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®ic  SCuffauguitg. 


§.  895.  <llleS  organifte  S3ilben,  Nutrition  unb  Secrction, 
9^t  aus  bem  ßebenöfafte,  ber,  gu  eigentümliche  #orm  ent; 
wicfelt,  als  SSlut  erfteint  (§.  661),  |ecwr.  25aS  SSlut  wirb 
alfo  wdf>renb  beS  EebenS  gerfe&t  (§.  774  fg.  875),  unb  gwat 
. ununterbroten  (§.  876),  mup  folglich  aut  immer  uon  feuern 
erjeugt  werben.  SBie  nun  Nutrition  unb  Secrction  in  einem 
SifferenjirungSproceffe  begehn,  bei  weitem  baS  Einige  in  SWan- 
nitfaltigeS  auSeinanber  weich  unb  baS  Allgemeine  in  95efonber= 
feiten  jotfallt  (§.  777.  778.  e.  885.  894.  b.),  fo  t^^eiftccifict 
flt  bagegen  bie  SSlutbilbung  als  inbifferenjitenb,  inbem  ffe  aus 
SSerftiebenartigem  eine  unb  biefelbe  Subffanj  ftafft  unb  bem 
SSefonbern  burt  Einigung  baS  ©eprdge  bec  Allgemeinhit  er; 
teilt.  Siefe  Snbifferenjirung  ftliejjt  jweierlei  in  fit:  ein  dufje3 
rcö,  mctanifteS  Moment,  bie  (5infüf)rung  ber  jut  SSlutbilbung 
geeigneten  (Stoffe  aus  getrennten  Svdumen  in  ben  gemeinftaft; 
liten  Siaum  beS  ©efafifpfiemS 5 unb  ein  inneres,  temift:&pna= 
mifteS  Moment,  bie  Umwanblung  biefet  öerftiebenen  Stoffe  in 
bie  gleite  ©ubtfanj  beS  S5lutS.  Solte  Aufnahme  befh'mmter 
Stoffe  ju  beftimmter  SSilbung  fegt  ein  SSermogen  beS  OrganiS; 
muS  überhaupt  Materie  an  ft't  ju  gieren  unb  ju  tterwanbeln 
öorauS:  ein  SSetmogen,  weites  baS  ©e  me  in  artige  im  fProceffe 
ber  SSlutbilbung  barjlellt,  inbem  eS  burt  einfate,  in  ben  »er; 
fttebenfren  Atmeten  beS  Organismus  gleite  Actionen  ft't  aufjeft, 
unb  weld;eS  bahr  bie  ©rmtblage  für  bie  eigentlite  SSlutbilbung 
(§.  910)  wirb.  25aS  metanifte  Moment  in  biefem  gemein; 
artigen  Hergänge  befteh  alfo  barftt,  bafj  irgenb  weite  SD?aterie 
m bas  SSlut  tritt.  9hm  fann  fte  ju  biefem,  ba  es  in  geftlof; 

1 * 


4 


©iebsebntcS  Sud).  §.  895. 

nen  Sidumen  ftcf>  bcfinbct,  nur  bann  gelangen,  wenn  fte  ihm 
fcfyon  in  bec  eppanbirten  $orm  dbnett  unb  flüfftg  (tropfbar  ober 
luftfärmig)  ijt,  unb  ba  biefer  Eintritt  auf  bie  ©etbjierbattung 
be3  SDrganiSmuS  ficb  besieht,  fo  muß  et  »on  biefem  bejfimmt 
werben  unb  oon  beffen  2(nsiebungSfraft  abbdngen.  Die  STf)dtig= 
feit  aber,  oetmoge  beten  ein  Äbtpet  gtüfftgfciten  an  unb  jugteid) 
in  jtd)  jiebt,  nennen  wir  ©äugen,  unb  fo  beseitigen  wir  benn 
jene  alten  organifd)en  SBefen  sufommenbe  Aufnahme  oon  gtüfftg: 
feit  in  baS  innere  ihres  ÄorperS  unb  in  ihren  £ebenSfaft,  als 
2Cuf  faugung  (2(bforption).  Diefe  ijt  entweber  ©infaugung 
(Snforption),  b.  b-  Aufnahme  etneö  fremben  ©toffeS  (§.  896 — 
909),  ober  Ovücffaugung  (9?eforption),  b.  b-  Söieberaufnabme  beS 
au$  bem  Stute  ©ebitbeten  (§.  910 — 916). 

§.  896.  Son  einer  ©tatt  gefunbenen  ©infaugung  überjeugt  uns 
auf  ber  einen  ©eite  bie  Abnahme  ober  baS  Serfcbwinben  einer 
mit  bem  DrganiSmuS  in  Serübtung  gefommenen  Materie  (fatts 
eS  gewiß  ijt,  baß  fte  nicht  oerbunftet  ober  abgefiretft,  ober  fonft 
wo  anberS  b^gefommen  ijt),  5.  S.  bie  größere  Serminbctung 
einet-  Sßaffermenge,  in  welcher  ein  ©ewdcbS  negetirt,  in  Sergteid) 
SU  einer  ähnlichen , bie  unter  übrigens  ganj  gleidjcn  Scrbdttnifjen, 
nur  nicht  in  Setübrung  mit  einem  ©ewdchfe  jtebtj  auf  bet  am 
bem  ©eite  bie  nad;  einer  fo(d)cn  Serübtung  eingetretene  unb  oon 
feinem  anbern  Serbdltnijfe  abhängige  Serdnberung  im  £)rgantS= 
muS.  3u  ben  materietten  Scranbetungcn  biefer  2frt  gehört  bie 
Zunahme  beS  SotumenS,  s-  35.  baS  2Cnfcf>weltcn  ber  an  einer  in 
SBafjer  ftebenben  ©d;nittflddje  einet  $)flanse  frei  fiegenben  gelten; 
ober  beS  ©ewid;tS,  5.  S.  eines  Sftenfcbcn  nad>  einem  warmen 
Sabe.  3jt  eine  fonft  im  Organismus  nicf;t  oorfommenbe  unb 
vermöge  ihrer  eigentümlichen  Slualitdt  teid)t  erfennbare  ©ubjtans 
aufgefogen  worben,  fo  famt  man  fte  im  ©efdßfpftcme  fetbjt,  ober 
barauS  abgefeßt  in  ben  fccernirten  Slüfftgfciten  ober  bem  ©ewebe 
(§.  865)  entbeefen,  wie  benn  unter  ?fnbern  ^)eretra  (9tr.  196. 
XLVIIT.  ©.  219)  ein  Serseidbniß  bet  in  ben  ©ecrctionen  wicbcr; 
gefunbenen  2frsneifioffe  giebt.  ©S  ftnben  aber  bi«  biete  2fbftu= 
fungen  ber  ©ewißbeit  ©tatt,  ba  garbe,  ©etud),  ©efdmtacf  leidet 
tdufdjen  fonnenj  mand)c  ©ubftanjen  taffen  ftd)  niefjt  an  ihren 
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©igcnfcfyaften  fc(6fl,  fonbern  nur  an  bcn  qualttatiüen  5ßerdnberungen, 
trclcfpc  fte  in  bcn  ©ecretioncn  f>eroorbringen,  erfenncn,  j.  55.  bag 
Serpentf)tnd(  an  bem  9SctCc^cn3ct:itcf>e , welchen  eg  bcm  #ante  er; 
tfjciCt.  ©idjercr  atg  bt'c  oon  felbß  ftd)  barbictcnbcn  ftttn(id)en 
Sfterfmate  ftnb  bte,  welche  butd)  beffimmte  5Keagenticn  fyeroorgc; 
rufen  werben,  j.  55.  bag  SSerpuffen  beg  ©afpeterg  burcf)  5ßerbren; 
nen,  bie  braunrote  $arbe  ber  5K()abatber  burd)  fattjfifdjeg  Äali, 
bie  b(aue  §arbe  beg  biaufauren  Äa(t  burd)  ©aijfaure  unb  faTj= 
faureg  ©ifen,  bie  bunfeifirfd)rotf)e  beg  fd;wefelbiaufaurcn  Äali 
burd)  fatjfaureg  Grifen,  bie  bcaunfdjwatje  beg  5ÖIeieg  burcf>  .jppbro; 
tfjionfdure  u.  f.  w.  Snbeffen  barf  man,  wenn  bie  frembe  ©ub; 
#anj  ttid)t  entbecFt  wirb,  nod)  nic&t  mit  ©id)erf)eit  barauf  fcfjliepen, 
baf  fte  nid;t  eingefogen  worben  fff.  ©ef)c  fieine  Quantitäten, 
5.  55.  oon  biaufaurem  Äali,  feibfl  bem  55iute  unmitteibar  bei; 
gemt'fdjt,  geben  ftd)  in  bemfeiben  burd)  Oieagentien  nid;t  ju  cr= 
fennen,  unb  wenn  3öc&tac  (9?r.  731.  p.  21)  biefeiben  im 
^arne  babttrd)  entbeefte,  bajj  ec  bag  ©lag,  worin  ber  mit  ©al$; 
fdure  unb  faljfaurem  ©ifen  beefefcte  £arn  enthalten  war,  mit 
einem  @tocfd)en  etwag  rieb,  fo  baf  bie  Jpacnfdurc  ftd)  nieberfd)iug 
unb  bag  biaufaure  ©ifen  mit  ftd)  na&m,  fo  ifi  für  anbece  gdtie 
fein  dfmticfyeg  ipuifgmittei  befannt.  eg  fommt  auf  ben  Seit; 
punct  ber  Unterfucfyung  an,  inbern  bie  frembe  ©ubfianj  ju  ber 
©telie,  wo  man  fte  fud;t,  ttod)  nid)t  gelangt  ober  oon  berfelben 
fdjon  entwidjen  fein  fannj  aud)  fann  fte  burd)  bie  beigcmifdjtcn 
organifd)en  ©toffe  unfentttlid)  gemad)t,  gebunben  aber  jerfe^t 
fein,  ©o  ftnbet  man  frembe  ©toffe  oiei  i)duftgcc  in  ben  fccer= 
nieten  Siufffgfeitcn  aig  im  55iute,  unb  im  abgcfcfyiebcnen  ©ecum 
ijduftgec  a(g  im  un$ecfe&ten  55iute.  2ütd)  bleibt  eg  oft  rdtf)feif)aft, 
wo  fte  fjingefomnten  ftnb : Sßcfctar  (a.  a.  Q.  p.  24)  unterste 
oier  Sage  iattg  nad)  bem  Grtnncfjntcn  einer  iöcacfyme  biaufaucen 
Äalig  fdntmtiid)e  2fitg[ecrungett,  unb  erhielt  nur  4 ©ran  5öectinec= 
blau  aug  bcm  £atne,  wafjrenb  im  £>acmfot()e,  ©dEjweifje,  9?afcn; 
fd)ieitttc  unb  ©peid)el  üon  ben  übrigen  56  ©tauen  feine  ©pur 
ju  ftnben  war. 

§.  897.  3fttbete  SDZetftttale  ber  erfolgten  ©tnfaugung  ftnb  in 
bem  babued)  f)erbeigefüf)tten  Sebengjuffanbe  enthalten,  ©ubflanjen 
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Siebentes  S5 u cfj.  §.  897. 

ndmfid;,  tvetcf>c  nicht  geeignet  ftnb  afftmilirt  ju  werben,  integrU 
tenbe  Si)eite  bec  organifd;en  SD?affe  abjugeben  imb  $ut  ©elbjfer: 
Gattung  jit  bienen,  bringen,  wenn  fte  in  angemeßnet  gorrn  unb 
noti)igec  Stenge  mit  einem  Organe  in  Vetührung  bornmen,  23ec=’ 
dnberungen  in  bet  &bdtigfeit  anberer  Organe  ober  im  ©efammt; 
leben  hewor.  3e  flarfec  bem  ©rabe  nad;  unb  je  eigentümlicher 
ber  2frt  nad;  biefe  Vetdnberungcn  ftnb,  unb  je  mel)r  bie  ©rfaf>= 
rung  betätigt  hat,  baß  fte  auf  bejtimmte  ©inwirbungen  folgen, 
um  fo  ftd;eret  ftnb  wir,  baß  fte  burch  biefe  h)ec6et9efüf)rt  unb 
ni^t  bloß  jufalltg  nad;  il;nen  eingetreten  ftnb.  Am  fprecbenbjlen 

A.  ftnb  betnnad;  bie  Vergiftungen.  A)  ©s  bommt  aber  barauf  an 
ju  erbennen,  ob  bie  Uebertragung  bet  SOSirbung  oon  bem  einen 
Organe  auf  ein  anbeteS  materieller  ober  bt)namifd;er  Art  iff. 

a.  a)  Sa  ber  Organismus  ein  ©inigeö  unb  ©anjeS  ifl,  mithin 
feine  einzelnen  Sheile  auf  einanbet  gegenfeitig  einwirben,  fo  bann 
bie  SBirbung  fold;et  frembartiger  ©ubjlanjen  eigentlich  eine  rein 
örtliche  fein,  weite  bloß  mittelbar  unb  in  ihren  folgen  allgemein 
wirb  ober  über  anbere  Organe  ft'ch  ausbreitet,  b.  h-  fte  bann  in 
einer  materiellen  Verdnberung  beS  unmittelbar  berührten  Organs 
begehen,  hiermit  aber  oeranlaffen,  baß  bie  baburch  entffrmbene 
Verdnberung  in  ber  £ebenSthdtigbeit  beffelben  oermoge  beS  3u= 
fammenl;angeS  ber  gunctionen  eine  Verdnberung  im  übrigen  Or= 
ganiSmuS  nach  ftch  jiel;t.  Sßtcb  j.  V.  burch  ein  haltet  ober 
burch  ein  warmes  ober  burd;  ein  heipeS  S3ab  bie  Jpautthatigbeit 
üerfchiebcntlid;  gejlimmt,  fo  führt  bicS  eine  cntfpred;enbe  Umfltm= 
mung  ber  SebenSthdfigbeit  in  ben  tnnern  Organen  tytbti.  ©l;as 
rabteriffifch  tji  cS  aber  für  fold;e  SBirbungSweife,  wenn  bie  Vet= 
dnberungen  beS  ©efamnttlebcnS  nid;t  bloß  bem  ©rabe,  fonbern 
auch  ber  Art  nad;  oerfchieben  ftnb,  je  nad;bem  baS  eine  ober  baS 
anbere  Organ  oon  bet  fremben  ©ubjlanj  unmittelbar  berührt 
worben  tfb;  wie  benn  j.  33.  ein  9?eutralfa(j,  in  ben  Sarmcanal 
gebracht,  butch  bie  bafelbft  erregten  Ausleerungen  einen  ganj  an; 
bem  Bußanb  beS  Organismus  veranlaßt,  als  wenn  eS  bloß  bie 

b.  äußere  d?aut  berührt  unb  beten  «Secretion  »erfldrbt  hat.  b)  Sßetm 
bemnad;  bie  allgemeine  Söitfung  fytt  non  ber  fpectftfchen  9?atur 
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bed  junddbft  berührten  Orgartö  abl;dngt,  fo  wirb  fte  in  anbetn 
gdden  burdj  bie  fpeciftfcbc  Statut  bet  fcemben  ©ubflanj  benimmt, 
inbcm  biefe,  trelcben  Sfyeil  bed  Äorperd  fte  auch  sundcbft  berührt 
haben  ma<3 , immer  gleiche  Verdnberungen  im  ©efammtleben  f )er; 
üorruff.  ©o  führt  bad  £luecbfilber  in  bet  plaftifdjen  ©pbdre  ben; 
felben  Äranbbeitdjufranb  gerbet , cd  mag  nun  in  ben  £>armcanal, 
ober  in  bie  Sungen,  ober  an  bte  ^)aut  gebraut  trorben  fein} 
unb  wenn  bet  SBeingeifb  in  bie  Zungen,  übet  in  bad  23ruft; 
obet  25aud)fell,  ober  in  bie  .iparnblafe,  ober  in  bad  3ellgetrcbe 
bommt,  fo  rerfc&t  et  bad  animale  2eben  in  benfelben  3uftanb, 
wie  trenn  et  in  bcnSftagen  aufgenommen  trorben  ift  (©egal  ad 
in  9?r.  423.  XII.  p.  104  sq.).  ÄDer  2lrfenib  unb  ähnliche  ©ifte 
retutfadben  bei  innerlicher  2fmnenbung  eine  6'ntjunbung  bed  23er; 
bauungdcanald  unb  biefclben  Befalle,  trie  fte  bei  btefem  Äranb; 
beitd^uftanbe,  ron  n?ctd?en  Utfadben  et  audb  beruhten  mag,  be; 
obacijtet  werben j trietrobl  aber  biefe  örtliche  SBitbung  immer  in 
2fnfd;lag  ju  bringen  ijl,  fo  bann  fte  bod)  nicht  ald  bad  V$efent= 
liehe  bet  Vergiftung  angefeben  treiben,  ba  bet  2frfenib  5.  V.  auch 
bei  anberer  2lntrenbungdart  tobet,  unb  nad)  ben  ©rfabiungen 
ron  Runter,  Jpome  unb  Vtobie  (9?t.  184.  XII.  <S.  229), 
in  eine  .fpauttrunbe  gebracht,  eben  fo  eine  SSflagcnentjünbung  fyet; 
rorbringt,  ald  trenn  er  in  ben  Sftagen  fetbfb  aufgenommen  tror; 
ben  ift.  #iee  trieft  atfo  bie  frernbe  ©ubftanj  felbft  auf  bie  ent; 
fernten  Drgane,  unb  bad  unmittelbar  berührte  bient  ihr  nur  ald 
ÄDurcbgangdpunct.  c)  3m  fotchem  $alle  tritt  bie  SSirfung  auf  c. 
bad  ©efammtleben  erpfc  nach  einem  burd)  bie  O^atur  bec  fremben 
©ubflans  beftimmten  ßeitraume  ein  unb  (dfjt  ftch  trdbrenb  beffel; 
ben,  trenn  et  nid)t  allju  furj  ift,  nod)  hemmen.  ©0  bann 

5.  V.  ein  ©ift  trirbungdlod  bleiben,  trenn  man  ed  triebet  ent; 
fernt  ober  d;emifcf>  binbet,  ober  bie  ©teile,  auf  trelche  cd  gebracht 
trorben  ift,  jerftort  ober  ront  übrigen  Körper  trennt,  ober  ihren 
Vetfebt  mit  biefem  buicb  eine  barüber  attgebrad)te  Bufammen; 
brüebung  befchrdnft.  d)  ^Dic  frernbe  ©ubftanj  triebt  baber  auch  d. 
mit  rcrfd)iebener  ©tdrbe,  je  nadjbem  bad  jundchft  ron  ihr  be; 
rührte  £>rgan  mehr  obet  treniget  ju  ihrem  Eintritte  unb  Surd;; 
gange  geeignet  ift.  £)ad  Ärdbenaugeneptract  5.  23.  bann  bei 
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jebet  tfnwenbunggweife  ©tarrframpf  unb  Sob  betutfac&en  • eg 
tobetc  abcc  nad>  ©egalag  S3erfud)en  (a.  a.  £).  i>.  108)  £unbc 
fc()on  na  cf)  einigen  ©ecunbcn,  wenn  eg  ju  jwei  ©tan  in  bie 
Sungen  gcfprü&t  woeben  wat,  wd^tenb  eg,  ju  j wei  Stadjmen  in 
bte  £arnblafe  gebtad)t,  ccft  nad)  funftefjn  Minuten  ©fattframpf 
üerutfad)te,  fo  bajj  man  bag  S3ecf)dftni^  bet  Surcf)ganggfdl)igfett 
bet  £arnblafe  gu  bet  bet  gungen  (gundc&ji  für  ben  »otliegenben 

e.  gaff)  auf  1 : 200  ungefaßt  fd)dgen  fann.  e)  Sie  Sßirffamfeit 

foldjet  feembet  ©ubffanjen  mu£  atfo  üon  bet  ©inganggfielfe  butd) 
feitenbe  ©ebilbe  auf  bag  ©cfammtleben  übergettagen  werben  j jte 
fe£t  folgtid)  ein  unioetfelleg  ©pftem  ootauö,  weld)eg  t^eifö  in  einet 
befiimmten  9vid)tung  leitet,  tfjeiCö  ben  ©efammtaugbruef  einet 
beffimmten  ©eite  beg  gebeng  barffellt.  ©ofd>et  ©pfleme  giebt  eg 
abec  nur  jwei:  bag  9?eröenfpflem,  welches  bei  bpnamifdjer  geitung 
fn  feinen  ©entralpuncten  ben  dpeetb  beg  animalen  gebend  abgiebt; 
unb  bag  ©efdffpffem,  weld)eg  in  ben  2fbcm  materiell  leitet  unb 
in  feinet  SSlutmaffe  ben  S9?ittelpunct  beg  bilbenben  gebend  aug= 
mad)t  (§.  660.  c.  770).  ©3  entfielt  balper  bie  Stage,  ob  bie 

fremben  ©ubjfanjen  butd)  bpnamifd)e  geitung  mittels  bet  Heroen, 
ober  butd)  materiellen  Übergang  in  bag  ©efdffpflem  auf  bag 
©efammtleben  wirfenj  unb  wir  l)aben  fjt'et  »or^uggwetfe  bie  bag 

B.  animale  geben  junddpff  affteitenben  ©ifte  ju  bead)ten.  B)  Jpier 

f.  f;at  nun  bie  ©rfabrung  Solgenbeg  gelehrt,  f)  Sie  2fffection  bet 
Sforüentfjdtigfeit  fann  tein  brtlicf)  fein.  SMabonna,  auf  bag 
^uge  applicirt,  bewirft  ©rweiterung  bet  Pupille  unb  ©torung 
beö  ©ef>enS  ofpne  weitere  Sufdllej  eben  fo  oerurfacfytc  27?dnd)gfappe 
(Area  concamerata) , auf  bie  gippen  gebrad)t,  unb  bet  an  bie 
Singerfpifsen  flteid^enbe  Sunjl  oon  concentrirtet  £3laufdure  blofj 
ein  mehrere  ©tunben  anfyaltenbeS  ©efüf)l  »on  Saubfjeit  in  biefen 
Steilen.  Spium  ober  Sifuna,  auf  bie  innere  Sladpe  beg  Samtg 
uon  ifanindpen  applicirt,  lahmte  fogleid)  bie  Sarmmugfeln,  e^e 
e6  anbere  gufdlle  erregte  (9?r.  701.  ©.  3);  ber  9Zeroe  eineg  ab= 
gelbjben  Srofdpfdpenf'elg,  in  Spiumauflofung  getaud)t,  »erlor,  fo== 
weit  er  eingetaudpt  war,  feine  Sveijbarfeit,  aber  nicfpt  an  ben 
übrigen  ©teilen  (9?r.  673-  I.  ©.  589)  j unb  wenn  23iperngift 
auf  Heroen  eineg  lebenben  Slpietcg  gejlridpen  worben  war,  fo 


S3on  ber  Auffaugung. 


9 


§.  897. 


würben  biefe  bunüel  gefärbt  tmb  bie  umltegenben  9ftu6belpartieen 
etwas  cntjunbet  of)nc  eine  bemerfliche  ©torung  be$  MenS. 
g)  ©ifte,  mit  blofgelegten  S^eiien  beS  CfterüenfpflemS  in  unmits 
tcCbare  Seruhtung  gebraut,  wirken  entweber  gar  nicht,  ober  bod) 
ungleich  fchwadjet  als  bei  ihrer  Anwenbung  auf  bie  meinen  ans 
bern  weiten  5£f)citc  5 bagegen  toben  fte  nirgenbS  fo  fcfjnelt  unb 
in  fo  Keinen  Quantitäten,  als  wenn  fte  unmitteibat  bem  SSiute 
beigemifdjt  werben,  wobei  fte  biefeiben  fpeciftfchen  SSirfungen  im 
animaien  Men  fjerüotbtingen,  wie  fonff.  2fuf  Heroen  geflridjen, 
blieb  baS  SliKmagift  ofne  tobtlicfe  SßirKmg  nad)  gontana 
(9Jr.  456.  ©.  306),  ba$  SSipcrngift  (ebb.  ©.191)  unb  Äirf^s 
lorbeerwaffer  nach  bemfeiben  (ebb.  ©.  317),  SSiaufdure  nach 
SBebemeper  (9?r.  547.  ©.  240.  244),  falfdje  Angufluta  nad) 
©mmert  (9?r.  185.  I.  ©.  177),  UpaS  Sieute  nacf)  Qrfila 
(9?r.  577.  II.  part.  1.  p.  315),  UpaS  Antiar  nad)  bemfeiben 
(ebb.  part.  2.  p.  3),  branbigeS  SlabafSol  nacf)  SD?acartnei; 
(ebb.  I. part. 2.  p.  251),  ©tn;cf>nin  nad)  SSouÜIaut  (9?r.  423. 
X.  p.  463)  unb  Sftuüet  (9lr.  673.  I.  ©.  234)  u.  f.  w. 
©mmert  (M.  482.  I.  ©.  88)  flelit  in  biefer  £inftd)t  bie 
Heroen  ben  glechfen  unb  .Knochen  gleich-  3ßenn  Hubbacb 
(9?r.  197.  Y.  ©.  154)  oon  Application  bcr  S5iaufaure  ober  be$ 
•KrdhenaugeneptractS  auf  bie  in  ihrer  naturlt'd)en  £age  befmblidjen 
Heroen,  aber  nicht  auf  bie  oon  ihrer  Umgebung  getrennten,  $8ets 
giftung  erfolgen  fat),  fo  wirb  baburcf  eben  ber  Antfjeil  ber  ums 
gebenben  Steile  bezeichnet.  Auf  baS  ©ehitn  applicirt,  blieb  5ßis 
perngiftnad)  Montana  (9K.456.  ©.109),  £>pium  nad)  9h;ften 
(9?r.  577.  I.  part.  2.  p.  145)  unb  branbtgeS  SabafSol  nad)  9J?a  s 
cartnep  (ebb. p. 251)  ol)ne SöirKtng ; bagegen  wirfte nad)  Qrft'la 
(ebb.  II.  part.  2.  p.  3)  UpaS  Antiar  fogleid),  wenn  cö  in  bie 
©ubjlanj  be$  ©el;irnö  gebracht  würbe,  unb  ItpaS  Sieute  oeruts 
fad)tc  ©tarr Kampf  in  ben  SSorberbeinen,  wenn  eS  auf  ben  «ipalSs 
tfeil  be$  9utcfenmar£e$ , unb  in  ben  Hinterbeinen,  wenn  cö  auf 
ben  33aud)tl)eil  beffetben  angebracht  worben  war  (ebb.  part.  1. 
P-  314).  ^tt  SSenen  infunbirt,  tobetc  baS  33iperngift  früher 
alö  in  Sßunben , .Kaninchen  5.  33.  fchon  in  zwei  Minuten  (9?r. 
456.  ©.  180)  unb  ‘/ko  ©ran  reichte  bei  tauben  fchon  baju 
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^in  (ebb.  6.  162) ; SEffuna  tobtete  auf  bcc  ©teile  (ebb.  ©.  306). 

S3eobad)tungen  würben  in  SSctceff  oon  23taufauce  (9?r. 
577.  II.  pari.  1.  p.  1S7),  gingerf)ut  (ebb.  p.  273),  33ellabonna 
(ebb.  p.  239),  <5d)ierling  (ebb.  p.  290),  Upa$,  Äcdf)enaugen, 
.jgnajbofjne  (ebb.  p.  3o0)  u.  f.  w.  gemad)tj  Opium  tobefe 
#unbe  fdwrt,  wenn  eö  ju  3 ©ran  infunbirt  war,  wdf)renb  e$, 
in  bcn  9J?agen  gebracht,  erjf  ju  120  ©ran  bcn  Sob  tiecurfachte 
(5J?r.  736.  ©.  44),  unb  außer  bcn  fpeciftfdjen  ©pmptomen  wdf>= 
renb  bed  2ebcn$,  fanb  man  in  fold)em  $alle  aucf)  eine  df>nlicf)e 
Uberfüllung  ber  Hitngefdfje  wie  nad)  bec  innerlichen  2lnwenbung 
be§  Opiums  (9?r.  577.  II.  part.  1.  p.  135).  ©0  üerurfacf)t 

auch  ber  SBeingeijt,  in  SSenen  gefprüfct,  fd)on  in  geringerer 
Quantität  unb  in  fürjeret  3eit  einen  Draufd),  als  wenn  ec  in 
ben  Stagen  gebracht  worben  ijl  (9lv.  423.  XII.  p.  105).  Oafj 
grofece  Quantitäten  beffelben,  welche  eine  offenbare  3«rfegung  beS 
SSluteg  oerurfad)en  fonnen,  fo  wie  ähnlich  wirfenbe  ©ubjtanjett 
(ßaugenfal^e,  ©duren,  Dleutralfalje  unb  erbt'ge  ©alje),  bei  ihrer 
unmittelbaren  ©infuhrung  in  baS  ©efdßfpftem  fidrfet  wicfen  unb 
eher  toben,  fommt  hier  nicht  in  SSetcacht.  Übrigens  äußert  jtd) 
bie  Äraft  ber  narfotifdjen  ©ifte,  oon  welchen  feine  beutliche 
dhemifche  Sßirfung  auf  baS  S3lut  befannt  ifl,  in  umgefehrtem 
SSechdltniffe  jur  Stfenge  beS  25luteS,  fo  baß  fte  nad)  einem 
21berlaffe  ftdrfer  unb  nad)  einer  Snfufton  oon  Sßajfer  fchwdd)ec 
wirfen  (9?r.  423.  XIII.  p.  105).  — h)  Qamit  ein  Shcil 
2)urd)gangöpunct  für  ©ifte  werbe,  braud)t  ec  nid)t  burch  Heroen, 
wohl  aber  burd)  ©cfdße  mit  bem  übrigen  Äorper  im  3ufammen= 
hange  ju  flehen.  23ipecngtft  tobete  £hiere,  wenn  eS  on  ihre 
33eine  gebracht  würbe,  bereit  Sleroen  unterbunben  ober  burd); 
fchnttten  waren  (9?r.  456.  ©.  191.  200)  5 SSoorata,  in  eine 
SBunbe  am  SSorberbeine  nach  Sucd)fd)neibung  beS  2femgefIecl)tcS 
eingebracht,  brachte  feine  Sffiirfungen  eben  fo  fchnell  wie  gewöhn: 
lieh  herooc  (9lc.  184.  XII.  @.  1S3);  baffelbe  war  ber  S’all  mit 
ber  falfd)en  2lttgufhtra  (9h.  577.  II.  part.  1.  p.  339),  unb 
SSlaufdure,  auf  bie  burd)  Surd)fd)neibung  beb  33rujtrücfenmarfS 
wollig  gelahmten  Hinterbeine  applicict,  oergiftctc  eben  fo,  wie  bei 
mwerlei-rtem  Slcruenfpffem  (9h\  547.  @.  241)-  9fod)  Qurd)= 
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fd;neibmtg  beS  ßungenmagennecren  obec  beS  OJuifemtiacfS  trieften 
nacfotifd;c  ©tffe  obec  SBeingcifl,  in  bie  Sungen  (9?c.  423.  X. 
p.  129.  XIII.  p.  10S)  obec  tn  ben  Süftagcn  (ebb.  XII.  p.  105. 
109.  9 ?c.  673.  I.  0.  234)  gebcadjt,  trie  fonff , votetrof)!  25 u: 
put;  ttnb  S3cad;et  fuc  ben  le^teen  $all  feine  23ecgiftung  gefeben 
haben  trol(en.  — ^Dagegen  recbceitet  ftdf>  bte  SBicfung  eines 
©ifteS  nid;t  auf  ben  übcigen  £5cganiSmuS,  trenn  bec  35lutlauf 
tn  bern  bamit  in  S3ecuf)cung  gcbcacf>tcn  Steile  gehemmt  ift.  0o 
blieben  falfd;e  2fngu|htta  (9? c.  577.  II.  pari.  1.  p.  3),  SSBoocaca 
(ebb.  part.  2.  p.  9),  S3laufduce  (9?c.  547.  0.  245)  unb  an; 
bece  ©ifte  (9?c.  423.  X.  p.  129)  ohne  allgemeine  SBicfung, 
trenn  in  bem  ©liebe,  auf  trelcbeS  fte  applicict  trucben,  bec  S3lut= 
lauf  bucd;  S3inben  obec  Sucnifet  gehemmt  trac.  25ajjelbe  trac 
bec  gall  mit  0tcpd)nin  nad;  Untecbinbung  bec  23enen  (9?c.  423. 
XII.  p.  109),  mit  bec  83laufduie  unb  bec  fallen  2Cnguf!uca 
nad)  Untecbinbung  bec  23aud;aocta  (9Jc.  577.  II.  part.  1.  p.  3. 
339),  mit  bem  £5pium  nad)  25ucd)fd)neibung  bec  ©efdfjfldmme 
(91c.  610.  p.  34).  Snbejfen  ^acbcn  bod;  aud)  einige  5ll)iece, 
bie  ron  23ipecn  in  baS  93ein  gebiffen  trucben,  ungeachtet  alle 
tret’dje  Sfjeile  beffelben  bis  auf  ben  Änod;en  buccbfdjnitten  (9fc.  456. 
0.  200  fgg.)  obec  bie  2Ictecien  untecbunbcn  obec  bucd;fdf)nitten 
tracen  (ebb.  0.  206).  — ^)ing  etn  $£f)eit  nad;  25ucd;fd;neibung 
bec  Leeren  unb  anbecec  treid)ec  Steile  bloß  nod;  bucd)  feine 
©efdfe  mit  bem  übcigen  Äbcpec  jufammen,  fo  trieften  UpaS 
(9Zc.  IS5.  II.  ©.  253  fg.),  £)pium,  CSlaufduce,  £5patfauce 
(9?c.  701.  0.  12)  eben  fo,  trie  bei  Unrechtem  Buffanbe,  auf 
baS  ©efammtlebcn.  dagegen  ecfolgte  biefc  SBicfung  beS  £5piitmS 
nid)t,  trenn  bec  3!f)etl  blofj  nod)  bucd)  feine  Leeren  mit  bem 
Rumpfe  in  23ecbinbung  jlanb  (9?c.  673.  I.  0.  233).  i)  ©nb; 
lid;  [lebt  bie  ^dfyigfeit  bec  recfd;iebenen  £5cgane,  als  25ucd;gangS= 
puncte  fuc  bie  baS  animale  2eben  angceifenben  ©ifte  ju  bienen, 
nid;t  im  2Sevf>dltniffe  juc  3af)l  if)w  9?ecren,  fonbecn  ju  ibcem 
9ieid)tbume  an  ©efdfen  unb  ifjcec  $dbigfeit  einjufattgen.  0o 
bat  man  gefebett,  bajj  Stifuna,  auf  bie  2Cugett  angetrenbet,  gac 
nidbt,  in  ben  SDZagen  gebcad;t,  trenig,  in  SBunben  hingegen  fcfjc 
beftig  auf  baS  ©efammtleben  trieft  (9?c.  456.  0.  290);  unb 
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t>ajj  eben  fo  £e&tercö  ftdefee  afftefrt  wirb,  trenn  UpaS  (9?c.  577. 
II.  part.  2.  p.  3),  (Siftlattid)  (ebb.  part.  1.  p.  191)  f Sgc((a; 
bonna  (ebb.  p.  239),  SigitaliS  (ebb.  p.  273),  ©d)ierling  (ebb. 
p.  290),  ifrdbenaugen,  3gna$bol)ne  (ebb.  p.  330)  in  ba$  3ett= 
getrebe  ober  in  bie  ^5of)fc  bec  spieura  gebracht,  atö  wenn  fte  ron 

k.  bem  nerrenreicben  SD lagen  aufgenommen  worben  ftnb.  k)  ©ieief); 
wof)I  wirb  bie  Sßirbung  auf  bas  ©efammtleben  auch  burd)  bie 
Eentralorgane  beS  9?etoenf#emS  beffimmt.  9?ad)  gontana 
wirft«  ber  Stpernbiß  bei  grofdjen,  benen  ber  Äopf  abgefebnitten 
ober  baS  9(ucbenmarb  burd)fd)nitten  war,  wenig  ober  gar  nid)t 
(9?r.  456.  0.  200),  unb  bei  Äanindjen  ober  Hühnern,  beren 
Siutlauf  nach  tfbfcbneiben  beS  ÄopfcS  burd)  bünjlltcbeS  tftbmen 
unterhalten  würbe,  nicht  fo  fd)neU  als  fonfl  (ebb.  ©.  218) 5 im 
ledern  gatte  erfolgte  aud)  nach  S 1 0 b i e (D?r.  184.  XII.  @.  166  fgg.) 
bei  Hauben  auf  2fnwcnbung  ron  SGBoorara  ober  £ababSaufguß 
eine  Sefd)leunigung  beS  ^erjfcbfagö,  wdbrenb  bei  un»erle|ten 
Sbieren  baS  Hettf  baburdb  sum  ©tittflanbe  gebracht  wirb.  ®m  = 
mert  (9?t.  482.  I.  ©.  103  fg.)  jetgte  befonberS  ben  2fntbeil 
be$  DiudenmarbeS.  UpaS,  in  baS  Fettgewebe  beS  ©djenbelS  ge: 
braebt,  erregte  ©tarrbrampf,  wenn  auch  baS  ©ehirn  bureb  Surd)= 
febneibung  beS  9lu<fenmarbS  unterbatb  beS  ©Jabels  getrennt  war; 
nicht  aber,  wenn  baS  9iucbenmarb  nad)  Seibtingung  beS  ©ifteS 
fogteid)  jerffort  würbe,  ungeachtet  ber  Stuttauf  noch  sehn  SD?imu 
ten  fortbauerte 5 war  ber  ©tarrbrampf  bereits  eingetreten,  fo  hörte 
er  in  ben  Sorbctbeiiten  auf,  wenn  ber  Srufltbeil  beS  9iücben= 
ntarbS,  unb  in  ben  Hinterbeinen,  wenn  ber  Saucbtbeir  beffetben 
jerptoct  würbe  (D?r.  577.  II.  pari.  1.  p.  313  sq.).  ©egalaS 
(9?r.  423.  XII.  p.  109  sq.)  mad)te  ähnliche  Erfahrungen  mit 

l.  bem  ©trpebnin.  1)  bem  Tlllcm  ergiebt  ftd)  atfo,  baß  bie 

bauptfdd)lid)  burd)  Tfffection  beS  animalen  SebenS  wirbenben  ©ifte 
in  ben  unmittelbar  berührten  Steilen  beS  SJferüenfpjfemS  beren 
Sljötigbeit  angreifen,  aber  außer  biefer  örtlichen  ©torung  feine 
allgemeine  äöt'rbung  beroorbringen,  wenn  fte  itid)t  burd)  7fuffau= 
gung  in  baS  Slut  gelangen.  Sem  Slute  bcigemifd)t,  böntten 

fte  nun  baffelbe  fo  umdnbern,  baß  eS  jur  Unterhaltung  beS  Se= 
benS  unfähig  unb  fein  Einfluß,  als  bie  allgemeine  materielle 
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SebcnSbebingung  (§.  748.  774.  c),  bcm  Organismus  cnfjogcn 
wirb.  ©i e fonncn  abec  aud)  fefbfi  auf  bic  Organe  wtrben,  jtt 

bcncn  f u mit  bem  SSlutc  gefangen:  fo  Tonnen  fte  baS  Hers  Iah* 
men,  ober  aud;  ganj  oorsüglich  bie  Centraforgane  beS  Werüen* 
fpflemö  angreifen.  $üt  bie  festere  non  Emmert  aufgefMte 
?fnficf;t  fpcec^en  mehrere  Erfahrungen.  ©trpehnin,  bet  unterbunbs 
ner  83aud;aorta  in  bie  SSenen  gefprufct,  oerurfachte  nur  in  ben 
oorbern,  nirf)t  in  ben  Hinterbeinen  ©tarrfrantpf  (Wr.  423.  XII. 
p.  10S  sqq.)j  unb  Opium  tobete  fd)on  in  bfeinen  ©aben,  wenn 
(8  in  bie  Carotis  gefprüfct  würbe,  waf>renb  (8  bei  Einführung  in 
eine  ©djenfefarterie  ober  in  eine  HafSöcne  einer  großem  ©abe 
baju  beburfte  (Wr.  577.  I.  part.  2.  p.  145).  Manche  ©iftc 

brauchen  aber  nid)t  auf  ber  gewöhnlichen  S3futbahn  ju  ©chirn 
unb  OfüdenmarE  geführt  31t  werben,  fonbern  äußern  ihre  SDßir= 
fungen  fchon,  fobafb  fte  in  baS  SSfut  aufgenommen  ftnb,  fei  eS 
nun,  baß  fte  in  ©ubflanj  in  bemfefben  ftd;  nad;  allen  9vtd)tum 
gen  auSbrciten  (§.  716.  b),  ober  cS  in  «Waffe  infteiren.  ©0 
tobet  bie  S5(attfaurc,  in  ben  5Wunb  gebracht,  fchon  nadh  wenigen 
©ecunben;  UpaS  ober  ©trpehnin  wirften  am  jldrfflen,  wenn  fte 
in  bie  HafSocnen  infunbirt  würben  (Wr.  577.  II.  part.  1.  p.  330)  j 
unb  SBoorara  wirbfe  eben  fo  fd;nelf,  e 8 mod;te  in  bic  Carotis, 
ober  in  bic  ©chenfefarterie,  ober  in  bie  HafSbcnc  gefprüfct  worben 
fein  (Wr.  701.  ©.  16). 

Drganc  ber  2fuffaugung. 

§.  898.  20fc  organische  ©ubflans  überhaupt  iff  fähig , bie 
mit  ihr  in  Berührung  gefommenc  glüfftgfeit  in  fich  su  sieben 
unb  ftd?  bamit  3U  trdnfen;  aber  nur  bie  Organe  beS  pfaftifchen 
Gebens  beftfjen  babei  auch  Vermögen,  bie  in  fte  gebrungenen 
gfufftgfeiten  weiter  3U  oerbreiten  unb  bem  ÜebenSfafte  susuführen. 
pahm  gehören  suoorbetft  bic  eftoplajlifchen,  311m  «Berühr  mit 
ber  Außenwelt  beflimmten  unb  baS  Hautfpflem  auSmachenben 
-igane  (§.  784).  Set  ßinfaugung  ber  ^flansen  werben  wir, 
a ',e  mtt  bec  ®c«tytung  sufammenfdfft,  unten  (§.  917)  ge- 
Donfen.  ?fm  thierifchen  Äorpet  nimmt  A)  bie  Haut  a)  SOBaffer  A 
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unb  bemfetbcn  beigemengte  nai)tf)afte  «Stoffe  auf,  unb  wenn  eö 
aud;  fein  SEfoier  geben  fottte,  bei  welchem  fte  biefet  Serridjtung 
auSfcfylicftid)  t>orfIe&t  (§.  917.  c),  r0  f>at  fte  bod)  jebenfaUS  bet 
bieten  niebem  Spieren  bebeutenben  2Cntf>ei(  baran.  S^acfte  wirbet= 
tofe  Spiere,  bie  in  troefnet  Suft  eingefd)tumpft  ftnb,  fdjwelten  in 
Söaffer  an:  fo  j.  83.  bie  gabenwürmet  (9?r.  568.  I.  ©.  508), 
Siftomen  (Sfr.  134.  p.  11),  ©cfyinotljpndjen  (Sfr.  102.  II. 

2 21btf>.  ©.  266)  u.  f.  w.;  bie  öoiitg  auSgetrocEneten  9tdbertf)iete 
werben  babei  felbft  wieber  belebt,  ©cfynecEen  fließen  bie  Srodem 
(jeit  unb  fud)en  feuchte  Suft:  eine,  bie  358  ©ran  wog,  würbe 
nad)  ©patlanjani  (Sfr.  467.  p.  137)  im  Söaffer  um  252 
©ran  fdjweret  unb  barauf  in  trocEncr  Suft  wieber  teidjter;  in 
feuchtem  Rapier  fogen  SöegfdjnecEen  oon  117  bis  144  ©ran  nad) 

32affe  (Sfr.  790.  I.  ©.  482)  binnen  einer  tjatben  ©tunbe 
40  ©ran  ein,  unb  ©artenfcfynecEen,  bie  gegen  60  ©ran  wogen, 
binnen  einer  33iertetffrtnbe  3 ©ran.  $rofd)e  magern  im  Srocfnen 
fdjnetl  ab  unb  gewinnen  im  Söaffer  if>r  oorigeS  Sotumen  batb 
wiebet,  ungeachtet  fte  nid)t  trinfen  (9fr.  100.  IV.  <©.  289): 
ein  $rofd),  ber  566  ©ran  wog,  oertor  nad)  ©bwatbS  (Sfr.  413. 
p.  596)  an  ber  Suft  binnen  21  ©tunben  85  ©ran  unb  gewann 
hierauf  in  SBaffec  binnen  4 ©tunben  165  ©ran  wteber j ein 
1294  ©ran  fcfywerer,  weiten  83  tu  ff  (Sfr.  739.  p.  22)  unter 
trocEneS  Sofdjpapier  gebracht  hatte,  würbe  babei  in  36  ©tunben 
um  104  ©ran  leichter  unb  bann  unter  feud)tem  Sofcfypapier  in 

3 ©tunben  wieber  um  103  ©ran  fdjwerer.  Sie  menfdjlid)e 
4?aut  faugt,  wiewohl  um  Sieles  fdf>wadf;er,  baS  Söaffer  ein. 
ßotlarb  be  SSiartignt)  (Sfr.  423.  X.  p.  304.  XI.  p.  79sqq.) 
hielt  bie  dpdnbe  eine  f)atbe  ©tunbe  (ang  in  Söaffer  unb  trocEnete 
fte  bann  mit  einem  Suche  ab,  welches  26  ©ran  baoon  aufnahm; 
baS  ©efajj  war  104  ©ran  leidfter  geworben,  als  ein  gleiches, 
mit  eben  foüicl  Söaffer  gefülltes  baneben;  eS  waren  bentnad), 
bie  an  ben  Jpdnben  fjaftenben  26  ©ratt  abgeredjnet,  78  ©ran 
eingefogen,  unb  wenn  aud)  bie  Serbunfhtng  beS  SöaffetS  butd) 
bie  2pdnbe  oermoge  beren  Södrrne  Vermehrt  worben  war,  fo  mufjtc 
fte  anbererfeitS  wegen  SerEleinetung  feiner  £)berfldd)e  abgenommen 
haben.  spielt  er  ferner  bie  2pot)tt)anb  an  bie  Safts  eines  mit 
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Sßaffer  gefüllten  unb  mit  einer  gebogenen  ©laördbte  oerbunbenen 
Trichters,  fo  war  fte  nach  l’/a  ©tunben  angefebrootten,  wie  burd) 
einen  ©d;rdpffopf,  unb  lieji  ftd;  fd;wet  abjicben;  eS  war  alfo  ein 
leerer  Diatim  entffanben  unb  ba$  SÜßaffer  in  ber  9iobrc  gefun* 
len.  — Über  bie  ©ewiebtsoerdnberung  bcö  menfd;licben  ÄorperS 
bei  einem  bret'=  bis  oierflünbigen  S3abe  batte  ©eguin  (9?r.  185. 
III.  ©.  586  fgg.)  33  Berfucbe  angefMt  unb  immer  eine  2 (b; 
nabmc  beobachtet.  Sm  ;Durd;fcbnitte  betrug  bet  Berlufl  bei  einer 
Temperatur  oon 

10°  im  Babe  819  ©ran;  in  ber  2uft  2255  ©ran  = 1:2,75 

1S°  — — 1525  — — 3171  — =1:2,07 

28°  — — 1005  — — 30S8  — =1:3,07 

$ietnad)  oerlot  ber  Körper  im  Babe  ungleich  weniger  als  in  ber 
£uft,  entweber,  weit  burd;  baS  feuchte  Sftebium  bie  2CuSbunjlung 
befd;rdnft,  ober  bureb  bie  ©infaugung  ein  Tbeil  beS  erlittenen 
SSerlujbeö  erfefct  würbe.  ©eguin  nahm  ©rffcreS  unbebingt  an 
unb  behauptete,  im  warmen  Babe  werbe  burd;  bie  geuebtigfeit 

ber  ?uft  auch  bie  SungenauSbünfhmg  oerminbert.  Allein  biefe 
betragt,  feinen  eigenen  Beobachtungen  jufolge,  unter  ben  gewobns 
lieben  Berbdltniffen  in  ber  Minute  7 ©ran  (§.  816.  d),  alfo 
in  4 ©tunben  1680  ©ran,  unb  wirb  bei  bem  ßufianbe  beS 
BlutfyjlemS  im  warmen  Babe  gewiß  eher  oerfidtft  als  oerminbert 
werben,  dagegen  betätigte  Sill  (92r.  424.  1826.  IV.  p.  404) 
bie  fd;on  oon  tfaauw  (9?r.  95.  V.  p.  S8)  erwiefene  ©infau= 
gung:  ein  junger  Sftenfd),  bet  fonfi  in  bet  halben  ©tunbe  600 
©ran  bureb  2fuSbünjhmg  oerlor,  würbe  in  einem  balbjlünbigen 
Babe  oon  2 4°  9v.  um  30  ©ran,  unb  in  einem  Babe  oon  28° 
nach  einer  Biertelfhmbe  um  60  ©ran  fd;wercr;  ein  B?ann,  bet 
binnen  20  Minuten  fonfl  240  ©ran  auSbünflete,  ^atte,  nacb= 
bem  et  eben  fo  lange  in  einem  Babe  oon  31°  gefeffen  batte, 
baffclbe  ©ewiebt,  fo  baß  hier  2luSbünfIung  unb  ©infaugung  ein; 
anber  Me  Bkge  gehalten  batten.  Berti; olb  (9?r.  681.  1838. 
©.  178  fg.)  war  nach  einem  oierteljKmbigcn  Babe  oon  22°  um 
ISO  ©ran  febweret  geworben,  batte  alfo,  wenn  feine  ßungenauS* 
bunffung  nach  obigem  Bfaaßjbabe  105  ©ran  betrug,  285  ©ran 
Raffet  emgefogen;  in  einem  Babe  oon  28°  fog  feine  Jpaut  nach 


16 


©iebjehnteS  S3ud).  §.  898 

berfelbcn  S3erechnung  in  einer  S3iertetjlunbc  276,  in  bcei  93icrtel= 
tfunben  725  unb  in  einer  ©tunbe  930 ©ran  ein.  2fud)  SO? ab: 
ben  hat  eine  gunahme  feinet  ©ewichteS  tt>df>renb  eines  f)a(bftün= 
bigen  S5abeS,  wobei  et  mittels  eines  butef)  baS  Scnfter  geführten 
9?ol)tS  dufere  Suft  atmete,  beobachtet  (9?r.  581.  XXXIV. 
p.  187).  — ©ollatb  be  SÖfartignp  (9?r.  423.  XI.  p.  84) 
fanb  bei  feinen  oben  angeführten  töerfucfjen , bajj  Steifchbrühe  ober 
SOfitd)  eben  fo  wie  SBaffer  eingefogen  würben ; unb  fo  kann  benn 
bie  £aut,  wenn  auch  noch  fo  unvollkommen,  bodh  einigetmaafen 
für  bie  83erbauungSorgane  vicariiren.  SMannflid)  haben  fchon 
viele  ©eefahrer  bei  fanget  an  trinkbarem  SSSajfer  ihren  Surjf 
baburdh  getofeht,  bajj  fie  fid>  Umfchtdge  von  Süctjern  machten,  bie 
in  ©eewaffet  getauft  waren,  ©urrie  behauptete,  t)iev,  wie  im 
85abe,  wirke  nur  bie  SSerminberung  ber  2fuSbünftung , ba  wdf)= 
tenb  beS  SSabeS  auch  attfhore  unb  hoch  baS  ©ewicht 

beS  ÄbrperS  nicht  junehme,  atfo  keine  ©infaugung  ©tatt  ftnbe. 
Allein  theiiS  hatte  er  h^r  bie  auch  im  S3abe  fortbauernbe  2fuS: 
bünftung  überfehen,  theilS  wiberlegte  er  fid)  fetbft  burd)  eine  von 
ihm  gemad)te  SSeobadjtung.  ©in  SOiann  namtid),  ber  wegen 
feirrhofet  33erfd;liepung  ber  ©peiferohre  keinen  Stopfen  Slüfftgkeit 
ju  ftch  nehmen  konnte,  bekam  aujjer  ndhrenben  Ätpfiieren  taue 
SSdbet  von  5Baffet  unb  SD?ild):  nach  jebem  S3abe  fühtte  et  fid) 
gejfarkt  unb  feinen  Surft  getofeht;  auch  t>ertor  er  an  $atn  unb 
SarmauSleerung  mehr,  atS  bie  Ätpftierc  betrugen  unb  auch  mehr, 
als  bie  ©ewichtSabnahmc  fernes  ÄorpetS  auSmachte.  Sn  einem 
dhntidjen  Satte  beobachtete  ©ruikfhank  (9?r.  727.  I.  ©.  96), 
bajj  taue  S5dbet  ben  Surft  tofd)ten  unb  bie  vorher  jlodenbe  ^arm 
abfonberung  wieberherjMten.  ©in  anberet  kranker  ber  2Irt  würbe 
nad)  van  SOJonS  (9?r.  243.  1S27.  ©.  502)  baburd)  eine  geit 
lang  am  Sehen  erhalten,  bafj  man  mit  §fcifd>6t:uf)e  getränkte 
b.  ©djwdmme  ihm  an  verfdjiebenen  ©fetten  auftegte.  b)  Sie 
©infaugung  bem  SrgantSmuS  frembartiger  ©ubjlanjen  erhellt 
erfltich  aus  ber  Abnahme  ihrer  SOfenge,  nachbem  fie  eine  geit 
lang  mit  ber  £aut  in  ^Berührung  geftanben  haben,  ©eguin 
(9?r.  185.  III.  ©.  593)  tief  ben  2frm  eine  ©tunbe  lang  in 
eine  18°  warme  Tfuflofung  von  2 ©crupetn  ©ubtimat  in 
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10  $Pfuttb  Sßaffer  batten  unb  fanb  barauf,  bap  1 big  2 ©ran 
©ubtimat  t)crfrf;wunben  waren,  unb  atg  et  oon  jeber  ber  fotgenben 
©ubjlanaen  72  ©ran  je^n  ©tunben  lang,  mit  einem  Ubrgtafe 
bebeift,  auf  bem  Unterleibe  batte  liegen  laffen , war  oom  ©cam= 
monium  */»  ©ran,  »om  Äatomet  2[z  ©ran,  oom  ©ummigutt 
1 ©ran,  oom  Srecbweinftein  5 unb  Pom  tftembrotbfatae  10  ©tan 
weniger  Porbanben  (ebb.  ©.  597).  — Bweiteng  dupetn  bie  mit 
ber  in  Setübrung  gefegten  fremben  ©toffe  if)re  fpeciftfcben 
SBirfungen  auf  bie  Sebengtbatigfeit;  fo  erfolgt  eine  Vergiftung 
bureb  an  Sippen  ober  Gid;e£  angebrachten  fppbititifcben  ©toff,  ober 
burd)  auf  bie  Äopfbaut  gefreuten  2frfenif;  Einreibungen  pon 
£lue<fft(bet  Perurfad;t  ©peicbetftup,  pon  Gantbariben  £arnbrennen ; 
^urganjen,  wurmwibrige  unb  anbere  2franeimittet  wirfen  auch  bei 
auperer  2fnwenbung,  wooon  patter  (9?r.  95.  V.  p.  85—88), 
©o  mm  er  ring  (9?r.  570.  ©.  529  fg.)  unb  2fnbere  Seifpiefe 
jufammengefleltt  f)aben.  — ferner  bat  man  bie  mit  bet  2paut 
in  Vetubrung  gebrachten  ©toffe  juweiten  im  25tute  entbeeft: 
21  utenrtetb  «nb  Beiter  (9?r.  184.  VIII.  ©.  228  fgg.), 

©ebubartb  (52r.  449.  1823.  II.  ©.419)  unb  Sucbner 
gewannen  bei  Sefiiilation  beg  Stuteg  pon  Spieren,  benen  ;Q.uecf= 
frtbet  eingerieben  worben  war,  Ginigeg  Pon  biefem  Sttetalte  wieber, 
wiewobt  anbere  Serfud;e  oon  Dtbabeg,  21  b e t e , ©nufebfe 
feineg  nadjwiefcnj  Seb  Büchner.  (9?r.  423.  VII.  p.  424) 

fanb  fatjfauren  Sarpt,  ber  .Kaninchen  eingerieben  worben  war, 
in  beten  Stute;  Gctntu  (Vr.  576.  II.  p.  291)  unb  Sen  ne  t; 
febetbt  (ebb.  IV.  p.  383)  ernannten  bag  Äranfcn  eingeriebene 
3ob  in  beten  Stute;  n ad?  einem  gupbabe,  wetd;em  btaufaureg 
Äati  augefegt  war,  fanb  SÜBeftrumb  (Vr.  243.  1827.  ©.  506) 
btefeg  ©ata  'in  bem  bureb  ©d;ropffbpfe  aug  bem  ©cbenfet  geaoge; 
nen  Stute,  unb  nad;bem  er  ben  2frm  in  einem  2Cbfube  pon 
Ovbabarber  gebabet  batte,  aeigte  ftd;  bt'efer  im  Stute  (ebb.  ©.  508). 
@o  erfannte  auch  »tu ff  (Vr.  739.  P.  23  sq.)  Staufdure  im 
Stute  Pon  ©perltngen,  benen  et  wetebe  unter  ben  gtügefn,  unb 
wen  £unben,  benen  er  f h an  ber  abgefebornen  Srujlgaut  aufge= 
Itndjen  batte;  auch  fanb  Sac-obfon  (Vr.  199.  XVII.  p.  331) 
bet  ©d;necfen  bag  auperticb  angebrachte  btaufaure  Äati  im  Stute. 

58  ttr  b a cf;  S ^ppftotogie  VI.  0 
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.Saft  enblid)  bie  oon  bec  dpaut  eingefogenen  (Stoffe  juroeiten  in 
ben  ©eccetionen  gu  entbeefen  ftnb,  ijt  fdjon  oben  (§.865.  b.h.  1) 
bued)  einige  Beifpiele  belegt  troeben.  2Bic  fügen  nuc  nod)  fyinju. 
Hi,  nadf)bem  Oiouffeau  (9ic.  184.  VIII.  <3.  383)  ben  £atn 
nad)  ©innriefung  beS  SPunfleS  rom  Secpentbinole  auf  bie  Jpaut 
unoecdnbect  gefunben  unb  beSbalb  bie  ©infaugung  bec  te^tern 
gdnjlidj  geleugnet  fyatte,  aud)  entgegengefefcte  ©cfabcungen  gemacht 
troeben  ftnb.  35  ca  bn  ec  ©tuact  (9?c.  185.  I.  ©.  151  fgg.) 
babete  21/ 2 ©tunben  lang  in  einem  gefdttigten  3fufguffe  ron 
Sdcbecdtbe  unb  entbeefte  biefe  bann  im  dpacne,  bec  beim  3ufa&e 
ron  foblenfaucem  Äali  ftcf>  lebhaft  ebnete;  auf  gleite  SBeife 
jeigte  ftd)  €Rf>abacbec  unb  ©uccurne  im  dpacne  nad)  einem  Babe 
in  einem  3fufguffe  biefec  ©ubffanjen,  unb  nadjbem  ec,  buedj  ein 
nad)  bec  ©tcajje  geleitetes  £Kof)c  mit  an  9Äunb  unb  £T?afe  ange; 
legtem  Älebpflaftec  atfjmenb,  Änoblaucbpflajlec  untec  ben  2ld)fe(n, 
fo  wie  an  bec  innecn  Sldd)e  bec  ©cfjcnfct  unb  dfndd)el  l1/« 
©tunben  getcagen  l>attc , jeigte  ftcb  einige  ©tunben  fpdtec  bec 
fpeciftfd)e  ©ecud)  beS  £noblaud)S  im  2ftbem  unb  im  dpacne. 
©ben  fo  fanb  ©etrall  (ebb.  II.  ©.  146)  beim  Bufafce  oon  dlali 
jum  dpacne  bie  eigentümliche  $acbung  oon  gacbecbtfje  unb  9?ba= 
bacbec,  nadjbem  ec  in  einem  2fufguffe  biefec  ©ubjfanjen  Sufi 
B.  obec  dpanb  eine  Beit  Icxrtg  gebabet  b^te.  — ®)  3«  bec  2ltmo; 

fpijdce  beftnbticfje  fünfte  roeeben  eingefogen,  ohne  bajj  ftcb  genau 
beftimmen  Idfit,  roie  geoj?  bec  21nt£>eit  bec  dpaut  obec  bec  Sungen 
c.  bacan  ijl.  c)  Sn  feud)tec  2uft  recliecen  nach  ben  Beobachtungen 
non  ©btracbS  (^c.  413.  p.  259.  362)  Scdfdje  unb  9J?eec; 
febmeindjen  nichts  ron  ibcem  ©enuebte,  unb  ba  ibce  TluSbünfhtng 
in  folgern  Salle  groac  befebtanft,  abec  boeb  nicht  ganj  aufgehoben 
fein  fann,  fo  mufj  eine  ibc  gleich  ©infaugung  bec  ©cunb 
baoon  fein,  bap  baS  ©eroiebt  ftd)  gleich  bleibt.  SD^aulwurfe  unb 
anbece  in  bec  ©cbe  obec  in  dpoblen  lebenbe  Sbiece  flecben  in 
tcocfnec  ßuft  febc  halb.  — Glicht  feiten  nimmt  bec  menfdjlicbe 
Äocpec  ol)ne  ©enufi  oon  9?abcung  fdjnell  an  ©etrid)t  ju:  S»n  = 
tana  toac  nad)  einem  groeiflünbigen  ©pagieegange  in  feucbtec 
ßuft  um  einige  Unsen  fcbtrecec  getroeben,  ungeachtet  in  biefec 
3eit  ein  2lbfübcmittel  getrieft  b^tte/  un&  #onu  fan^  c,neg 
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Borgens  fein  ©ereilt  großer  als  2f6enbö  junor,  wiewohl  ec  in 
bet  9fad)t  gefchroifct  hatte  (9fr.  727.  I.  ©.  96).  ©o  f>atte 
Äeil  einft  in  bet  9facht  18  Un$en,  unb  ßining  in  2 l/a  ©tun: 
ben  8 litten  geud)ttgfeit  au$  bet  fiuft  eingefogen  (9fr.  413. 
p.  364)5  ©ortet  frfjdfet  biefe  ©infaugung  wdf)tenb  bet  9fad)t 
auf  2 big  6 Unjen  (9fr.  95.  V.  p.  89).  ©6  iff  bafjec  begreif: 

lieb/  wenn  man  in  feuchtet  £uft  weniger  trinft  unb  bodh  mehr 
harnt  5 unb  jurn  Stheit  mag  eS  auf  folget  ©infaugung  beruhen, 
wenn  bec  Äorper  in  feuchtem  Älima  aufgebunfen  unb  an  wdffe: 
eigen  geuchtigfeiten  reicher  wirb.  Am  augenfcheinlichjfen  ifi  bteS 
bei  ber  Harnruhr,  ©o,  um  nur  einige  S3eifpiele  anjufüf)ten, 
beobachtete  2)i£l  (9fr.  424.  1826.  IV.  p.  404)  einen  Äranfen 
bec  2fr t,  bec  ein  Sähe  fang  täglich  mehr  an  £arn  auSleerte,  als 
er  an  feftyc  unb  flüfffgec  Nahrung  ju  ftd)  nahm;  bei  einem  An: 
bern  betrug  bie  Quantität  beS  <patneS  wdhrenb  fünf  SBochen 
140  ^Pfunb  mehr,  als  bie  aufgenommenen  ©peifen  unb  ©e: 
trdnfe,  unb  ein  $£f)eil  banon  fommt  bei  bec  habet  ©tatt  ftnbenben 
Abmagerung  auf  Rechnung  ber  eingetretenen  Betfe(mng  bec  fejlen 
Sheiie}  allein  ber  ÄranEe  h^tte  in  biefem  Beitraume  nur  27  ^Pfunb 
an  ©ewicht  nerloren,  mußte  folglich  immer  noch  113  $funb  au$ 
ber  Atmofphdre  eingefogen  haben.  S3oerf)aane  hat  auch  gälte 
non  5Q3afferfudht  beobachtet,  wo  bie  Äranfen  bei  einem  reichlichen 
4?arnabgange  faßt  gar  nichts  tranfen  unb  bennoch  immer  mehr 
fchwollen.  d)  2BaS  fcembactige  ©ubftanjen  anlangt,  fo  nerurfacht  d. 
baö  ©Olafen  in  einem  Üfaunte,  wo  niel  SSranbwein  liegt,  einen 
bec  SrunEenheit  ähnlichen  Buffanb  unb  Äopfwehj  unb  beim  fort: 
bauernben  Aufenthalte  in  einem  Zimmer  mit  Äranfen,  welche 
£luecfftlbereinreibungen  gebrauchen,  entgeht  oftmals  ©petchelfluß. 

^n  Bimmern,  bie  neu  mit  Selfarbe  angeflrichen  ftnb,  erhalt  bec 
Äarn  nach  S3id)at  (9?r.. 559.  p.  301)  non  bem  ber  garbe  bei: 
gemtfd)ten  Serpenthinole  einen  23eild;engerud)  5 unter  faulenben 
Setchnamen  nehmen  bie  SSldhungen  beS  BergliebererS  benfelben 
aa$haften  ©etud)  an,  unb  bicS  war  bei  25 i d> a t (9fr.  103.  II. 
2-hett  2.  ©.  207)  auch  bann  bec  gall,  wenn  er  bei  nerffopftec 
9fa[e  burch  eine  jum  genflcr  hinausgeführte  SKohce  athmenb  ar: 
bettete,  fo  baß  hier  bie  £aut  allein  einfaugen  konnte.  9ficht 
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fetten  ijf  eS,  bajt  ein  SSfenfd),  bei'  eine  3ett  lang  Etappe  jfofit, 
Shtrgiren  bekommt,  wo  freilid)  aud)  bei  mit  bem  ©peilet  »er; 
fd)tudte  ©taub  wirfen  fannj  'ittjntid^eg  beobachtete  abec  o ch  e = 
fort  (Sfr.  728.  © 201)  aud)  »om  langen  2fufentl>atte  in  bei 
■ Sfabe  eines  großen  SSorratbS  non  ©enncSbldttern.  C)  Die 
• Sungen  nehmen  c)  aud)  tropfbares  Sßkffct  auf.  ©d)on  fallet 
(9fr.  95.  VI.  p.  89)  nahm  an,  baß  ctroaö  -Jeucbtigfeit  beim 
©d)tingen  in  ben  Äet)tfopf  .treten  famt,  ohne  Jpuflen  ju  erregen. 
Sn  neuern  feiten  hat  man  Sfjieren  SBaffer  bureb  bie  Suftrohre 
in  bie  Hungen  gefprü&t:  bei  großem  Quantitäten  würbe  baS  2fth= 
men  fd;w>et  unb  bet  $PulS  febwad),  abec  batb  erholten  ftch  bie 
St)iere  wieber,  ba  baS  Sß3affec  unflreitig  cingefogen  worben  war. 
©o  »ertrugen  Äafcen  nach  ©oobwpn  2 Unsen,  Jpunbe  nad) 
©egalaS  (Sfr.  216.  IV.  p.  285)  ein  ©laS  »oll,  ^Pferbe  nach 
©o()iet  über  2 SDfaaß,  Äanind)en  nad)  SSfapet  (Sfr.  185.  III. 
©.  494)  binnen  24  ©tunben  nad)  unb  nad)  eingefprü|t  4’/i 
Unsen.  Deffault  fprüfjte  einff  einem  Äranfen  föouitlon  auS 
SScrfeben,  ffatt  in  ben  Sftagen,  in  bie  Hungen,  ohne  baß  bacauf 
fcbwece  Unfälle  eingetreten  waten  (Sfr.  789.  I.  p.  31).  f)  Sremb= 
artige  ©toffe  werben  ebenfalls  »on  ben  Hungen  aufgenommen, 
wie  ftcb  suuorberjl  aus  ihren  SBtdungen  auf  baS  ©efammtleben 
ergiebt.  ©teefte  spiollet  (Sfr.  199.  VII.  p.  220)  ben  Äopf  in 
ben  Dunfi  »on  SBeingeijf,  fo  erfolgte  33eraufcbung;  ©tcpdjnin 
in  bie  Hungen  gefpiü(5t,  tobete  nach  Sflagenbie  (Sfr.  789.  I- 
p.  31)  bie  Sbiece  alSbalb;  wirb  einem  9)feerfd)Weind)Ctt  SSlaufaure 
unter  bie  Sfafc  gebalten,  fo  ijl  eS  auf  bec  ©teile  fdjeintobt,  unb 
halt  man  i'bm  bann  ffmmonium  unter  bie  Sfafe,  fo  fommt  eS 
wiebec  ju  ftcb  (ebb.  p.  132).  Die  mciffen,  unb  nadb  ®?a gen  = 
bie  (ebb.  p.  69)  alle  ©ontagien  werben  »on  ben  2ftf)mungSorga= 
nen  eingefogen.  — ©obann  ijt  baS  in  bie  Hungen  gefprüfste 
btaufauce  Äati  aud)  im  SSlute  ju  ernennen,  wie  bie  S3eobad)tun= 
gen  »on  SDfaper  (Sfr.  185.  V.  @.47),  ©cilcr  (Sfr.  242. 
II.  @.  387)  unb  spiollct  (a.  a.  D.)  beweifen.  ©nblid)  ftnb 
bie  bl’er  eingefogenen  feembartigen  ©toffe  audb  in  bem  «£>arnc 
(§.  865.  c),  ber  ©alle  (§.  865.  m)  unb  in  anbern  ©ecreten, 
wie  aud)  in  fejfen  ^heilen  wiebergefunben  worben,  namentlid) 
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uon  Stapel'  (9?r.  185.  III.  ©.  498.  V.  ©.  47)  unb  *Piol* 

I et.—  D)  £>af  bie  SBerbauungSorgane  g)  SBafier  unb  9Iaf)=  D.  g- 
rungöftoffe  etnfaugen,  ergiebt  fjcf?  nid)t  allein  aus  ben  ©irbungen 
auf  bas  Men,  fonbern  a«cf>  aus  bem  offenbaten  S3etfcf)winben 
folget  glüfftgfetten.  5D?  a g e n b i c lief  $unbe,  bcnen  et  ben  $Pps 
loruS  mtterbunben,  reines  obet  mit  anbern  ©ubftanjen  oetfefcteS 
SBaffet  faufen  unb  fanb  nad)  einet  ©tunbe  nid)ts  mel)t  baoon 
im  SWagenj  Sie  bemann  unb  ©melin  beobad)teten,  wie  fdt= 
bcnbe  unb  anbete  ©toffe  im  Verlaufe  beS  SarmcanalS  ft d)  all* 
mdf)lig  verlieren  j bei  einem  langem  Aufenthalte  im  ©arme  wirb 
bet  Äoth  immer  fejletj  h&t  man  bie  ©iatrhoe  jutücf,  fo  wirb 
bet  ©tul)tgang  fefl  unb  nad)  Älpflieren  erfolgen  oft  nur  fefte 
Ausleerungen,  h)  Aufgenommene  ftembe  ©ubjfanjen  ftnb  oft*  h. 
maf)lS  im  S3lute  gefunben  wotben:  fo  j.  85.  9if>abarbec  oon 
5Beff tumb  (Wr.  185.  VII.  ©.  528),  Snbigo  oon  Sieben 
mann  unb  ©melin  (Wr.  222.  ©.  25)}  verfcf>iebene  9iied)jloffe 
oon  £>enis  (üh.  532.  p.  82)}  blaufaureS  Äali  oon  Siebe  = 
mann  unb  ©melin  (Wr.  222.  ©.  13),  ©eilet  unb  gici; 
nuS  (Wr.  242.  II.  ©.  384),  SW  aper  (Wr.  185.  III.  ©.  487. 

VI.  ©.  39),  SBeftrumb  (ebb.  VII.  ©.  529-534),  <pomc 
(Wt.  172.  1811.  p.  163),  fd)wefelfaureS  Gfifen  uon  Siebe  = 
mann  unb  ©melin  (Wr.  222.  ©.  8),  S3lei  uon  benfclben 
(ebb.  ©.  12),  $ob  üon  6antu  (^r>  570.  n.  p.  291),  @d)we; 
felfdute  oon  23oud)arbat  (9fr.  583.  XVII.  p.  372).  ©o  war 
auch  baS  ;S3lut  nad)  ©egalaS  (9fr.  423.  XII.  p.  105)  bei 
Shiercn,  benen  er  SBeingeifI  in  ben  S9fagen  gebracht  hatte,  mehr 
bicflich,  unb  nad)  Arnolb  (9fr.  186.  II.  ©.  134)  bei  folgen, 
bie  ©almiaf  bekommen  halten,  bünnflüfftger  als  fonff.  S3eifpiele 
. oom  Übergange  frember  ©toffe  in  fecernirte  glüffigfeiten  unb 
fefle  Sheile  ’ftnbet  man  oben  (§.  865.  A.  B.  a.  f.  n.  F.  G),  fo 
wie  bei  fallet  (9f r.  95.  VII.  p.  56-61)  angeführt. 

§.  899.  Auch  üon  ben  cntoplaffifd)en,  jum  tnnern  S3erfel)t 
beffimmten  Organen  (§.  781)  werben  frembe  ©toffe  aufgenom= 
men,  um  in  baS  33lut  geführt  ju  werben,  a)  SBcnn  man  in  a. 
bas  Zellgewebe  fiuft,  (Siter  (9fr.  216.  II.  p.  7)  ober  anbere 
^lüfftgfeiten  einfprüijt  unb  bie  Dffnung  uerfd)(ieft,  fo  oerfd)Winben 
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fte  in  furjet  3cit.  Sn  ba6  BcfigctveSe  ctngcfpcü^tc6  btaufaured 
Äaft  geigte  ftdf)  nad)  et'nigec  3eit  im  Stute  (Sir.  199.  IV.  p.  54). 
2ftoetinctur , auf  caciofe  Änocfyen  reichlich  angewenbet,  nermehrte 
bie  Sarmaudteerung  (Sir.  728.  0.  201).  Staufaured  Äali, 
unter  bie  $aut  gebracht,  fanb  ftd>  in  ben  feften  Streiten  unb  in 
fecernirten  0dften  triebec  (Sir.  625.  p.  48  sq.);  baffefbe,  wie 
baö  betgemifd)te  Sdmasom  crfd)ien  im  £atne  (Sit.  216.  VIII. 
p.  206  sq.);  bec  £)bem  tod)  nach  Äampher,  ben  SSlagenbie 
bei  £unben  in  bad  3etlgewebe  gebracht  hatte,  unb  nach  Setpen: 
th^ot,  wetched  SBebemeper  (Sir.  529.  0.  447  fg.)  einem 
b.  Äranfen  in  gifietn  am  Slüden  eingefprüht  f)atte.  b)  grembartige 
gfüfftgfeiten  in  fetofe  ©ade  eingebcacbt,  nerfchwinben  batb,  wie 
bied  in  Setreff  bed  Sauchfettd  j.  S.  patter  (Sir.  95.'  VI. 
p.  343)  non  SSaffet  unb  Sßein,  (5 c i fl t f o n (Sir.  701.  0.  11) 
non  Spatfdure  unb  gering  (Sir.  185.  IV.  ©.  498  — 533) 
non  nerfchiebenen  0ubflanjen  beobachtete;  auch  bad  in  bie  0pinn: 
webenhaut  bed  ©ehitnd  gefprüfcte  Stuf  nerfchwinbet  batb  unb  geht 
jum  Scheit  mit  bem  iparne  ab  (Sir.  464.  III.  0.  9'.  0tn;df)nin 
in  bie  Pleura  (Sir.  789.  I.  p.  21)  unb  bittered  SSlanbelot  auf 
ben  Sauchfetluberjug  ber  lieber  ober  bed  Sarrnd  (Sir.  625.  p.  20) 
gebrad)t,  bewirken  batb  bie  ihnen  eigentümlichen  Sergiftungds 
jufatte.  Sad  in  bie  Sauchbohte  gefprüfcfe  btaufaure  Ädti  ernannte 
Sebfü  ebner  (Sir.  423.  VII.  p.  424)  im  Stute  wieber.  Som 
Übergänge  frember  0toffe  in  0ecretionen  ftnb  oben  (§.  865.  d.  g) 
Seifpiete  angeführt  worben  unb  non  ber  Sßieberaufnahme  einf>ei= 
mifcher  0toffe  wirb  unten  (§.  910)  bie  Siebe  fein. 

§.  900.  SBahrenb  bie  Kuffaugung  bei  ben  btuttofen  Shieren 
in  ber  organifdEjen  ©ubflanj  ohne  Unterfd)ieb  erfolgt,  wirb  fte  ba, 
wo  ed  einen  Äreidlauf  giebt,  burch  befonbere  ©tementargewebe  ber 
Organe,  unb  jwat  butd)  bie  tüdfühtenben  ©efdfe  nermittett. 
Senn  bie  centripetate  0tromung  in  biefen  ©efafjen  bejeid;net  eben 
bie  Senbenj  jur  Sereittigung  unb  Snbifferenjirung,  im  @egen= 
fafce  jut  centrifugaten,  auf  ©ntwidelttng  aud  bem  Stute  tunwir: 
fenben  Dichtung  (§.  775.  777).  Sie  ICnerfennung  fotcher  een-' 
tripetaten  Slichtung  ifi  non  ber  Sorfleltung  einer  Ituffaugung  fo 
ungertrennüd) , bafj  bei  nergifteten  SBunben  an  ben  ©liebmaafen 
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fd;on  in  uralten  3eiten  unb  unter  gang  rohen  Bolfetn  eine  Um 
ter6inbung  gwiföen  bcr  SBunbe  unb  bem  Oiumpfe,  als  Mittel  bie 
©inwirfuttg  beS  ©ifteS  auf  baS  ©efammtleben  gu  t>erf)üten,  in 
©ebcaurf;  gcwefen  iff.  2Bie  überall  bei  einer  f)of)etn  £5rganifation 
bie  Functionen  mehr  oertheilt  unb  an  üerfdhiebene  Drganc  netz 
liefen  werben,  fo  tritt  bei  ben  5Strbeltf)ieren  gu  ben  Benen, 
welche  bei  ben  BSitbellofen  bet  Siücfführung  allein  Dorren,  baS 
(Spffem  bet  fipmphgefäjje  (§.  783.  g)  ijtnju , welche  in  ifjrcn 
SBurgelanfangen  mit  bem  Blutfpfleme  in  feiner  Berbinbung  fielen, 
an  ihren  ©nbett  aber  in  Benen  münbcn  unb  fomit  als  SSurgeln 
berfelben  angufehen  ftnb.  97acf>  bem  allgemeinen  ©efefce  bet  otga= 
nifdjen  ©ntwicflung  fd)teiten  fte  in  ben  oerfd;iebenen  ©laffen  ber 
SBirbelthiere  gu  immer  größerer 95efonberi>eit  fort:  ftnb  fte  bei  ben 
Fifdjen  einfad;e  ©anale,  welche  hin  unb  wieber  Erweiterungen 
bilden,'  burch  2fnaffomoftrung  unter  einanbet  ©eflechte  barftellen 
unb  außer  einet  S^ünbung  ihres  ^pauptfiammeS  in  eine  üorbere 
S3ene  nod)  mit  titelen  Steigen  in  anbere  Benen  ftd)  einfenfen, 
fo  erhalten*  fte  bei  ben  Amphibien  Älappen,  wiewohl  fpatfam  unb 
lofe,  fo  baß  man  leicf?t  oon  ben  (Stammen  aus  bie  3weige  in= 
jtciren  fann-  Bei  ben  Bogeln  bilben  fte  aud)  meift  nod)  ©ez 
fledjte,  bie  aber  am  Jpalfe  burd)  ©oncentration  unb  Zutritt  oon 
tnehrern  Blutgefäßen,  fo  wie  oon  bagwifdhentretenbem  unb  um; 
hüllendem  3ellgewebe  jU  eigenen  ©ebilben,  ben  fogenannten  2pmpS 
brüfen,  richtiger  ßpmphganglien  (§.  783.  o),  ober  nach  Äraufe 
(9?r.  597.  I.  <S.  29)  2pmphfnoten,  entwickelt  ftnb-  Bei  ben 

Sflammalien  ftnb  biefe  ©anglien  gasreicher  unb  mehr  auSgebilbet 
unb  bie  Betbinbungen  mit  bem  Benenfpfieme  nicht  mehr  fo  auS= 
gebreitet.  A)  2)e r kleinere  2pmphfJamm  nimmt  bie  2pmphgefdße  a. 
oon  Äopf,  #alS,  ISrufl  unb  2frm  bet  regten  (Seite  auf  unb 
münbet  in  bie  Bereinigung  bet  redeten  JpalSz  unb  Tlrmoene;  ber 
in  bie  gleichen  Benen  bet  linfen  @eite  ftd>  einfenfenbe  ^)aupt= 
flamm  (ductus  thoracicas  sinister  ober  fdjlcdhthin)  ift  burch  baS 
3ufamn»entreten  bet  Spmphgefdße  beS  übrigen  ÄorperS  gebildet; 
bisweilen  fcheint  ber  kleinere  Spmphftamm  gu  fehlen  unb  ber 
£auptjfamm  alle  Spmphgefaßc  aufgunehmen.  B3ie  übrigens  baS 
gange  Spftem  ungahlige  Barietaten  barbietet,  fo  ftnb  auch  beide 
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©tdmme  bei  ifym  Sttünbung  in  bie  genannten  Benen  nicht  feiten 
geteilt.  £>b  nun  bas  Bpmphfpfiem  aud)  noch  an  anbem  ©tefc 
Un  in  Benen  münbet,  ijl  eine  fuc  bie  fPhpftologie  nicht  untt>tch= 
tige  anatomifche  Streitfrage.  a)  Bippi  hatte  behauptet,  baf  bie 
Spmphgefape  fon?of)t  in  ihren  SBurjeln  mit  Benen  in  offnem 
fammenhange  flehen,  als  auch  bei  ihrem  weitem  Berlaufe  f>duft"9 
in  Benen  münben,  namentlich  in  bie  innere  ©chamoene,  Vierem 
uene,  fPfortaber,  unpaarige  Bene  unb  dpofjtüene-  2tttein  eS  fff, 
befonberS  butd)  gohmann  (9fr.  733.  I.  ©.  4 fgg.),  ?)anijäa 
(9?r.  737.  p.  68  sqq.)  unb  Bauth  (5Jir.  735)  erwiefen,  baf 
bergteichen  Gtinmünbungen  frei  tiegenber  ßpmphgefdfje  jwat  ben 
Saföw,  Amphibien  unb  Bogeln,  aber  nicht  ben  SRammalien 
eigen  ftnb,  unb  bafj  ßippi  fleine  Bcnenjweige  für  Spmphgefdjje 
angefehen  haben  muff.  hiermit  ijl  nicht  geleugnet,  bafj  fotche 
Betbinbungen  als  Barietdten  »orEommen  fonnen,  wie  benn 
SB  uh  er  (9?r.  681.  1834.  ©.311  fgg.)  begleichen  gälte  am 
fuhrt  unb  bie  eigene  Beobachtung  oon  einem  in  bie  unpaarige 
Bene  münbenben,  in  feinem  obern  Steile  aber  oetfd)loffenen 
Brujf  flamme  (ductus  thoracicns)  mittheitt.  — b)'  Ser  dttere 

3-  Sttecfel  (9?r.  721.  p.  11.  16  sqq.)  fah  Snjectionen  aus 
ben  BpmphEnoten  beS  SftagenS  in  bie  linEe  Sftugennehoene  unb 
au$  benen  beS  dpatfeS  unb  ber  2fd)feln  in  ^)atS;  unb  ©chlüffeb 
beinoenen  übergehen;  aud)  tief  et  mehrere  aus  2pmphEnoten  in 
bie  Bfagenoene  tretenbe  Bpmphgefdfje  abbtlben  (9?r.  723.  tab.  IY). 
©pdterhin  (9?r.  722.  p.  5 sqq.)  bemerkte  er,  bafj  bie.auS  ben 
BpmphEnoten  in  Benenfldmme  gehenben  ©efdfje  Bcnenjweige  voa- 
ten,  unb  nahm  baher  an,  bafj  innerhalb  biefer  knoten  eine  um 
mittelbare  Berbinbung  oon  beibertei  ©efajjen  fei,  inbem  bie  ben 
Änoten  ^geführte  glüfftgfeit  jwar  leid)ter  in  auStretenbe  Spmpfp 
gefdfje  trete,  burd)  SrucE  aber  aud)  in  Benen  getrieben  werben 
fonne.  2fbernethi)  (9?r.  184.  II.  ©.  235  fgg.)  glaubte  in  ben 
©efroSfnoten  toon  SBalftfchen  offene  Sftünbungen  ber  Blutgefdfje 
ju  fehen  unb  trieb  bei  anbern  Rieten  £uft  aus  ben  Spmfh^noten 
in  Benen,  aber,  wie  er  glaubte,  oermittelfl  auStretenber  Spmpfp 
gefdfje.  gohmann  wibertegte  bie  Annahme  offener  SRünbungen 
innerhalb  bet  Bpmphfnoten  (9?r.  734.  p.  13)  unb  eines  Über= 
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gangeg  augtretenber  ßpmphgefdfie  in  Benen,  unb  behauptete  bas 
gegen  in  Solge  Ptelfachec  Unterfuchungen,  bajj  bie  Spmphgefdjie 
innerhalb  ber  Änoten  entweber  jum  Sf>eii  ober  auch  sdnjtidj  in 
Benen  münben.  @o  gingen  ^njectionen  aug  ben  ßpmphgefdjjen 
beg  ©efrofeg  beim  9Jfrnfd)en  befonberö  butd;  bie  bem  £)armc 
junddbjftiegenben  ©efrogfnoten  in  Benen  über  (9fr.  732.  ©.  25), 
ferner  bei  £unben,  wo  bie  aug  ben  jufammengehauften  ©efrogs 
fnoten  (pancreas  Asellii)  tretenben  Spmphgefdjje  noch  einmal  fo 
eng  ftnb  atg  bie  eintretenben  (ebb.  @.  35),  bei  $)fcrben  (ebb. 
@.  55)  unb  Oftnbern  (ebb.  ©.  58).  An  ben  2pmphfnoten  ber 
©liebmaafjen  machte  er  ähnliche  Beobachtungen  (ebb.  ©.  30.  39). 
@g  famen  ihm  aber  auch  Saite  bor,  wo  bie  Smjection  aug  ben 
2pmphfnoten  nur  in  Benen  ging  unb  feine  augtretenben  Spmph= 
gefafe  $u  entbeefen  waren:  fo  bei  einigen  ©efrogfnoten  beg  9)frns 
fchen  (ebb.  ©.  32),  beg  £unbeg  (ebb.  ©.  36),  bet  Äafce  (©.  41) 
unb  beg  SWarberg  (ebb.  ©.  43),  unb  einigen  Achfelbtüfen  beg 
SJfrnfdjen  unb  beg  ^punbeg  (ebb.  ©.  40) 5 befonberg  aber  behaups 
tete  er,  bap  beim  ©eehunbe  aug  fdmmttichen  ©efrog  = unb  Brons 
chialfnoten  nur  Benen  unb  feine  gpmphgefdjje  treten  (ebb.  ©.  44  fg.). 
£auth  mad;te  ähnliche  Beobachtungen  (9fr.  735.  p.  35)  unb 
erftdrte,  bafj  bie  Spmphgefdfe  im  Ämtern  bet  ßpmphfnoten  jum 
Sheii,  bigweilen  aber  auch  ohne  alte  augtretenbe  £pmphgefdj$e 
ßdnjiich  in  Benen  munben  (9fr.  777.  II.  ©.  238).  ^anijja 
(9ir-  737.  p.  42  — 47)  hdit  fich  mehr  an  feine  Beobad;tungen, 
nach  welchen  er  Snjectionen  aug  ben  betfd;iebenftcn  Spmphfnoten 
beg  SDfrnfchen  burcf)  augtretenbe  Bencnjweige  in  benachbarte  Benens 
dfle  hat  übergehen  fchen.  Ovoffi  (9fr.  423.  X.  p.  439  sqq.), 
2lmuffat  (ebb.  XIV.  p.  lli),  gftapo  (92t.  689.  p.  160), 

2 u d)  t m a n g (9fr.  196.  XLI.  ©.  183)  madhten  ähnliche  Beobs 
adhtungen.  B)  ©chon  ©tenfon,  Äaauw  unb  mehrere  Anbere  B 
hatten  Slüfftgfeiten  aug  einzelnen  Spmphgcfdjjen  in  berfchiebcnc 
Benen  übergehen  fcfjen j fallet  (9fr.  95.  I.  p.  172  — 180) 
halt  aber  biefe  Beobachtungen  für  berbdd)tig  unb  glaubt,  bafj  fte 
nur  Barietdten  betroffen  ober  auf  einem  Srrthume  beruht  h^ben, 
b<*  bie  langem  Aufenthalt  beg  (^hplug  unb  ber 

ipmphe  innerhalb  ihrer  ©efdjje  bamit  $u  beabftchtigen  fd;e£nt,  bafj 
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t)ie  Spmph9«f%  überall  bid?t  an  «Genen  Hegen  unb  bocf)  ihren 
Sauf  $um  Spmpf)  flamme  foctfe^en,  biefer  aud)  an  ben  «8enen= 
flammen,  offne  in  fte  ju  münbcn,  oorübergef)t,  um  erfl  in  bie 
c.  ©d)tüffetbcinüene  ftdf>  ju  etgiefjen.  c)  gdnben  mef)tf act>e  Übet; 
gange  ©tatt,  fo  würben  bie  Dfnjectionen  ber  Spmphgefafje  bäum 
ÜmalS  oofffldnbt’g  getingen,  inbcm  baS  £luecbftlber  in  bie  gerau= 
migern  Svenen  abfUefjen  würbe,  wie  eS  auf  foldfe  5ßetfe  bie  lfm 
füdung  beS  S3tuflflamme$  ju  vereiteln  pflegt,  wenn  biefer  ober 
bie  ©bhtüffetbeinoene  nidft  unterbunben  ifl.  Dlun  ifl  es  aber 
ganj  in  ber  Dlegct,  baf  jebe  Snjecttoit  irgenb  eines  SpmphgefdfieS 
6.  ohne  Kbweid)ung  bis  in  ben  S5ruflflamm  getangt.  d)  Ser  Übers 
gang  in  ^Gerten  innerhalb  ber  Spmphbnoten  erfolgt  haftet,  wenn 
et  aud)  öfters  beobachtet  worben  ifl,  bocft  nur  auSnaf)m$weife, 
unb  wenn  bet  Ifbflufj  burcft  bie  auStretenben  Spmphgefdjje  ets 
fdjwert  ifl.  @o  bonnte  lfntomard)i  (Dir.  199.  XVIII. p.  161) 
gewöhnlich  burd)  bermehrten  Srucb  eher  bie  Spmphgefdfie  jerreifen, 
als  baS  £Uiecbftlbet  aus  ben  ©angtien  in  bie  23enen  treiben,  unb 
wenn  ihm  bieö  gelang , fo  trat  eS  öftere  aud)  in  Ifrterien  (ebb. 
p.  8 sqq.).  g$  ifl  atfo  hier  berfefbe  galt  wie  bei  ben  auS  einer 
Ifct  bon  Banaten  in  eine  anbere  Ifrt  bisweilen  übergehenben  3m 
jectionen  (§.  877.  1).  ©o  hat  SJlapo  (Dir.  689.  p.  160)  Sinfe 
ctuS  einer  ©ebroSarterie  eines  JpunbeS  in  bie  23enen  unb  Spmpf)5  * 
gefdfje  beS  ©ebrofeS,  unb  aus  ber  Sebetarfetie  in  bie  Spmphgefdfje 
e.  ber  Sebet  getrieben,  e)  gs  bann  in  fotdften  gaffen  eine  getteifiung 
©tatt  ftnben,  unb  bieS  ifl  um  fo  wahrfdfteinticfter,  ba  baS  £luecf: 
ftfber,  wenn  eS  einmal  in  bie  SGenen  übet$ugef)en  anfdngt,  bann 
ptoblid)  unb  leicht,  fefbfl  aus  ben  angefüfften  Spmphgefdfjen,  ab; 
fließt  (Dir.  569.  III.  ©.  116).  Jpewfon  (Dir, 553.  III. p.  153) 
fal)  folchen  Übergang  an  menfd)lid)en  Seichnamen  nur  bei  branb= 
haften  Spmphbnoten,  unb  SDlaScagni  (Dir.  727.  II.  ©. 46 fg.), 
fo  wie  Iffllep  gooper  (Dir.  680.  I.  ©.  69)  etbldren  ihn  nur 
für  DBtrbung  ber  gcrteifung;  wirbfid)  haben  Ifntomacdji 
(Dir.  199.  XVIII.  p.  165)  unb  S3iancini  (ebb.  XXL  p.  2 sqq.) 
babei  ein  ©ptraoafat  erbannt  unb  Sebterer  faf),  wenn  er  bie  aus 
einem  Spmphbnoten  trctenben  Spmphgefdfje  unterbunben  h^tte,  baS 
SHuecbfitber  burd)  eine  foldftc  Dluptur  fowoffl  in  SGenen  als  aud) 
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in  Arterien  abfltepen.  f)  3öenn  aber  focgfdttige  ^Beobachter  fein  f. 
Kptraoafat  babei  gefehen  haben,  fo  fann  bag  £luecfftt&er  t)on  bem 
Srucfe  buccf;  bie  bunnen  Söanbungen  bet  aneinanbet  liegenben 
ßpmphgefdfie  unb  S3enen  gebrdngt  worben  fein,  fo  wie  Snjectionen 
aug  ben  fiungenarterien  teidf>C  in  bie  Bronchien  ftdf>  treiben  taffen 
(9?r.  569.  III.  ©.  115).  g)  .^ebenfalls  ift  bie  Kontinuität  eineg  g- 
ßpmphgefäfleg  unb  einet  Bene  innerhalb  eineg  Spmphf'noteng  nod) 
nicf;t  anatomifd?  batjulegen  gewefenj  2(1  b.  9)?  e cf  et  (9?r.  243. 
1828.  ©.  172)  oermodbte  bieg  nicht,  atg  eg  ihm  gelungen  war, 
bie  Snjcction  burd)  einen  ©efrogfnoten  in  eine  Bene  ju  treiben, 
h)  ©ingen  bie  Spmphgefdpe  aufet  ihren  Stammen  noch  an  h. 
mehreren  ^)uncten  in  bag  Benenfpfiem  über,  fo  müfte  bie  gtuf; 
ftgfeit  nach  Unterbinbung  ber  ©tdmme  ungcf)inbett  abfliepen. 
Sieg  ift  aber  nicfyt  ber  $att,  tnetmehc  erfolgt  bann  eine  wibets 
natürliche  2(ugbet)nung  unb  enblid)  Berjlung  (§.  907.  d).  i)  Ser  i. 
entfeheibenbe  ©runb  für  ben  unmittelbaren  Übergang  wäre  ber 
Sftanget  aller  augfüfjrenben  üpmphgefape  an  ben  ©efrogfnoten  beg 
©eehunbeg:  allein  Kofent  hat  (9?r.  196.  II.  5)  hat  biefe 
augfuhrenben  Spmphgefdpe  hier  nachgewiefen,  unb  Änop  (ebb. 
VIII.  ©.  49  — 53)  hat  fleh  ebenfattg  oon  ihrem  Safein  unb 
ihtem  ununterbrodjnen  Fortgänge  jum  Cpmphffemme  überzeugt, 
audh  bei  bem  Setphin  baffetbe  unb  nicht  bie  oon  21bernctf>p 
beim  SBatftfche  behauptete  Berbinbung  mit  Benen  gefunben,  unb 
nur  bei  fchon  eingetretener  Sdutnijj  einen  Übergang  ber  Snjection 
in  Benen  gefehen.  ©o  mag  benn  ber  Übergang  beg  0uecffitberg 
in  bie  Benen  eben  nur  barauf  beruht  haben,  bajj  bie  augtretenben 
Spmphgefdfe  wegen  irgenb  eineg  Umjlanbeg  unwegfam  waren, 
k)  Sie  oicten  ftchtbaren  Kinmunbungen  bet  Cpmphgefdfje  in  bie  k. 
S3enen  bei  ben  brei  untern  Klaffen  ber  SBirbetthiere  ifl  fein  i) in; 
reidjenbet  ©runb,  biefetben  auch  für  bie  inerte  Ktaffc  anjunehmen, 
ba  eine  höhere  Koncentrirung  beg  Spmphfpftemg  auch  burch  wei- 
tere ugbitbung  ber  Spmphfnoten  atg  charafterifHfch  für  bie 
SÄammatien  ftd)  beweifl.  — ©o  fommen  wir  benn  am  Knbe 
auf  4?allerg  2fnftd)t  juruef,  bafj  eine  mehrfache  B?unbung  beg 
?i;mpt)fi;|Iemg  aufjer  ber  in  bie  £>atg  ? unb  ©chlüffelbeinoene  a(g 
9?ormatbilbung  webet  erwiefen,  noch  auch  wahrfcheintich  ijl,  bap 
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ftc  aber  bei  bcn  jahllofen  Batiefaten  btefeS  Spftemä  f>tn  unb 
wicbet  üorbommen  bann. 

§.  901.  Sie  ocanntfc^c  SubjTanj  überhaupt  beftgt  fPenetrabü 
(itat,  unb  biefe  mufj  in  ben  SBurjelanfdngen  ber  rücbfüf)tenben 
©efdfe  bet  bcc  Zartheit  tf)ccc  SÖBanbungen  einen  oorjüglid)  f>of>en 
©cab  erretten,  fo  bafi  es  fid>  bäum  anbetS  benfen  Idfüt,  <ilg  bafj 
audb  jebe  2lrt  biefet  ©efdjje  irgenb  weldje  Stoffe  in  ftdf>  auf: 
neunte.  9?un  liegen  und  gvoet  unbejweifelte  S^atfad)en  oot:  bie 
2pmpl)gefdpe  beS  SatmS  führen  ben  burd)  bie  Betbauung  aus 
nahrhaften  Stoffen  gebilbeten  CühpluS;  unb  bie  Benen  betSungen 
fuhren  baS  burdh  Aufnahme  oon  Stoffen  aus  bet  2ftmofpf)dcc 
umgewanbelte  Blut.  3«ne  Spmphgefdfe  unb  biefe  Benen  ftnb 
abee  im -fBefentlic^en  benen  anbevet  Organe  gteicf> : mithin  werben 
überall  beiberlei  ©efdfe  an  ber  ©nfaugung  Sljeil  nehmen  bonnen, 
wenn  auch  jebeS  berfetben  in  mandjen  Srganen  unb  für  mandje 
Stoffe  oorjugSweife  $ut  Aufnahme  gefcf)icbt  ift,  Sa  bie  einfache 
unb  allgemein^  ©tfahtung  am  ftcfyerffen  entfeheibet,  fo  wünfehte 
id),  hierbei  ftefjen  bleiben  ju  bürfen.  Sch  muf  jeboch  bie  oer= 
fd)iebenen  ©rfahrungen  unb  Behauptungen  über  baS  GrinfaugungS: 
vermögen  ber  Spmphgefdjje  unb  ber  Benen  jufammenjMen,  tf)eilS 
um  baS,  was  in  obigem  Sage  noch  als  3fnnaf)me  erfcheinf,  im 
Befonbern  nachjuweifen,  theild  um  einige  gtngerjeige  für  bie  Grt= 
benntnifj  ber  ©efege  ber  Grinfaugung  ju  erhalten,  tf>eilS  um  bet 
literarifdjen  BollfMnbigbeit  willen.  — .Spatte  man  im  Elfter: 
tf)ume  nur  einen  unmittelbaren  Übergang  ber  Stoffe  in  baS 
Blut  gebannt,  fo  fchrieben  nach  Grntbecfung  beS  £t;mphf#emS 
bie  mciflen  fPhpftologen  b^  ©efdjdft  ber  Grinfaugung  beiben  Wirten 
tücf führenbet  ©efdjte  ju?  bie  Meinung,  bafj  bie  Spmphgefdfje 
biefem  ©efchdfte  allein  oorfldnben,  würbe  eejl  bei  erweiterter  ana: 
tomifdjer  Äenntnifi  berfelben,  befonberS  burd)  503.  Runter, 
Gjtutbfhanb  unb^.  BlaScagni  herrf^)en{>/  enblid)  3Äa  = 
gen  bie  biefen  ©cfdjüen  allen  2lntl)eil  an  ber  Grittfaugung,  mit 
Ausnahme  ber  beS  GfhpluS,  abfptach,  wdhrenb  nur  wenig  neuere 
^hpfiotogen,  5-  S5.  ^rodgaSba  (9?r.  593.  S.  54),  beiberlei 
ruebführenbe  ©efafe  als  einfdugenb  anerbannten.  Bei  bem  Streite 
barüber  hftl^cn  fich  ^ie  auf  einem  fehr  fchwanbenbeit 
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S3oben  bewegt:  wa$  bie  einfache  SSeobadjtung  ber  9?atur  lehrte, 
würbe  uon  ber  Grinfeitigfeit  oft  willführlid;  gebeutet,  unb  unter 
ben  octfd;iebcnen  Antworten,  welche  bie  Statur  auf  bie  in  ©ppe« 
rimenten  if)r  oorgelegten  fragen  er  teilte,  flellte  man  biejenigen  als 
entfeheibenb  auf,  treffe  ber  oorgefaften  Meinung  entfprad;en. 
SBenn  frembe  (Stoffe  blofj  in  SSencn  unb  ein  anbereS  5D?af)I  bloß 
in  fipmphgefäßen  wiebergefunben  würben,  fo  würbe  ber  eine  gall 
oon  biefer,  ber  anbere  oon  jener  Partei  als  SewciS  benufjt,  ber 
entgegengefefcte  gall  aber  entweber  ignorirt  ober  geleugnet.  SBie 
wenig  fold;e  eingetne  35eobad;tungen  als  entfeheibenb  gelten  fonnen, 
geht  barauS  Ijcryor,  bajj  bie  ftemben  «Stoffe  nicht  feiten  in  ben 
fecernirtcn  glüfft'gfeiten  unb  bennod;  Weber  in  ben  33enen  noch 
im  Spmphfpfteme  gefunben  werben  (§.  902.  k),  ungeachtet  fte 
bod)  burd;  bie  eine  ober  bie  anbere  2frt  bt’efet  ©efdjje  hinburd); 
gegangen  fein  muffen.  @ie  fonnen  bei  einzelnen  Snbioibuen  unb 
bei. gewiffen  Seben^ujldnben  oon  ben  23enen  ober  oon  ben  St;mph= 
gefaben,  ober  oon  beiben  eingefogen  worben  unb  entweber  fcf>neller 
burd)  Secretion  attSgefd;icben,  ober  in  Spmpfje  unb  S3lut  fo  ein* 
gefüllt  unb  neutralifirt  fein,  baß  man  fte  barin  nidjt  ju  ents 
beefen  oermag.  ginbet  man  fte  im  SSlute,  fo  fonnen  fte  burd; 
ben  £i;mpl;ftamm,  ober  wie  gofjmann  (9?r.  732.  <S.  82)  meint, 
burd;  3weige  innerhalb  ber  £i;mpl;fnoten  in  bie  23enen  übergefüfjrt 
worben  fein,  ginben  fte  ftd;  aber  im  Spmphf; (lerne,  fo  fonnen 
fte  aus  bem  S3lufe  bahin  abgefeimt  worben  fein:  benn  gering 
m.  1S6.  III.  <g.  93.  102.  105.  108.  115)  fanb  blaufaureS 
M bei  Pferben,  benen  et  es  in  bie  JpalSoene  infunbirt  hatte, 
unb  bie  ungefähr  eine  83iertelfhtnbe  banad;  geworben  waren,  im 
2t;mp(;framme,  aber  nicht  in  ben  £t;mphfnoten,  fo  bafj  eS  un; 
mittelbar  bahin  gelangt  su  fein  fd;t’en,  unb  bieS  Saig  war  felbfi 
bei  einem  Pfetbe,  weld;eS  eine  £D?inute  nad;  ber  Snfufton  burd; 
©inblafen  oon  2uft  in  bie  23encn  unb  25urd;fchneibung  beS  Der: 
langerten  9)?atfcS  gelobet  worben  war,  im  Spmphjlamme,  fo 
bajj  wir  wohl  fragen  burfen,  ob  nicht  aud;  in  mand;cn  anbern 
gdllen  eine  eingefogene  frembe  ©ubfhnj  erfl  nad;  bem  £obe  burd; 
gemeinartige  Penetration  (§.  833.  C)  {n  ein  anbereS  ©efdjj  ge= 
langt  fein  mag? 
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§.  902.  2BaS  nun  juoorberft  bte  »erbauungsorgane 

A.  betrifft,  fo  f>at  man  A)  bte  ©infaugung  burcf)  SSenen  als  roaf>r= 

a.  fdjeinlich  bargeftellt.  a)  daraus,  baß  baS  »tut  bet  «Pfottaber 
ntcfjt  gerinnt,  fyatte  33oethaa»e  gefolgert,  eS  muffe  etwas  aus 
bem  Darme  aufgenommen  fyaben,  unb  fo  behauptete  $03  alter 
(9?r.  729.  ©.  38),  eS  fyabe  feine  ©erinnbarfeit  burd?  ben  äu* 
tritt  von  Spmphe  unb  (5f>p£uö  t>ertoren ; allein  fcfyon  burdF>  bie 
©ecretion  »on  9)?agen:  unb  Darmfdften,  fo  wie  burcfy  ben  2C«f= 
enthalt  in  bet  SEßilj,  fann  eS  eine  bebeutenbe  Umwanblung  ers 
fahren  haben,  unb  ba  ©hpluS  «nb  Sprnphe  gerinnbar  ft'nb,  fo 

b.  fonnen  fte  ihm  feine  ©erinnbarfeit  nicht  rauben,  b)  ©ben  fo 
wenig  bewies  ber  fMrfere  Durchmeffet  ber  Darnmnen  in  35er= 
gleich  jn  ben  Arterien  (ebb.  ©.  40),  benn  fallet  (9Zr.  95. 
VII.  p.  64  sq.)  geigte,  baß  biefet  Unterfd)icb  nicht  bebeutenber 
fei  als  in  anbern  £>rganen;  baß  aber  bie  SSenen  überhaupt  ge; 
rdumiger  ft'nb  als  bie  Arterien,  beruht  auf  ihrer  großem  Dehrn 
barfeit  unb  auf  bem  langfametn  SSlutlaufe  in  ihnen  unb  bann 
nicht  »on  ©infaugung  hettühren,  tote  fchon  oben  (§.  700.  c.  4) 

c.  nadjgewiefen  ijt.  c)  ©in  gewichtigerer  ©runb  für  bie  Sheilnahme 
ber  SSenen  an  ber  ©infaugung  ifl  bie  geringe  ©apacitdt  beS  Spmph* 
fiammeS.  Jp aller  (ebb.  p.  66)  fd)d§t  ben  Durchmeffer  beffelben 
auf  eine  £luabratlinie  unb  berechnet  banach,  baß,  wenn  aud) 
ber  Sauf  ber  glüfftgf  eit  im  Spmphfpfteme  eben  fo  rafch  wäre,  wie 
tn  ben  83enen  anjunchmen  ifl,  namltd)  66  guß  in  ber  Minute, 
binnen  einet  ©tunbe  nur  s/*  9>funb  burchgehen  fonnte,  ba  bod) 
gälte  »orfommen,  wo  in  wenigen  ©tunben  12  bis  16  *Pfunb 
Sßineralwaffer  getrunfen  unb  großenteils  burd)  ben  $arn  wieber 
auSgeleert  werben,  greilid)  ft'nb  aud)  biefe  83eted)nungen  nicht 
entfcheibenb,  benn  bei  einet  ungewohnlid)  jlatfen  ©infaugung 
fann  aud)  bie  Strömung  bet  glüfft'gfeit  ungewohnlid)  fchnelt 
werben,  unb  wenn  in  obigem  gälte  wdl)renb  einer  ©tunbe  4 
^Pfunb  SBaffer  getrunfen  unb  nid)t  mehr  als  1 ^Pfunb  ^)arn 
auSgeleert  wirb,  fo  fonnen  bte  übrigen  3 ^)funb  theilS  in  ben 
jahlreichen  ßpmphgefdßen,  theilS  im  Darmcanale  noch  enthalten 
feinj  inbeß  wollen  wir  gern  jugeben,  baß  baS  Sßaffet  auch  001t 
ben  93enen  unmittelbar  eingefogen  werben  fann  (»gl.  §.  866.  B), 
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rote  bcnn  unter  ?fnbern  £>cni$  bt'eg  nom  größten'  Steife  be$ 
©etranfeä  annfmmt.  d)  Ein  folget  Übergang  frembartiger  d. 

©toffe  roirb  ferner  burd)  bie  ©chnelligfeit  if)ter  SBirfungen  roaf;r= 
fd)einlid)  gemacht.  ©d)on  oben  (§.  866.  dj  fmb  bie  Erfahrungen 
angeführt  roorben,  nach  welchen  bei  ^Pferben  bem  S3lute  beige; 
rnifchte  ©toffe  fd)on  not  Ablauf  einer  Minute  in  ©ecretionen 

erfcheinen  fonnen;  wenn  aber  bei  #unben  ba$  in  ben  Stagen  * 

gebrachte  blaufaure  Äali  fchon  nach  2 Minuten  unb  bie 
ber  nad)  5 Minuten  im  ^>arne  ft'ch  geigte  (§.  866.  b),  unb 
•SB3cgtar  (üftr.  731.  p.  30)  bei  ben  an  ftch  felbft  angeflellten 
23erfud)en  jeneö  nach  10,  biefe  nach  15  Minuten  in  feinem 
£acne  fanb,  ober  roenn  ber  ©etud)  etneö  Äampherftpfh'erö  nad) 

5 bi$  6 Minuten  im  2fthem  ftch  offenbarte  (9?r.  785.  II.  ©.  223) 
u.  f.  ro.,  fo  fonnen  roir  laum  glauben,  baß  biefe  ©toffe  in  fo 
furjer  Zeit  burd)  bas  Spmphfpftem  gegangen  fein  follten.  JDaffelbe 
ifl  bet  galt  mit  ber  SSlaufdure,  bie  j.  18.  dpunbe  fchon  nach 
3 big  8 ©ecunben  tobet,  mit  bem  ©trpehnin,  roeld)e$  fchon 
nach  15  ©ecunben  su  roirfen  anfangt  (Vit.  701.  ©.  10)  u.  f.  ro. 

e)  Äaauro  preßte  ben  mit  SBaffet  gefüllten  Stagen  ober  ©arm  e- 

unb  fab  baffetbe  in  bie  Sßenen  übergehen  (Oft.  95.  VI.  p.  153. 

VII.  p.  48);  umgefehrt  bringen  in  bie  Sßencn  ober  in  bie  2frte; 
tien  eingefprühte  ^lüffigfeiten  $uroeiten  in  bie  23erbauungSroege 
(ebb.  VI.  p.  62.  137),  aber  auf  gleiche  SQeifc  bringen  bie  Sn= 
jectionen  auch  in  alle  anbere  fohlen  bc$  ilbrperS  (ebb.  II. 

P.  ^50  sq.  VII.  p.  48).  SSeiberlei  gälte  treten  nur  auSnahmö; 
roeife  ein  unb  beruhen  entroeber  auf  Zerreißung  ober  $)enettabilitdt 
ber  ^aargefdße.  f)  9?och  ungültiger  roar  ber  non  ben  Zellern  £ 
forpern  (§.  278.  c)  hergenommene  83erociS  für  bie  Einfaugung 
ber  Slencn.  g)  2Benn  enblich  bie  roirbetlofcn  Spiere  feine  £pmpf);  g- 
gefdße  haben,  fo  folgt  barauS  nicht,  baß  bei  ben  ffiirbelthiercn 
bie  SSenen  cinfaugen,  ba  niete  roirbeltofe  Shiere  auch  feine  S3iuts 
gefdße  beftfjen,  mithin  ohne  SSenen  bennod)  et'nfaugen.  Bj  SSfc  B. 
fommen  $u  ben  über  ben  Inhalt  ber  rücfführenben  ©efdße  in 
5pinftd;t  auf  aufgenommene  ©toffe  gemachten  Erfahrungen. 
h)  ^atte  man  auch,  roie  unter  tfnbern  5^ aper  (Vit.  185.  III.  h. 
©•  485)  nachrocift,  fd)on  frühgeitig  mit  EhpluS  gefüllte  £pmpf); 
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gcfdpe  im  ©cbcdfc  gefefycn  unb  alg , SD?ild)0enen  bejeicfynct,  fo  bleibt 
eg  bocf)  fef)c  jweifelfyaft,  ob  man  fie  fdjon  oor  2(felli  alg  eine 
eigene  2(rt  üon  ©efapcn  erbannt  f)at.  Vielmehr  würbe  allgemein 
angenommen,  bap  bet  Gtyplug  oon  ben  Darmoenen  aufgenommen 
unb  jur  Scbec  geführt  tvcrbc  j felbjl  2bfelli  entfernte  ftdj  nur 
einen  ©d)titt  t»on  bicfer  Meinung,  inbem  bie  oon  if)m  entbedten 
Spmpfygefape  beg  Datmg  in  bie  5pfortabec  munben  follten,  unb 
erfl  bei  weiterer  Verfolgung  biefer  ©ntbedung  erwies  58artl)0: 
litt,  bap  ber  ßljpluS  nid)t  in  bie  £ebcr,  fonbern  in  ben  ßpmpf): 
flamm  geführt  werbe.  Snbcffcn  blieben  aud)  bann  nod)  (Einige, 
j.  58.  -23a laug  (9lr.  776.  p.  560  sq.)  bei  2lfellig  Meinung, 
wdf)tenb  2fnbcre,  j.  58.  58oerf)aat>e,  ben  G>l)ptuS  tfyeilS  burd) 
bie  £pmpl>gefdpe  in  ben  £pmpf)flamm,  tfieilg  burd)  bie  Darnmnen 
in  bie  ßeber  gelten  liepen.  SJleljrere  58eobad)tcc  unb  jum  Sfyeil 
aud)  fotdje,  bie  nur  ben  erflern  V3eg  alg  ben  normalen  aner= 
kannten,  glaubten  aber  in  einzelnen  gdllen  6l)plug  aud)  in  ber 
5Pfortaber  ober  beten  SLßurjeln  gefunben  ju  fjaben.  2fuper  5Silg, 
©trammerbam,  ©liffen  u.  f.  w.  (9lr.  95.  VII.  p.  63) 
geboren  f)ierf)er  3-  2)?  ecfel  ber  ältere  (5Jlt.  721.  p.  13), 

ber  namentlich  bei  Sneinanbetfdpiebung  bet  Darme  eine  foldje 
58eobad)fung  machte  j Siebe  mann,  ber  bei  einem  5pferbe 
(92  c.  222.  @.  7)  unb  bei  dpunben  (ebb.  ©.  6.  17.  50)  weipe, 
bem  G>f)pluS  dl)nlid)e  «Streifen  im  5Pfortaberblute  faf))  §of)mann 
(92t.  732.  29),  ber  bei  einem  Selbflmorber  2Cf>nlidf)e6  fanb, 

aber  aud)  (92r.  734.  p.  6)  behauptet,  bap  bieg  bei  ^»ferben  in 
ben  aug  ben  £pmpl)bnoten  beg  ©ebrofeg  tretenben  Venen  nad)  ber 
Verbauung  immer  ber  $atl  fei)  VI aper  (92r.  186.  I.  S.  333), 
bet  bei  einem  einige  Stunben  nad)  ber  Sftafjljeit  an  58  tu  jlwaffcr: 
fud)t  geflorbenen  ©reife  in  ben  Venen  ber  Datmwdnbe,  aber 
webet  in  ben  üpmpfjgefdpen  nod)  in  ben  Venen  beg  ©ebtofeg  eine 
gtaulid)  weife  $lüfftgfeit  bemerbte.  3«beffcn  ifl  cg  bei  ber  eigen: 
tl)ümlid)ett  unb  widrigen  5Kolle,  bie  bec  @l)pluS  fpielt,  nid;t 
maf)rfd)eintid),  bap  er  in  rudfüljrenbe  ©efdpe  of)ne  llntcrfd)icb 
aufgenommen  werbe,  ba  üielmefw  bag  £pmpl)fpjlcm  if)n  allmdf)tig 
umwanbelt  unb  bem  58lute  nd()cr  bringt.  5ffiemt  Du  bemann 
(92r.  491.  p.  107)  bie  ?pmpf>gefdpe  beg  Darmeg  unterbanb,  fo 
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bajj  ffe  feinen  @h9fa$  mel)c  aufnehmen  fonnten,  fo  fam  bennocf) 
f'einec  in  bie  Benen.  Bielleicht  i|t  in  manchem  bec  obigen  Salle 
GihpluS  im  ganjen  Stute  oecbcettet  unb  bucdh  bie  Sacmactecien 
in  bie  spfoctabec  geführt  gewefen.  2Tucf>  ifl  eS  möglich,  bafj,  wie 
Sftapec  (a.  a.  SD.  <3.  334)  oecmuthet,  untec  gewiffen  Umfldn. 
ben  bec  GhpluS  erft  nad)  bem  Sobe,  wo  bie  eigentümlichen 
BecwanbtfdjaftSoechdltniffe  bec  ocganifchen  «Subjlanj  eclofchen 
(§.  634.  k),  in  bie  Benen  bcingt.  Übrigens  ijf  eS  noch  nie 
ecwiefen  woeben,  baji  bie  bem  ^Pfoctabecblute  beigemengte  weifie 
gtöfllgfeit  wicftidhec  GhpluS  wac,  wdf>cenb  eS  boch  auSgemad)t 
»fl,  baff  bie  weife  Sache  beS  Blutes  oft  oon  beigemengtem  fceiem 
Sette  hcccuhct.  i)  <3ichecec  ftnb  bie  ©cfahcungen,  nach  welken  i. 
bie  Grigenfdjaften  bec  in  bie  BecbauungSocgane  gebeuchten  <Sub. 
flauen  in  biefec  obec  jenec  2fct  bec  cücffühcenben  ©efdfe  ftch 
Seigen.  «)  Sie  Behauptung  SlanbcinS,  baf  bet  ^feeben  baS  «. 
Benenblut  beS  SünnbacmS  einen  fcautactigen,  beS  SicfbacmS 
hingegen  einen  fdjaefen,  etwas  (augenfälligen  ©efehmaef  habe, 
fleht  ju  ifolt'ct,  als  bafj  gcofjeS  ©ewicht  barauf  gelegt  weeben 
fonnte^  ß)  £alle,  glanbcin,  Sttagenbie  (9?c.  247.  II.  ß. 
P-  157.  182),  SEicbemann  (9?c.  222.  56.  60.  65), 

SBeftcu  m b (Bc.  1S5.  VII.  @.  528.  534.  539.  9?c.  736. 

@.  25.  34),  Äcimec  (9?c.  562.  10  fgg.),  Satvcance 

unb  GoateS  (Bc.  199.  I.  p.  54),  gcandjint  (ebb.  III.  p.  21) 
fonnten  faebige  ^flanjenjloffe  nie  im  Spmphflamme,  $um  Zi)til 
abec  im  Blute,  namentlid)  in  bem  bec  $)foctabec  wiebcc  ftnben. 

Grs  mod;te  wohl  ein  Sccthum  fein,  wenn  Bicibet  unb  B?at= 
tei  bie  rötliche  Sache  beS  @1)9^3  oon  bec  Süttecung  bec  SEhiece 
mit  cothen  Buben  ableiteten  (Bc.  736.  <3.  14).  5Benn  2 i fl  ec 
(9?c.  172.  XIII.  p.  6),  Sowec  (ebb.  XXII.  p.  996),  Jpuntec, 
^allec  (Bc.  95.  VI.  p.  164.  207.  VII.  p.  62),  Blumen, 
b^ad;,  Sucachet  (Bc.  423.  III.  p.  270)  bie  blaue  Sache  oon 
^nbigo  unb  SafmuS  im  C^hpluö  eefannt  haben  wollen,  fo  hat 
man  bagegen  eingewenbet,  baf  bie  Spmphgefdfe  im  nüchternen 
ssuftanbe  bläulich  erlernen  j mit  bec  Behauptung  abec,  bie  ge. 
nannten  Beobachtec  hdtten  ftdf>  auf  biefe  SBeife  getdufcht,  giebt 
man  ihnen  eine  geofe  Unadjtfamfeit  <3ch ulb.  Snbeffen  h aben 

Surbad^ö  pfjijftotogie  VI.  ~ 
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©eilet  unb  gicinud  (9k.  242.  II.  ©.  382.  384.  387.401) 
bie  garbe  bet  beigebracf)ten  Sdvt>cc6tf>e  unb  Äurfume  beutlid), 
unb  bed  Snbigo  minbec  beutlid)  im  Ghtytod  erfannt;  aud)  faf)en 
fallet  unb  galip  (9k.  95.  VII.  p.  227)  bie  ßpmphgefafe, 
meiere  blaued  Pigment  aufgenommen  Ratten,  ftd>  entleeren, 
y.  y)  deiner  bet  genannten  S3eobacf)tet  h®*  ben  ©etucf)  üon  £am= 
pher,  S92ofd)Uö , Afant,  SBeingetft,  ätherifchen  unb  branbigen 
£>(cn  im  ßpmphfpjteme  gefunben,  aud)  menn  et  im  SSlute  beut- 
lid)  mar,  nur  Sftajji  mitl,  mie  früher  Runter,  ben  9Jkfd)ud= 
gerud)  im  ßpmphfpfteme  erfannt  f)aben  (9k.  625.  p.  46). 
ö.  6)  SSlaufauted  Äali  mürbe  bidmeilen  nut  im  SSlute,  nid>t  im 
dbplud  angetroffen , j.  SS.  oon  SB  efttu  mb  (9k.  736.  ©.  25. 
9k.  185.  VII.  ©.  529.  530.  532.  534);  ofterd  im  (5f)t)luS 
unb  im  SSlute,  mie  t>on  Siebemann  unb  ©melin  (a.  a.  £). 
©.  13),  ©eitet  unb  gicinud  (a.  a.  D.  ©•  370),  gobeta 
(9k.  625.  p.  55),  9J?acneoen  (9k.  423.  III.  p.269),  ßautf) 
(9k.  735.  p.  61)  unb  ^eufinger  (9k.  785.  II.  ©.  250); 
bie  Ärjte  ju  ^Of)ilabelpf)ia  fanben  ed  jumeilen  im  ßf)j)lud  unb 
Jparne,  nid)t  im  SSlute  (9k.  196.  III.  ©.  70  fg.  34.  unb  40. 
SSerfud)),  ßamrance  unb  Goated  aber  faf)en  ed  nie  e^er  im 
SSlute  ober  in  einet  fecerm'rten  glüfffgfeit,  ald  bid  ed  ft d)  im 
obern  Steile  bed  ßpmphflammed  gezeigt  hatte  (ebb.  IV.  ©.  163). 
©djmefetblaufaured  Äali  mürbe  oon  Siebemann  unb  ©melin 
(a.  a.  £>.  ©.  49)  unb  faljfauter  S3art)t  non  benfelben  (ebb.  ©.  38) 
t.  im  Gfjplud  unb  SSlute  erfannt.  s)  ©d)mefclfaured  Gifen  erfdjien 
nad)  SDSeftrumb  (a.  a.  £>.  ©.  23)  nur  im  SSlute  unb  £arne; 
Siebemann  unb  ©melin  (a.  a.  £X  ©.  23.  30)  erfannten 
ed  aber  jumeilen  aud)  im  Gf)t)lud,  unb  bagegen  SSlei  unb  Slueifs 
ftlber  nur  im  SSlute  (ebb.  ©.  10.  12.  34);  inbeffen  fanben 
©eitet  unb  gicinud  (a.  a.  tD.  ©.  360.  3/5)  aud)  Äaltblei 
k.  unb  falpeterfaured  ©itber  im  Gf)plud  mie  im  Stute,  k)  SBenn 
bie  Unfid)erf)eit  einzelner  23erfud)e  fdjon  aud  bem  Angeführten  ftd) 
ergiebt,  fo  erhellt  fte  noch  mehr  aud  ben  fallen,  mo  bie  beige= 
brachten  fremben  ©toffe  in  ben  fecernirten  glüfftgfeiten  offenbar 
maten,  unb  bod)  mebet  im  Ghplud,  noch  auch  int  Slute  ftd) 
entbeefen  liefen,  mie  bied  Sie  bemann  unb  ©rnelin  mit  blau= 
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faurem  ilali  (a.  a.  £).  S.  14),  mit  SD?ofdf>uö  (ebb.  ©.  17),  mit 
©ummigutt  imb  SSerpenthinol  (ebb.  S.  38),  SBeftrumb 
(a.  a.  £).  S.  24)  mit  Sob  unb  bie  Ärjte  ju  *Phifobelphia 

(5?c.  196.  III.  S.  71.  36.  93erfucf>)  erfuhren.  Grben  fo  fonnte 

toon  Settern  (ebb.  S.  69.  25.  93erfud;)  bet  Afant,  buccf?  welchen 
ein  #unb  in  Betäubung  oerfegt,  unb  oon  SBeflrumb  bec 

Sublimat,  oon  welchem  ein  Kaninchen  getobet  war,  Weber  im 
GihpfaS  noch  int  Blute  entbecft  werben.  C)  Sntfcheibenber  fmb  C. 
bie  Beobachtungen  folcher  $dlle,  wo  bie  eine  ober  bie  anbere  Art 
ber  tücfführenben  ©efdjje  unwegfam  geworben  ifl.  I)  Bei  Am  1. 
fdjwellung  unb  Begattung  ber  Spmphfrtoten  be$  ©efrofeS  tritt 

gewöhnlich  Abmagerung  unb  3ehcfteber  ein;  Sommerring  h«t 
aber  gezeigt,  .bajj  bie  SBege  beS  (5f>plu6  nicht  wirftich  oerflopft, 
fonbern  nur  errafft  unb  atonifch  ju  fein  pflegen  5 unb  wenn 
SB  alter  (9?r.  729.  S.  47)  für  bie  ©infaugung  ber  ©efröäoenen 
anfuhrt,  bafj  man  juweilen  bie  Änoten  be$  ©efröfeS  fleinartig 
oerhdrtet  unb  bie  2pmphgefd£e  beffelben  burch  eine  fdftge  9D2affe 
oerfchloffen  ftnbet,  fo  beburfte  e$  ber  9?achweifung,  bafj  folche 
Seöorganifation  über  ba$  ganje  ©efröfe  ftch  erffrecft,  unb  nicht 
in  ber  lebten  Beit  be$  gebend  ftch  auSgebilbet,  noch  ben  £ob  hec= 
beigeführt  hdtte,  wie  bcnn  jene  93erfchttef ung  erft  bei  ober  nach 
bem  $£obe  burd)  ©erfnnung  entgehen  fann.  m)  Browne  m. 
6hcfIon  (9fr.  172.  1780.  p.  323  sqq.)  fanb  bei  ber  Seichen; 
offnung  eines  BfanneS  ben  obern  $£hcÜ  beS  SpmphflammeS  mit 
Änochenfubflanj  gefüllt,  fo  bafj  webet  jQuetfftlbet  nodh  Suft  aus 
bem  untern  Steile  eingetrieben  werben  fonnte 5 9faffe  (9ft.  806. 

S.  150)  unb  Printer  (9fr.  511.  S.  83)  fahen  bei  einem  nicht 
ganj  abgemagerten  Spanne,  beffen  ©efdpe  nicht  oöllig  blutleer 
waren,  ben  It'nfen  Spmphffamm  oon  einer  weit  oerbreiteten  ÜEm 
berfelbilbung  fefl  gefchloffen ; unb  eben  fo  fanb  0? uft  (9fr.  449. 
1815.  S.  731)  benfelben  in  $wei  fallen  bei  grofer  Abmagerung 
m eme  farfomatöfe  €D2affc  oerwanbelt.  23aj?  Behrfteber  unb  £ob 
in  folchen  fallen  butdh  bie  Unwegfamfeit  bcS  SpmphflammeS  het= 
beigeführt  würben,  leibet  feinen  Broeifelj  wie  aber  baS  geben  ba; 
bei  bennoch  fine  Beit  lang  hat  beffehen  fönncn,  erfldren  uns  bie 
genauem  Untergängen  oon  Afilep  ßoopet  (9? r.  680.  I. 
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©.  48-57)  unb  3Bu|er  (9?r.  681.  1834.  ©.  315):  3ener 
faf)  in  brcf  Ralfen  farfomatofer  $8erfd)lie§ung  nom  untern  Sbeile 
beS  gpmpbftammeS  gpmpbgefäfe  non  bec  Senbengegenb  längs  bcf= 
felben  betauffteigen  unb  in  ben  freien  obern  Sbeil  einmünben; 
unb  üDiefer  fanb  bei  Unwegfamfeit  beS  obern  SbeitS  ©efäfiöetbim 
bungen  beS  untern  Sl)ei(S  mit  bet  unpaarigen  Söene.  25a  mir 
(§.  864)  gefeben  haben,  bafj  mancherlei  neue  Canäle  ftd)  bilben, 
wo  bet  Organismus  beten  bebarf , fo  wäre  eS  wobl  möglich,  baf 
auch  biefe  ungewöhnlichen  Nebenwege  etft  nad)  58etfd)liefmng  beS 
normalen  SBegeS  entftanben  wären,  n)  gtanbrin,  bet  nun 
einmabl  baS  GfinfaugungSoermogen  beS  SpmpbfpftemS  anfod)t,  fab 
non  jwolf  fPferben,  benen  er  ben  tinfen  Spmpbftamm  unterbunben 
batte,  nur  eines  nach  btei  Sagen  fterben,  bie  übrigen  bagegen 
lebten  jwei  bis  fed)S  2Bod>en,  wo  er  fte  tobete,  unb  fanb  bann 
webet  einen  gpmpbftamm  ber  regten  ©eite,  noch  aud)  ben  un= 
terbunbenen  linfen  erweitert.  ©o  ba&en  au^  ßeuret  unb 
Saffaigne  (92r.  642.  p.  180)  einem  äpu nbe  ben  ßpmpbftamm 
unterbunben,  ohne  bafj  beffen  Ernährung  baburd)  gelitten  b«ttf- 
©ewobnlicb  fterben  bie  Sbiere  nad)  biefer  Operation  wegen  #em= 
mung  beS  3ufIuffeS  üon  (jbpiuS  jum  SSlute  in  berfelben  grift, 
wie  fonft  nach  Entbehrung  non  Nahrung  (§.  935.  B),  j.  S5. 
ein  £unb,  wie  25unernep  (9?r.  173.  1675.  p.  260)  fab,  nad) 
14  Sagen,  ober  wie  Ätimet  (9Zr.  511.  ©.  87)  beobachtete, 
nad)  12  Sagen,  wobei  baS  Sbiec  nicht  fef)t  abgemagert  war. 

ft l cp  Coopet  (a.  a.  O.  ©.  58  — 67)  fanb  bei  Sßerfucben 
biefer  2Crt  an  £unben,  bafi  baS  Sbiec  in  einem  gatle  febon  nach 
48  ©tunben  wegen  SSerftung  beS  SpmpbftammeS,  in  jwei  anbern 
fallen  am  fünften  ober  feebften  Sage,  in  neun  gälten  nach  jebn 
Sagen  ftatb,  eines  aber  leben  blieb  unb  nach  beffen  Sobung  eS 
fid)  geigte , bafj  ein  3weig  beS  oben  unterbunbenen  linfen  £pmpb= 
ftammeS  in  ben  ber  rechten  ©eite  cinmünbete;  übrigens  bemerfte 
et,  bafj  bie  £unbe,  welche  not  ber  Unterbinbung  gefüttert  worben 
waren,  früher  ftarben  als  anbere.  ©leid)e  Erfahrungen  machte 
Supuptren  (9lr.  216.  I.  p-  21  sq.)  an  $ferben:  bei  benen, 
bie  fünf  bis  fed)S  Sage  nach  bet  Unterbinbung  geftorben  waren, 
fonnte  et  baS  0.uecffit6er  uom  untern  Sbeile  beS  SpmpbftammeS 
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aus  nie  in  bie  ©chlüffelbeinttene  treiben;  einige  aber  blieben  am 
Seben,  unb  bei  tiefen  ging  baS  Öuecfftlber,  wenn  ec  fte  getötet 
batte , au$  bem  Spmphflamme  butdh  ^ebenjtreige  in  Svenen  über, 
o)  9?ach  Unterbinbung  beS  £t;mphflamme$  tötete  bas  in  Sttagcn  o. 
ober  Sftaflbarm  gebrachte  ©trpcfjnin  nad)  üttagenbie  (9?r.  216. 

I.  p.  23)  ober  baS  effigfaure  Morphium  nach  SBeftcumb 
(5?r.  736.  @.  47)  eben  fo  wie  fonjl.  2fud)  fanben  £ome 
(9?r.  165.  I.  p.  231  sqq.)  bie  Oipabacber,  Sftaper  (9?r.  185. 

III.  ©.  496)  baS  blaufaure  Äali  unb  SBejlrumb  (a.  a.  £>. 

@.  25)  betberlci  ©ubflanjen  im  S3tute  unb  Jparne  oon  Sfjicren, 
benen  fte  bei  unterbunbenem  Spmphflamme  fa  ben  fffla gen  ge; 
bracht  tvorben  waren,  p)  ©inen  noch  offenbareren  23ewciS  für  p. 
bie  ©infaugung  ber  ©ifte  burch  ©armoenen  lieferte  Süflagenbic 
(a.  a.  £>.):  er  30g  einem  Jpunbe  ein  ©tücf  ©ünnbarm  aus  bem 
Unterleibe,  burchfchnitt  bie  oon  ©hpluS  ffro&enben  £pmphgefdfe 
fo  tote  bie  S3lutgefdjje  bis  auf  eine  Arterie  unb  23ene,  nahm  oon 
tiefen  alles  umgebenbe  gellgewebe  weg,  fdjnitt  bas  ©armflücE 
oom  übrigen  ©arme  ab,  brachte  UpaS  ober  ©trpdjnin  barein, 
unb  legte  es,  nad)bem  es  unterbunben  unb  in  fieinwanb  gefchta= 
gen  war,  wieber  in  bie  Unterleibshohle ; nad)  wenigen  SÜJZinuten 
jeigte  ftdj  bie  2Birfung  beS  ©ifteS,  ungeachtet  bas  ©armflücf, 
mit  welchem  eS  in  Berührung  gebracht  war,  nur  noch  burd;  eine 
2frterie  unb  eine  23ene  mit  bem  übrigen  Äorpet  $ufammenhing. 
©egalaS  (ebb.  II.  p.  119  sqq.)  führte  biefen  23eweiS  weiter: 
hatte  er  ndmlich  an  bem  übrigens  eben  fo  bel)anbelten  ©armflüefe 
bie  £pmphgefdfie  oollig  oerfd)ont  unb  bie  Arterien  unb  23enen, 
ober  nur  bie  23cnen  unterbunben,  ober  bie  23ene  burdjnitten  unb 
nadf)  aufjen  $u  auSbluten  taffen , fo  erfolgte  feine  SSergiftung; 
waren  aber  bie  23enen  unterbunben  gewefen,  unb  er  nahm  nad) 
einer  ©tunte  bie  Unterbinbung  weg,  fo  trat  nach  wenigen  TU- 
nuten  bie  SBirfung  beS  ©ifteS  ein.  Sufcenburg  (9?r.  197. 
X\II.  100)  bradjte  in  ben  oon  ihm  ifolirten,  blofj  nod)  burd) 
eine  Arterie  unb  93ene  mit  bem  Körper  jufammenhdngenben 
5D?agen  blaufaureS  Äali  unb  fanb  bajfelbe  hinauf  im  üölute  ber 
spfortaber.  — ©agegen  hatte  Runter  ein  ©tücf  ©arm  eines 
lebenben  £unbe$  mit  TU  Ich  gefüllt,  baffelbe  fo  wie  feine  S3liit= 


38 


©iebjehnteS  Buch-  §.  902. 

gefdfje  unterbunden,  in  bte  Unterleibshohle  jurücfgebracht  unb 
nach  einer  f)a(bcn  ©tunbe  bie  ?pmphgefd£e  mit  SSftilch  gefüllt  unb 
bie  Benen  teer  gefunben.  2lnbere,  benen  biefec  Berfud)  nicht 
gelang,  nermuthen,  Jpunter  hflbe  wahrend  bet  3eit  gebiibeten 
(5f>ptuö  für  Sftitdf)  angefehen.  Snbeffen  fann  man  benen,  welche 
baS  ©infaugungSnermogen  ber  Benen  buerf)  ©tfahtungen  übet 
©ifte  ju  beweifen  fuchen,  aud)  entgegenfegen , baf  eS  jut  allge= 
meinen  Söirhtng  narfotifcher  ©ifte  nid)t  immer  einet  Rettung 
durd)  bejfimmte  ©efajje  ju  bebürfen  fc^eint ; wenigftenS  behaupte: 
ten  bie  2trjte  ju  ^>f>itabetpf)ia,  bajj  nad)  Untetbinbung  bet  g>fort= 
aber  allein  (9Zt.  196.  III.  ©.  72.  47.  unb  49.  Berfud))  obet 
jugleid)  beS  SpmphftammeS  (ebb.  ©.  73.  53.  unb  54.  Berfud)) 
in  ben  2Datm  gebrachtes  ©trpehnin  binnen  23,  unb  Blaufaure 
binnen  7 bis  15  Minuten  tobe,  Grnblidh  erhellt  aus  ben  oben 
angeführten  Beobad)tungen,  bajj  Stagen  bie  (9?r.  785.  II. 
<3.  224),  SO? a p o (Ofr.  689.  p.  164)  unb  2fnbere  ju  weit  gehen, 
wenn  ffe  behaupten,  bie  Spmphgefdfje  bet  BerbauungSorgane  fonn^ 
ten  nur  G>f)pluS  unb  nichts  2fnbercS  aufnehmen. 

§.  903.  Saffelbe  gilt  oon  SO? agenbieS  (a.  a.  SD.  ©.  190) 
Behauptung,  auch  in  anbern  SDrganen  fei  nur  bie  ßinfaugung 
ber  Benen,  nicf)t  ber  Spmphgefdfje  etwiefen.  ©djon  an  fid)  ifl 
eS  unbenübar,  bafj  baS  Spmphfpflem,  welches  in  ben  BetbauungSs 
Organen  offenbar  einfaugt,  nicht  auch  in  anbern  SDrganen  biefe 
A.  gunctt'on  mit  ben  Benen  theilen  fotlte.  A)  £>ajj  in  ben  Sungen 
bie  Benen  tx>of)l  ben  größten  2lntheil  baran  h^ben,  wirb  fchon 
burch  bie  ©chnelligfeit,  in  welcher  bie  eingeathmeten  ©toffe  in 
ben  ©ecretionen  ftch  wieder  finden  (§.  866.  c),  wabtfcheinlicf), 
Wie  benn  spiollet  (€?r.  199.  VII.  p.  221),  nachdem  ber  Äopf 
einige  SOTinuten  in  ben  £5unjf  non  Serpenthinol  gehalten  worben 
war,  einen  Bei(d)engerud)  im  Jparne,  unb  nach  bem  Grinathmen 
fauliger  SDünfle  ben  Abgang  flinfenbet  Blähungen  bemerfte. 
5ßar  blaufaureS  Äali  in  bie  Zungen  gefprügt,  fo  fanb  er  eS  nach 
70  ©ecunben  im  linfen,  erjf  nach  2 SDIinuten  im  redeten  ^erjen, 
bei  einem  anbern  Spiere  nach  4 Minuten  in  ber  ©chenfetarterie, 
nach  7 BZinuten  in  ber  ^alSoene  unb  nach  10  Minuten  im 
rechten  dperjen j SD?ape t (9?r.  185.  III.  ©.  496)  fag  eS  nach 
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2 bis  5 S!)?inutcn  im  linfen,  bann  etrfl  im  tcdjtcn  opccjon,  fpdtet 
aud)  im  2pmpf)fiamme ; fo  ernannte  eS  £cbfüd;net  (9?r.  423. 
VII.  p.  424j  nad)  2 Minuten  in  bet  2forta,  nod;  nid;t  in  bot 
dpof>(üene  unb  im  Spmpijjlammc ; 24f>nticf?eö  boobad;toton  Sobera 
(9?t.  625.  p.  64),  53  e fit  u mb  (S^r.  736.  @.  40),  Sawrance 
unb  GioateS  (9?r.  199.  I.  p.  54).  5Bar  abot  bot  Spmpfyffantm 
unterbunben,  fo  fanb  eS  5 oberd  aucfy  in  bon  ßpmpljfnoten  bot 
23rond)ien,  fo  bap  eS  f)ier  aud?  oon  bon  2pmpf)gefdpen  cingcfogcn 
ju  foin  fd)ion.  ilbrigonö  bemerf'te  eS  2ebüud;ner  in  oinom 
Satlc  nur  in  bon  ©ecretionen  bot  fotofon  ©dcfe,  wafjtenb  eS  in 
33lut,  (5f)t;Cu6  unb  £arn  nid)t  ju  entbecfen  trat.  B)  SSBelcfye  B. 
©efdpe  in  bot  Jpaut  unb  bem  baruntor  liegenben  3ellgewebe  bio 
©infaugung  üermittcln,  fonnon  wir  a)  aus  bon  folgen  mancher  a. 
©inwitfungen  abnormen.  92ad}bem  SftaScagni  oinigo  ©tunben 
fang  im  gupbabe  gofoffon  fyatte,  waren  if)m  bic  Seijlcnfnotcn  an= 
gefcfywollen,  unb  als  ©ollarb  bc  Wattig  nt;  (9?r.  423.  XI. 
p.  79)  bie  ^>dnbe  brittefyalb  ©tunben  lang  in  warmes  5Q3affot 
geraffen  fjattc,  waten  tf)nt,  auper  bon  SBencn  bot  ^)anb  unb  beS 
UntetatmS,  was  oon  bet  Spaltung  unb  bet  5Batme  abt>angon 
fonnto,  bio  2fd;felfinoten  gefcfywollen.  Süttandjerlei  fcfyatfe  ©ubjlan= 
jen  auf  bio  unüerlefcte  ober  tfjtet  ©pibetmiS  betäubte  ^)aut  obet 
in  eine  oberflad^lidje  5Bunbe  gebraut,  oerutfadjen  einen  entjünb; 
tidjen  3uf?anb  bot  oon  einet  fold)en  (Steife  auSgeljcnben  2pmpf;s 
gefdpe,  bio  bann  juwoifon  als  angefdjwollene,  totfjc,  fdjmor^aftc 
©ttoifon  in  bot  «£>aut  ctfcfyeinen;  noefy  fyduftget  entflogt  baoon 
eine  fcfymerjfjafte  2(nfd;wolfung  bot  nddjflen  2pmpf)fnoton.  ©o 
fcbwolfon  bic  3fd>follnoton  betjonigen  ©eite  an,  auf  wollet  bio 
S5lattotn  am  2ftme  eingeimpft  ftnb,  obet  auf  welcher  man  ftcf> 
bei  3otgfiebotung  eines  faulen  SeicfynamS  bie  .ipanb  üerwunbet 
fjatj  bet  fppf)ilitifd)et  2fnjledung  burd)  Begattung  entfielen  S5us 
bonen,  wirb  bagegen  eine  2fmme  butd)  einen  fppf)ifitifd;en  ©dug: 
fing  angcjlcdt,  fo  entjünben  ftd)  bic  2fd)felfnoten ; ein  ju  tief 
eingreifenbcS  S3lafenpflaftct  affteirt  biefe  obet  jene  2pmpf)f'noten, 
je  nadjbem  bie  ©teile,  auf  weldje  eS  gelegt  worben,  oerfdpeben 
tjl;  2Iutcnrietf)  unb  gellet  (9*t.  184.  VIII.  ©.  220  fgg.) 
fanben  nad)  fottgefefcter  ©inteibung  oon  £üuecE'ftlbetfalbc  in  bet 
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linEen  Seiffengegenb  bei  Spieren  bie  fymphfnoten  bafelbfb  rotf)er 
unb  jum  Sfyeil  t>i’crmaf)[  gtofjet  als  auf  ber  rechten  Seite  u.  f.  tx>. 
Sie  ©rfldrung,  n?etrf>e  SWagenbie  (9fr.  247.  II.  p.  189  sqq.) 
»on  biefen  ©rfcheinungen  giebt,  um  auch  tyti  bie  Behauptung, 
bafj  nur  bie  Benen-.einfaugen,  aufrecht  ju  f>attcn , ift  ju  gejwun; 
gen,  als  bajj  fte  angenommen  werben  fonnte.  b)  Sie  mit  ber 
$aut  ober  beten  BcUgetocbe  in  Berufung  gebrachten  fcemben 
Stoffe  hat  man  juroeiten  nur  im  üpmphfpfbeme  lieber  gefunben. 
S5et  einer  sperfon,  weicher  beim  2lberlaffe  ein  Spmpbgefdjj  am 
Sufje  nerwunbet  worben  war,  fo  bajj  fortbauernb  2pmphe  auSflojj, 
ließ  Seht  eg  et  (9fr.  298.  p.  10.  14)  bie  SBunbe  mit  einem 
trocbnen  Schropffopfe  bebecfen  unb  ein  ^ufibab  mit  9)?ofchuS  ober 
SWitch  nehmen,  ober  an  ben  3ef)en  £erpenthinol  einreiben,  unb 
nach  einiger  3eit  jeigte  ftd)  ber  ©eruch  ober  bie  garbe  biefer 
Subjlanjen  in  ber  abfliefjenben  2t;mphe;  nicht  aber  im  Blute 
einer  Jpautoene.  5Baren  gefrorene  ©liebmaajjen  junger  ^)unbe 
eine  ßeit  lang  in  SOfrld)  ober  in  eine  2fuflofung  oon  Salpeter 
gehalten  worben,  fo  war  bie  fJflilch  ober  ber  Salpeter  in  bet 
Spmphe  beS  ©liebes,  aber  nidjt  im  Blute  $u  ernennen  (ebb. 
p.  16  sq.) $ 2(t)nltcf)cö  fanb  Statt,  ba  baS  Bein  eines  JpunbeS 
mit  einet  Jpautwunbe  eine  Stunbe  lang  in  SBaffer  mit  CÜJfrfchuS 
gehalten  worben  war  (ebb.  p.  24).  gobera  (02r.  625.  p.  48) 
fanb  baS  bei  einem  Kaninchen  unter  bie  Jpaut  gebrachte  blaufaure 
Äali  im  ßpmphftomme  wiebet}  bie  21r§te  ju  ^PhMabttphi«  (9fr. 196. 
III.  <&.  72.  44.  SSetfuch),  namentlidh  Sawrance  unb  @oateS 
beobachteten  bafTelbe  bei  anbern  gieren,  unb  50? ü II er  (9fr.  673. 
I.  S.  263)  ernannte  baS  blaufaure  Äali  in  ber  Spmphe  eines 
SrofcheS,  beffen  Beine  er  $wei  Stunben  lang  in  eine  2fuflofung 
biefeS  SaljeS  gehalten  hatte*  c)  Zuweilen  geigte  ftch  bie  frembe 
Subjlanj  fowohl  tm  £pmphjlamme,  als  auch  in  ben  Benen:  fo 
baS  Äaliblei,  welches  Seilet  unb  gictnuS  (9fr.  242.  II. 
S.  363)  einem  ^Pfetbe  in  Umfragen  auf  ben  guf,  unb  jwei 
Hunben  (ebb.  S.  366  fg.)  in  einem  lauen  Babe  beigebracht  I>aC= 
tenj  unb  baS  blaufaure  Äali,  in  beffen  warme  2luflofung 
SBeflrumb  (9fr.  243.  1S27.  @.  534)  ben  glatt  gefrorenen 
unb  mit  oerbunnter  (fantharibentinctur  geriebenen  Hinterleib  eines 
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#unbe$  eine  tyatbe  ©tunbe  lang  gehalten  l>attc-  d)  Sn  anbctn  d. 
fallen  fanben  ©eit er  unb  $icinu$  (a.  a.  £>.  @.  358)  bas 
Äaliblei,  fo  mie  Sßeflrumb  (üftr.  243.  1827.  @.534.  Dir.  736. 

@.  25)  baS  als  ©albe  ober  im  Vabe  angemenbefe  blaufaure  Äali 
nur  im  Vlute,  nicht  in  bet  2pmpf)e.  e)  £)ajj  aber  narfotifdje  e. 
unb  ähnliche  tfjierifc^e  ©ifte  burd)  unmittelbaren  Übergang  in 
ba$  Vlut  toben,  ifl  burd)  m'elfdltige  Verfudje  bargetfjan.  gon: 
tana  (9?t.,  456.  @.  208)  faf)  bie  Spiere  oom  Vipetnbiffe  fier: 
ben,  trenn  ifjnen  aud)  ber  üpmphflamm  burcf>fcfjnitten  mar. 
(5mm  et t (Dir.  482.  I.  @.  92)  überjeugte  ftd),  bajj  bie  S33it= 
fung  eines  ©ifteS  burd)  Unterbinbung  ber  Vlutgefdfie  beS  ©liebes, 
an  meinem  man  eS  anbringt,  aber  nid)t  burd)  Unterbinbung  ber 
Upmpbgefafje  aufgehoben  mitb.  V t o b i e (9?r.  184.  XII.  ©.  184  fgg.) 
bradjte  SBoorara  bei  oerfd)iebenen  Shieren  in  bie  Sßunbe  eines 
©einö:  bie  Vergiftung  erfolgte,  wenn  ber  Spmphftamm  unter= 
bunben  mar;  fte  blieb  aus,  menn  bie  Vlutgefdjje  beS  VeinS  un^ 
terbunben  maren,  unb  trat  ein,  menn  bie  Unterbinbung  batb 
miebet  meggenommen  mürbe,  jebod)  nicht,  menn  fte  über  eine 
©tunbe  liegen  geblieben  mar.  üftod)  entfd)eibenbet  maren  bie 
Verfuche  ron  VZagenbie  unb  Selille  (Dir.  216. 1.  p.  24 sqq.) : 
menn  «£)unben  bet  @d)enfel  bis  auf  feine  2frterie  unb  Vene  ab= 
gelo|I,  unb  jebeS  biefer  ©efdfje  oon  allem  umliegenben  siellgemebe 
befreit  ober  auch  burchfchnitten  unb  bie  Verbinbung  bet’ber  Gfnbcn 
burd)  eine  eingeffedte  $eberfpul)le  f)ergefbellt  mar,  fo  duferte  baS 
auf  baS  Vein  angebrad)te  UpaS  feine  giftigen  VSirfungen  eben  fo 
mie  fonfl.  Vei  einem  gleichen  Verfahren  fanben  £amrance 
unb  doateö  (9?r.  199.  I.  p.  54)  baS  in  baS  3dlgemcbe  beS 
Supeö  gebrachte  blaufaure  Äali  im  Vlute  beS  obern  £f)«ß  ber 
Vene;  auch  fanb  Varnifcre  (9?r.  701.  ©.  13),  bap  menn  er 
©trprfjnin  in  eine  Söunbe  beS  VeinS  gebracht  unb  bie  Vene  un= 
terbunben  h^tte,  baS  Vlut  aus  ber  $mifd)en  ber  SSunbe  unb  bet 
Unterbinbung  geöffneten  Vene,  einem  anbern  Spiere  infunbirf, 
bm  giftige  SBidung  beS  ©trpchninS  äußerte.  C)  5ßaS  bie  ferdfen  C. 
©aefe  anlangt,  fo  beutet  bie  ©chnelligfeit,  mit  melchet  bie  barein 
gebrachten  ©ubftanjen  in  ben  ©ecretionen  erfd)einen  (§.  866.  b) 
ober  burd)  Vergiftung  toben  fonnen,  auf  bie  (Sinfaugung  butdh 
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SSenen  f)tn.  ©0  Eonnte  benn  bei  untecbunbenem  Spmphflamme 
baö  in  bie  33rujl  = ober  S5aud)f)6f)(e  gebrachte  UpaS  nach  SSlci- 
genbic  unb  Delille  (a.  a.  SD.)  eben  fo  fd)nell  ttergiften  wie 
fonfi,  unb  baS  btaufaure  Äali  nadi>  einem  SSerfucfye  bec  ‘Ürjte  ju 
$Pt)i[abeIpi)ia  {Ult.  196.  III.  ©.  70)  in  baS  SBlut  gelangen,  fo 
roie  Deutete  baffetbe  ein  anbeteS  9Äal)l  (ebb.  ©.  68.  22.  SSerfud)), 
mo  bec  Spmphftamm  nid)t  unteebunben  war,  in  ben  23enen  unb 
nidjt  im  Spmphfpjleme  fanben.  S5ci  anbecn  SSerfudjen  aber 
(ebb.  ©.  24.  28.  29.  35.  41.  SSecf.)  entbecEten  fte  eS  fowoljl  im 
S3lute  als  aud)  im  GihpiuS.  Namentlich  fanben  Sarotance 

unb  GioateS  (a.  a.  SD.),  bajj  baS  in  bie  35aud)i)bi)te  gefprüfcte 
btaufauce  Äali  fd)on  nach  2 bis  5 Minuten  im  obevn  Steile  beS 
SpmphjlammeS,  im  23lute  hingegen  immec  eeft  fpdter  erfchien, 
unb  bajj  eS  aud)  bei  verbluteten  Sfueren,  wiewohl  iangfamer, 
nod)  eingefogen  mürbe.  Dafj  in  bie  SSrujI  5 ober  33aud)höhle  ge= 
fpt'üfcte  Dinte  obec  gefärbte  gfüfftgfeit  in  bie  fipmphgefajje  bec 
^pohienmanb  überging,  beobachteten  SNaScagni  (Nr.  727.  II. 
0.  29),  -Dntpb  (Nr.  730.  p.  25  sq.)  unb  Sauth  (Nr.  735. 

D.  p.  60).  D)  ©d)  reger  (Nr.  298.  p.  19)  fanb  bei  einem  Jpunbe, 
beffen  dparnbtafc  ec  nad)  Unterbinbung  ber  ©efdfje  mit  warmer 

SDlild)  gefüllt  f>attc , nad)  24  Minuten  bie  SPfilch  in  ben  £i?mph= 
gefaben,  nicht  in  ben  23enen. 

§.  904.  SBenn  bec  ocganifd)e  Körper  ein  eigenes,  felbflthdtU 
geS  unb  ftd)  felbft  bilbenbeS  ©anjeS  bacjiellt,  fo  fd;eint  fd;on  aus 
feinem  begriffe  ju  folgen,  bajj  ec  feft  begrdnjt,  gegen  bie  2fujjen= 
weit  abgefchloffen  ift . unb  ein  inneres  hat,  welches  burd)  feinen 

offenen  2EuSgang  mit  bem  dujjetn  Naume  jufammenhdngt.  2fuf 

folche  3fbgefd)loffenheit  beutet  nun  aud)  bie  feiner  ©ubftanj  wes 
(entliehe  $penetcabilitdt  (§.  461.  B.  833)  hin,  bie  eben  für  ben 
ihm  nötigen  9ßed)fel  bec  ©toffe  einen  Übergang  in  getrennte 
Ndume  möglich  macht.  2Bir  haben  aber  aud)  erfannt,  bajj  beim 
SSilben  aus  bem  £5tute  bec  Durchgang  burd)  bie  SBanbung  nid)t 
blofj  als  SBeg,  fonbern  aud)  als  SWittel  ber  Umwanblung  nöthig 
ift  (§.  877),  unb  fo  bürfen  wir  non  vorne  l)fl‘f*n  vermuthen, 
bafj  beim  SSilben  in  baS  33lut  bie  aufjunehmenben  ©toffe  nur 

A.  mittels  Dutd)btingung  in  baS  ©efajjfpjlcm  gelangen.  A)  Dafür 


23on  bet  2buffaugung. 
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fpricfyt  bte  Analogie  nieberer  organifcher  Äorper.  a)  Sic  TlUtyU;  a. 
boncn  bcftc^en  aus  mehr  ober  weniger  gleichförmigen  gefdjloßnen 
3ellen,  beren  3&dnbe  »on  bem  ndf)tenben  SBaffec  burdjbrungen 
werben.  Sie  2Bur$eln  ber  $>flanjen  faugen  fafi  au6fd>Iicf (icf>  an 
ihren  ©pi&en,  als  ihren  jungten  unb  lebenbigffen  $>tobuctioncn, 
ein:  bt’efe  aber  begehen  ebenfalls  aus  gefd)loßnen  3ellen,  bie  h^ 
nur  {feiner,  bitter  jufammengebrangt,  bünnwanbiget,  burchftdf>= 
tiger  unb  faugungSfdhiger  ftnb  als  an  anbern  ©teilen.  9htc 
folche  gefdjloßne  3ellen  vermögen  burch  ©infaugung  bie  Crrndh* 
rung  ju  »ermitteln,  benn  bie  ©infaugung  ber  ©chnittfldchen  hört 
halb  auf,  unb  bann  bloß  burch  wieberholteS  2bbfd;neiben  ber  mu 
fernen  ©d)icht  etwas  verlängert  werben.  Sb  bie  ©paltoffnungen, 
namentlich  ber  23latter,  bloß  auSbünffen  ober  aud)  einfaugen,  ift 
nicht  »dllig  entfliehen;  bei  ben  SBafferpflanjen  fehlen  fte,  fo  baß 
bie  ©infaugung  nur  burch  bie  Sberhaut  erfolgen  bann;  wo  fte 
aber  fleh  ftnben,  ftnb  fte  bloß  Sueben  jwifchen  gefdjloßnen  3eU«n, 
beren  SSanbung  »on  bet  einjufaugenben  $lüfftgbeit  gleichfalls 
burchbtungen  werben  muß.  b)  23ei  ben  Snfecten  unb  anbern 
©lieberthieren  ftnb  webet  ßpmphgefdße  nod)  23enen  »othanben, 
welche  ben  ©hpluS  aufnehmen  bonnten,  fonbern  biefer  bringt  burch 
bie  ©chleimhaut  unb  fpdter  burch  bie  SKuSbelhaut  beS  SarmS, 
um  »on  ba  in  baS  9?ücbengefdß  unb  in  ben  ^ettborper  ju  ges 
langen.  B)  SBenben  wir  uns  nun  ju  bem  SDZenfchen  unb  ben  B. 
thnt  junachfl  fiehenben  ^hieren,  fo  hatte  man  Snjectionen  ju; 
weilen  aus  bet  $ohle  einer  ©chleimhaut,  j.  23.  bet  .fparnblafe 
ober  ben  ©amenbldSchen  in  23encn  übergehen  fefjen  (9?r.  722. 

P-  17.  49.  55.  66);  unb  noch  öfter  hatte  ftcf>  bie  glufftgbeit 
umgefehrt  aus  ben  23enen  in  eine  folche  £ohle,  namentlich  beS 
SarmS,  treiben  (affen  (9lr.  95.  VI.  p.  62.  137.  VII.  p.  47  sq.). 
SarauS  hatte  man  benn  auf  offene  Sftünbungen  ber  23enenwur= 
jeln  gefchloffen,  unb  Stagen  bie  (9?t.  247.  II.  p.  211)  halt 
berglcichen  in  ber  ©ubjtanj  bet  »etfehiebenen  Srgane  nod)  für 
wahrfcheinlich,  wie  aud;  SEie bemann  (9Jr.  222.  ©.  84)  am 
Sarme  eigene  einfaugenbe,  unb  bei  ihrem  Verlaufe  etff  mit  ben 
blutfuhrenben  ftch  »erbinbenbe  23enen  »ermuthet.  Allein,  wie  eS 
überhaupt  feft  fleht,  baß  baS  ©efaßfpffem  ein  gefchloßneS  ©anjeS 
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iff,  fo  f)at  auch  ©enbrin  (9?r.  538.  I.  p.  506)  in  Bejug  auf 
bm  Sarmcanal  erwiefen,  bafj  jene  Benenwurjel  bie  unmittelbare 
gortfegung  eines  arteriofen  «ÖaatgefdfjeS  ift,  inbem  nach  Unter; 
binbung  ber  Pfortaber  bei  einem  tebenben  2!f)iere  bie  SBurjetn 
berfetben  in  ben  Sarmjotten  in  fotdjer  (Kontinuität  erfcfyeinen,  unb 
bei  Snjectioit  »on  Äleefdure  in  bie  Arterien  fogleid)  eine  »iolete 
■garbe  artnehmen.  Sie  Surchbringbarfeit  ber  ©efafjwanbe  für 
dupcre  «Stoffe  iff  bereits  (§.  833.  i)  nachgewiefen : fragen  bie 
(S'ir.  216.  I.  p.  9 sqq.)  faf),  wenn  et  ©trpchnin  auf  bie  frei 
prdparirte  unb  burd;  ein  untergefd;obeneS  Äartenblatt  ifolirte  #alS; 
»ene  geftrid)en  fjatte,  bie  BergiftungSjufalle  eben  fo  fchnell  wie 
bei  anberer  AnwenbungSart  einfteten,  unb  bemerkte  bann  an  ber 
innern  gldd)e  ber  Bene  einen  bittern  ©efehmaef,  was  burch  ^>ub= 
barb’S  (9?r.  196.  IV.  ©.  161)  negatioe  (Erfahrungen  nicht  wi; 
berlegt  wirb.  C)  B3aS  nun  bie  Sßurjeln  ber  Spmphgefdfje  betrifft, 
fo  hatte  fdjon  Seuwenhoef  feine  offnen  Biünbungen  an  ben; 
felben  entbeefen  fonnen  unb  bähet  eine  Sutchfchwigung  angenom; 
men.  Sßenn  bie  nadjfolgenben  Bearbeiter  ber  Sehre  »om  Spmph- 
fpffeme  baS  Safein  foldhet  Biünbungen  behaupteten,  j.  B.  9ttaS  = 
cagnt  (9?r.  727.  II.  <3.  32),  fo  würbe  öfters  nur  ber  burdh 
Srucf  errungene  Übertritt  »on  glüffigfeiten  atS  ©runb  bafuc 
angeführt,  ber  jebod?  bei  näherer  Äenntnif  ber  Penetrabilitat 
organtfeher  ©ubffanj  Wegfällen  mufj;  auch  t>etmod?te  gohmann 
bei  giften,  wo  hoch  eine  rucfgdngige  Bewegung  wegen  beS  Tlan- 
gelS  »on  klappen  ftch  leicht  bewerfjlelligen  lafjt,  burch  einen  mdjji; 
gen  Stucf  baS  £luediftlber  nicht  auS  ben  Sßurjeln  ber  S^mpf); 
gefafe  auSjutreiben.  Sie  genaueren  neuern  Unterfudhungen  f)aben 
bie  Annahme  offener  Bfünbungen  wiberlegt.  ©egen  bie  Anct; 
fennung  ber  burd)  Penetration  gefchlofmen  SBanbungen  blei= 
ben  nur  nod)  zweierlei  Bebenflichfeiten  übrig:  einmaht,  baf  auch 
jerrifne  Spmphgefdfe,  j.  B.  in  SBunben  unb  ©efchwüren,  leb; 
haft  einfaugen,  unb  bann,  bafj  ©hpluS,  Blut  unb  (Eiter  trog 
ihrer  Äugelten  eingefogen  werben,  auch  erbige  Ablagerungen  in 
ben  Spmphfnoten  ber  Bronchien  bei  ©teinhauern  »on  ©ornmer; 
ring  unb  ScSgenettcS  (9?r.  728.  ©.  238)  gefunben  worben 
ftnb.  Snbeffen  wirb  burch  bie  Annahme  einet  normalen  Surch- 
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bringttng  bie  Sttoglichfeit  eines  ©inbtingenS  in  $enifine  £pmph: 
gefdjjc  nicht  aufgehoben,,  unb  eS  fragt  ftd)  auch,  ob  latere  nicht 
rielleidjt  an  ihren  freien  ©nben  blafenfbrmig  ftd>  jufammenjiehen. 
£>b  bie  ©ppluSfornec  in  bie  Spmphgefdfje  eingehen  ober  in  biefen 
erfl  ftd)  bilben,  ifl  noch  8«  ermitteln  (§.  950.  f).  £5ie  33lut* 
unb  ©iterfotner  Tonnen  in  jerrijine  Spmphgcfdjje  treten,  vielleicht 
auch  tn  flufftger  ©eftalt  einbringen  unb  bann  ihre  Sorm  triebet 
annehmen;  unb  trenn  bie  erbigen  Ablagerungen  in  ben  Sungen 
nicht  ÄranfheitSprobucte  (§.  874.  h)  traren,  fonbern  trirflid)  ron 
eingeathmetem  (Staube  herrührten,  fo  fonnte  biefer  gleich  anbern 
eingebrungenen  fremben  Äorpern  ftch  einen  3Beg  in  bie  ©efdfje 
gebahnt  haben,  bet  burdh  SSerheilung  ftch  lieber  gefchtoffen  hatte. 

c)  Sie  SBurjeln  ber  ßpmphgefdfje  ftnb  nach  So h mann  (9?r.  734. 
p.  14),  23 r efdf>ct  (9?r.  738.  S.  21  fgg.)  unb  spantjja 
(9?r.  737.  p.  70)  gefdhlojjne  ©anale,  treidle  oberflächlicher  als 
bie  blutfuhrenben  £aargefdjje  liegen,  einen  ftdrfern  £utchmeffer 
als  biefe  unb  feine  klappen  haben,  burd)  jahlreiche  Anajlomofen 
9?e|e  bilben,  unb  bei  Sifd)en  an  ben  meinen  (Stellen  Sachen 
ober  glichen  ohne  Öffnung  batfieUen  (9tr.  733.  I.  S.  39  fgg.) ; 
folche  freie  Anfänge  erfannten  aud)  am  menfchlidjen  Äbrpcc  aujiet 
ben  9?efcen,  namentlich  in  ben  Sarm^otten,  ßauth  (Wv.  777. 
II.  S.  236  fgg.)  unb  £ raufe  (SRr.  597.  I.  S.  28.  795). 

d)  2Die  Sarmjotten  ftnb  ben  SDtammalien  oorjugStreife  eigene 
©inftütpungen  ober  AuStrüchfe  bet  Schleimhaut,  halb  in  Sotm 
ron  fdjmalen  S3lattd)en,  halb  ron  ©plinbern  mit  abgerunbeten 
©nben,  /&  bis  eine  ganje  Sinie  lang,  unb  trie  bie  gefammte 
Schleimhaut  mit  ©pithelium  (§.  797.  y)  übersogen,  mit  befjen 
SEeptut  uns  #enle  (9?r.  746)  befannt  gemacht  hat.  ^ebe  er= 
halt,  trie  nach  Sieberfühn  (9?r.  742.  p.  3)  Sollinger 
(9?r.  658.  p.  15  sq.)  gelehrt  hat,  brei  bis  fünf  Arterienjtreige, 
welche  burih  vielfache  SEheilung  unb  Sßieberoereinigung  ein  9?e^ 
in  bet  Schleimhaut  ber  Botte  bilben  unb  in  eine,  feiten  in  jtrei 
aus  berfelben  hccüortretenbe  35enen  ftch  fammeln.  ©ben  fo  tritt, 
wie  ßiebetfuhn  ebenfalls  entbeefte,  aus  jebet  cplinbtifdjen Botte 
ein  ßpmphgefdp,  unb  aus  blattförmigen  Botten  fommen  nach 
£enle  (a.  a.  £>.  p.  26)  beten  streu  Siefe  ©efdfe  treten  in 
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echtem  SBinfcl  in  baS  fipmphgefdfnefc,  welches  nad)  $ohmann 
(9tr*  732.  S.  26)  jwifdjen  bec  Schleimhaut  imb  SJtuSfelhaut 
ben  £acm  cingfbcmig  umgiebt,  wahcenb  ein  anbeces  Dtefc  oon 
fd)tnge  bec  Sange  nad)  oeclaufenben,  jtdefeen  unb  bünnwanbigecn, 
oft  aud)  mit  G>hplu$  gefüllten  ©efdfen  jwifchen  bec  SDtuöfelhaut 
unb  bem  S3auchfellübec$uge  liegt.  Sb  aber  bie  ßpmphgefafie  fdjon 
innerhalb  bec  Sötte  ftd)  üoeftnben,  obec  eeft  an  becen  SSaftö  if)cen 
Anfang  nehmen,  ()dtt  mit  Stubolphi  (Stc.  786.  S.  87)  unb 
£5bllingec  (a.  a.  £>.  p.  21)  Jpeufingec  (Stc.  785.  II. 
S.  163)  noch  füc  ungewiß.  £ewfon  (Stc.  553.  III.  p.  170) 
gab  an,  baß  bie  üpmphgefdße  gleich  ben  2lcfetien  ein  Stefc  in  bec 
©d)leimhaut  einec  Sötte  bilben;  nach  Sltüllec  (Stc.  673.  I. 
S.  255)  ftnb  e$  mehefadje,  uncegelmdßig  anafiomoftcenbe  ©e; 
fdße  mit  blinben  Anfängen;  nach  S5cefd)et  (Stc.  738.  S.  24) 
bilben  fie  «Schlingen;  $ taufe  (Stc.  681.  1837.  <S.  5)  faf>  ein 
0,0138  Stnie  ftacfeS  mit  dljpluö  gefülltes  üpmphgefdß  auS  mef^ 
cecen  tfjeilö  ne&fbcmig  oeebunbenen,  theilS  feei  enbenben,  abec 
nicht  bis  juc  Sbecfldche  bec  Sötte  ceidjenben,  minbejtenS  0,0070 
Sinie  im  £)utchmeffec  Ijaltenben  SButjeln  entfpeingen  unb  in  bec 
2Cpe  bec  Sötte  mitten  bucch  baS  Ste&  oon  SSlutgefdßen  oeclaufen. 
CRach  Solling  ec  (a.  a.  S.  p-  21)  befielen  bie  Sotten  aus 
einec  weichen,  bceiactigen,  foenigen  Subfianj,  bie  baS  SBaffec 
giecig  anfaugt  unb  baoon  anfchwillt.  S3iSweilen  ftnb  abec  auch 
hohle  9?aume  bacin  bemeeft  woeben,  namentlich  oon  Stubolphi 
(a.  a.  £>.  S.  48.  51)  bei  einem  Setfel,  wo  bie  Sotten  oollig 
hohl  unb  leec  wacen,  unb  bei  einec  9JtauS,  wo  bec  in  bec  Softe 
oeclaufenbe  danal  mit  einec  feulenfocmigen  (ürcwettecung  in  bec 
Stahe  ihcec  Spi£e  feinen  Anfang  nahm;  Situ  Ile  c (a.  a.  £5. 
S.  253)  fah  in  einzelnen  Sotten  »on  Stinbccn,  Schafen  unb 
Kaninchen  mit  (^pluS  gefüllte  Höhlungen,  abec  nicht  bei  £um 
ben,  Äa&en  unb  Schweinen.  Jpiecnach  ijt  eS  benn  fehc  glaublich, 
baß  baS  in  bec  2Cpe  bec  Sötte  oeclaufenbe  Spmphgefdß,  wenn  eS 
jufammengefallen  ifi,  bucch  bie  baffelbe  umgebenbe  weiche  Sflaffe 
unfdheinbac  gemadht  wicb,  bei  feinec  2(uSbehnung  abec  $u  einem 
SSldSchen  ccweitect  ecfd)eint.  ^pente  (a.  a.  £>.  P-  35)  eefennt 
auch  eine  foldfje  Höhlung  füc  baS  £umen  beS  fipmphgefdßeS  an, 
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unb  betrachtet  bie  ßotte  als  ein  oon  bcm  Spmpfjgefdjmefce  an  bcr 
äußern  filäfye  bcr  @d)leim()aut  nadf>  innen  tretenbeö,  fofgtich  mit 
Sdjleimfaut  unb  beten  Grpitf)elium  überzogenes  2fnl)dngfel.  2ie  = 
berfüfjn  (a.  a.  £).  p.  4.  13),  bet  foldje  £ol)lungen  juetfl  ent: 
bccfte  unb  als  Ampullen  ober  ooale  S3ldsd)en  bejeidfjnete,  erfldrtc 
fte  ebenfalls  für  bie  erweiterten  SBurjelanfange  öon  ßpmpbgefdfen, 
gt’ebt  aber  an,  fte  feien  mit  einer  fcfywammigen  ©ubflanj  ober 
mit  Bellgewebe  gefüllt,  unb  beruft  ftd)  befonberS  auf  gdlle,  wo 
er  eine  ber  geronnenen  SWild)  ähnliche  Materie  barin  fanbj  unb 
S5of)tn  (Wr.  745.  S.  50)  beobachtete  bet  ßetcfnamen  an  G>f)o= 
lera  23er(!orbener  mit  flüfftgem  $ette  gefüllte  Sofien,  welche  non 
©cheibewdnben  burd)jogen  ju  fein  fdjienen.  Qg  bleibt  baf)et  noch 
ber  S3ermutf)ung  Waum,  baß  in  biefen  fallen  eine  Infiltration 
beS  ©ewebeS  «Statt  gefunben  l)at.  — £icberfüf)n,  ber  aud) 
eine  ©inmünbung  oon  Arterien  unb  93enen  annimmt,  woburcfy 
eine  aus  ben  Arterien  tretenbe  bünne  glüfftgfeit  ftd)  bem  GtypluS 
beimifcfen  unb  beffen  galliger  S£l)eil  in  bie  23enen  übergehen  foll 
(a.  a.  £>.  p.  22  sq.),  will  aud)  an  ber  @pifce  bet  Botte  eine, 
feiten  mehrere  SWünbungen  beS  23ldSd}enS  gefef)en  fyaben.  @old;e 
offene  SBege  ber  ©infaugung  aus  bem  Sarme  glaubten  benn  aud) 
#ewfon,  ©ruifffcanf  (Wr.  727.  I.  @.  54),  ©f>elbon 
(D'Jr.  724.  p.  37),  ^)ebwig  unb  2(nbere  ju  ernennen,  wdfjrenb 
Wubolpfji  (a.  a.  £).  ©.  88),  2flb.  SD2 ecf el  (Wr.  185.  V. 
©.  165  fgg.)  u.  f.  w.  fich  oon  intern  Safein  nicht  überzeugen 
fonnten,  baffelbe  aud)  baburcfy  nollfommen  wiberlegt  wirb,  baß 
nad;  ben  neuern  Unterfud)ungen  bie  SCBurjelanfange  ber  £pmpf): 
gcfdfje  gar  nicht  bis  zur  Sberfldd)e  bcr  Botte  reichen.  Sie  d5rüb= 
d)en,  weldje  SW u Iler  (a.  a.  £).  ©.  254)  hier  bemerkte,  ftnb 
nid)t  allgemein  unb  gewiß  feine  ©efdßmünbungen.  SBenn  nacf) 
S3  6 f)  m S (a.  a.  £).  ©.  54  fg.)  S3eobad)tungen  bie  oben  etwafnt: 
ten  $etttr6pfd)en  zuweilen  bittd)  unregelmäßig  oerlaufenbe  fnotige 
©dnge  zur  (Schnittfläche  ber  abgefdjnittcnen  Botte  gelangten,  ge: 
wbfjnlid)  aber  an  einer  ober  mehreren  Stellen  ber  ©pi£e  fjetbor: 
traten  unb  bieS  bei  tfnwenbung  oon  faufiifdjem  Äali  auf  bie 
Sberfldche  ber  Botte  felbft  ohne  allen  äußern  Srucf  erfolgte,  fo 
fann  bieS  nicht  als  ein  beweis  für  SWÜnbungen  an  ber  Sberflddje 
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gelten,  benn  wenn  biefe  fo  weit  offen  waren,  baß  bte  im  gpmph; 
gefdfie  enthaltene  glüfftgfeit  öiel  leichter  burch  fie  als  burcf>  eine 
(Schnittfläche  beffetben  ftd)  ergießen  fonnfe,  fo  mußten  fie  aud) 
bcutlich  ju  ernennen  fein.  ©ben  fo  wenig  wirb  baburd)  bewiefen, 
baß  man  bei  ©infprü&ung  oon  warmem  SBaffer  in  ben  2pmph; 
fiamm  ben  Eintritt  oon  G>h*)luS  aus  ben  baüon  ffrogenben  ©e; 
faßen  in  ben  Samt  gefehen  ju  haben  behauptet  (9?r.  642.  p.  68). 
c)  Saffelbe  gilt  oon  bem  Austritte  beS  ÖuecfftlbetS  aus  ber  #aut, 
wenn  bte  bamit  gefüllten  ßpntphgefdße  gegen  ihre  SBurjelanfdnge 
hin  jufammengebrüeft  werben,  woburch  dpaafe  (9?r.  726.  p.  14) 
befiimmt  würbe,  bie  Öffnungen  ber  Salggtuben  für  2)?ünbungen 
jener  ©efaße  ju  halten.  SBenn  © i d>  ^ o c n offene  9flünbungen 
annimmt  (9Zr.  243.  1827.  0.  117),  welche  in  ben  Zellen  ber 
ßeberfjaut  unb  in  ben  ßpmphraumen  ftch  ftnben  follen  (ebb.  0.  122), 
fo  fcheint  er  ftd>  ju  wiberfpred;en,  ba  er  biefe  Oidume  als  ge= 
fchloffene  fohlen  befchreibt  (ebb.  0.  50).  Sie  neuern  Unter; 
fud)ungen,  namentlich  »on  Brefhet  (9?r.  738.  0.  21  fgg.), 
haben  gelehrt,  baß  bie  gpmphgefdße  ber  Jpaut  an  ber  oberfIa<h= 
liehen  0d)icht  beS  SD?alpighifd)en  Schleims  sftefce  ohne  alle  freie 
©nben  bilben,  unb  baß  baS  £luecfftlbee  nidht  anberS  als  burch 
Zerreißung  auS  ihnen  auf  bie  Öberfldd)e  ber  GfptbermiS  ftch  pref; 
fen  laßt,  f)  Snjectionen  in  ben  ©aliengang  (9?r.  95.  I.  p.  166. 

r.  722.  p.  55),  in  bie  Samenleiter  (§.  567.  i),  in  bie  .Spant* 
leitet  (9?r.  95.  I.  p.  166),  in  bie  SSÄilchcanale  (9fr.  722. 
p.  17  — 46)  bringen  bisweilen  in  bie  Spmphgefaße,  unb  jwar 
laffen  fie  ftd)  nad)  ^)anijja  (9fr.  737.  p.  41)  aus  folchen 
0ch(eimhautcanalen  leichter  als  aus  Blutgefäßen  überführen. 
#ierburch  werben  aber  offene  5D?ünbungen  eben  fo  wenig  bewiefen, 
als  ber  Austritt  einer  glüfftgfeit  aus  ben  Blutgefäßen  in  jene 
handle  (§.  877.  1)  ben  unmittelbaren  Übergang  ber  Blutgefäße 
in  bie  SecretionScandle  barthut  (§•  786.  c).  Sefctere  liegen  bieft 
an  ihren  ©efdßen  an,  fo  baß  ihre  beiberfeitige  Sßanbung  gu  einer 
bünnen  Jpaut  uerfchmotjen  ißt,  burdh  weldje  ein  Übertritt  leid)t 
erfolgen  fann  (9fr.  569.  in.  0.  103  fgg.).  0o  bemeeft  SRül* 
ler  (9fr.  673.  I.  0.  257),  baß  bie  Snjectionen  aus  ben  mifr 
candlen  nur,  wenn  biefe  ftch  nicht  füllen,  alfo  bei  einem  ©rtra; 


§.  904.  SSon  bet:  tfuffaugung.  49 

txtfafe,  in  bie  fymphgefdfje  übergehn,  unb  baf  bieg  beghalb 
reicht  erfolgt,  weil  bie  Spmphgefdfje  weiter  ftnb  alg  bie  £aarge= 
fäfie  unb  felbfl  alg  bie  blinben  Guben  bec  OecpettonScandle. 
g)3n  Zellgewebe  ergopneg  £luecffilber  füllt  bisweilen  bie  fetnflen  g. 
fymphgefdfe,  wie  bieg  Gruiffhanf,  £a  afe  unb  ©6  mm  er: 
ring  (9?r.  570.  ©.  497)  fahen,  ungeachtet  bod)  in  geräumige 
fyofylen  eingefprü&te  $lüfftgfeiten  nicht  leicht  in  enge  Ganale  tre= 
ten,  fo  bafj  wir  benn  auch  jenen  Übergang  nur  alg  bie  Infolge  eU 
ner  burch  bie  tfugbehnung  beg  Zellgewebeg  entflanbenen  ©pannung 
ber  fymphgefäjje  betrachten  fonnen  (ült.  569.  III.  ©.  104).  £)a$ 
Zellgewebe  jcigt  aber  unter  allen  Glementargebilben  bie  meijle  ^es 
netrabilitdt  (§.  781.  d);  eg  bilbet,  fei  eg  nun  alö  atmofphdri; 
fdjeg  ober  parenchpmatofeg,  überall  bie  Sagerjldtfe  ber  Spmphge^ 
fape^  fo  baf  bie  »on  ihm  eingefogene  gtüfiigfeft  in  biefe  leicht 
einbringen  f'annj  unb  fo  wirb  eg  benn  auch  an  foldjen  ©teilen 
bie  ßeitung  hauptfdchlid)  »ermitteln,  wo  feine  ßpmphgefdfe  in  un= 
mittelbarer  9?dhe  ftch  ftnben.  2Bit  fonnen  baher  mit  $£re»ira: 
nug  (9?r.  166.  I.  ©.  127)  fagen,  bafj  eigentlich  nur  bag  Zell* 
gewcbe  einfaugt  unb  bie  ßpmphgefdjje  nur  bag  aufnehmen,  wag 
in  biefem  fchon  enthalten  ift.  23lain»ille  (Ult.  762.  p.  117) 
befrachtet  bag  Zellgewebe  alg  bag  £)rgan  eineg  hPQföffopifd^cn  Jper= 
gangeg,  ben  ©aftelauf  alg  bie  jldrfer  unb  ffetig  geworbene  23es 
wegung  ber  eingefogenen  glüfftgfeft,  bag  ©efdp  felbfl  aber  alg  eine 
grofe  SD?afche  beg  Zellgewebeg.  3n  gleichem  ©inne  fchreibt  £)6l= 
ltnget  (9?r.783.  I.  ©.96)  bem  Zellgewebe  bie  erfte  tfnjiehung 
ber  Slufftgfeit  3u,  bie  bann  mit  ben  in  ihm  flromenben  ©dften 
ftch  »erbinbet.  2fuf  einem  ganj  anberen  SBege  treffen  ftohmann 
(9lr.  734.  P.  VI.  189.  1830.  ©.  530)  unb  2lnbere!  welche 
bag  Zellgewebe  felbfl  nur  für  ein  Aggregat  »on  Spmphgefdfen  er= 

flaren  (§.  830.  d),  in  bem  SRefultate  mit  biefen  tfnftchten  ju. 
fammen. 

§•  905.  Sie  Bitfftmfeit  bet  «([gemeinen  2Be(tfr«fte  iffi 
»om  orgnmfdjen  «eben  ni#t  (m«acf<^(offen , »(eintest  b«3  SWittel 
b«n  bem  Stg«ni8mu3  8um  ®t„„be  Iie9enben  @eban,m 

witHtcfcit  unb  butef»  benfelben  Meiner  beftimmt  (§.  470).  ®iefer 
m «ton  «etortetf^lmau«  ib«  »eflntigung  finbenben  »«liefe*. 
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gemafl  beruht  benn  aud)  ba6  SBefen  bet  ©infaugung  auf  ber, 
wenn  auch  in  oerfd)iebnem  ©tabe,  bennod)  aller  SDfrterie  übet* 
haupt  gemeinfamen  Sutd)bringbarfeit,  in  einet  butd)  ben  SSegciff 
be$  SrganiSmuS  bejlimmten  gorm.  Sie$  ijt  (dngft  anerfannt 
tvotben , g.  B.  »on  C5r«i€ff>an6  (Sfr.  727.  I.  @.  9.  98),  bet 
bie  ©infaugung  fut  eine  Sutchfchwifjung  butd)  Sttcaction  t>on 
Jpaarr6brd)en  erfldrt,  bie  jebod)  nicht  blo^  nad)  pf)pftfd>ert  ®e= 
fefcen  oor  ft'd)  geht,  unb  oon  SBebemcpet  (Sfr.  529.  @.454), 
bet  fie  alö  einen  nach  phpftfdjen  ©efe^en  unter  bem  ©influffe  be$ 
SebenS  etfoigenben  Hergang  betrachtet.  2Benn  bie  ©evooljnfjeit, 
phpfifche  ©rfd)einungen  auf  bie  an  ben  2(pparaten  bet  ^pfjpfi'fec 
ungeteilten  Beobachtungen  ju  begiehen,  es  mit  ftch  brachte,  bafj 
man  bie  bei  bet  ©infaugung  witffame  Sngiehung  als  ©apillaritat 
begeid)nete,  fo  fonnte  man  oerleitet  werben,  bie  ©infaugung  für 
einen  oon  phpftfchen  ©rfd)einungen  gang  oerfchtebnen  Hergang  gu 
halten,  weil  fie  nicht  nad)  benfelben  ©efefcen  erfolgt,  wie  bie  Sn= 
giehung  bet  gldfetnen  Jpaatrohtchen  j bafj  lettre  g.  B.  feine  $eud)= 
tigfeit  auS  bet  Suft  an  ftch  gieren , f£tf)rt  SDntpb  (Sfr.  730.  p. 
17)  als  ©runb  fut  ben  rein  oitalen  ©bataftet  bet  ©infaugung 
an,  ba  hoch  fowohl  unotganifche  als  auch  tobte  organifd)e  @ub; 
(langen  hbStotapifdh  fütb.  SBenn  warme  Utnfd)ldge  oon  Kleien 
ober  Bohnenmehl  auf  wafferigen  ©efcbwülften  nad)  einiget  3^tt 
oon  §euchtigfeit  burchgogen  ftnb,  fo  hat  bie  2ebenStl)dtigfeit  offen: 
bat  nut  einen  befchtanften  Sntheil  batan,  unb  umgefehrt  trdnfen 
ftdh  auch  organifche  ©ebilbe  mit  angebrad)ter  geud)tigfeit,  unab: 
hängig  oom  Seben  (§.  833).  Sie  öolljtdnbige  ©infaugung  aber, 
b.  h-  bie  Leitung  auf  otganifchem  2Bege  gum  Blute,  ijl  eine  Sc 
benSerfcheinung,  bie  oetmbge  beS  partiellen  £ebenS  (§.634.  F.  o) 
auch  nach  bem  Sobe  oorfommt  (9fr.  727.  II.  @.29),  abet  bann 
t>iel  langfamet  oot  ftdh  Seht  (9fr.  196.  IV.  @.  164),  nicht  lange 
bauert  (Sfr.  735.  p.  63)  unb  überhaupt  nur  als  SuSnahme  oon 
ber  Siegel  beobachtet  wirb  (Sfr.  730.  p.  27  sqq.).  a)  SOBie  bie 
SttSbünfhtng  nad)  phpftfch««  ©efefcen  erfolgt  (§.  8S2.  C),  unb 
nach  bem  Sobe  fortbauert  (§.  634.  g),  aber  unter  bem  Sinflujfe 
beS  SebenS  ungleich  fldrfer  ifl  (§.  882.  D),  fo  gilt  Sehnliches 
auch  oon  ber  ©infaugung.  ©te  famt  lebhaft  fein  auch  ohne 
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£rocfenf)eit  beö  ©ewebeä,  of>ne  £eecf)eit  ber  ©efdfe  unb  ohne  bafj 
biefc  fo  eng  ftnb  wie  Haarröhrchen.  Denn  ba  baS  geben  in  un= 
unterbrochnec  Sbatigfeit  befielt  (§.  473.  i),  unb  feine  ©injet 
feiten  eine  innige  Sejtefjung  jurn  ®an$en  fiaben  (§.  475.  a),  fo 
ergiebt  ftch  barauö  eine  höhere  Seweglid^eit  unb  fletige  (Strömung : 
ber  fortbauernben  2(uöfd)eibung  entflicht  eine  fortbauernbe  2(ufj 
nähme;  bec  aufgenommene  Stoff  f>aftet  nicht  an  ben  $undchfl  be; 
rührten  ^Puncten,  fonbecn  oerbceitet  ftch  weiter,  benn  baä  einzelne 
©ebiibc  tf>eitt  bie  empfangene  glüfftgfeit  ben  übrigen  mit,  unb 
i)6rt  nicht  auf  einjufaugen,  bis  ba$  ganje  Spflem  gefdttigt  ijl. 
b)  Die  ©infaugung  fegt  ^wifdijen  bem  aufnehmenben  ©ebtlbe  unb  b. 
bec  aufjunci)menben  ^iüffigfeit  eine  23erwanbtfdhaft  oorauS,  welche 
bucd;  2Cn^iei)Uttg  ftch  äußert,  unb  bann  in  2fnf)aften  (§.  833.  B), 
Srdnfen  (ebb.  d)  unb  Hinburchbringen  (ebb.  g)  fid)  fortfegt.  ©in 
auf  Ausgleichung  awifchen  innerem  unb  Aeuperem  funwirfenbec 
2fuötaufrfj  (ebb.  t)  iß  jm  sßcrfegc  bec  dpaut  unb  ber  Sungen  mit 
bec  Atmofpfjdre  offenbar  (§.  839.  b.  841.  882),  bebingt  aber 
md)t  notgwenbig  jcbe  Ducd)bringung,  inbem  baS  Übergewicht  bec 
AnjtehungSf'raft  auf  Seiten  ber  ocganifdjen  ©ebiibe  liegen  fann. 
9?un  gaben  wie  gefegen,  bap  3eugungSorgane  unb  beren  fProbucfe 
(§.  23 19.  274.  b.  289.  d.  290.  b.  328),  fo  wie  baS  SSlut 
; e'  / 58~  762)  unb  be||en  einzelne  SSeffanbtheife 

(5.  881  fsg.)  but«  fpecififdje  Xnjieiiung  beflimmt  »etben,  unb 
fdjon  fitcnaci)  (innen  mit  »otau«fe|en,  bafi  eine  foldie  aue tj  bei 
bet  infaugung  »itffara  i(l.  Sn  bet  5tfot  fefjen  »ft,  baf  «aut 
unb  Zungen  »otncijmM)  gut  2fufnal;me  unotganif«et  Materie 
(Suft  unb  Blaffer),  bie  »etbauungSorgane  mebt  gut  Sinfaugung 
«ganzer  Materie  beilimmt  finb,  unb  baf  im  CRormaljuflanbe 
fcembartige  Stoffe  cfjne  eingefogen  ju  »etben  butd)  ben 
Satmcanai  innburefigeijen , fo  »ie  non  ©alle  unb  «am  nut  bie 
geroematttgen  S8e|ianbt(,eiie  »iebet  in  baä  »tut  8utücfgef4i)tt 
»etben.  SB.t  ettennen  aifo  ein.  äBafliuetwanbtföaft,  uetmbge 
“™  ”0n  r;,7b'"<n  Sr9<m™  nuc  6«IHnmm  Stoffe  ju  grijari 

“"Vi  £i  ?9'fo9m  n,ert,t"-  m af,tt  bie 

ftau,  f nf  Unf,,WnE'  ^ r»  (innen  au«  f«äbii<f,e  ©ub, 
flnnjen  embt.ngen.  ©o  g,W,„t  bitf(6  eg.  6(i 
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(§.  865,  I.),  rote  bicö  Söiegmann  (9?r.  740)  unter  Anbetn 
d>emtfrf>  nadfgetniefen  f)at;  nad)  ©auffute  gilt  bie$  aber  gerabe 
non  ben  giftigen  ©toffen  am  metfben ; weit  foldfe  ba$  SSecmogen 
nur  ba6  Angemefine  aufjunefymen  nernidjten,  unb  nad)  SotnetS 
(9?r.  190.  II.  Serie.  VI.  p.  293)  faugen  bie  ^Pflanjen  erft,  wenn 
fte  frdnfeln  unb  su  tnacfyfen  aufboren,  frembartige  ©toffe  ein.  ©o 
ift  e6  benn  aud)  mogtid),  bafj  ©ifte  im  tf)ierifd)en  Äorpet  bie  jus 
nddjft  berührten  Steile  in  einen  franffjaften  Suftanb  netfefjen, 
ifyre  natürlichen  2Sertnanbt[d)aftSoerI)dltniffe  flöten  unb  baburd) 
eingefogen  werben.  Snbeffen  bleibt  bteS  fitt  bie  metflen  gdlle 
nur  eine  23otau$fe£ung,  unb  bie  ©cfynetligfeit,  mit  welcher  niete 
©tfte  aufgenommen  werben,  Idfit  feine  fotdje  Vermittelung  ben= 
fen,  mad)t  e$  nietmetjt  wahtfcheinlid),  bafi  fte  auf  einet  23er; 
wanbtfdjaft  mit  bet  organifdjen  Materie  a($  fold)et  beruht,  wie 
biefe  au$  gleichem  ©runbe  non  flarfen  ©duten  ober  d^enben  Saus 
genfatjen  unmittelbar  angegriffen  tnitb.  2)a6  allgemeine  ©efe§ 
bet  23ertoanbtfd)aft,  fo  wie  bet  barauf  betul)enben  Ansehung  unb 
©infaugung  ift  S3erfd)iebenf)eit  im  SSefonbetn  bet  Übereinftimmung 
tm  Allgemeinen,  ober,  mit  anbern  SBorten,  SMffetenj  bet  3 ben; 
titat  (§.  261.  c).  SBiewohl  aber  biefeö  ©efe|  im  ©anjen  fefl= 
ftel)t,  fo  fonnen  mir  e6  bod)  niefjt  in  allen  einseinen  gallen  nad>; 
meifen,  unb  5.  25.  barauö  nid)t  befiimmt  etfldren,  warum  auf 
SBaffer  fchwimmenbe«  gett  nom  ©lafe  abgeftofen  unb  nom  3inne 
angejogen  wirb,  Äorf  hingegen  umgefehtt  ftd)  nerhdlt.  Unb  fo 
muffen  tnit  benn  auch  in  SSetreff  bet  bie  ©infaugung  beftimmen; 
ben  SSertnanbtfd)aftgnerl)dltniffe  tm  ©injelnen  bei  ©tfaf)tung$fd&en 
flehen  bleiben,  wdhrenb  ber  allgemeine  begriff  feine  ©uttigfeit 
begatt.  ©0  fiellt  ffd)  unö  benn,  abgefchen  non  ber  ©infaugungß; 
fdt)igfeit  be$  Zellgewebes  (§.  902.  g)  unb  bet  gefdplofen  organt’s 
fd>en  ©ubflanj,  wie  fte  tm  ©ie  gegeben  ift  (§.290.  c.  461  fgg.), 
bie  grage,  ob  Spmphgefafie  unb  Venen,  SEBanbung  unb  Snf)alt 
bet  ©efdjje  netfdjiebene  VerwanbtfchaftSoerhdltniffe  jeigen.  c)  Zu; 
notbetfl  Idfit  fdjon  baS  Verhältnis  if)ter  SBucjeln  erfennen,^  ba& 
bie  Venen  als  unmittelbare  gortfefcungen  ber  Arterien  norjüglicf) 
jur  Stucffuhtung  beS  VluteS,  bie  in  freien  9tefcen  an  oerfchiebe; 
nen  glddjen  entfpringenben  Spmphgefdfe  hauptfdd)lid)  jur  ©infuf>= 
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tung  in  baS  (Blut  befiimmt  ftnb,  affo  in  bec  (Kegel  unb  untec 
normalen  Verhdltniffen  bec  Grinfaugung  oorflef)e.t  unb  nicf>t  ohne 
©runb  ©augabern  genannt  werben,  d)  Überfehen  wir  bie  oben  d. 
(§.902.  fg.)  angeführten  (Beobachtungen,  fo  ftnben  wie,  bajj  bec 
GtypluS  unb  baS  dßaffet  in  bec  Siegel  unb  vielleicht  fuc  irniuec 
in  bie  £pmphgefa£e  übergeht,  bafj  ©alje  oftmals,  $drbfioffe, 
Siiechfioffe  unb  SSietalloppbe  feiten,  bie  meinen  ©ifte  aber  nie; 
maf)l6  von  benfelben,  fonbern  nuc  von  ben  Venen  aufgenommen 
werben.  Sie  £pmphgefdfe  geigen  demnach  eine  vorzügliche  Ver: 
wanbtfd)aft  ju  fotdjen  ©toffen,  bie  $u  normalen  (Beflanbtheilen 
beö  (Blutes  umgewanbelt  werben  fdnnen,  wahrend  baS  bem  Sc; 
ganiSmuS  $rembartige  l)auptfdci)tid)  von  ben  Venen  eingefogen 
wirb,  wie  bieS  bereite  ©rimaub  (Sic.  98.  II.  p.  257),  Sie: 
bemann  (Sic. 222.  ©.65.  81),  gofymann  (Sic. 733.  ©.8), 
Ärimet  (Sic.  511.  ©.  80),  Goliath  be  Viartignp  (Sic.  216. 
VIII.  P.  205),  SBejicumb  (Sic.  243.  1827.  ©.  530),  Via  po 
(commentaries  p.  44),  Viüllec  (Sir.  673.  I.  ©.  264)  unb 
ilnbece  aneefannt  i)aben.  50?ef)c  problematifd)  iji  eS , wenn 
SBefirumb  (a.  a.  £).  ©.  533)  behauptet , bajj  bie  Spmphgefdfje 
nuc  im  franE'haften  obec  widernatürlich  gereiften  Bufianbe  bec  5fn: 
eignung  wiberfirebenbe  ©ubjianjen  aufnehmen,  unb  (BtugmanS 
(Sic.  730.  p.  58)  eben  fo  ihre  ©infaugung  beS  (Blatterngiftes  als 
$olge  bec  burdh  biefeö  erregten  ©ntjünbung  betrachtet : benn  ver: 
möge  einer  natürlichen  93erwanbtfchaft  mit  animalifchet  ©ubfianj 
fonnen  biefe  ©efdfje  aud)  manche  animalifche  ©ifte  an  ftch  ziehen. 
Raffen  wie  aber  ben  tcleologifchen  ©eftd)tSpunct  auf,  fo  fdnnen 
wie  wohl  fagen,  bajj  bie  entfpcechenben  ©toffe  bem  Spmphfpfieme 
überwiefen  ftnb,  um  innerhalb  beffelben  umgewanbelt  unb  an: 
geeignet  zu  werben,  baS  gxembartige  bagegen  ben  Venen  jufallt, 
bamit  eS,  in  bie  ifctecien  übergefühtt,  bucch  bie  ©eccetionen  halb 
wiebec  aus  bem  Organismus  entfernt  werbe.  Siach  Srevira: 
nuS  (Sic.  808.  ©.  15)  follen  Äamphec,  gacbjioffe  u.  f.  w.  bei 
(Pflanzen  nicht  in  bie  nuc  Verwandtes  aufnehmenben  Sntercellu: 
largdnge-,  fonbern  nuc  in  baS  rdhtige  ©ewebe  beS  ^>olgeS  bringen} 
unb  nach  einer  (Beobachtung  von  Soubtap  (Sic.  196.  XLV. 

©.  201)  fcheibet  bie  ^Oflangc  bie  eingefogene  giftige  ©ubfianj  wie: 
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bec  au$:  ba  bie  #dlfte  bet  ©urjeln  eine«  spelargoniumS  in  eine 
2fufIofung  mit  djromfaurem  Äali  gefegt  worben  war,  fanb  man 
biefieg  nadlet  in  bem  beffillirten  ©affet,  in  welches  bie  anbere 
•£>dlfte  bet  ©urjel  gefegt  war.  e)  Sei  ben  £pmpbgefdßen  wirft 
bie  2fnjiebungSfraft  bet  ©anbungen,  bei  ben  Senen  bie  beS  in 
if)nen  enthaltenen  23luteS.  ©ebet  (S^c.  788.  p.  15  sqq.  92r. 
569.  III.  ©.  114)  bat  biefen  ©afc  juerff  aufgeffellt  unb  baburdb 
bewiefen,  baß,  namentlich  nad;  Emmert’S  (92r.482.  II.  ©.82. 
92t.  185.  I.  @.  176)  Erfahrungen  nur  bie  mit  Slut  gefüllten 
SSenen  ©ifte  aufnebmen,  bie  Spmpbgefdße  hingegen  auch  im  leeren 
Suflanbe  einfaugen.  Sie  2fnjiebungöfraft  beS  Sluts  gegen  ©ifte 
batte  febon  Emmert  (92t.  482.  II.  ©.  88)  erfannt,  unb  ffe 
würbe  babureb  befldtigt,  baß  nach  £02  a g e n b i e 6 (92r.  216.  I. 
P*  10)  Seobacbtungen  baS  ©trpd)nin  auch  in  Arterien  einbringt. 
23ir  fonnen  baber  feineSwegeS  mit  SteoitanuS  (92r.  568.  I. 
©.313)  annebmen,  baß  bie  2fnfüllung  ber  Senen  mit  ffetS  ftros 
menbem  Slute  ihre  Einfaugung  binbere.  f)  Sa  nun  übetbieS 
heterogene  ©ubffanjen  auch  in  feilen,  bie  00m  SrgantSmuS  ge; 
trennt  unb  tobt  ftnb,  oon  ben  Senen  aufgenommen  werben,  fo 
fonnen  wir  bie  Seneneinfaugung  als  einen  auf  bem  ebemifeben 
Serbaltm'ffe  ber  Slutmaffe  berubenben  pbpftfeben  Jpergang  betrag 
ten,  wdbrenb  bie  Einfaugung  ber  ßpmpbgefaße  auf  ber  lebenbigen 
2lnjiebungSfraft  ihrer  ©anbungen  beruht,  wie  bieS  aud)  Cautb 
(92r.  777.  II.  @.  239)  bereits  auSgefprodjen  bat.  ^oifeuille 
(92t.  738.  ©.  137)  fab  bei  einer  9)?auS , weldjet  et  btaufaureS 
Äali  in  ben  9)?affbatm  gefprüijt  unb  efftgfaureS  Eifen  auf  baS 
©efrofe  geffridjen  batte,  nad)  einigen  ©ecunben  unregelmäßige, 
fcbwdtjlicbe  ^nfelcben  im  oenofen  Slute  laufenb  unb  baneben 
fd)wdrjlicbe  £pmpbgefdße  ohne  Bewegung;  fyiee  febeint  baS  efjtg= 
faure  Eifen  00m  Slute  ber  Senen,  aber  nur  oon  ben  ©anbun^ 
gen  ber  ßpmpbgefdße  eingefogen  worben  ju  fein.  2fud)  bei  ben 
*Pflanjen  fdjeint  bie  Einfaugung  burcf>  baS  ScrwanbtfcbaftSoet; 
battniß  bet  3ellenwdnbe  ju  ben  äußern  ©toffen  beffimmt  5U  wer= 
ben:  benn  wenn  man  bie  ©urjelenben  abfebneibet  ober  ben  ©tens 
gel  butcbfdbneibet , fo  treten  allerlei  ©toffe  ohne  Unterfcbieb  ein, 
wdbrenb  im  unoerlefcten  3ufknbe  oon  einigen  ©toffen  mehr,  non 
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anbem  weniger  eingefogen  tvtrb.  ^nbent  burd)  mctatlifcf>c  ©alje 
bie  normale  SWtftyung  bec  jJellentvanb  jerflort  tvirb,  dnbert  ft'd) 
aud)  bie  Sßertvattbtfdjaft  ttnb  2fnjiehungg£raft  bccfet6cn , fo  baf  nun 
aud)  bag  heterogene  unb  ©iftige  einbringt. 

§.  90G.  Sie  ©infaugung  ifl  von  mancherlei  Sßerhdttniffen 
abhängig,  unb  wie  fte,  fo  ifl  aud)  bie  SDlenge  unb  58efd)affenl)eit 
beg  SnhaltO  ber  ßpmphgefdjje  einem  bebeutenben  SSechfel  unte«= 
toorfen.  A.)  ^m  ©anjen  wirb  eine  ©ubflanj  um  fo  leichter  eins  A. 
gefogen,  je  bünnfluffiger  fte  ifl  unb  je  el)et  fte  alfo  bag  ©etvebe 
ju  burd)bringen  vermag)  je  geeigneter  fte  ifl  eine  23etbinbung  mit 
ben  organifd)en  ©offen  einjugchen  unb  einen  58eflanbtf)eil  beg 
S3lufg  ab$ugeben;  je  mehr  fte  enbfid)  bie  ßebenbigfeit  beg  beruht; 
ten  Stgang  erhöht  unb  bie  ©ppanfton  in  ben  SBanben  feiner 
£pmphgefdfje  fleigert.  Sag  fette  Sei  ifl  webet  mit  bet  Spmphe 
raifd)bar,  nod)  aud)  reijenb,  unb  wt'berflrebt  bähet  bet  ©infau; 
gung:  fo  fanben  eg  ©egalag  (9lr.  216.  IV.  p.  286)  unb  he; 
ring  (91t.  185.  IV.  522  fgg.),  wenn  fte  eg  in  bie  S3aud); 
hohle  eineg  ^hierg  gefprüfct  hatten,  noch  nad)  4 big  10  Sagen 
ohne  ftd)tbare  vßetminberung  bafelbfl,  tote  eg  benn  auch  bie  58e; 
raufd)ung  hinbert,  inbem  eg  bie  ©infaugung  geifliger  glüfftgfeiten 
in  ben  23erbauunggorganen  hemmt)  bei  ©inreibungen  bient  eg 
blojj  burd)  feine  erweichenbe  Alraft  alg  Eöehtfel  für  anbere  (Stoffe. 
Sßaffet  unb  Etfuflofungen  von  Dleutralfaljen  tverben  jiemlid)  leid)t 
eingefogen.  9lod)  mel)t  gilt  bieg  von  animalifd)en  glüffigfeiten, 
jebod)  in  einem  burd)  ihre  übrigen  SSerhältniffe  jum  SrganigmuS 
beflimmten  ©rabe:  ©peicbel  ober  9)lagenfaft  ifl,  namenttid)  nad) 

58  re  rag  ©tfahrungen  ein  vorjüglid)eg  25ehifel  für  ©inreibungen) 
in  ©ollatb  be  OJlartignp’g  (9lr.  423.  XI.  p.  84)  SSerfuchen 
tvurbe  gleifchbrühe  fchnellet  algSßaffer,  SDlild)  aber  langfamer  von 
bet  hemt  eingefogen,  unb  grofdje  erhielten  bag  burch  bie  2Iug; 
bünflung  verminbett  tvorbene  ©ewidjt  nach  SSluff  (9lr.  739. 
p.  22)  unter  mit  S02iCd)  getrdnftem  2ofd)papiet  viel  fpater  tvieber 
alg  unter  bem  mit  SBaffer  befeudjteten.  ©dttrett  unb  getbflofftge 
©ubjlanjcn  befdjtdttEen  bie  ©infaugung)  flüchtige,  ©tpanfton  er; 
regenbc  befotbern  fte.  9lut  mit  ©infdjrdnfungen  gilt  bie  S3e; 
hauptung  hmng’g  (9lr.  185.  IV.  ©.533)  unb  SBeflrumb’g 
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(Ofa.  243.  1827.  ©.  518),  baf  reijenbe  ©toffe  fchneller  als 
mt'lbe,  unb  um  fo  fchneller,  je  J>6f>cc  t^re  teijenbe  Äraft  ijl,  eln= 
gcfogen  werben.  Bad;  ben  oon  galtet  (Br.  95.  VI.  p.  343) 
angeführten  Beobachtungen  fcheint  in  bie  Bauchhöhle  gefpruhter 
5öetn  ungleich  ftxitet  eingefogen  ju  werben  als  ©affet;  unb  wenn 
Biagenbie  (910.789.  I.  p-26)  angiebt,  baf  ©etngeiff  fchnelter 
atö  ©affet,  Äther  aber  noch  fchneller  aufgenommen  werbe,  unb 
baf  fcharfe  dfcenbe  ©ubffanjen  fchneller  als  ntilbe  eingefogen  $u 
werben  fcheinen  (Br.  247.  II.  P.  231),  fo  gilt  bieS  wohl  nur 
uon  bem  (Einbringen  in  bie  Benen.  Auferbem,  baf  mitwirfenbe 
Umflanbe  bie  Beurtheiiung  erfdjweren,  ftnb  wir  auch  bei  ©toffen, 
bie  uns  nur  nad)  il;ten  fpeciftfchen  ©irfungen  befannt  ftnb,  blof 
auf  bie  naeften  Shatfachen  hingewiefen;  fo  bei  bem  ©uthgifte  in 
Bergleich  mit  bem  Bipcrngifte,  inbem  erftereS  unwirffam  bleibt, 
wenn  man  noch  eine  ober  mehrere  ©tunben  nach  bem  Biffe  bie 
2ßunbe  auSfd;neibet,  wahrenb  bei  legerem  bie  Amputation  beS 
»erwunbeten  ©liebes  fcf>on  nach  wenigen  Minuten  ju  fpdt  iff. 
ß*  B)  Sie  ©tarbe  beS  (EinfaugungSoermogenS  ber  t>erfd)iebenen  SDrs 
gane  wirb  hauptfachlich  burch  ihren  Beichthum  an©efdfen,  burch 
bie  £ocferf)eit  ihres  ©ewebeS  unb  burd;  bie  SeitungSfraft  ihrer 
Secfen  beffimmt.  Allein  auch  bie  eigenthümliche  ©tellung  ihrer 
ülhdtigfeit  jum  ©efammtleben  h<U  einen  bebeutenben  (Einfluf;  ein= 
Seine  Srgane  nehmen  einige  ©toffe  fchneller  auf  als  anbere,  unb 
felbfl  bie  Sage  fcheint  einen  Anteil  $u  hnken,  inbem  manche 
©ifte  um  fo  fchneller  wirfen,  je  hohec  bie  ©teile  iji,  mit  mU 
n-  djer  fte  in  Berührung  fommen.  a)  Sie  entoplafIifd;en  ©ebilbe, 
Zellgewebe  unb  ferofe  ©defe,  nehmen  bie  erjle  ©teile  ein,  ba  fte 
wahrenb  beS  SebenS  fortbauernb  auffaugen  (§.  910. a).  Bad;  Bias 
gen  bie  (Br.  789.  I.  p.  28  sq.)  faugen  bie  genannten  ©ebilbe 
flacher  als  anbere  ein,  bas  Brujlfell  aber  am  ffarfjlen,  was  er 
inbef  wohl  mit  Unrecht  baoon  ableitet,  baf  eS  in  Bergleich  mit 
bem  Bauchfelle  an  Blutgefdfcn  reicher  iff.  (El;tiffifon  (Br.  701. 
©.  30)  fuhrt  an , baf  biefelbe  Quantität  Spalfdure,  bie  einem 
^punbe  ohne  ©efaht  beS  SebenS  in  ben  Biagen  gebracht  werben 
fann,  in  bie  Bauchhöhle  gefpeu^t , benfelben  in  weniger  als  einet 
Biertelffunbc  tobet ; inbef  iff  auch  5«  erwägen,  baf  baS  ©ift  hier 
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nicht  fo  mit  anbern  Feuchtigkeiten  gemifcht  unb  einer  Ummanb; 
[ung  unterworfen  wirb,  wie  in  ben  VerbauungSorganen.  Sßenn 
mehrere  ©ifte  in  Vlunben  (§.  899.  a)  am  ftdrkjlen  wirken,  fo 
mag  bieS  jum  Sf>eil  auf  bemfei6en  ©runbe  unb  auf  einem  um 
mittelbaren  ©inbringen  in  baS  Vlut  berufen,  b)  2ü)emnddt>fb  fot=  b. 
gen  bie  Schleimhäute,  unb  f)ier  begegnen  wir  bet  auffallenben 
tycitfadje,  bafj  biejenigen,  welche  ben  Sinnesorganen  angeboren, 
mand)e  narkotifdje  ©ifte  am  fchnellften  aufnehmen,  wie  benn 
Vlaufdure,  auf  bie  Vinbefjaut  geftrichen,  fafl  augenblicklich  tdbet 
(92r.  547.  S.  236  fgg.),  unb  nach  S3tobie  (Sir.  184.  XII. 

©.  162)  auf  bie  3unge  gebracht,  fchneller  wirkt,  als  wenn  fte 
in  ben  Silagen  eingeführt  worben  ifl.  CD?  a gen  bie  (9?  r.  789.  I. 
p.  42)  erklärt  bieS  aus  bem  SJlangel  an  ifolirenbem  Schleime} 
inbefi  können  wir  lefctern  wohl  nur  für  einen  Halbleiter  halten, 
ber,  wenn  er  nicht  ju  bicht  unb  in  ju  bicken  Schichten  aufgetras 
gen  ifl,  ber  Kränkung  vielmehr  $u  Statten  kommt,  wie  bieS 
auch  Siebemann  unb  ©melin  (Sir.  642.  I.  S.  365)  aner* 
kennen}  ber  9veichthum  an  Sleroen  unb  bie  9?dhe  beS  ©ef)irnS 
mögen  wohl  auch  2Inthcil  an  jenen  ©rfcheinungen  haben.  Die 
ßungen  nehmen  beim  2fthmen  für  immer  ®aS  unmittelbar  in  baS 
S5lut  auf}  in  bie  Vronchien  eingebrachte  frembartige  Subflanjen 
werben  bähet  befonberS  leicht  tion  ben  Venen  aufgenommen,  wie 
benn  nach  ©egalaS  (Sir.  423.  XII.  p.  104)  hier  eingefprüfcter 
SBeingeifl  eben  fo  fchnell  Srunkenheit  nerurfacht,  als  wenn  er  uns 
mittelbar  in  baS  Vlut  gebracht  wirb.  Slarkotifchc  ©ifte  wirken 
bähet  hiec  ungleich  fldrker,  als  auf  einer  anbern  Sd;leimhauf, 
wie  j.  V.  nach  SegalaS  (Sir.  216.  IV.  p.  284  sqq.)  Ärdhem 
augenertract  jwei  ©ran  in  ben  ßungen  fd)on  nach  einigen  Sei 
cunben  , ju  jwei  Drachmen  hingegen  in  bet  Harnblafe  erfl  nach 
20  CDlinuten  bie  VergiftungSjufdlle  hec°orbcachte  j eS  tobete  aber 
auch  bei  jener  2lnwenbungSart  in  Quantitäten,  welche,  in  ben 
Silagen  unb  felbjl  in  fetofe  Sacke  gebracht,  keine  Vergiftung  oers 
urfachtenj  ja  es  wirkte  bort  felbfl  fchneller,  als  wenn  eS  unmifs 
telbar  in  eine  Vene  gefprüfct  war,  unftreitig  weil  eS  hier  in  baS 
Hohloenenfpjlem  gebracht,  bort  aber  burch  bie  ßungenoenen  in  baS 
2fortenf#em  übergeführt  würbe,  c)  Seguin  (Sir.  185.  III.  c. 
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©.  590  fgg.)  beobachtete  oon  bec  äußerlichen  tfttwenbung  einet 
'tfuflofung  oort  Sublimat  ober  S3ced)wein(lein  wenig  ober  gar  feine 
SBirfung,  wenn  nicht  bie  Oberhaut  baoon  angegriffen  würbe  ober 
fchon  uorher  oerleht  war;  biefe  betrad)tcte  et  baher  als  ein  Jpin= 
bernip  bec  Cinfaugung,  alö  einen  firniß,  ber  nur  burd)  bie  Äraft 
beS  35lutanbrange$  bei  bec  2fu$bünftung  übeewunben  wirb.  @0 
bleiben  benn  heftige  ®ifte,  5.  35.  SSlaufduce,  bec  Speichel  »on 
tollen  £unben  u.  f.  w.,  wenn  fte  bloß  mit  bec  unoerfeheten  Ober; 
haut  tnSSerühcung  fommen,  unfchdblid);  wirb  bagegen  baS  23lat; 
tergift  bei  bec  Impfung  auf  bie  üon  ihrer  Oberhaut  entblößte 
£aut  gebracht,  fo  erfolgt  bie  tfnffecfung , unb  bei  ber  fogenannten 
enbecmatifd)en  9fletl)obe  bringen  Chinin,  Strychnin,  Morphium, 
Cmetin,  20oe,  Squille  unb  attbere  Tlrjneimittel  biefelben  fpecift; 
fchen  2ßtrfungen  im  ©efammtorganiSmuS  her°oc,  wie  beim  in; 
neclichen  ©ebcaudje,  unb  jum  Sheil  in  noch  flauerem  9J?aaße. 
^)at  man  aber  bie  Oberhaut  burd)  fochenbeS  SBaffec  abgelbft,  fo 
treten  nach  SQiagenbte  (92r.  789.  I.  p.  52  sq. ) foldje  5öic; 
fungen  nicht  ein,  weil  bie  honwetig  oerfdjrumpfte  unb  ber  Ober; 
haut  baburch  ahnlid)  geworbene  Jpaut  nicht  fo  lebhaft  empfangen 
oeemagj  fo  ijf  auch  bie  Cinfaugung  oerminbert,  wenn  bie  Ober; 
haut  burd)  Ammonium  jerffoct  ober  bie  entblößte  Jpautfldche  an 
ber  2uft  troefen  geworben  i|L  Allein  bie  Oberhaut  ifl  nur  eine 
fdjüfcenbe  Oecfe,  weldje  ben  (Eintritt  äußerer  Stoffe  in  ben  Orga; 
niSrnuS  erfchwert,  aber  nicht  unmöglich  macht.  Sie  trdnft  ftch 
(§.  797.  v.),  namentlich  mit  wdfferigen  glüfftgfeiten,  wie  auch 
Sd)wielen  unb  Seidjbornen  im  warmen  SSabe  ftch  erweichen,  unb 
wie  auch  anbeteS  ^porngewebe,  namentlich  bas  #aac  einfaugt 
(§.  797.  n),  fo  baß  e$  bei  Äupferarbeitern  zuweilen  grün  wirb 
(9?r.  569.  I.  S.  202),  wo  man  benn  ba$  Äupferoryb  in  Sub; 
fkn$  au^iehen  fann  (92r.  423.  X.  p.  477)  ; bemt  baö  £aac 
fdheint  ju  biefem  Opybe  eine  befonbece  SSerwanbtfchaft  ju  h^ben, 
unb  id)  fanb  eS  auch  bei  einem  nach  langer  Beit  wiebec  auSge; 
grabenen  Scichname  oon  bem  fupfenten  Äopffdjmucfc  grün  gefärbt. 
Die  ^)aut  oon  Cibechfen  faugt  trofc  ihrer  Sd)uppcn  lebhaft  ein 
(9ir.  413.  p.  307).  Sommer  ring  (9?r.  176.  VII.  S.  254) 
fpannte  burd)  SSlafenpflaflec  abgewogene  Oberhaut  über  bie  SJtün; 


§.  906. 


$8on  b c c 2fuffaugung. 


59 


bung  eines  mit  beflitfirtem  SSBaffcc  gefüllten  ©idScgenS,  unb 
fonnte  e$  5D?on ate  tang  ftefjen  taffen,  ogne  bajj  etwas  barauS  rers 
bunffet  träte.  SBenn  aber  bie  £)bergaut  bem  Austritte  oon  $lüfs 
ftgfeiten  $inbernif[e  entgegenfegt,  bie  in  igrem  organifcgen  3us 
fammengange  mit  bcr  Jpaut  fretiicg  geringer  ftnb  unb  bureg  ba$ 
anbringenbe  33iut  feiert  übertrunben  tretben,  fo  gejlattet  ft'e  uns 
gteid;  teiltet  ben  ©intritt:  trenn  üüttagenbie  ($J?r.7S9. 1.  p.  91) 
ein  ©tücf  $aut  mit  bet  £)bergaut  nad)  aujjen  in  $otm  eineö 
35eutel$  mit  SBaffet  gefüllt  gatte,  fo  loffe  bfefe«  beim  £)urcgs 
fegtrigen  bie  £>bergaut  ab  unb  fammelte  fteg  unter  bemfelben  an; 
trenbete  er  aber  ben  33eutet  um,  fo  fegtnigte  eS  batb  bureg.  £>ie 
Sattere  Dbergaut  an  ben  Sippen  faugt  fegt  tebgaft  ein;  unb  an 
ben  übrigen  ©teilen  beö  ÄorpetS  ifl  fte  groar  niegt  in  gieiegem 
©rabe  buregbringbar,  iafjt  aber  boeg  bei  angaitenber  S5erügrung 
tropfbare  giüfftgfeiten,  fo  trie  ©afe  unb  Kampfe  ginbuteggegen 
(§.  SOS.  B).  C ) &ie  ©infaugung  trirb  ferner  bureg  ben  jebeö-  C. 

maligen  ßujlanb  beö  £)rgani$mu$  bejlimmt,  unb  jtrar  jurorberft 
tl)  bureg  bie  Stenge  feiner  ©dfte,  ba  jebet  Äorper  bie  $eucgtigs  d. 
feit  um  fo  ftärfer  an  fteg  giegt,  je  treniget  et  feibfi  baron  ents 
galt.  £> u 1 1 o d; e t lief)  eine  ^Oflange  an  bet  Suft  liegen,  bis  fte 
0,15  igreS  ©etuicgtS  bureg  2fuSbünfiung  rerioren  gatte;  bann  in 
5Baffer  gebraegt,  fog  fte  in  ben  erjlen  4 ©tunben  flünbüeg  20 
©ran  ein  unb  bunfiete  8 ©ran  auS;  nad)get  betrug  bie  ©infaus 
gung  ftünbiieg  O1/»  ©ran  unb  bie  2fuSbünfhtng  9 ©ran,  unb 
al$  nun  baS  frügete  ©etriegt  triebet  getronnen  trat,  blieben  ©ins 
faugung  unb  2Cu$bünfhing  einanber  giemiief)  gleid).  2Bic  gaben 
(§.  840)  gefegen,  bap  bie  2CuSfcgeibung  auS  bem  S3(ute  um  fo 
reidjiieget  ifi,  je  megr  biefeö  in  fteg  aufgenommen  gat,  unb  eben 
fo  entfpridjt  nun  biefe  ‘-tfufnagme  aud)  bem  rorangegangenen  SSers 
(ujle.  9hd)  ben  ©rfagrungen  ron  © b tr  a r b ’ S (9?r.  413.  p.  99  sq.) 
ijl  bei  grofegen  bie  ©infaugung  be6  SBafferS  um  fo  iebgafter,  je 
fc  megr  fte  Juror  burd)  2TuSbünftung  rerioren  gaben;  anfangs  ij l 
fte  bann  am  ftdrfften,  unb  bann  nimmt  fte  in  bemfeiben  S9?aa£c 
ab,  in  treiegem  fte  baS  Sgier  feinem  frügetn  ©etriegte  nage  ges 
bcadjt  gat;  übergaupt  aber  trirb  auf  folcge  Sßeife  bet  2Jerlu|t 
» fcgneüer  erfegt,  als  biefer  feibjt  erfolgt  trar.  £)ie  ©infaugung 
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bemnarf)  in  umgekehrtem  ffierbaltniffe  jur  norbanbenen  33lut» 
menge:  bie  S3erfud)e  non  EJftagenbie  (9lc.  216.  I.  4 sq.)  unb 
©emiei-c  (9?r.  701.  @.  41)  ergaben,  bap  bad  ©trpd)nin,  in 
bie  S3ruft()bf)te  non  $unben  gebracht,  ohne  SEBirkung  blieb,  wenn 
buccf?  Einfpcühen  non  nielem  5Baffec  in  bie  Söenen  eine  künftlid)e 
^Plethora  l)ernocgcbrad)t  tnocben  tnar,  bap  ed  bagegen  mit  unge; 
tnobnlicbec  ©d)nelligkeit  wirkte,  tnenn  bie  S3lutmenge  burcb  einen 
Aberlap  nerminbert  tnocben  tnar,  unb  bap  bie  5Bitkung  im  ge= 
wohnlichen  9flaape  eintrat,  tnenn  man  an  bie  ©teile  bed  abgctaffe= 
nen  23luted  eine  gleiche  Stenge  SBaffec  burd)  Snfufion  eingeführt 
batte.  Sabec  fanben  benn  aud)  sprenoft  unb  Sumad  bei 
Spieren  nad)  oftern  Aberldffen  bad  S3lut  nerbdltnipmdpig  fefcc 
tndjjerig , ba  burd)  bie  Entleerung  bec  ©efdpe  bie  Einfaugung 
wafferigec  ©toffe  necmel)rt  tnocben  tnar.  Sie  Entziehung  non 
9?abrungdmitteln  bat  natürlich  ähnliche  folgen,  wie  bie  unmiti 
telbare  23erminberung  bec  SSlutmenge,  unb  ba^ec  erfolgt  eine  An; 
fteckung  nach  einem  Säften  leichter,  fo  tnie  aud)  bie  Arzneimittel 
bei  bec  dpungercuc  eine  jtdrkere  SEBirkfamkeit  zeigen,  unb  unter 
gewiffen  Umftanben  SSerbauung  unb  Ernährung  burd)  $)urganzen 
unb  SScedEjmittel  gefordert  tnerben  kann  (9?r.  107.  ©.  232).  Sad 
einzelne  Spmpbgefdp  mup  biefem  ©efefce  ebenfalls  folgen:  fo  fab 
SDfüllet  (Sfr.  673.  I.  ©.  251)  an  einem  audgefd)nittenen 
©chafbatme  bie  non  ba  kommenden  Bpmphgefdpe  non  Steuern  ftdf) 
füllen,  tnenn  ec  fte  burd)  ©tceid)en  in  bec  9vid)tung  bec  klappen 
entleert  batte.  Ed  tnac  nuc  zu  tneit  gegangen,  tnenn  bie  Eins 
faugung  überhaupt  non  Sfiolan  unb  ©liffon  ald  SEBirkung 
bed  atmofpbdrifcben  Scucfd  auf  ben  buccb  bie  Audbünfhmg  ent; 
jtanbenen  leeren Ofaurn  betrachtet  unb  non  Afelli  mit  bem  ©au= 
gen  bec  SSlutegel  nerglid)en  tnurbe.  e)  Senn  bie  lebcnbige  Sbäs 
tigfeit  zeigt  ftcb  ald  ein  toefentlidjec  33ef!immungdgrunb.  9? affe 
(9fr.  790.  I.  @.  482)  beobachtete,  bap  ©drecken,  bie  burd) 
Audbünftung  in  trocknet  2uft  1/g  bid  l/s  if>red  ©etnid)td  nerloren 
batten,  im  SBaffer  anfänglich/  fo  lange  fte  matt  tnaren,  tnenig, 
unb  erft  bann,  ald  fte  ftd)  ettnad  erholt  hatten,  lebhaft  einfogen. 
Auf  ähnliche  5Beife  tnurbe  bei  einem  Sokei,  ber  funfigered)t  trai= 
nirt  tnocben  tnar,  burch  ein  ©lad  SBein  bie  Einfaugung  aud  ber 
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tftmofphdre  fo  oerfldrft,  bafj  ec  binnen  einer  ©tunbe  um  breiig 
Unjen  an  ©ewicht  junabm  (9lt.  243.  1827.  ©.  493) j dar* 
pente c (Dir.  S04.  III.  ©.  180)  führt  ebenfaüö  eine  folche  S3eob= 
ad)tung  an.  S3ei  einem  rafcfyen  S3lutlaufe  unb  lwberet:  3^eigem= 
pfdnglichfeit  ifl  aud)  bie  dinfaugung  reger.  5DBenn  5D?  aper  (9?r. 
185.  V.  ©.  43)  bie  S3auchaorta  unterbunben  ^atte , fo  würbe 
bie  dinfaugung  frembartiger  ©toffe  in  ben  Hungen  eher  gehinbert 
als  beförbert , ba  bie  S3ruflorgane  mit  S3lut  überfüllt  waren ; bei 
einer  ähnlichen  Unterbinbung , welche  ©dhnell  anflellte,  würbe 
baS  in  eine  SDBunbe  beS  ©d)enfelS  gebrachte  21ntiac  nid)t  oon  ben 
SSenen  aufgenommen,  jeigte  aber  alSbalb  feine  SBirfung,  als  bie 
Unterbinbung  nach  acht  ©tunben  weggenommen  würbe  (9lr.  736. 

©.  51).  SBirb  bagegen  bie  HebenSthatigfeit  eines  einzelnen  Sc* 
ganS  mehr  aufgeregt,  fo  faugt  eS  auch  lebhafter  ein,  was  jum 
&beil  auf  med)anifd)e  SÜBeife  ju  erfldren  ifl,  tnbem  fowofjl  butd) 
bie  erhol )te  SSurgeScenj  bie  SBanbungen  bec  Hpmphgefdfje  mehr 
auSgefpannt  werben,  als  auch  bec  S5lutflrom  raffet  wirb 5 ein 
entjünbeter  £f)ed  aber,  wo  baS  33lut  flodt,  faugt  weniger  ein. 
f)  ds  fommt  ferner  auf  bie  momentane  Dichtung  beS  Hebens  an.  f. 
3ödl)rcnb  bie  Hpmphgefdfje  beS  DarmS  tätiger  ftnb,  faugt  bie 
4?aut  unb  bie  Hunge  weniger  ein:  fo  ifl  man,  nacfybem  man  et« 
was  Nahrung  31t  ftdh  genommen  f>at , weniger  in  ©efafjc  ange; 
jlecft  3U  werben,  als  im  nüchternen  Buflanbe.  2fud>  beprimirenbe 
2lffecte  erhoben  bie  2lnjledungSfdhigfeit,  inbem  fte  bie  lebenbige 
5BiberjlanbSfraft  fjerabfc^en  unb  bec  centripetalen  Oiichtung  ber 
©dfte  baS  Übergewicht  geben.  D)  3u  ben  babei  mitwirfenben  D. 
Umflanben  gehört  g)  ber  oon  aufjen  hct  wirfenbe  medjanifche  g. 

! Drud.  SDBie  man  butch  Sufammenbtüdung  eines  flrofcenb  anges 
■ füllten  DarmjlüdS  bie  glüffigfeit  in  bie  Hpmphgefdfje  treiben  fann 
. (9?r.  673.  I.  ©.  251),  fo  wirb  unjlreitig  auch  im  Heben  bie 
: abwechfelnbe  äufammenjiehung  ber  Darme  bie  dinfaugung  for= 
bern,  wiewohl  biefe  nicht,  wie  S3oerhaaöe  apnahm,  auf  ber 
perifla(tifd;en  Bewegung  beruhen  fann,  ba  fte  aud)  in  folgen 
Organen  00c  ftd)  geht,  wo  feine  Bewegung  einwirfen  fann.  Die 
Reibung  ber  £aut  unterflüfct  bie  dinfaugung  auf  baS  Äraftigfle, 
unb  ber  Drud  ber  Tftmofphdre  beforbert  bie  ©tromung  ber  ©dfte 
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uon  außen  nad)  innen  (§.  726.  g),  mithin  aud)  bie  dinfaugung 
eben  fo,  Wie  ec  bec  nach  außen  gebenben  2fuSfcf?etbung  ©ebranfen 
fe^t  (§.  839.  e).  33reiumfd;tdge  ton  S3red;tt>einflein  oerurfaebten 
wenig  obec  gar  feine  $uftefn,  wenn  SBejfcumb  (9h.  243. 
1827.  @.527)  einen  ©ebropffopf  barubec  aufgefefct  batte;  würbe 
blaufauceS  Äatt  mit  ©trpdmin  obec  Morphium  obec  2frfenif  in 
eine  SBunbe  gebrad;t  unb  biefe  mit  einem  ©d)ropffopfe  bebeeft, 
fo  traten  webec  SBergiftunggjufdOe  ein,  nod)  aud;  jeigte  ftcb  baö 
btaufauce  Äati  im  Stute  obec  in  einer  anbern  gtufftgfett  (ebb. 

h.  1828.  0. 109  119).  h)  gißte  bie  Sßdrmc  überhaupt  7 fuSbef)= 

nung  bewirft  unb  bie  Vereinigung  »erwanbtec  Äorpec  beforbert, 
wie  habet  fetbjf  ßeinwanb  an  bem  einen  dnbe,  baS  in  warmes 
Söaffec  getaucht  ijf,  ftcb  flcirf ec  tcanft  ats  an  bem  anbern  in 
fatteS  Sßaffer  gebangten  dnbe  (9h.  789.  I.  p.27),  unb  wie  bec 
^)flanjcnjlenget  in  bec  ©onnenwdtme  mehr  SBaffec  in  ftcb  Steht 
(92c.  674.  ©.  52),  fo  wirb  befonberS  aud)  im  animatifeben  Äor; 
per  bie  dinfaugung  bureb  SSBdcme  begünftigt,  unb  ^um  U-. 
cubt  barauf  bie  weitere  Verbreitung  anftecfenbec  Äranfbeitcn  in 

i.  bec  warmen  Sabtegjeit.  i)  Sec  ©atüaniSmuS  beforbert  nach  go-- 
berä  (92r.  625.  p.  36.  9h.  216.  III.  p.  35)  bie  dinfaugung, 
wenn  er  aud)  nicht  ats  ber  wefentticbe  ©runb  berfetben  $u  be; 
trachten  ift  (9h.  537.  p.  180). 

§.  907.  Sie  Vewegung  beS  SnbattS  ber  Spmpbgefdße  im 
tmüerle&ten  ßuflanbe  wirb  nur  bann  beutticb  ftcbtbac,  wenn  er 
nicht  gleich  ihnen  burd;ficbtig  unb  farblos  tft;  unb  fo  ifi  fte  benn 
langft  am  (5f>pluö  beobachtet  worben,  inbem  bie  bamit  gefällten 
©efdße  unter  ben  2fugen  beS  VeobacbterS  unb  t>on  ©fette  ju 
©fette  fortfebreitenb  ihr  weites  unb  flcofcenbeS  2fuöfef>en  oertoren 

a.  (92c.  95.  I.  p.  165.  VII.  p.  200.  227).  a)  Sie  ©ebnettigfeit 
bec  ©tromung  ißt  fef>c  weebfetnb,  unb  ihr  mittleres  Sftaaß  ißt 
febwee  ju  beßtimmen  (ogt.  §.  902.  c).  druiffbanf  (9h.  727. 
I.  ©.  26)  fab  bei  einem  Jpunbe  ben  dtyptuS  in  einer  ©ecunbe 
4 3olt  weit  fließen,  waS  für  bie  Sttinute  20guß  betragen  würbe; 
9)?agenbie  (9h.  247.  II.  p.  164)  errett  aus  bem  geöffneten 
üpmpbßtamme  eines  JpunbeS  in  5 Minuten  eine  halbe  Unse  dbp; 
tuS,  unb  dottarb  be  9Äartignp  (9h.  216.  VJÜL  p.l76sqq.) 
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bei  einem  feit  24  «Stunbcn  ohne  Nahrung  gebiiebenen  Kaninchen 
in  10  Minuten  9 ©ran,  bei  einem  anbern  in  7 Minuten  5 ©ran. 
Sftan  mup  jebod)  bebenfen,  bajj  bei  biefen  33eobad)tungen  einer: 
feitS  ber  DrucE  bet  2(tmofpi)dre  auf  bic  biofj  gelegten  Spmphgefdfe, 
anbererfeits  bic  Öffnung  beS  SpmphftammeS  medjanifcfje  Momente 
waren,  welche  beit  Sauf  bet  $lüfftgfeit  befchleunigen  muffen,  unb 
baf  barattS  fein  fidlerer  ©d)luf  auf  ben  unoeriehten  3uflanb  ge= 
jogen  werben  fann.  SBenn  50?  a gen  bie  (9?r.  247.  II.  p.  200) 
bie  ßymphgefdfje  am^paife  butd)  angebrachten  DrucE  entieert  hatte, 
fo  bauerte  eS  juweilen  eine  halbe  ©tunbe,  ehe  fte  ftd)  wiebet  fuÜ= 
ten,  unb  nid)t  feiten  blieben  fie  (eer.  b)  Dajj  bie  ©tromung  ihre  b. 
Dichtung  burch  bie  Äiappen  erhalt,  ergiebt  ftd)  aus  beren  Saue, 
aus  bem  cntfprechenben  2fbfluffe  bet  in  bett  ßpmphgefdfen  enthab 
tenen  $iüfftgf  eit  bei  einem  DrucEe  ober  einer  Serwunbung,  unb 
bei  ber  2fnfd)Weliung  unterhalb  einer  Unterbinbung;  ber  £pmph= 
flamm  münbet  mit  einet  ben  {Rücktritt  oerwef)renben  itiappe  in 
bem  SBinfei  jwifchen  ber  .£>alS:  unb  ©chiüffelbeinoene,  fo  bajj 
bie  au«  ihm  tretenbe  glüfftgEeit  in  ber  diagonale  ber  beiben  ge: 
gen  einanbet  ftofenben  Siutfirome  üon  ihnen  mit  fortgeriffen  wirb 
(9?r.  570.  ©.  507).  5D?an  hat  juweiien  Snjectionen  oon  ben  ©tarn: 
men  aus  gegen  bie  SSurjetn  fnngetrieben,  unb  hierauf  geflößt  ifl 
üon  Lehrern,  namentiid)  oon  Darwin  (9?r.  96.  I.  2.  JCbthlg. 

©.  29  — 140)  eine  fotdhe  rückgängige  Bewegung  als  eine  im  Se: 
ben  öfters  oorfommenbe  ©rfcheinung  angenommen,  um  manche 
©rfcheinungen,  befonberS  ben  fchnelien  Übergang  mancher  ©toffe 
aus  ben  23erbauungSorganen  in  bie  Jpatnwege  ju  etfidrett.  2 (U 

lein  eS  ijt  nur  eine  feitene  2fuSnahme,  bajj  man  bie  Snjectionen 
in  jener  Dichtung  ju  treiben  oermag,  unb  nach  ©ommerring 
(9Ir.  570.  ©.  499)  oermod)te  eine  33  3oll  hohe  £Luecfftlberfduie 
bie  Etappen  eines  SpmphgefdjjeS  nid)t  ju  überwinben;  wo  aber 
eine  fofdje  rückgängige  Bewegung  ftcf>  erzwingen  idfjt,  überwältigt 
fie  nur  bie  nadjflen  Etappen  unb  breitet  ftch  nicht  weit  aus 
(9Ir.  95.  I.  p.  251).  Übrigens  ftnben  ftd)  bei  $ifcf)tn  oolif?an= 
bige  Etappen  nur  an  ben  ©inmünbungen  in  23cnen,  wal;renb  im 
SSetlaufe  ber  Spmphgefdfje , befonberS  wo  fte  ©rweiterungen  unb 
©efled)te  biiben,  nur  fd)Wad)e  ©infehnürungen  beren  ©teile  oer* 
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c.  treten  (9?r.  /o3.  I.  S.  43).  c)  Set  abwechfelnbe  Sruct,  bem 
bie  ßpmphgefafje  non  ben  umliegenben  SMudfeln  audgefe&t  ftnb, 
muf>  «nen  (Einflujj  auf  bie  Strömung  haben,  ohne  für  biefeibe 
wefentlid)  ju  fein.  SBie  nad)  ben  S3eobad)tungen  non  91  am  bohr 
unb  DJenggec  bei  Snfecten  bie  periftalttfdje  Sewegung  bed  Set: 
bauungdorgand  ben  jtnifchen  bcffen  Membranen  angefammeiten 
Ghptuö  hemortreibt,  fo  muffen  auch  bie  Spmphgefd&e  eined  Darm; 
ftüc£6  burd)  bcffen  Zufammenjtehung  entleert  werben,  unb  wdf)= 
tenb  feinet  tfudbehnung  ftd)  wiebet  füllen;  inbef  bemerfte  2ie- 
betfühn  (9?r.  742.  p.  22  — 26),  ber  bie  (Et'nfaugung  bed 
dhptnö  auf  biefe  SBeife  erwart,  bafj  fold)e  wccbfelnbe  (Entleerung 
unb  2fnfüllung  nur  bann  eintritt,  wenn  bad  Shiet  fchon  matt 
ift,  bei  einem  fraftigern  Sebendjuflanbe  hingegen  bie  Strömung 
ununterbrochen  ift  (»gl.  §.  714.  d);  unb  man  fleht  ben  (Ehplud 
auch  an  ruhenben  Farmen  unb  nad)  bem  Sobe  fliegen  (9?r.  95. 
VII.  P.  232).  So  fah  bied  ^oifeuille  (9?.  738.  S.  136) 
unter  bem  5D?tfroffope  an  einer  Sföaud;  bei  jeber  (Eontraction  bed 
Satmd  ffromte  ber  (Ehplud  flog weife  fchneiler,  ohne  bag  bie  S5e= 
wegung  bed  SSlutd  ftd)  babei  dnberte.  SBenn  Sartp  (9tr.  196* 
XVII,  S.  198)  annimmt,  bad  in  ben  Farmen  enthaltene  ©ad 
treibe  ben  (Ehptud  in  ben  Spmphgefdgen  fort,  fo  fegt  bied  eine 
abnorm  flarfe  ©adentwicfetung  uoraud.  Sie  Bewegung  ber 
35aud)mudfeln  fann  ben  fauf  ber  glüfftgfeit  forbern,  wie  benn 
EDiagenbie  (9ir.  247.  II.  p.  164)  bei  einem  Stucfe  mit  ber 
4?anb  auf  ben  Saud)  ben  (Ehplud  aud  bem  geöffneten  Spmph5 
flamme  fchneiler  abfliefien  fah;  er  fliegt  aber  aud)  bei  geöffneter 
33aud)hbhle  (9?r.  95.  VII.  p.  234  sq.).  (Eben  fo  fann  beim  (Ein: 
athmen  ber  untere  SEheil  bed  Spmphßammd  burch  bad  Zwerchfell 
jufammen  gebrüeft  unb  ber  obere  Shell  erweitert  werben,  unb 
beim  2Cudathmen  umgefehrt  (ebb.  p.  236),  ohne  bag  bied  we* 
fentlidh  ifl,  wie  benn  biefec  ©influg  bei  ben  ohne  Zwerchfell  atfc 
menben  Shieren  wegfdllt.  So  begleiten  bie  Spmphgefdge  aud) 
mehr  bie  Senen  ald  bie  Arterien,  unb  ftnb  in  ber  ^paut  u.  f.  w. 

d.  feinem  wedjfelnben  Stucfe  audgefefct.  d)  Sei  ben  $>flan$en  nimmt 
bie  (Einfaugung  ber  SSurjeln  unb  bad  Tluffleigen  bed  Safted  $u, 
wenn  bie  Sldtter  mehr  audbünften,  alfo  bei  troefener  warmer 
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&tff>  aber  in  ber  &littagfyifc,  wo  bie  3fu«bönflung  am  jldrfffen 
ift,  unb  wenn  biefe  fo  weit  geht,  bap  bic  lebenbige  S^tigfeit 
barunter  leibet,  fleigt  ber0aft  nicf>t  mehr  auf,  wie  bied  aud  ben 
Beobachtungen  oon  £aled  (9?c.  674.  0.  65.  71  fg.)  unb  Du- 
tt od)  et  (9?r.  537.  p.  72  sq.)  ftch  ergiebt.  2fuf  gleiche  SBeife 
wirb  bie  fortwdhrenbe  (Sntieerung  bed  Spmphffammd,  beffen  glöfs 
figfeit  oon  bem  üenofen  SStutftcomc  mit  fottgetiffen  wirb,  bie 
(Strömung  im  ganzen  ßpmphfpfieme  befotbern,  ohne  fte  wefentlich 
iu  &ebtngen.  SEirb  bec  2fbflup  burch  0toc!ung  bed  95lutö  im 
£ohloenenfpjfeme  (9?r.  95.  VII.  p.  207),  ober  burch  Unterbin; 
bung  bet  ©chtöfjelbeinüene  (9?r.  736.  0.  47),  ober  bed  Spmpf); 
fiammg  (9fr.  97.  II.  0.  15)  obec  eines?  ßpmphgefdped  (9fr.  792. 
H.  0.  244)  unterbrochen,  fo  entfielt  burch  bie  »on  ben  SSurjein 
her  fortbauernbe  ©tromung  eine  ffnfchwellung  unterhalb  bed  2pin- 
becnifTeö,  unb  trifft  biefed  ben  obern  SEheH  bed  Spmphfiammd,  fo 
berflet  berfelbe  suweiien  (9fr.  95.  VH.  p.  229.  9fr.  511.  0.  87). 
We9  Looper  (9fr.  6S0.  I.  0.  66)  beobachtete  foiche  S5eri 
ftung  am  Baudjtheile  bed  Spmphfiammd  (cisterna  chyli)  nicht 
blop  nad)  Unterbinbung,  fonbern  bei  ^punben  wdpcenb  einer  reich-; 
liehen  @hplu$biibung  fefbfl  wenn  er  ben  obern  Sh«*  nur  einige 
Minuten  lang  jufammengebrucEt  hatte j er  erffdrt  bied  aud  ber 
»erhdltnipmdpig  bunnern  SBanbung  jened  untern  She»f$ ; ba  biefer 
aber  bennoch  ben  Drucf  einer  über  jwet  gup  hohen  &uecfftlber; 
faute,  ohne  ju  berflen,  audhielt,  fo  folgte  baraud,  bap  bie  treibenbe 
Äcaft  tn  ben  Spmphgefdpen  nod)  flauer  fein  mup.  233ic  fehen 
atfo  hier  etmaö  'flhnliched  wie  bei  bec  (Sinfaugung  ber  Silanen; 
puncte,  weiche  bei  gehinbertem  »bfluffe  in  bie  9faf*  fortbauert, 
fo  bap  bec  Sfwanenfacf  baburd)  abnorm  angefchwelit  wirb,  e)  Die  < 
treibenbe  Äraft  ber  Spmphgefdpe  5eigt  ftch  unmitteibar,  wenn  man 
fte  unterhalb  einer  Unterbinbung  anflicht,  wo  ihre  glufftgfett  aud; 
fpruht  unb  oft  in  einem  Sogen  öon  mehrern  3oUen  heroorflürjt, 
wie  bted  Siebemann  (9fr.  222.  0.  4.  6.  22.  66  fgg.), 

peflrumb  (9fr.  736.  0.  47)  unb  ffnbere  beobachteten.  0o 
a aud;  Metern  a n n (a.  a.  £>.  0.  32)  ben  Spmphflamm  an 
ber  Suft  fafl  um  bie  £alfte  feined  Durchmeffetd  ftch  oerengern; 

■ Sol, mann  (*,732.  ©.33)  unb  Br«?*"  (8h.738.  &«» 
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fafyen  2It)nlid)eg  an  ben  Spmphgefdfett  beg  ©efrofeg,  unb  S3a= 
f-  lentin  (a.  a.  £).)  an  benen  be8  $alfeg.  f)  Siefe  ©rfdjeinun: 
gm  fonnten  non  bcn  mcdfjantfdjcn  ©igenfcfyaften  beö  ©ctocbcö  ab: 
fangen.  3n  bcc  £f)at  beftfcen  bie  SÖSanbungen  bet  Stymphgefajje 
bet  aller  il)ter  3artf)eit  unb  großen  3Dc^nbac6ett  eine  fo  jlatfe  G>o: 
l)dfton,  bafj  fte,  wie  @l)etbon  (D^r.  724.  p.  27)  unb  2fnbece 
Zeigten,  bte  SSlutgefafie  tjiecin  übertrejfen  unb  ben  Srucf  einet 
Sluecfftlbetfdule  auS^alten,  bei  tneldjem  SSlutgefdjje  non  gleichem 
unb  fetbjt  non  beinahe  niermahl  fldtferem  Sutdjmeffet  jerteifen 
(92r.  569.  III.  @.  97)5  am  jtdrfften  ifl  bte  Gtofjdfton  an  ben 
Spmphgefdjjen  bet  untern  ©liebmaafen,  fd)tndcf)et  an  benen  bet 
obern,  am  fd)tndd)jlen  an  benen  bet  ©ingetneibe  (91t.  738.  @.50). 
TItlein  jene  ©tfdjeinungen  erlofdjen  ju  halb  nad)  bem  Sobe,  al$ 
bafj  fte  btofj  non  bet  mecf)anifd)en  Äraft  abfyangen  fonnten.  Sa: 
non  überzeugte  ft d)  Siebemann  (9fr.  222.  @.23.  67),  inbem 
j.  S5.  bet  einem  ^)fetbe  bet  £pmpl)flamm,  bet  ben  (5f)p(u$  um 
mittelbar  nad)  bemSobe  mitÄraft  auSgefprüfct  hatte,  non  Steuern 
untetbunben,  nad)  anbcrtfjatb  @tunben  votebet  gefüllt  tnat,  aber 
ben  ©f)plu$  nun  blofi  auätinnen  tief.  2ll)ntid)e§  fah  goljmann 
bet  Jpunben  (92r.  732 . @.  33)  unb  bei  giften  (92r.  733.  @.  43) 
unb  23  reffet  (92t.  738.  @.49)  an  ben  Spmphgefdfen  be$  ©e: 
frofeö  non  «ipunben.  2fud)  f )dlt  e$  Stagen  bi  e (92t.  247.  II. 
p.  201)  für  tnal)rfd)einlid),  bajj  fte  beim  @tetben  ftd)  jufammen: 
gieren , ba  et  fte  bet  eben  getobeten  Spieren  fajl  immer  teer  fanb. 
SBenn  9flaS cagni  (92t.  727.  II.  38)  bei  23erle&ung  non 
Saljtelang  aufbetnahtten  ^Präparaten  baö  &ue<fftlbec  auölaufen 
unb  bie  2pmpl)gefdjje  jufammenfallen  fah,  fo  iß  bieä  fein  triftiger 
©intvanb  gegen  bie  Einnahme  einet  lebenbigen  jSufammcnjiehungS: 
g.  ftaft.  g)  5D2ÜII  er  (92r.  681.  1834.  @.58.  296  fgg.)  $at  bet 
grbfehen,  Ätoten,  @alamanbetn  unb  ©ibedjfen  Spmp^etjen  ent: 
beeft,  tnelc^e  non  ^anisja  (ebb.  @.  301)  gleichzeitig,  unb  halb 
barauf  a^icl?  bei  32iefenfchlangen  non  SBebet  (ebb.  1835. 

538  fgg.)  unb  SSatentin  (92r.  792.  I.  @.  294  fgg.)  ge: 
funben  tnotben  ftnb.  & ftnb  blafenformige  ©Weiterungen  non 
Spmphgefdjjen , tocld)e  bie  non  biefen  empfangene  glüfftgfeit 
burd)  eigentümliche  (bet  Stoffen  60  mahl  in  bet  Minute  erfbfc 
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gcnbe)  ^putfation  in  bie  bamtf  jufammenbangenben  SSenen  treu 
bcn,  inbem  ihre  mittfere  (jwifc^en  bet  dupern  jeltgettjebigm  unb 
ber  innern  gemeinfamen  2Cbec()aut  liegenbe)  Membran  aug  £D?uöfer- 
fafecn  befielt,  bie  gtctd?  benen  beg  £er$eng  quer  geflreift  unb  in 
berfcbiebenen  9?id)tungen  getrunben  ftnb;  auch  ift  ber  gingang 
unb  tfuggnng  biefer  Siafen  mit  Wappen  berfeben.  ^picrnacf)  ift 
benn  bie  2fnaiogie  mit  bcm  Siutfpfteme  augenfdjetnlicb,  beffen 
mittiere  Membran  aug  Wafern  beftebt,  bie  im  «iperjen  ju  bewe= 
gunggfraftigen  SWaffen  auggebiibet,  in  ben  ©efdpen  aber  fo  un^ 
boÜEommcn  enftbiefett  ftnb,  bap  fte  bcm  febnigen  ©emebe  dbnefn. 
h)  ßruiffbanE  (9fr.  727.  ©.  55),  ©$eU>on  (9fr.  724.  h 
p.  26)  unb  erreget  erEldrten  bie  mittlere  SWembran  bet 
«pmpbgefdpe  für  aug  SttugEelfafetn  beftebenb,  inbem  fte  ftd)  be= 
fonberg  auf  Unterfucbungen  beg  &)mpbftammg  bon  «Pferben  ftu^ 
ten.  Tfnbere  3ergiieberer,  unb  nod)  gobmann  (9fr.  733.  ©.  43) 
unb  £ e n l e (9fr.  746.  p.  1)  Eonnten  ftcfj  nid)t  born  Dafein  bon 
^ugEelfafern  überzeugen,  unb  gebetet  erEidrte  bie  trahrgenomme; 
nen  Sofern  für  jeiigetrebig.  2fber  S3alentin  (9fr.  792.  II. 
f-  242  ftfiO/  Neffen  Autorität  b«et  nicf>t  in  Streifet  ju  ftelten 
ift'  ^at  am  ßpmpbjlamme  bon  SDfrnfcben  trie  bon  ^ferben  unb 
aud)  an  ben  £pmpbgefdpen  neben  ben  jeitgetrebigen  gaben  noch 
SüfugEetfafern  gefunben,  treibe  benen  berSSenen  fef)r  df)n lid)  ftnb 
unb  gicid)  biefen  meifi  in  ber  ?dnge  beg  ©efdpeg  beriaufen  in- 
bem fte  nur  f)in  unb  triebet  burd)  fdjrdge  gafern  neuartig'  beu 
bunben  »erben.  Dap  in  ben  Wappen  9tingfafern  fein  folten,  an 
tbeid;e  jene  Sdngenfafern  ftcb  anfefcen,  tbie  SKojon  (9fr.  196. 
XLI.  ©.257)  behauptet,  bat  Valentin  nicht  betätigt.  i)  Äaüer  i. 
(9tr.  152.  I.  P.  379.  9fr.  95.  I.  p.  165.  VII.  p.  234)  fab 
fympbgefdfe  bei  Serübrung  bon  ©ebtrefetfdure,  aber  nicht  bon 
jaljfaurem  ©pieggiafe  ftd)  jufammenzieben;  unb  nadt  Walentin 


> bureb  ©ebtrefetfdure  ftcb  berengerten,  ift  nicht  entheben.  Snty 
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fann  man  bie  äSetengerung  bei  23erührung  bec  Suft  (e)  wohl  eher 
von  einer  Oieijung  als  von  bem  atmofphdrifchen  ^Drurfe  ableiten; 
and)  fotl  bie  S3cruf)rung  von  warmem  Sßaffcc  ober  vetbünntem 
2Öeingeifle  eine  3ufammenjiehung  erregt  ijaben , bie  aber  [o  all; 
mdf)lig  erfolgte,  baß  man  nicht  bie  23ewegung  felbft,  fonbern 
nur  bie  SQBitfung  ju  erfennen  vermochte  (CRr.  569.  III.  ©.  97). 
2$on  medjanifcber  Oietjung  mit  bem  SO?effet  faf)  SSalentin  feine 
SBirfung;  bagegen  beobachtete  ©helbon  (9fr.  724.  p.  27),  baß 
jiatfe  £t;mpl)gefdße  bei  einem  (ebenben  -ipunbe,  tvenn  fte  unter  bem 
ernennt  lang  anf)altenben  ©tucfe  ftdf>  firo^enb  gefüllt  Ratten,  bann 
frdftig  unb  bis  ju  gdnjlidfjer  23erfd)ließung  ihres  SumenS  ftcf>  ju; 
fammenjogen.  Sn  einem  von  Nulter  (CR r.  673.  I.  0.  265) 
ungeteilten  23etfuche  enbltch  jeigte  ber  Sptttphffantm  einer  lebenbig 
geöffneten  3iege  bei  Gfinwirhtng  einer  ftarfen  galvanifdjen  0dule 
jundchjf  jwar  feine  3ufammenjiehung;  wohl  aber  erfchten  er  nach 
einiget  3eit  an  biefer  ©teile  etwas  verengert  unb  f)m  unb  tvieber 
unbebeutenb  eingefchnürt.  2Bir  etfennen  in  bem  ffllen  ähnliche 
Grrfcheinungen  wie  an  ben  23lutgefdßen  (§.  734.  736.  337):  le= 
benbige  25etvegungen/  bie  burch  23erfurjung  eigentf>ümlichec  gafern 
bervorgebracbt  werben,  jebocf>  fo,  baß  bie  25eroegungen  anfjaltenber, 
träger,  unfehlbarer,  unb  bie  gafern  unvollfommcner,  mehr  bem 
fefmigen  ober  jelligen  ©ewebe  ähnlich  ftnb,  als  ba,  tvo  ein  mit 
höherer  Sebenbigfeit  begabter  ©ammelplafc  beS  23luteS  ftd)  bilbet, 
im  .£erjett.  0o  wirb  nun  bie  23ewegungSfraft  ber  Spmpbgefdße 
gleich  ber  ber  23lutgefdße  (§.  732  fgg.)  Einfluß  auf  bie  0tro= 
mung  bet  in  ihnen  enthaltenen  Slüfftgfeit  ha&m/  °hne  ben  ©runb 
berfelben  abjugeben,  vielmehr  burch  lebenbige  ©pannung  ber  SBan= 
bung  gegen  ben  S«balt  ft«h  tvirffam  betveifen  (§.  748.  a). 
k.  k)  25ei  ben  ^flanjen,  tvo  baS  ©ewebe  feine  eigene  25etvegungS- 
fraft  beft(st , hängt,  tvie  befonberS  2>ut  roch  et  (CRr.  537. 
p.  73  sqq.  159  sqq.)  gejeigt  hat,  baS  2fuffieigen  beS  ©afteS 
nicht  von  ber  2fnjief)ung  ber  Btveige  unb  SSldtter,  fonbern  von 
bet  jteten  ©infaugung  ber  SButjelfpifcen  ab,  welche  baburch  in 
einem  turgiben  3uftanbe  erhalten  werben;  benn  wenn  man  j.  25. 
im  Sruhiaf)«  eine  Weinrebe  burd)fd)neibet,  fo  bauert  baS  2luS= 
träufeln  beS  ©afteS  in  bem  mit  ber  SBurjel  jufammenhdngenben 
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©tficfe  ummterbrodfjen  fort,  mttyrenb  in  bem  baüon  getrennten 
@tucfe  alle  ©aftbemegung  fogieid)  auffjort.  9?un  fcfymiift  ein  un: 
terbunbeneg  Spmp&gefäß  burd)  bie  uon  feinen  SSurjeln  auggcf)enbe 
©trömung  unterhalb  beg  33anbeg  an,  unb  man  ftef)t,  mie  unter 
21nbent  aud)  Stagen bie  (92t.  247.  II.  p.  164)  unb  ©ollatb 
be  bärtig np  (92r.  216.  VIII.  p.  188)  bemerken,  baß  bie 
«Strömung  beg  ßfjpiug  fdjneliet  ober  iangfamer  i)I,  je  nacfybem 
feine  S5i(bung  reid)(id)cr  ober  fparfamet  Por  ft d)  gef)t:  mir  bürfen 
bafjet  ben  mefentiidjen  ©runb  ber  35emegung  uon  <5f)pCu6  unb 
£t;mp()e  in  ber  fielen  ©infaugung  ber  933urjetn  fucfjen.  «So  uet^ 
mutfjete  fdjon  fallet  (9?r.  95.  VII.  p.234),  bet  Gfjplug  metbc 
bttrd)  21njief)ung  uon  ben  £pmpf)gefdßen  aufgenommen  unb  burd) 
jebe  auf  fo!d;e  SBeife  eingetretene  neue  SOBelie  metter  getrieben; 
aud)  mürbe  bie  ©augfraft  ber  2Bur$ein  oon  Sftagcagni  (92r. 
727.  II.  ©.  39)  in  $8erbinbung  mit  Gmntractflitdt,  fo  mie  Don 
^emfon  (9?r.  553.  III.  p.  189)  unb  £aafe  (92r.  726.  p.  22) 
in  SSerbinbung  mit  Sttugfelfraft,  Don  Sreoiran.ug  (92r.  568. 

I.  ©.  316)  unb  hülfet  (92r.  673.  I.  ©.  269)  aifgemcinet 
aß  Utfadjc  ber  ©trömung  im  2pmpf)fpfieme  anerkannt.  1)  6a:  1. 
ruö  (9?t.  185.  111.  ©.  419)  nimmt  alg  foidje  ein  felbfitf)dtigeg 
©treben  bet  £pmpf)e  natf)  ber  organiföen  SWitte  beg  Äörperg  an. 
tftfein  mir  fennen  außerhalb  ber  ©eeienfraft  feine  fold)e  ©efbfl- 
befiimmung;  bie  €0?ateric  mirb  nur  burd)  äußere  ©oificitation  jur 
S3emegung,  mie  $u  jeber  Sfjdtigfeitgdußerung  überhaupt  befiimmt. 
SBof)i  aber  iffc  eg  gebenfbar,  baß  bie  2fn$ief)ung,  meld)e  bie  erfic 
©infaugung  oeraniaßt,  aud)  in  ben  SBanbett  ber  Spmpfjgefäße  bei 
beten  fernerem  Verlaufe  nod)  mirffam  fid)  bezeigt,  fo  baß  jeber 
$unct  berfeiben  immer  eine  frifdje  Steife  an  fid)  reißt  unb  bie 
bigf>et  mit  ifjm  in  S3crüf>rung  gejianbene  bem  nad)fi  foigenben 
^uncte  ubcrfdßt,  mie  bie  ©dfte  in  bet  ^flanje  aug  einer  Belle  in 
bie  anbere  manbern.  @g  mdre  möglich , baß  feibfi  bie  Äiappen 
auf  biefe  3Seife  bie  $ortbemegung  untcrfiu&ten , fo  mie  bei  ben 
SPflanjm  bie  knoten,  meldje  nad)  £>utrod)et  (a.  a.  £).  p.  171) 
burd)  if)re  ©djeibemänbe  eigene  ©ifce  uon  ©nbogmofe  bilben,  bag 
21uffieigen  beg  ©afteg  beförbetn.  m)  [gufafe  uon  ©tnfi  S5ur=  m. 
bad).  SSei  einem  mafyrenb  bet  23ecbauung  getöbeten  $£t)iere  bauert 
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bk  Strömung  beS  dhpluS  oom  £)arme  nad)  bec  Sugulatwene  f>tn 
nocfy  fort,  fo  lange  bec  Äorpec  warm  ift;  benn  unterbinbet  man 
bet  unerdffnetec  95audjf)6f)fc  ben  ductus  thoracicus  über  bem 
Zwerchfelle,  fo  fchwiltt  ec.  unterhalb  bec  Unterbinbung  beträchtlich 
(bet  $unben  bk  ju  einer  £)icfe  oon  3'")  an,  unb  fptüht,  wenn 
man  in  btefe  2Cnfd)Wellung  etnffcCdjt,  ben  3nf)a(t  im  SSogen  aus. 
SMefeS  2üiSfprüken  beö  df)pluS  tdfjt  eine  geteufte  dontractilitdt  beS 
ductus  thoracicus  allecbingS  nicht  bezweifeln,  biefelbe  fdjeint  dbec 
nuc  nad)  ungewöhnlich  fiatfer  2luSbef)nung  t>on  SSebeutung  zu 
fein,  benn  eS  wirb  nidf)t  nuc  bec  in  bem  ductus  thoracicus  obec= 
tyalb  bec  Untecbinbung  befmbtidje  (5f>i;£uö  nicht  in  bie  S3ene  ge: 
trieben,  fonbern  aud)  bann,  wenn  man  in  einiger  dntfernung 
oberhalb  bec  Unterbinbung  ben  ductus  burdjfchneibet,  fo  flieft 
faum  ein  Stopfen  aus,  oielmehr  bleibt  bec  ganze  ©ang  bei  bo; 
rizontatec  ßage  immer  mdfjig  gefüllt.  £>b  jenes  2fnfd)WclXen  beS 
ductus  unterhalb  bec  Sigatuc,  welches  übrigens  nach  bem  dcfalten 
beS  SeichnamS  nicht  weiter  wahrgenommen  wirb,  oon  noch  fort; 
bauernber  dhplification  herJuleiten  fei,  ober  nuc  butd)  dontraction 
ber  Spmphgefdfje  bewirft  werbe,  mochte  fdhwec  zu  entfeheiben  fein. 
Sch  mochte  mich  für  bie  erfte  Annahme  erfldrcn,  inbem  man  im 
anbern  gälte  ben  fleinern  Spmphgefdfen  eine  fefjr  ftarfe,  bie  beS 
ductus  thoracicus  bei  weitem  übeewiegenbe  dontractionSfraft  ju= 
fchretben  müftej  benn  wdhrenb  ffd)  ber  burchfchnittene  ductus 
thoracicus  bei  aufrechter  Stellung  beS  dabaoetS  nie  entleert,  zeigte 
ftch  mir  ein  Zuftromen  beS  dhpluS  nach  ber  difterne  auch  bann, 
wenn  ich  bei  Sagecung  beS  Shierforpecs  auf  ber  S3aud)fldd)c  bie 
leitete  burdh  2Begnal)me  bec  SBirbel  oon  obenher  blof  legte,  bec: 
geftalt,  bafj  bie  burch  eine  Heine  Öffnung  faft  ganz  entleerte  di: 
fterne  nad)  wenigen  Minuten  wiebec  ganz  gefüllt  erfdftenj  in  we(: 
ehern  gälte  bann  ber  Saft  offenbar  aufwärts  getrieben  worben 
war.  Die  Süftünbung  beS  ductus  thoracicus  in  bie  Vena  jugularis 
ift  nicht  nur,  wie  befannt,  burd)  eine  Ätappe  oor  bem  dinbrin: 
gen  beS  SöluteS  »erfthloften,  fonbern  fcheint  auch  ben  2luSflujj  beS 
dhpluS  felbft  fehr  zu  befthrdnfen,  fo  baf  zu  biefem  üielleidft  nodj 
eine  gewifte  Anziehung  »on  Seiten  beS  ftedmenben  SStuteS  erfor: 
bertich  ift.  hierfür  fpridft  nid)t  nuc  ber  Umftanb,  bajj  ich  bie 
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bei  ©infammlung  oon  (l'^pTuö  früfjcc  immer  juerfr  oorgenommene 
Unterbinbung  beS  ductus  thoracicus  fpdter  als  31103  unnothig  uns 
tcclaffcn  fon nie,  fonbem  aud;  foTgenbeö  crfolgtofeö  Unternehmen. 
Sn  ber  ©Wartung,  recht  oiel©hpluS  unb  £pmphe  and)  ohne  ©r; 
bffmmg  ber  S3rujl;  unb  Bauchhöhle  gewinnen  ju  fonnen,  befe; 
fügte  i d)  bet  einem  burdj  Blutentjiehung  getobeten  Jpunbe  eine 
©laSrbhte  an  bie  gans  blutleere  V.  jugularis  interna,  nadjbem  id) 
alle  Bebenstoeige  berfetben  fotoie  ihren  ©tamm  unb  bie  V.  sub- 
clavia unterbunben  hatte,  unb  hing  baS  ©abaoet  an  ben  hinter; 
füfen.  auf;  baS  untergehattene  ©efdfj  hatte  aber  nach  Verlauf  eU 
nec  halben  ©tunbe  faum  5 bis  6 Stopfen  ©hpluS  aufgenommen.] 

§.  908.  Sie  fremben  ©toffe  erfahren  3um  Sheit  Be  ran; 
berungen,  toelche  ber  SDtganiSmuS  enftoeber  oor  ihrer  ©infau; 
gung,  ober  nach  berfetben  (§.  909.)  in  ihnen  hetoorbringt.  Set 
erffere  «fall  finbet  ©tatt  bei  ber  ©infaugung  fefler  organifcher  ©ub= 
fian3,  toelche  ber  Blutbilbung  ju  bienen  geeignet  ifi,  unb  um 
hierju  in  bie  ©efdfie  bringen  ju  fonnen,  notfnoenbig  eine  flüfftge 
§orm  angenommen  haben  mufi.  9Ücht  allein  bie  Berbauungg; 
Organe,  oon  benen  an  biefer  ©teile  nod;  nicht  bieOiebe  fein  fann, 
fonbem  aud)  anbere  Oidume  beS  thierifdhen  ÄorpetS  betoirfen  Oer; 
mittelft  bet  in  ihnen  fecernirten geuchtigfeit  eine  Berftüffigung 
ber  barein  gebrachten  nahrhaften  ©ubjüms,  bamit  hierauf  bie 
©infaugung  berfetben  erfotgen  fann.  Sie  oerflüffigenbe  geuchtig; 
feit  fann  baS  ©rjeugni^  enttoebet  einer  normalen,  ober  einet 
1 burd)  bie  oon  ber  fremben  ©ubftan3  hcct>orgebrachte  Oieijung  in 
ihrer  Qualität  oerdnberten  ©ecrction  (§.  848  — 855),  unb  ba; 

1 burd;  toirffamer  geioorben  fein;  unb  fo  fann  bie  Berflufftgung 
enttoeber  auf  Annahme  eineg  anbern  ©ohäftonSgrabeS  ftch  befchrdn; 
fen,  ober  jugleid)  auch  in  einet  Umtoanbtung  bet  ©ubflans  be; 

: flehen,  a)  Sic  ferofen  ©defe  finb  im  ©anjen  genommen  toenig  a. 
geeignet,  frembe  fefie  Äorper  auf  fotche  SBeife  ju  oeranbem  unb 
einjufaugen,  ba  fte  burch  bergteichen  9iei3e  ju  fet)t  in  ihrer  £e; 
benöthatigfeit  gehört  toerben  unb  ftch  ent3Ünben;  hoch  fehlt  ihnen 
i jenes  Betmbgen  nid>t  ganj.  $ietce  ©mith  (Br.  794.  II. 
Sefabe  X.  <5.  241  fg.)  brachte  jtoci  ©mbrponen  unb  brei  ©ier 
f ÜOn  in  ben  Unterleib  einer  Äafce,  unb  nad?  16  ©tun; 


72 


©tebjehntcß  33ud). 


§.  908. 


ben,  tt>o  baß  Sljiet  flarb , war  nur  nod)  Änochenfubftanj  oon  bet 
©rofje  eineß  ©tecfnabelknopfß  baoon  übrig ; in  anbecn  93erfud)en 
brachte  er  Fleifd),  gebet  u.  f.  tu.  in  bie  S3aud^b>6f)fe  oon  Äa£en, 
unb  fanb  nad)  einiger  Zeit  feine  ©pur  mehr  baoon,  wenn  nicht 
etwa  Änod)enftücfe  babei  gewefen  waren , bie  bann  aber  aud)  wie 
angefreffen  erfdjtenenj  eben  fo  war  oon  einem  Fcofd)fchenkel,  ben 
er  in  einem  leinenen  33eutel  eingebrad)t  hatte,  nach  60  ©tunben 
nur  nod)  wenig  £nod)enfubftani  übrig,  gering  (9?r.  185.  IV. 
©.  500  fgg.)  brachte  in  bie  S3aud)hbhle  eines  Äaninchenß  ein 
2otf)  jerfchnitteneß  Fleifd),  unb  fanb  eß  nad?  14  ©tunben  burd) 
ergoffene  ptaftifcf>c  Feuchtigkeit  an  bie  Darme  geheftet;  bei  einem 
anbern  war  baß  ju  2 Dradjmen  eingebrachte  Fleifcf)  nach  36 
©tunben  eben  fo  angeheftet,  btapgrau,  faftreid),  mürbe , weid), 
um  4 ©ran  leichter,  unb  uon  einem  fdfeartigen  ©toffe  umgeben, 
welcher  faucr  reagirte;  rof)eS  Jpammelfleifd),  2 Drachmen  betrat 
genb,  war  in  ber  33aud)i)öf)le  eines  .fpunbeß  nad)  9 Sagen  er; 
Weidet,  grüngetblich  wie  ©itec,  fauerlid)  ried)enb,  fauet  reagirenb, 
unb  nuc  noch  1 Dradjme  fdjwer;  uon  1 Drachme  Fleifcf)/  bet 
einem  anbern  Jpunbe  eingelegt,  war  nach  3 Sagen  nur  nod)  et; 
waß  eiterartige,  fauet  reagirenbe,  übelriechenbe,  bicfe  glüffigfett 
übrig,  wdhrenb  ft'ch  in  ber  llmgegenb  eine  betrdd;tli^e  ©ntjün; 
bung  unb  ©rgiefjung  uon  plaftifd)er  Feuchtigkeit  geigte.  Fleifch/ 
weldjeß  Ärimer  ( 9?r.  511.  ©.  57)  in  bie  S3aud)hohle  eineß 
§tofd)eß  gebracht  hatte,  war  binnen  2 Sagen  wenigftenß  bleich 
unb  abgerunbet  worben.  b)  Dhne  eine  fo  bebeutenbe  ©ntjünbung 
ju  erregen,  werben  fefte  organifcfje  ©ubftanjett  im  Zellgewebe  »er; 
flüfftgt  unb  eingefogen.  9?ach  ©mithd  (a.  a.  £>.)  ©rfahtun; 
gen  würbe  Fleifd)  jwifd)cn  #aut  unb  SDZußkeln  oon  Äa^en  in 
Äurjem  aufgeldft.  $oob  (9?r.  782.  p.  166  sq.)  fd)ob  ©cheiben 
Fleifch,  bte  15  biß  20  ©ran  wogen,  ^tunben  unter  bie  £aut: 
gekodjteß  .fpammelfleifcf)  war  nach  13  ©tunben  jum  Sl)eil  aufge; 
loft,  }um  Sheil  faferig,  unb  frifchcß,  in  biefelbe  Stöunbe  gebracht, 
war  fd)on  nach  7 ©tunben  uollig  aufgeldft  unb  in  eine  feifenar; 
tige  SD?affe  uerwanbelt;  roheß  Fleifd)  war  nach  12  ©tunben  an 
ber  ben  Sftußkcltt  jugekehrten  Flache  in  breiartige  Flöfftgkeit  auf; 
gef  oft,  unb  ber  $eft  faf>  wie  gekocht  außj  übrigenß  würbe  baß 
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greift  am  meinen  angegriffen,  trenn  eS  tn  bei*  Kid)tung  bec  ga= 
fern  gefd)niften  trat.  Samefon  (Kr.  196.  XVII.  ©.249)  ent: 
pftehl t bie  Unterbfnbung  bec  Arterien  mit  bünnen  ßeberflreifen  : 
nad)  feinen  (Erfahrungen  traten  fold)e  Kiemen  bei  einem  ©djafe 
nach  6 Sagen  fo  bünn  trie  Rapier,  unb  bei  einem  anbern  nach 
3 2Bocben  breiartig}  bei  einem  #unbe  nach  25  Sagen  in  einen 
gelben  23rei  rectranbelt,  unb  in  anbern  galten  fdjon  nach  9 Sa= 
gen  bis  auf  ben  Änoten,  bec  breiartig  getroeben  mar,  rerfdjtrum 
ben.  [3 u f a § non  ©rnfi  SSurbach-  Sch  ha&e  über  biefen 
©egenfanb  folgenbe  33eobad)tungen  gemacht:  c)  ©in  ©tücf  hart:  c. 
gefotteneS  ©ttreijj,  feilformig  gefdjnitten  unb  12  ©ran  triegenb, 
truebe  einem  Kaninchen  an  bec  ©eite  beS  SSauchS  gtrifchen  Jpaut 
unb  SftuSfeln  gebracht;  bie  7 — 8 Hinten  lange  «ipauttrunbe  truebe 
burch  ein  blutiges  $eft  gefchloffen,  unb  trat  bereits  nach  24 
©tunben  nernarbt.  Kach  brei  Sagen  trurbe  baS  Shiec  getobet, 
unb  bas  eingelegte  ©ttreifflücf  unterst.  Saffelbe  hatte  feine 
gorm  behalten , trat  aber  burchtneg  ettoaS  ertreid)t  unb  non 
fchmujiger,  bräunlicher  garbe;  eS  reagirte  fauec,  mar  an  feiner 
£>berflad)e  mit  ettraS  treifem  ©erinnfel  bebeeft,  unb  hatte  um 
1 V*  ®can  an  ©etricht  jugenommen.  Serfelbe  SSerfuch  bei  achf= 
tägiger  Sauer  trieberholt  gab  fein  anbereS  Kefuttat.  d)  ©in  feil:  d. 
förmig  jugefchnittenes  ©tuef  gelbe  Kübe,  beSgleichcn  ein  ©tuef 
rohe  Kartoffel  trurben  unter  bie  £aut  gebracht;  beibe  erfchienen 
nad)  acht  Sagen  ganj  unnerdnbert,  nur  traten  fte  mit  plaflifcher 
Spmphe  übeejogen,  unb  burch  biefe  um  2 ©ran  fchtrecer  getror: 
ben ; eine  fauce  Keaction  lief;  ftd)  babei  nid)t  trahrnehmen. 
e)  ©leiche  23erfuche  mit  gleifch  unb  S3rot  angeffellt  führten  ju  e. 
feinem  abtreidjenben  Kefultate.  33eibe  ©tücfe  traren  nad)  S Sa= 
gen  mit  plajlifchec  Spmphe  umhüllt,  mit  gcuchtigfeit  burchjogen 
unb  baburd)  tr eichet  getroeben,  reagirten  auch  ettraS  fauer,  aber 
hatten  an  ©etricht  nicht  nerloren.  f)  ©in  ©tücf  treid)eS  £o 1$,  f. 
ron  glichet  ©cofje  unb  gorm  als  bie  in  ben  rorhergehenben  33er: 
fud)en  gebrauchten  «Stoffe , trurbe  auf  biefelbe  SBeife  einem  Äa» 
tünchen  unter  bte  £aut  gebracht;  ber  Organismus  trollte  aber 
btefen  ihm  frembartigen  «Stoff  nicht  bet  ftd)  bulben.  ©S  trat  QU 
trnmg  ein,  bie  £efte  riffen  aus,  unb  aufgelegte  £eftpflaf!er  rer* 
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mochten  ba$  öpecauStreten  be$  .!poljftäcf$  nicht  ju  nerhinbern. 

6*  g)  ©in  hungriges  Äantnc^cn  befarn  eine  gelbe  9fube  ju  feeffen, 
unb  mürbe  bann  getöbet.  Sec  SKagen  mürbe  non  einem  ©peife; 
ballen  auSgebehnt  gefunben,  meldet  an  feiner  Peripherie  grün  ge= 
fdebt  mar,  in  bec  SD?itte  bagegen  bie  reine  gelbe  $arbe  bec  genof: 
fenen  gelben  9iübe  jeigte.  SSon  leitetet  Portion  mürben  12  ©ran 
genommen,  unb  einem  .Kaninchen  burch  einen  einen  fjalben  3oU 
langen  ©chnitt  unter  bie  öpaut  gebracht.  9lad)  acht  Sagen  um= 
gab  ptaftifche  gpmphe  nid^t  nur  äußerlich  ba$  ©anje,  fonbern 
hatte  ftd)  aud)  $mifd)en  bie  einzelnen  SRubenjfttcfchett  ergoffenj  biefe 
Ratten  eine  grüne  garbe  angenommen  unb  reagirten  jfarf  fauer. 
SaS  ©emid)t  fonnte  ntcf)t  genau  benimmt  merben,  mar  aber  bem 

h.  2fnfd)eine  nach  nicht  nerminbert.  h)  Sn  bec  SSorauSfefcung,  bap 
bie  SSilbung  non  plafiifdjec  gpmphe  in  ben  angeführten  SSerfudhen 
lebiglich  burch  bie  ©tbfse  ber  eingebrad)ten  ©tuefe  unb  burd)  bie 
habet  nicht  ganj  ju  nermeibenbe  SSlutung  neranlaft  motben  fei, 
mürben  ähnliche  SSerfuche  mit  fleineren  ©tucfd>en,  unb  unter  noll= 
jtdnbigec  S3ermeibung  non  S3lutergufj  angefletlt.  ©6  mürbe  nam= 
lidh  babei  ein  nur  3 ginien  langer  .fpautfdhnitt  gemadjt,  unb  erjl 
nad)bem  bie  etma  ©tatt  fmbenbe  geringe  33tutung  notlfommen  ge; 
füllt  morben,  mittel]!:  einer  eingefüheten  Änopffonbe  eine  fleine 
Spohle  smifdijen  ^paut  unb  SfluSfel  eröffnet;  bas  (Einbringen  be$ 
ju  abforbicenben  ©toffeö  mürbe  enbtid)  burd)  eine  fleine  ©la$= 
röhre  feljt  erleichtert.  S5ei  biefem  Verfahren  ergaben  [ich  folgenbe 
JKefultate:  ©in  ©tuefdjen  ©imeif  non  1 ©ran  ©chmere  mar 
fchon  nad)  4 Sagen  fo  notlfommen  reforbict,  baf  bie  ©teile,  mo 
baffelbe  gelegen  hatte,  nur  burch  etmaS  milchige  Srubung  unb 
SSerbichtung  beS  jSellgemebeS  ju  eefentten  mar.  ©in  ©tücfchen 
gelbe  9?ube  non  bemfelben  ©emidhte  mürbe  nach  acht  Sagen  als 
tin  nur  1 ginie  grofeS  Klümpchen  non  fdjmierigec,  bunfelgrüm 
gefärbter  Sflaffe  miebergefunben.  ©nblid)  ein  getrocfneteS  §leifd;= 
bunbel,  3l*  ginien  lang  unb  2 ©ran  ferner,  erfdjien  nach  acht 
Sagen  ganj  ermeicht,  unb  in  niete,  faum  ‘Z*  ginie  meffenbe 

i.  tifelchen  verfallen,  i)  ©in  l1/*  ginie  bicfeS  ©treifdjen  non  meü 
ehern  gebet  mürbe  im  SSBaffet  ermeid)t,  ju  einem  ^aben  gebreht 
unb  getroefnet,  fo  bajj  eS  bequem  einem  Kaninchen  mittels  einer 
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#cftnabel  butrdf>  eine  Jpautfatte  an  bet  ©eite  beg  35aucf)eg  gezogen 
werben  fonnte.  3nc  Vergleichung  würbe  bemfelben  Shiere  auf 
ber  anbern  ©eite  ein  3wirn$faben  ebenfalls  burdE)  eine  #autfalte 
gejogen.  Veibe  $dben  würben  bicf)t  an  ihrem  Sin*  unb  2Cug: 
tritte  abgefchnitten.  9?acf?  14  Sagen  war  ber  3wirn6faben  mit 
einer  fo  bicfen  Sage  üon  plafiifchet  Spmphe  umgeben,  bafj  er  einen 
©trang  oon  mehr  alg  2 Sinien  Surchmeffet  barjMtej  ber  Seber= 
greifen  bagegen  war  in  einen  ganj  weiten,  nur  */*  Sinie  bidfen 
traben  »on  blauroter  garbe  oerwanbelt,  unb  hatte  ganj  bag  Xn- 
fe^en  einer  feinen,  mit  S3lute  gefüllten  Vene.  k)  ßinem  ^punbe  k 
würbe  ein  Vaudbfüdh  mittet  beg  Srocatg  gemalt,  unb  burd) 
beffen  mt) re  ein  ©tücfdjen  greift  in  bie  Vauchhohle  gehoben. 
SÖBahtfcheinlidf)  hatte  habet  eine  Verlegung  ber  Sdrrne  ©tatt  ge; 
funben,  benn  bag  Shier  jlarb  nad)  brei  Sagen,  unb  eg  fanben 
M bie  tarnte  flellenweife  burd)  plajftfdje  Spmpfje  mit  einanber 
öerbunben,  auch  fanb  ftd>  bag  $Ieifchjtücf  uon  fofcf>et  umgeben  an 
ber  S3aud)wanb  haftenb.  (5g  würbe  nun  einem  anbern  $unbe 
ein  V»  3o(I  (anger  ©djnitt  burd)  bie  Vaudhbecfen  mitteig  beg 
3)?cfferg  beigebracht,  in  bie  SBunbe  fobann  bie  SJtofjre  eineg  Sros 
carg  eingefufjrt,  unb  burcf)  biefe  ein  12  ©ran  fcfywcreg,  nach  ber 
Züchtung  ber  Wafern  gefd)nitteneg  ©tücf  %Ui\d),  unb  barauf  ein 
eben  fo  föwereg  cplinberformigeg  ©tuef  rof)e  Kartoffel  in  bie  Vaud); 
f)o()Ie  geflohen.  Sag  Sf)icr  fd)ien  wenig  ju  leiben,  unb  würbe 
nad)  S Sagen  getobet.  Sag  $Ieifd)fiücf  roar  {n  f^ne  einzelnen 
' gafern  aufgeloft  worben,  biefe  fanben  ftd)  in  ber  Vauchhohle  jers 
j preut,  fo  bajj  eine  ©ewichtbejlimmung  nicht  üorgenommen  werben 
fonnte  $ fte  waren  aber  fammtlid)  braun  gefärbt  unb  ganj  mürbe 5 
plaftifdje  Spmpfje  jeigte  ftd)  nirgenbg.  Sag  ©tücf  Kartoffel  festen 
wenig  oeranbertj  nur  an  ben  beiben  ©nben  etwag  mcf>r  abge; 
t runbet,  lie^  eg  feine  ©ewid)tgabnaf)me  erfennen.] 

§.  909.  a)  Sie  $flan$en  faugen  aug  bem  ©rbboben  SBaffer  a. 

' c‘n'  entweber  gar  feine,  ober  nur  wenig  organifdje  ©toffe, 

unb  niemand  bie  jebet  ^flanje  eigentümlichen  S3eftanbtf)eile  cnt= 
hditj  biefe  treten  aber  in  bemfelben  Sttaajje  f>ert>or,  in  welchem 
ber  ©aft  nad)  oben  ffeigt.  @0  beobachtete  bieg  SBahlenberg 
bet  ber  Tetraccra  potatoria,  ©auffure  beim  Sßeinjbcfe,  unb 
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ßnig&t  fanb  ben  Saft  beS  2ff;ornö  im  unteren  tyeik  beS 
©t«mm$  faft  gefdjmacfloS  imb  feine  fpecfftföe  Schwere  1004,  in 
einer  £df)e  von  7 guß  1008,  in  12  guß  Jpohe  aber  1012 
fehlet  imb  fet;c  f&ßj  ähnliches  gilt  oon  allen  anbern  ©ewddjfen 
(9?c.  809.  I.  415).  9Benn  nun  f)iec  bie  aufgenommene  gtüfft'g= 
feit  in  ihrem  Saufe  unb  unftceitig  butd)  bie  Berührung  bec  fte 
einfd)ließenben  Bknbungen  umgewanbelt  wirb,  fo  fann  man  hier; 
nad)  fchon  eine  gleiche  Umwanblung  im  Spmphfajteme  oermuthen. 
@he^on  (92r.  724.  p.  44)  bemerfte  fchon,  baß  ber  gefchldn; 
gelte  Betlauf  bec  Spmphgefdße,  infofern  babuedh  ber  SÜSeg  ihrer 
Slüfftgfeit  verlängert  roirb , bacauf  hinbeute.  Sie  «Strömung  ijt 
hier  im  ©anjen  genommen  fel)r  trage,  unb  wenn  ber  EhpluS  ra; 
fchec  fließt,  fo  ijt  $u  bebenfen,  baß  nirgenbS  als  im  Satme  unb 
511  feiner  $eit  als  wahrenb  bec  Berbauung  fo  lebhaft  eingefogen 
wirb.  Um  in  baS  SSlut  ju  gelangen,  muß  bie  glüfftgfeit  3.  B. 
uon  ben  gaißjehen  bis  jum  oberften  Steile  bec  Brufthohle  jteigen, 
ba  bodh  überall  Blutgefäße  in  bec  9?dhe  ftcf>  ftnbcn;  unb  ber 
Spmphfiamm  h«t  einen  Sutchmeffet  oon  nicht  mehr  als  1 bis  2 
Sinien,  ungeachtet  baS  ganje  ©pftem  wof)l  geräumiger  ift  als  baS 
Benenfpftem  (9?r.  569.  III.  S.  98).  SiefeS  3ogern  ber  Spmpf); 
gefdße,  ihren  Inhalt  an  ben  Set  feiner  Befiimmung  311  bringen, 
fann  wohl  nidjt  ohne  Bebeutung  fein,  b)  ^ierju  fommen  noch 
ihre  Erweiterungen  unb  ©efled;te  bei  ben  niebern  BMcbclthiercn, 
welche  bei  ben  Bfammalien  butch  bid)tere  Sufammenbrangung, 
feinere  Betjweigung,  jahlreidjere  2fnaftomofen,  fo  wie  burch  h«n; 
jutretenbe  jellgewebtge  Einhüllung  ju  Spmphganglien  (§.  783.  0) 
cntwidelt  frnb.  ES  war  offenbar  ^rrthum,  wenn  einige  altere 
^hpftologen  biefen  ©ebilben  bie  Bcjtimmung  beilegten,  ben  Sauf 
bec  glüfftgfeit  ju  beforbern;  baß  betfelbe  »ielmehc  hier  oeclangfamt 
werbe,  ergiebt  fid)  fowol)l,  wie  fallet  (8?r.  95.  II.  p.  192  sq. 
VII.  p.  239)  nadhgewiefen  fyat/  ber  Betrachtung  ihres  Baues 
nadh  mechanifchen  ©rünben  (§.  711.  c.  725.  b.  726.  d.  727.  c), 
als  auch  aus  bec  gemeinen  anatomifchen  Erfahrung,  nach  welcher 
eine  Einfprüfsung  bec  Spmphgefdße  in  ben  Spmphfnoten  für  im;  i 
mer  mehr  ober  weniger  Söiberftanb  ftnbet.  Bon  einer  befchleuni;  | 
genben  EnboSmofe  (9tr.  537.  p.  196)  fann  h*e*  nicht  bie 
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9iebe  fein,  c)  £5 ap  biefe  ©ebitbe  tt>cfcntltd>  ftnb,  geht  aug  i^rc t c. 
grequenj  Ijccüor : 5ttagcagni  (9?r.  727.  II.  @.36)  fah  nie  ein 
ßpmphgefap,  bag  nidff  bttrd)  ein  ©anglion  gegangen  träte j bic 
3i»i)l  ber  Spmphknoten  nimmt  an  ben  ©(iebmaapen  gegen  ben 
9?umpf  t)in  mit  bec  3at)t  bec  ©efdpe  $u,  fo  bap  }.  23.  am  tn= 
necn  $ndd;et  2 big  3,  am  Änie  4 big  5,  an  ben  2eiffen  8 bt$ 

10  ftd)  ftnben  (9?r.  689.  p.  158) ; unb  an  bec  $eerffrape  für 
bie  Kinfuhr  fcembec  (Stoffe,  im  ©ekrofe,  ffeigt  ihre  2In$af)I  übec 
^«nbcct,  [o  baff  bec  Khplug  bued)  mehrere  auf  einanbec  fotgenbe 
©angtien  fjinbuccfjge^en  mup.  d)  25a  überaug  feine  unb  bunns  d. 
tranbige  OJeifec  bec  23Cut  = unb  bec  £pmphgefdpe  f>iec  fo  bicf>t  an 
einanbec  gelagert  ftnb,  fo  iff  eg  fehr  trahrfcheintich , bap  bie  in 
beibectci  ©efdpen  enthaltenen  Müfftgfeften  mit  einanbec  in  93et; 
fet>c  tceten.  «So  fanben  eg  benn  Raiter  (9?r.  95.  I.  p.  186. 
VII.  p.  214),  Sftagcagnt  (9?r.  727.  II.  <S.  48)  unb  £aafe 
(9?c.  726.  p.  24)  glaubltd;,  bap  eine  aug  bem  S3tute  fececnicte 
Slüfftgkeit  f)iec  in  bie  Spmphgefdpe  trete,  trenn  fte  auch  nid;t  mit 
9?ucf  eine  23erbünnung  atö  3treck  biefec  33eimifd)ung  anerkennen 
konnten  (ülv.  95.  I.  p.  192.  VII.  p.  238).  Umgekehrt  trdre 
auch  ein  Übertritt  in  bag  S3tut  möglich,  unb  bieg  trieb  nicht  blop 
ron  benen  behauptet,  treibe  eine  Kontinuität  ron  beibertei  ©e; 
fdpen  annehmen  (§.  900.  b),  fonbecn  auch  fon  SBeber  (9?r. 
569.  III.  <S.  119),  bec  eine  foldje  Kontinuität  nicht  anerkennt, 
reemuthet,  unb  jtrac  aug  bem  ©runbe,  treil  bie  ßpmphgefdpe  in 
ihrem  SSecIaufe  nicht  ffdtker  treeben,  alfo  ihr  Schalt  abnehmen 
mup.  Snbep  fcheint  Se^teceg  nid;t  nothtrenbig  baraug  ju  folgen, 
ba  bie  Kinfaugung  getrohnlid;  nuc  fehr  tangfam  roc  ftch  geht,' 
bie  Spmphgefdpe  bahec  auch  meifl  nicht  riet  Muffigkeit  enthalten 
unb  übrigeng  fehr  behnbac  ftnb.  SBenn  SW  ecket  (9?r.  722.  p.  9) 
mnnimmt,  bap  bie  traffecigcn  SthcÜc  aug  bem  ßpmphfpfleme  burch 
offene  Sftünbungcn  in  bie  SSenen  übergehen,  bamit  bie  Spmphe 
'rerrollkommnet  treebe,  fo  mup  man  bieg  bejtneifeln,  ba  bie  fymphe 
nur  S3lutbiibung  bejtreckt  unb  baher  t’hre  Sßerbolikommnung  auf 
Äoften  beg  S3tutg  Jtrecflog  fein  trürbe;  unb  trenn  nach  5öeber 
bec  bereitg  auggebitbete  SE^eU  bec  ßpmphe  burch  bie  SBanbungen 
(in  bte  SSenen  bringt,  fo  hat  bie  grage,  ob  bie  Spmphgefdpe  in= 
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nccf;at6  x^cec  ©anglien  in  SSenen  münben  ober  nicht , feine 
pf;pftoto3ifd;c  SScbcutun^  mehr.  S3ei  folget  Unftcherheit  wollen 
wie  tiebet  bei  bem  von  SBebet  (a.  a.  £>.  0.  110)  aufgeftellten 
0afje  flehen  bleiben,  baß  Spmphe  unb  23lut  f)iec  in  SBedbfetoit: 
fung  treten,  ungefaßt  wie  S3tut  unb  £uft  in  ben  Bungen,  unb 
eö  mit  S5  c e f df>  e t (9fr.  738.  0.  153)  unentfdjieben  taffen , ob 
eine  Abgabe  an  baS  SSlut,  ober  eine  Aufnahme  aus  bem  S3(ute 
0tatt  ftnbet,  wobei  eS  auch  moglid)  ifl , baß  beibeS  jugleid),  obec 
aud)  feines  von  S5eiben  erfolgt  unb  3>aS  SSlut  bloß  burch  feine 
9*«he  afftmilirenb  auf  bie  Bpmphe  wirft,  e)  ©aß  nach  3Cuf* 
nal>me  von  ÄranfheitSgiften  bie  Bpmphganglien  anfchwellen  unb 
ftd)  entjunben,  fprid)t  bafür,  baß  ihnen  nid}t  nur  ein  regeres  Be: 
ben,  fonbern  auch  fin  Streben  nach  2lfffmilation  jufommt,  wel= 
cheS  bie  entjünblibhe  Sieaction  fjerüorruft.  S3ei  S3ubonen  erfolgt 
meijl  feine  allgemeine  ©pphUW,  wo  benn  freilich  bas  Äranfheitfc 
gift  «uch  burd)  (Siterung  entfernt  fein  fann,  wie  bie  jeitige  £>ffs 
nung  ber  $>eftbeulen  am  fidberflen  Heftung  verheißt.  SBenn  nach 
bet  0d)u(5blatternimpfung  bie  Bpmphfnoten  ber  2Cchfeln  anfehwet 
len,  bringt  ber  Smpffloff  auweilen  feine  allgemeine  SSBirfung  unb 
0id)erung  vor  ben  SOZenfdjenblattern  f>cct>oc.  Unb  in  bie  9Ser= 
bauungSorgane  gefommene  ÄranfheitSgifte  bewirfen  ^um  Sheil 
vielleicht  beSfjalb  feine  3fnflecfung,  weil  fte  von  ba  aus  burd)  eine 
9?eihe  von  Bpmphfnoten  gehen  muffen,  f)  gering  (9ir.  185. 
IV.  0.  522.  525)  [prüfte  einer  Äage  SSaumol  in  bie  58aud); 
hohle,  unb  fanb  nach  vier  Sagen  weld)eS  in  einem  ©efroSfnoten? 
einer  anbern  Äafje  fp'rübte  et  eine  SJiifchung  von  bitterm  9 Watt; 
belble  unb  faljfaurem  (Sifen  fammt  bem  niebergefchlagenen  S5erli: 
nerblau  in  ben  Sftaflbarm , unb  erfannte  BegtereS  nach  jwanjig 
0tunben  in  einem  ©efrbsfnoten.  SBenn  wir  heraus  fließen 
burfen,  baß  frembartige,  bet  3lfftmi(ation  fcf;t  wiberftrebenbe  0toffc 
in  ben  Bpmphfnoten  langer  jurücfgehalten  werben,  fo  fdheint  ein 
anberer  galt  bie  umwanbelnbe  Äraft  beS  BpmphfpjtemS  au  bc 
weifen,  (Smmert  (ebb.  I.  0.  178)  brachte  nämlich  nad)  Um 
terbinbung  bet  S3aud)aorta  giftige  2fngujlura  in  ben  ©djenfel  ei; 
neS  ShierS,  unb  fanb  biefelbe,  ungeachtet  feine  SJergiftungSjufdlle 
eintraten,  im  «iparne  wteber:  ba  tyet  bie  (Sinfaugung  nicht  burch 
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SSenen,  fonbetn  nur  burch  ßpmphgefdfe  fjat  erfolgen  tonnen,  fo 
bürfen  tote  mit  2Beber  (9?t.  788.  p.  16.  20)  oermuthen,  bafj 
baS  ©ift  bei  feinem  Durchgänge  burch  baS  fymphfpjiem  imfd)db= 
lid)  gemacht  worben  ift. 

Die  9vü  eff  augung. 

§.  910.  Eine  befonbere  2frt  ber  Auffaugung  ift  bie  SBiebet; 
nufnafjme  bet  aus  bem  33lutfpfieme  getretenen  otganifchcn  ©ubftanj 
in  baS  ?t;mpi)fi;fiem , ober  bie  Slücffaugitng  (9?eforption) , bie 
im  SSereine  mit  ber  if) r gegenüberjlehenben  SSerbauung  bie  erfte  ©tufe 
ber  SSlutbitbung  abgiebt.  A)  Am  ftdjtbarjten  ift  fte  bei  organi=  A- 
fd)en  $lüfftgfeiten.  a)  entoptaflifdjen  ober  Bellgewebfpjlcme  a- 
wirb  baS  ganje  ©ecret  jutuefgefogen,  ba  bieS  ber  etnjige  2Beg 
jum  SBechfel  ber  SD?aterie  ift  (§.  809.  f).  Dies'  mufj  im  Beils 
gewebe  unb  in  ben  ferofen  S3(afen  fortbauernb  gefächen,  ba  wir 
in  biefen  ©ebilben  naefy  Entfernung  ihrer  Saffig  feiten  alSbalb 
neue  etfcfyeinen  fe^en,  atfo  bie  ©ecretion  ununterbrochen  oor  ftdf> 
geht,  wie  benn  j.  .35.  bie  bei  bet  ©taaroperation  entleerten  Aus 
genfammetn  nad?  wenigen  ©tunben  ober  Sagen  mit  wdfferiger 
gfeudhtigfeit  wieber  gefüllt  ftnb.  9?ach  59t  a g e n b i e oerfd)Winbet 
bie  baS  SKucfenmatf  umgebenbe  ferofe  glufffgfeit  halb  nach  &em 
Sobe,  wo  bie  ©ecretion  aufgel)ort  hat,  fo  bafj  man  beffen  füllen 
nur  bei  lebenben  ober  eben  getobeten  Sl)iercn  baoon  noch  ftro^enb 
finbet.  ©o  oerfchwinbet  baS  $ctt  bei  ber  Abmagerung,  unb  wenn 
man  im  33lute  fetter  unb  an  Unterbrüdung  gewohnter  33lutauSs 
leetung  leibenber  $5erfonen  eine  betrdcf;tlid)e  Stenge  freies  $ett  ge= 
funben  hat,  fo  mag  bieS  oon  SKucffaugung  h^ccüfjren  (9?r.  100. 

IV.  509),  wie  benn  bei  manchen  abjehrenben  Äranfheiten 

auch  baS  Änochenmarf  oerminbert  wirb  (9?r.  569.  I.  ©.  328). 
b)  ^m  bermatifchen  ober  eftoplajlifchen  ©pjleme  (§.  784.  a)  b. 
Wirb  in  ber  Siegel  nur  ein  Sheil  beS  ©ecernirten,  juwet’len  aber 
oud)  baS  ganje  ©ecret  reforbirt,  wobei  jebod)  bie  Sieforption  im; 
mer  nur  burch  ein  entoplaftifcheS  ©ebilbe  bewirft  wirb,  ©o  t>er= 
lieren  ftdh  bie  burdh  eine  leidjte  SSerbtcnnung  entflanbenen  33ldS; 
djen  auf  bet  Jpaut  nach  einigen  Sagen,  was  nicht  non  ber  33er; 
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bunjtung  butcb  bic  ©betraut  abgeleitet  werben  fann  (§.  906.  c). 
Cftacf)  Unterbrücfung  einer  auf  profufer  ©ecretion  berufjenben 
SMarrboe  erfolgen  feffc  Ausleerungen.  S3efonberS  jeigt  fid)  bie 
Stücffaugung  in  ben  S3ebdltern  beüftger  £)rgane:  ()tecburd)  wirb 
bie  ©alle  in  bet  ©altenblafe  concentrirter  (§.  826.  b),  fo  wie 
fte  jum  Sbeit  in  baS  95tut  übergeben  (§.  857.  D)  unb  aus  bet 
33lafe  bei  SSerfd)tiefjung  if)reg  ©angeS  gdnjlidb  tterfebwinben  fann 
(9?t.  142.  III.  ©.  86)}  bet  Apatit  wirb  in  feinet  S3lafe  eben  fo 
oerdnbert  (§.  827.  c),  fann  bei  unterbrüefter  Ausleerung  in  ans 
bern  Organen  abgefegt  (§.  857.  n)  unb  bei  SSetfcbliefung  bec 
Harnröhre  oollig  reforbirt  werben  (82r.  103.  II.  2.  A bfyl  ©.  38); 
bie  9tücffaugung  im  grucbtbdlter  (§.  482.  g),  in  ben  ©arnens 
bldScben  (§.  567.  i)  unb  in  ben  SDtilcbcandten  (§.  543.  h)  bas 
ben  wir  bereits  erwähnt,  c)  S3ei  ©efebwüren  in  oerfd)iebenen 
Organen,  j.  SS.  in  ben  Sungen  ober  ber  Heber,  geigt  ftd)  f>duftg 
©itec  als  ein  fdbleimiget  fBobenfag  im  ©erum  beS  SSluteS  ober 
im  dpatne.  Saffelbe  iji  ber  galt  bei  jufammenfliefjenben  S3tat= 
tern  (9?r.  216.  II.  p.  9),  unb  auch  in  ben  gewöhnlichen  galten 
biefer  Äranfbeit  wirb  ein  Sbeit  beS  ©iterS  aufgefogen,  wdbrenb 
ein  anberer  jur  ©rujle  eintroefnet.  d)  SSei  £luetfcbungen  ber 
Jpaut  trdnfen  ftcb  bie  Umgebungen  mit  bem  ergofjnen  SSlute,  fo 
bajj  ber  Sftittelpunct  fcbwarjblau,  ber  nddbfle  UmfreiS  grün  unb 
ber  aujjere  gelb  erfdgeint,  unb  nach  einiger  3«t  oerliert  ftcb  bieS. 
©ben  fo  oerfebwinben  ©ptraoafate  in  ben  t>erfd)iebenen  fohlen, 
j.  SS.  in  ber  ©cbdbelbobte:  S3tücfnct  trepanirte  einen  £unb, 
coagulirte  baS  auf  bie  fejte  Hirnhaut  etgojjne  SStut  burbb  ©cbwes 
fetfdure  unb  fanb  nach  einiger  Seit  feine  ©pur  mehr  baoon} 
ÄeeS  fprügte  Jpunben  SStut  unter  bie  fejte  Hirnhaut,  es  ging 
etwas  baoon  mit  bem  Jparne  ab,  unb  war  nachher  nicht  mehr  in 
ber  ©cbdbelboble  gu  ftnben  (9tr.  464.  III.  ©.  9).  ©ben  fo 

ftnbet  eine  Oiücffaugung  in  ber  ^ttnfubjtanj  felbjt  Statt:  i ft  biefe 
bureb  ein  ©ptraoafat  gerriffen  ober  an  einer  ©teile  oereitert,  fo 
ftnbet  man  fpdfergtn  nicht  feiten  gefcblojmc  leere  fohlen  bart'n, 
ba  SStut  ober  ©iter  reforbirt  ijt  (ebb.  ©.  16.  25).  Ser  in  oers 
wunbeten  Arterien  gebitbete  SStutpfropf  wirb  aufgefogen  (§.  862.  c), 
unb  Jpewfon  (9fr.  553.  I.  p.  20)  fanb  in  ber  SroffelPene  eines 
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#unbeg,  bie  ec  oor  bcei  Stagen  unterbunben  f>attc,  bfojj  gerönne; 
ncn  gaferfloff  ohne  ®erum  unb  Gtruor.  B)  5Bag  bie  feflen  B. 

Steife  anfangt,  fo  werben  e)  im  normalen  SSerfaufe  bcö  Sebeng  e. 
bie  öergdngfichen  Drgane,  afg  SBolfffche  Äbrpec  (§.  450),  2ttTans 
toig  (§.  447.  f),  Dacmblafe  (§.  437.  d.  e),  $pupiftarhaut 
(§.  433.  c),  SDBurjefn  ber  SKif^dbne  (§.  551.  a.  b)  unb 
muß  (§.  550.  I)  aufgefogen,  wie  biefer  Hergang  aud)  am  2Bef; 
fen  unb  SSecfcfjrumpfen  beg  9?abefflrangeg  (§.  499.  d),  beg  S3o; 
talfifd^en  ©angeg,  ber  ^abetarterien  unb  ber  9?abefüene  (§.  509. 
c.  d.  f)  £f)eif  nimmt.  Daffefbe  jeigt  ffch  beim  5ßaci)gtf)ume, 
inbem  babei  bie  Änodjen  ihre  frühere  ©efammtform  behaupten 
(§.  427.  1)  unb  £of)(en  in  if>nen  ftd>  bilben  (§.  427.  o.  550. 
g.  n.  560.  g)}  fo  wie  im  fjoben  tffter  (§.  586.  b.  645.  C), 
namentlich  am  ©efafjfpfhme  (§.  587.  a.  588.  f),  an  Äno; 
cf)cn  (§.  587.  c.  589.  d.  h.  1),  an  ben  Sahnen  (§.  587.  b) 

1 unb  an  ben  Seugunggorganen  (§.  588.  k).  f)  2Cn  einer  in  f. 
^ofge  oon  Sieber  ober  fonft  eintretenbec  2fbmagerung  nehmen  bie 
SRugf'efn  befonberg  2tntf)eil,  unb  fo  werben  bei  abjeheenben  Äranf; 
heiten  alle,  unb  bei  SBunben,  (Sntjunbungen  unb  Zähmungen 
jundcfjfi  (iegenbe  an  ftdh  fchwache  Sftugfefn  fo  bünn,  bafj  man 
fte  faum  noch  in  erfennen  oermag.  Heroen  f’onnen  bued)  eigene 
1 2ftcophie  einfd;rumpfen  unb  burchftchtig  wetbenj  fo  aud?  einjefne 
sipientheife,  j.  85.  bie  ©ehhugel,  inbem  fte  niebriger  unb  fchmdfer 
werben;  bei  Tfftergebifben  ift  bie  barüber  fiegenbe  dpirnfubftanj 
loftmahfö  öerbünnt  unb  ohne  gurren,  unb  fo  fommt  aud;  eine 
[allgemeine  Atrophie  beg  ©ehirng  oor,  wo  bie  fefte  Hirnhaut  bar; 

; über  galten  bitbet  (9?r.  464.  III.  €>.  25).  Die  Spoben  fdnnen 
big  jurn  gänzlichen  9Secfd)Winben  einfehrumpfen  (92r.  142.  III. 

©.  404).  g)  Die  Umwanbfung  ber  ©ubflanj  ber  Drgane  g. 
(§.  858)  fefct  jum  Sheit  eine  Otücffaugung  ooraug;  bie  Jpaut 
t nimmt  nach  ber  ©elbfudjt  wieber  ihre  natürliche  gatbe  an, 
i £ornhautfIetfen  tterfchwinben,  unb  bie  beceitg  oerbunfelte  £infe 
wirb  bigweifen  wieber  Hat.  h)  Die  £ aut  über  2tbfceffen  wirb  h 
immer  bünner,  big  fte  enblid)  aufbricht,  unb  unter  ben  oecfchie; 
benen  weichen  ^heilen  wirb  am  erften  bag  Seitgewebe  burch  S3er; 
Eiterung  angegriffen,  fo  baf  in  2tbfceffen  ©«ein,  SSdnbet, 

Sutbaebe  ^(iotogie  VI.  r 
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Nerven  unb  ©efape  von  3^Ugetvcbc  unb  $ett  ganj  entblopt  finb.  Hb-- 
geworbene  3!f)cUc  werben  burd)  Otüdfaugung  loSgepopcn  (§.  863.  B); 
bie  ÄrpPalllinfe  verfdjwinbet,  roemt  fte  in  bie  oerbere  2lugenkam= 
met  gebracht  wirb,  fo  Wie  bei  gtopen  SBunbcn  ihrer  ©apfel.  i)  Die 
Änodjen  nehmen  bei  ber  ^>l)ti)i[tä  unb  bei  einem  fangen  Äranken= 
läget,  j.  SS.  non  Sahmungen,  an  bet  2lbsef)rung  Sijetlj  fte  wer; 
ben  bei  ©pphiliS  unb  ©corbut  mürbe,  bei  Dpeofarkofe  erweicht 
unb  bei  bet  ©aticS  jetflort,  wo  ber  aus  ihnen  gejogene  Äalk  ju; 
weilen  im  Jparne  erfdfeint  (9?r.  95.  VII.  p.  362.  üftr.  724.  p.  31). 
©ie  nehmen  eine  ftembe  gatbe  an  bei  ©elbfud)t  unb  beim  ©e= 
brauche  non  Pigmenten  (§.  865.  G)  unb  verlieren  fte  wieber. 
TTbgejborbcne  Änochenpüde  werben  burd)  Küdfaugung  loSgepopen, 
wie  benn  galle  Vorkommen,  wo  ©tüde  beS  ©chdbels  ohne  bei 
merkliche  Urfache  abperben  unb  ftch  abfonbern  (Sfr.  197.  IX. 
©.  396).  SSeim  SSetheilen  eines  SSruchS  fdpiept  ftch  ber  cplim 
brifdje  Änodjen  anfänglich  unb  Ijohtt  ftch  bann  aus  (§.  862.  m). 
&nodbenfpi(jen  verphwinben  (§.  863.  b),  unb  ganj  losgetrennte 
©plitter  werben  allmdhlig  verehrt  (9?r.  216.  I.  p.  17  sq.). 
©popofen  perfchwinben,  wenn  bie  ihnen  jum  ©runbe  liegenbe 
DiatheftS  gehoben  ip.  [Zufafc  von  S-  Steffenbach. 
Dem  SReforptionSproceffe  geht  2fnfchwellung  ber  Umgebung  voran, 
wobei  biefe  gefpanntet  unb  empftnblicher  wirb.  Stacht  man  in 
biefer  £eit  ©infehnitte,  fo  ftnbet  man  bie  ©d^nittpdehe  nicht 
feuerroth/  wie  bei  wirflidjer  ©ntjünbung,  fonbern  gelbroth  (men* 
nigfarben) s baS  auspiepenbe  S3lut  nidht  fel>r  roth,  ntehr  feroS} 
baS  Zellgewebe  compact,  alle  Steile  inniger  binbenbj  bie  Sßunb* 
pddhe  minbet  glatt  als  gewöhnlich  an^ufühlen.  Die  Teilung  bie= 
fer  einfadjen  ©chnittwunbe  erfolgt  auperorbentlid)  fdjnell  unb  ohne 
eine  neue  entjünbltche  Keaction,  fo  bap  vielmehr  bie  frühere  2fuf* 
regung  wdhrenb  ber  Teilung  ftch  verminberf.  ©rp  naefebem  bie 
2lnfchwellung  ganj  aufgehort  h«t,  unb  bie  Steile  wieber  vollkommen 
weich  geworben  ftnb,  tritt  bie  Oieforption  ein  5 biefe  fchetnt  aber 
ohne  votauSgegangene  3lnfchwellung  nicht  vollkommen  ju  erfolgen. 
Sn  einem  fdhwer  verlebten  ©liebe  (bei  Zertrümmerung  ber  Änochen, 
Zerreipung  ber  gropen  ©efdpe  tc.)  hot*  ber  SSluttauf  auf:  eS 
wirb  blau,  bann  fchwarj  unb  vertrodnet  mumienartig,  wie  bei 
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gangraena  senilis.  £5er  2ob  erftrecft  ftd;  an  bet  £>berfldche  we{: 
tec  als  im  Innern:  baS  fiebenbige  bilbet  einen  in  baS  SEobe  f>ec= 
ein  ragenben  Siegel,  bejjen  Spi^e  bet  nod?  belebte  Knochen  i]l: 
bie  burch  freiwillige  Sofung  in  eine  2ucfe  ftcf>  verwanbelnbe  ©rdnj: 

!linie  jeigt  immer  biefe  ©eflalt  beS  Stumpfe.  £)ie  (Splitter,  fte 
mögen  mit  bem  belebten  Änodjen  noch  jufammenhdngen  ober 
nicht,  werben  immer  abgeflojien,  nicht  reforbirt.  Snbefj  tritt  bie- 
) fer  Hergang  nur  feiten  ein}  in  ber  Siegel  verjaucht  baS  ©lieb. — 

(SBenn  ein  Änochenjtücf  als  .ipalbi nfel  ober  £anbjunge,  bisweilen 
mit  bünnem  ^alfc,  mit  feinem  Änochen  in  Serbinbung  bleibt, 
ober  auch  wenn  nur  ein  breites  Stücf  Seinhaut  bie  Serbinbung 
unterhalt,  fo  fann  ein  fleineS  Änochenflücf  reforbirt  werben j ein 
j größeres  wirb  nur  geglättet,  abgerunbet  unb  allmahlig  mit  fnot: 
pelartigem  Zellgewebe  überjogen.  — ©ine  von  Seinhaut  ent: 
blofte  ^ochcnflache  wirb  von  bet  Siploe  aus  reforbirt,  juetfl 
I ftebformig  burdjbohtt,  wobei  bie  ©ranulattonen  burch  bie  Eödhec 
bringen,  unb  enblich  gan$  berührt.]  C)  Die  9?ücffaugung  ftnbet  C. 
aber  wdhrenb  beS  ganjen  2ebenS  Statt.  «ipiervon  überzeugt  uns 
fchon  bas  Sebütfniß  ber  Nahrung,  welches  nicht  allein  auf  Ab: 

.!  nähme  ber  Safte,  fonbern  auch  ber  fejlen  Sheile  beruht}  benn 
I biefe,  befonbcrS  bie  SluSfeln,  verlieren  an  Sttafje  unb  julefct  an 
ihrer  normalen  Stiftung,  wenn  eS  an  Sprung  mangelt,  ©in 
3ufafc  neuer  Materie  fefct  eine  entfpred;enbe  ©onfumtion  voraus, 
unb  ba  bei  fortbauernber  Nutrition  ber  Äorpet  fich  gleich  bleibt, 
fo  muß  eine  ftetige  Otücffaugung  il;r  gegenüber  flehen,  bie  bei 
ber  Atrophie  verhdltnißmdßig  ju  flatf  unb  bei  bet  Jpppertrophie 
ju  fdhwach  ij|.  liefet  Stoffwechfel  muß  mit  jebet  SebenSthdtig* 
feit  verbunben  fein  5 benn  bie  Steigerung  ber  ^hdtigfeit  in  irgenb 
einer  Sphäre  beS  SebenS  jieht  entweber  baS  Sebütfniß  von  reich: 
lid;eret  Nahrung  unb  Siuhe,  ober  Abmagerung  unb  ©rfchdpfung 
nad;  ftd).  So  ifl  bieS  bet  galt  nad)  Siebern,  wie  nach  jlarfet 
fotperlicher  Sewegung  unb  wie  nach  anhaltenbem  SBadhen,  geifli: 
ger  Anflrengung  unb  leibenfchaftlidjer  Aufregung,  hiernach  »ß 
benn  unfer  2etb  einem  fleten  SSechfel  feinet  Subjlanj  unterworfen, 
fo  bafj  nach  einer  Oicihe  von  fahren  fein  Atom  mehr  von  bet 
Materie  vorhanben  fein  wirb,  aus  welcher  er  gegenwärtig  befielt. 
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Sie  Stotromatbematifer  f)aben  biefen  B^ttcaum  naf>ec  ju  befiint: 
men  gefudjt:  nad;  2fbfauf  eineö  3af)re6  ftnb  nach  Äeill  nur 
ttod)  16  spfunb  won  ber  frühem  Materie  übrig,  nach  S3er  = 
nouilli  aber  nur  l/3  ihrer  ganzen  Sttaffe,  fo  baß  nad)  Senem 
aller  9,  nad)  Siefem  aller  3 3a()fe  eine  oollftdnbige  Erneuerung 
Statt  ftnbe  (9?r.  95.  VIII.  pars  2.  p.  65).  Snbeffen  ftnb  bie 
©runblagen  foldjer  S3ered)nungen  ju  fcbmanEenb,  alö  baß  wir 
einigen  5öertl)  barauf  legen  Eonnten. 

§.  911.  Snbem  mir  nun  ju  ber  grage  Eornmen,  burd)  meld)e 
©efdße  bie  DiücEfaugung  oolljogen  mtrb,  ftnb  mit  im  oorauö  ge= 
neigt,  bie$  ©efdjdft  norjugömeife  ben  üpmpbgefaßen  jusufebreiben, 
tbeilS  meil  fte  oermbge  ber  S3efd)affenf)ett  il)ret  SBurjelanfange 
(§.  904.  c)  if)cen  Inhalt  nur  burd)  3fuffaugung  erbalten  Eonnen 
unb  habet  auch  an  ber  Einfaugung  frembet  Stoffe  ben  meijlen 
2fntbeil  bfl&w  (§•  905.  c),  tEjetlö  meil  fte  non  fold)en  Stoffen 
oorjüglid)  bie  afftmilirbaten  aufnebmen  (§.  905.  d)  unb  fte  bie^ 
felben  auch  einigermaaßen  umsumanbcln  febeinen  (§.  908),  fo 
baß  fte  bann  nermutblid)  audj  bie  noch  afftmilirbaten  Stoffe  be$ 
eignen  £>rganidmu$  jur  Ummanblung  in  S5lut  oorjubereiten  im 
Stanbe  fein  metben.  Sabei  metben  mir  EeinedmegcS  leugnen,  baß 
unter  mand;en  Umfldnben  biefe  Stoffe  auch  unmittelbar  in  ba6  . 
S3lut  treten  Eonnen.  Sod)  mir  baitcn  iebt  an  bie  Sbat=  ! 
. facben.  a)  3u  ben  frübefien  Beiten  be$  EmbrponenlebenS,  mo 
nod)  Eeine  Spmpbgefdße  ftd)  oorftnben,  erfolgt  febon  9vücffau= 
gung,  unb  biefe  tritt  offenbar  im  btd)ten  Knorpel  ein,  roenn  er 
in  $nod)en  ftcb  umbilbet.  ^)ier  Eonnen  alfo  bie  93enen  mirEfam 
fein,  mie  bei  mitbellofen  Spieren,  bie  bergleid;en  beftgen  unb  Eeine  ; 
ßpmpbgefdfc  b^en.  Allein  bie  erjle  EntmicElung  be6  Embrpo 
fließt  febon  2(uffaugung  in  ftd),  unb  erfolgt,  ebe  e$  nodb  SSenen 
giebt,  fo  mie  biefe  auch  bei  ben  unterflen  SBirbeltbieren  fehlen. 
SBenn  alfo  bie  3fuffaugung  auf  einer  nicbctn  Stufe  be$  2eben$ 
in  bloßer  SrdnEung  beftebt,  fo  fd)ließt  bieö  auf  einer  bdbertt 
Stufe,  mo  SBencn  oorbanben  ftnb,  beren  Sl)dtigEeit  nid)t  baoon 
auS;  unb  f)tccauö  laßt  ftcb  lieber  nicht  folgern,  baß,  mo  be{ 
meiterer  EntmicElung  £pmpbgefdße  auftreten,  biefe  nicht  ber  9iucf= 
faugung  ootffeben  follten.  — 3m  Snnern  bes§  ©ebirnö  unb  beß 
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ffugeS  cinerfeits,  fo  wie  bei  Änorpel  ttnb  Änod;en  anbeieifeitö, 
rttfo  getabe  in  bet  f>od;flcn  uitb  in  bet  ntebtt^ffen  ©pfjarc  be3 
DrganiSmuS,  ftnb  feine  Hpmptygefdfje  nacfygewiefen;  abet  an  bet 
ffufjcnfeite  btefet  ©ebilbe  ftriben  ftd)  bcrgleid)en,  unb  ba  aller 
fl'ufnafjme  in  bie  ©efdjje  eine  SStanfung  beS  ©ewebeS  üotange^t 
(§.  904.  g),  fo  fann  aud?  bie  aufjufaugenbe  Slufftgüeit  auf  folcfye 
5Beife  ftd;  verbreiten,  biö  fte  auf  Hpmpl)gefdfje  trifft , wie  bet 
83ilöungSfaft  ebenfalls  außerhalb  bet  ©efdfie  wanbetn  muji,  ef)e 

Ict  bie  Stifte  einet  ©ubjfanjinfel  erreicht  (§.  877.  d).  S3ei  bet 
9)fctamorpf)ofe  bet  3nfecten  (§.  379)  ifl  bie  Dieforption  offenbar 
t^atig,  um  neue  ©effaltungSöerf)dttniffc  bet  Organe  f)etbeijufuf)ren, 
unb  ba  f)ier  bie  23lutgefäfje  fpatfam  ftnb,  fo  muff  bie  ju  refot- 
- bitenbe  Slufftgfeit,  bevor  fte  auf  biefelben  trifft,  ganje  ©treefen 
• beS  ©ewebeS  tranfen.  b)  Die  Hpmpf)?noten  fjaben  an  ben  ©£ieb=  b. 
maafen  eine  rotfjlidje,  in  bet  9fdf)e  bet  Hebet  eine  etwas  gelbliche, 
an  bet  Sftilj  eine  braunrotfjlidje,  an  ben  SuftrbfwendfJen  eine 
fdjwdt^id}e  -gatbe  (9fr.  569.  III.  ©.  108).  ©aunberS 
i (9fr.  142.  1.  ©.510),  Sieb  ent  ann  (9fr.  643.  LI.  ©.  40) 
unb  flnbere  (9fr.  738.  ©.  13S)  fjaben  nad)  Unterbinbung  beS 
©allengangeS  bie  von  bet  Heber  fommenben  HpmpbgefdfSe  bet  Hebet 
angefcfywollen  unb  gelb,  fo  wie  in  bet  Hi;mpl)e  beS  HpmpbffautmeS 
©alle  gefunben;  2fljnltd)eS  fjaben  an  menfdjlidjen  Hcidjnamen  bei 
fcanff)aft  verflopften  ©allengdngen  portal,  ff  n bie,  ffffaltni 
(9fr.  142.  I.  ©.510),  SÜfaScagni  (9fr.  727.  II.  ©.  28), 
ffnbral  (9fr.  571.  I.  p.  560)  u.  f.  w.  beobad)tet,  unb  nur  in 
benjenigen  biefet  Salle,  wo  eine  allgemeine  ©elbfudjt  jugegen  war, 
wate  bie  23eweiSfraft  betfelbcn  in  3weifef  ju  sieben  (9fr.  216. 

II.  p.  282).  23ei  ©djwangetn  erweitern  ftd)  bie  Hpmpbgefdfjc 
beS  SrucbtbdltetS,  fo  wie  bei  ©dugenben  bie  bet  23rüjlc  (9fr.  570. 

©.  504),  unb  wenn  bei  biefen  bie  9J?ild)  floeft , fo  entfielen 
I f^metjl)afte  ffnfdjwellungen  bet  ffcbfelfnoten.  Sßcnn  9fibcS 
(9fr.  235.  II.  p.  608)  freies  Sett  im  SSlute  unb  nid)t  in  bet 
Hpmpfje  fanb,  fo  fonnte  eS  eben  fotvofjl  aus  bem  G^pluS  f)er= 
tuf)ten,  als  aufgefogen  fein.  c)  ffufjer  anbern  33eobad)tern  c. 
(9ft.  142.  I.  ©.  508)  fat>  befonbctS  9)faScagni  (9ft.  727.  11. 

©.  27  fg.)  bei  ©ptravafaten  öfters  bie  Hpmpfygefafje  mit  25lut 
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gefüllt.  9)fagenbie  (9fr.  247.  II.  p.  186)  voenbet  bagegen  ein, 
unb  flnbrat  (9fr»  216.  II.  p.  280)  bejtdtigt  eS,  bap  bie  Spmphe, 
namentlid;  im  S3ruftffamme,  juweilen  ol;ne  ein  ©ptraoafat  blut-- 
rotf),  unb  bei  einem  (5ptca\?afate  wafferhell  fei.  fOlein  bap  fold;eS 
in  jebem  Salle  eingefogcn  werbe,  ifl  wohl  nie  behauptet  worben, 
unb  eine  93erwechfelung  non  gerodeter  Spmphe  mit  eingefogenem 
SSlute  ifl  nur  bann  möglich,  wenn  man  bte  räumlichen  23erl)dlt= 
niffe  babei  nicht  beamtet.  Sobeta  (9fr.  625.  p.  69)  unterbanb 
ein  ©tücf  Sarm  eines  .Kaninchens  boppelt  unb  machte  einen 
©d)nitt  barein:  nad;  einiger  $eit  füllten  ftrf>  bte  Spmphgefape  ber 
nerwunbeten  ©teile  mit  S3lut-,  Sauth  (9fr.  735-  p.  61)  fanb 
bei  einem  in  bie  SSruff  gefdjopnen  Sfiolfe  bie  Spmphgefape  ber 
SSruftwanb  bis  $u  ihren  ©anglien  bunfelroth,  jenfeit  berfelben 
farbloS;  unb  nach  ©ollarb  be  Sftartignp  (9ft.  216.  VIII. 
p.  208)  nehmen  bie  Spmphgefdpe  aucf>  bei  einer  burd)  Jpemmung 
beS  SßenenftromS  f)erüorgcbrad;ten  £ünftüd;en  spietl;ora  eincö  ©liebes 
S3lut  auf.  50? it  Suft  gefüllt  erfd;einen  ft'e  juweilen  bei  Sdulnip 
nad;  ©ommerring  (9fr.  570.  ©.  492),  fo  wie  bet  5Cöinb= 
gefchwütpten  nad;  9JfaScagni  (9fr.  727.  II.  ©.  29),  ber  übrU 
genS  auch  bet  ©rgiepung  anberer  Slüfft'gbeiten  bie  oollige  Überein; 
ftimmung  berfelben  mit  bem  Inhalte  ber  benad;barten  Spmphge* 
fape  beobachtete  (ebb.  ©.  26).  d)  Sie  Spmphlnoten  fd;wellen 
oftmals  in  ber  9f df>e  eines  SrganS  an,  welches  oetmoge  erhöhter 
2ebenStf)dtigfeit  einen  ungewohnten  ober  abnormen  flnbrang  oon 
©dften  erleibet,  5.  S3.  unter  bem  .Kinne  bei  fchwerem  Sahnen,  *n 
ben  Seiften  bei  ftarfem  SÖad;Sthume  (§.  555.  a),  in  ben  2fd)feln 
bei  beginnenber  59fild)fecretion,  fo  wie  in  ber  9fdhe  einer  rheuma; 
tifchen  ober  anbecn  ©ntjünbung.  ©0  treten  nun  auch  bie  Si;mph= 
gefape  ber  (eibenben  Sheile  bei  ©efdjwüren,  S3einftap,  .Krebs 
u.  f.  W.  oft  alS  fnotige  ©trdnge  heroor,  unb  man  fann  »errnu; 
then,  bap  ft'e  bie  entmachten  ©toffe  aufnehmen,  um  ft'e  wdhrenb 
threS  Verlaufs  einigermaapen  umjuwanbeln  unb  jur  Aufnahme 
in  baS  SSlut  geeigneter  ju  machen.  ©0  ift  benn  auch  ber  ©itet 
in  ben  Spmphgefdpen  eiternber  3)f>eile  «on  Supuptren,  2$e(; 
peau,  portal  unb  ffnbern  erfannt  worben  (9fr.  216.  II.  p- 9.  j 
9fr.  571.  II.  p.  442.  9fr.  738.  ©.  176  fg.)j  feiner  bei  einer  ; 
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tneipen  Äniegefchreufft  oon  (5 o 1 1 a r b be  Sttactignp  (9fr.  216. 
VIII.  p.  198) ; bei  einem  Äceb$gefchreüce  be3  gxuchthdttecö  fanb 
tfnbcal  (9fr.  571.  II.  p.  439.  445)  catcinomatofe  SD?affc  im 
ßpmp^flamme,  unb  bei  ©aefomen  bec  £oben  fallen  21|Hep 
ßoopei  (Sfr.  6SO.  I.  ©.  52)  unb  9v u ft  (9fr.  449-  1815. 
©.  731  fg.)  facfomatdfe  ?D?affc  in  ben  £pmphgefdpen  biefec 
£)tgane  unb  im  ßpmphftamme;  fällige  TInfammfungen  famen  in 
ben  Upmphgefapen  bei  cattofen  Knochen  nad)  ©omm erring, 
bei  Änochengefchreufften  nad)  £)tto,  unb  im  Spmphftnmme  beim 
SBinbbocne  nad)  (5i)efton  (9fr.  724.  p.  30)  ooc.  SDtagenbie 
(9fr.  247.  II.  p.  193)  reenbet  gegen  fofdje  ^Beobachtungen  ein, 
man  I;abe  ftd)  non  bei-  Sbentitdt  bei  in  ben  ßpmphgefdpen  ent= 
haftenen  gtufftgfeit  mit  bei  bei  ©efchreute  nirf>t  hinlänglich  übet- 
jeugt,  unb  fei  e6  auch  reieftid)  (Sftec  gereefen,  fo  fonne  ec  aud) 
in  ben  ßpmphgefäpen  felbft  eeft  eejeugt  reotben  fein,  ^nbeffen 
tceffen  biefe  Grinreutfe  nid)t  jene  Grcfahcungen  ohne  2fuö= 

nähme,  unb  bie  fid)tbacc  2(nfd)reellung  bec  oon  einem  eiteenben 
Sheite  fommenben  ßpmphgefdpe  in  23ecbinbung  mit  analogen 
Grcfahcungen  fpiidjt  mehc  fuc  einen  mateiiellen  Übecgang.  gieis 
lief?  bteibt  eS  bunfel,  tvie  Gritecfocnec  in  ßpmphgefape  ohne  offene 
SDtünbungen  gefangen  fonnen;  allein  biefefbe  ©chreiecigfeit  fteßt 
ftch  aud)  bec  2friffaugung  bmch  23enen  entgegen,  unb  eö  ijl  ttid)t 
unbenfbac,  bap  bec  (Sitecfloff  in  tein  flüfftgec  gotm  bie  SÖBan« 
bungen  tednft  unb  eeft  nad)  feinem  25ucd)gange  ju  Äocnecn  ftch 
auöbilbct  (§.  855.  F).  25cc  Gtitec  fann  alfecbingö  aud)  üott 
23enen  aufgefogen  reetben,  obgfetd)  ec  audh  fef)i  feid)t  in  biefett 
ftch  felbft  bifbet,  tvie  bcfonbecö  dcuveilbiec  cctviefen  haf*  SBentt 
©enbetn  (9fr.  538.  II.  p.  95)  ßitec  in  ben  auSfuhienben 
ßpmphgefdpen  tion  ©efeoöfnoten  fanb,  fo  traf  ec  btSreeifen  aud) 
in  ben  Sßenen  tvelcf;cn  an;  9tibe§  (9fr.  235.  II.  p.  608)  faf) 
reefdjen  in  SSencn  ohne  Sntjünbung  beefefben  bet  @efd)reücen ; 
eben  fo  23fonbet  (9fr.  625.  p.  69),  reo  aud)  bie  Spmphgefape 
be3  eiteenben  Sheito  reeldjen  enthielten;  unb  fo  i|t  aud)  bei  $£u: 
becfeln  unb  ÄcebS  encephafoibifche  unb  catcinomatofe  £D?affc  in 
ben  S3enen  mehtmahtö  Potgefommen  (9fr.  216.  VIII.  p.  198), 
reo  c6  benn  feeilid)  tmmet  noch  moglid)  reac,  bap  bie  (Sntactung 
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e.  burd)  2tnjiec?ung  bec  5Benen  ft d)  fortgepflanjt  f>atte.  e)  58ei  bcc 
Sßajferfudjt  $eigt  btc  Heidjenoffnung  in  bcc  Dvegei  bte  Hpmpfjgefdfe 
lico&enb,  wa&rfc&eintid)  weit  fte  burd)  Tronic  aufer  ©tanb  gefegt 
ftnb,  ba$  ju  ceicfytid)  fececnirte  ©erum,  tt>etd^>cö  fte  cefocbirt  f>aben, 
tveitec  ju  forbern.  ©0  f>at  man  benn  ben  ©runb  btefcö  ÜbetS 
ober  ctncö  octtid)en  £>bems3  in  einer  Unwegfambeit  beg  Hpmpf): 
fnotenö  entbccbt  (9?r.  95.  I.  p.  167.  9?c.  727.  I.  ©.  103  fgg. 

II.  ©.  2/.  9?c.  491.  p.  85  sq.).  Söenn,  wie  5.  58.  58oui£; 
taub  (9?r.  216.  III.  p.  89  sqq.)  fanb,  bei  5ßer[d)tiefjung  bec 
58enen  cineö  ©ttebeö  burd)  ©erinnfet  ober  burd)  ben  Srucb  oon 
©efdjwutflen  ein  Sbem  ©tatt  finbet , ober  wenn  wirhtid)  er: 
Werter  58tuttauf  in  ber  Heber  58aud)wafferfuc^t  jut  gotge  f>at, 
fo  ift  baburd)  nod)  nid)t  erwiefen,  bajj  bie  ferofe  2fnf)dufung  tx>e= 
gen  unterbcucbtec  JKeforption  burd)  bie  5ßenen  eintritt  (9?r.  789. 

I.  p-  Sl)5  öietmet)r  bann  fte  in  bet  burd)  2tnf)dufung  be3  58tuteö 
in  ben  £aargefdfjen  uermeijrtcn  ©ecretion  if>rcn  ©runb  f>aben 
(5Jir.  491.  p.  43  sqq.  92c.  553.  III.  p.  141).  58ei  fiarber 
Unterbinbung  et’neg  ©tiebeö  entfielt  iöbem;  aber  e6  ftnb  f)iet 
eben  fowofyt  bie  Hpmpfygefdjje  at3  bie  5ßenen  jufammengebrucbt. 
Sn  benjenigen  Saiten  enbtid),  wo  n ad)  2tu$cottung  entarteter 
Hpmpfybnoten  ber  2td)fetn  bein  £)bem  entflanb,  ifi  nicfyt  nad)ge= 
wiefen,  ob  ntcf)t  einige  Spmpfygefdfe  frei  gebtieben  waren,  ober 
bie  Hi;mpt)e  bei  Unwegfambeit  tyter  ©angtien  ftd)  nid)t  neue  235ege 
gebahnt  i)at.  2C  fit  et)  S 00p  ec  (9?c.  680.  I.  ©.  62)  fanb  bei 
einem  #unbe,  bem  er  ben  tinbcn  Hpmpfyftamm  untcrbunben  f>atte,  * 
bie  Hpmptjgefdpe  bec  ©tiebmaafjcn,  befonbecö  be$  Itnhen  93ocber- 
beinö,  fo  wie  bec  tinben  ©eite  bet>  Jpatfcg  flarb  auSgebefjnt.  — 
9?ad)  bem  2tttem  fcf>eincn  wir  wof)t  $u  bec  2fnnaf)me  berechtigt, 
bafi  bie  5Kücbfaugung  im  gewöhnlichen  3ujlanbe  bttreh  bie  Hprnp^ 
gefdjje  bewirbt  wirb. 

§.  912.  Sie  auf  fotdjc  Söetfe  hierher  gelangte  gtüfftgbeit  ober 
bie  Hpmpt)e  ifl  einer  genauem  Unterfliegung  nod)  nicht  f)auftg 
unterworfen  woeben.  58ranbe  (92r.  185.  II.  @.  283),  5D2 a = 
gen  bte  unb  St)  eo  reut  (92r.  247.  II.  p.  171),  ©metin  mit 
2t.  Sttütlec  (92r.  743)  unb  mit  Siebemann  (92c.  643.  II. 

©.  68)  unterfud)ten  ben  Snfjatt  be3  Ht)mpf)flamm$  bei  Spieren, 


§.  912. 


23  on  b c r 2luffaugung. 


89 


bic  längere  ^>inburcf>  feine  5?af)rung  bekommen  Ratten , mo 
eg  bettn  freilich  ungemi^  blieb,  ob  nicfyt  nod)  Gf)plu6  sutücfgeblieben 
ober  aug  ben  Überreden  be$  ©peifebteieg  im  Satme  nod)  gebilbet 
unb  in  bag  ßpmp&fpffem  übergegangen  mar.  Sie  £pmpf)e  au$ 
©efdjjen  anberer  Steile  als  be$  Sarmg  mürbe  bei  £)d)fen  oon 
Seggenetteg  (52r.  728.  ©.237),  gründlicher  bei  ^Pferben  oon 
Sfteuf  unb  Gmmcrt  (9?t.  358.  V.  ©.  691  feg.),  Sieben 
mann  unb  ©melin  (5?r.  222.  ©.22),  fo  mie  oon  X 5Ü2 ü C = 
ler  unb  ©melin  (a.  a.  £>.)  unb  oon  ßeurct  unb  ßaffaigne 
(9?r.  642.  p.  142),  enblid)  bei  grbfd)en  oon  3r.  Füller 
Oft r.  584.  CI.  ©.  515)  untetfudff.  9flenfd)lid)e  2pmpf)e,  meld)e 
ben  ©egenffanb  bet  S3eobad)tung  abgab,  mürbe  oon  gt.  a f f e 
(9?r.  449.  1817.  I.  ©.  382),  gtiebreid)  (ebb.  1819.  I. 

,■  ©.  363)  unb  Ärimet  (92r.  511.  ©.  147)  aug  Spmphgefcffmül: 

■ ffen , oon  ©dm m erring  (9?r.  570.  ©.  542)  in  bem  einen 
’ gälte,  oon  Jperm.  52 affe  (52t.  186.  V.  ©.21)  unb  3.  müh 
ler  (92r.  584.  CI.  ©.  513)  jn  einem  jmeiten,  oon  SErog 
> (52r.  741),  SWardjanb  unb  Golberg  (52r.  584.  CXIX.©.  647) 
auö  offen  gebliebenen  2Bunben  an  ben  güfen  genommen,  a)  Sie  a. 

| Spmpf)e  iff  bünnffufffg,  flar,  in  bet  Siegel  farblos  ober  etmag 
i inö  ©elblidfje  ober  ©rünlid)e  fpielenb,  gerudffog,  oon  gelinb  ,fal= 
iigem  ©efdjmacfe,  gegen  ^flanjenpigmente  nad)  23ranbe  neutral, 
i nad)  Ai. i e b e m a n n unb  ©melin,  92euf  unb  Gfmmert,  Seu-; 

1 rct  unb  ^affaigne,  fo  mie  nad)  £.  52affe  unb  Srog  alfa* 
l lifdf)  reagirenb.  Sie  fpeciftfdje  ©djmere  mar  in  59?a  genbieg 
23eobad)tung  1022,  in  ber  oon  SWardjanb  unb  Golberg 
1037,  unb  in  ber  oon  Ärimct  1045.  3m  ©dmmerring-- 
fdjen  Salle  lief  ffe  beim  23erbunffen  einen  jähen  golbgelben, 
burd)fd)einenben  Üiücfffanb,  auf  bem  ftd)  fpdterl)in  einige  ©alj= 

- ftp  ff  alle  jeigten , unb  in  ber  £ifce  big  JUr  £dlfte  abgebampff, 

1 mürbe  ffe  gallertartig;  ein  folcheg  Gptract  fanb  Sranbe  alfaliffh 
ceagitenb.  Wad)  ©ommerring  fault  ffe  erff  nach  einigen 
3ßod)cn’.  b)  ©te  enthalt,  mie  Jpemfon  entbeefte,  fuglige,  b. 
burd)fd)ctnenbe,  farblofe  ober  meiflidje,  in  Sßaffer  unloölic^e  Äor; 
ner,  meld)e  nacff  SBagner  (52r.  718.  II.  0.  24.  31)  bei  ben 
Sftammalien  eine  fein  granulirte  £>betfldd)e  unb  einen  Surdjmeff 
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fet  meijlontl)eild  oon  0,0040  Sinie  fjaben,  beim  9)?enfd)en  nad) 
Sp.  9? a f f e Don  oerfdjiebener  ©roße,  nach  SSerted  (9?r.  778. 

72)  nur  0,0005  biß  0,0012  Sinie  groß,  unb  jurn  She*t 
aud)  mehr  in  bie  Sange  gezogen  ober  eiförmig  ftnb.  c)  2fu^ec= 
ba(b  bed  Äorperd  gerinnt  fte  etwa  nad)  einet  SSiertelffunbe,  wie 
fd)on  Siemerbcoef  bemerke  (91t.  727.  I.  ©.  91),  worauf 
ftd)  eine  llare  glufftgbeit,  Spmphferum,  oon  bem  ©erinnfel,  bem 
Spmpl)Eud)en,  wie  beim  Stute  fd)eibet  2fud  normalen  ober  üer= 
wunbeten  ©efdßen  gerinnt  fte  oft  nur  langfam,  fdf>roacf),  felbfi 
unmerHid),  bad  ©erinnfel  erfdjeint  in  Keinen,  weißen  glocfen  ober 
wie  ©pinnengewebe,  in  anbern  galten  ald  eine  fuljige  9)?affe, 
betrug  nad)  Sedgenetted  0,0030,  nad)  ©metin  0,0050, 
nad)  dp.  9?affe  0,0066  bet  Spmphe.  dpatte  man  biefe  aud 
Spmphgefchwulflen  genommen,  fo  gerann  fie  halb  unb  gab  nad) 
g eie  beeid)  0,0144,  nad)  Ärimer  gar  0,1900  Sueben.  9?ad) 
Seucet  unb  Saffaigne  erfolgt  bie  ©erinnung  aud)  im  luft= 
leeren  SRaume,  in  SBafjerftoffgad  unb  in  fot)lenfaurem  ©ad. 
d)  Sec  .Kuchen  heftest  aud  gaferffoff  (ber  nad)  Sedgenetted 
im  troefnen  Suftanbe  0,0008  ber  Spmphe  betrug),  nebfl  einem 
Steile  ber  ©bpluöforner.  35on  fajlenben  Spiere  fanb  ihn  2ftas 
genbie  rotf)tic£) , weld)e  garbe  in  ©auerfloffgad  fcharlacf),  in  fof>= 
lenfaurem  ©ad  purpurn  würbe 5 aud  Spmphgefchwulfien  würbe  ec 
nad)  griebreid)  an  bet  Suft  rotf),  unb  nad)  gr.  9?affe  burd) 
©alpeter  ober  Äod)falj  ober  ©auerjloffgad  l)ellrotl),  burch  6of)len= 
faured  ©ad  bunfcl  gefärbt,  e)  Sad  ©erum  ijl  etwad  gelblich 
unb  reagirt  alfaltfd) ; ©ommerting  unb  Sranbe  fafjen  cd 
burd)  -JBetngeifi  unb  ©duren  nur  fdjwad)  getrübt,  Sp.  9? affe 
hingegen  in  gloden  niebergefd)lagen  werben  unb  falpeterfaured 
©ilbet  ober  ©ublimat  einen  fdftgen  9?ieberfd)lag  machen;  nad) 
Oveuß  unb  ©mmett  gab  ed  beim  2lbbampfen  0,0375  troefnen 
Otucfftanb.  9)?an  hat  barin  ©iweißjloff  unb  ©al§c , $um  3$eil 
aud)  JOdmajom,  ©peidjelftoff  unb  gett  im  gebunbenen  3ujfanbe 
gefunben.  Sie  ©alje  ftnb  nad)  ©hettceul  faljfaured  unb  fof):  ; 
lenfaured  9fZatrum,  phodphorfaurec  .Kalb  unb  Salf,  unb  fol)lem 
fatttec  .Kalb 5 nad)  Seuret  unb  Saffaigne  fftatrunt , faljfaured 
9?atrum  unb  .Kali  unb  phodphorfaurer  Äalf j nach  Siebemann 
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unb  ©metin  fofjtenfaureg , fatjfaureg,  fd)trefe(faureg  unb  cffigs 
fauteg  Matrum  unb  Äati;  bag  fafjfauce  Matrum  ift  übertriegenb 
unb  betragt  nad)  (5f)ct>reut  0,0061  bec  fipmpfje.  f)  Sie  ^Pro;  f. 
portion  bec  S5ef?anbtf)eile  trat 


beim  spfeebe 

beim 

Jpunbe 

beim  Sitten  fcfyen 

nad) 

Steup  unb 

nad) 

nach 

nad) 

n.  SOtar= 
d)anb  u. 

nad) 

Gnnmcrt 

Caffatgnc 

©metin 

Spcorcul 

(Sotberg 

Ärimer 

SEBaffer 

9694 

9250 

9610 

9264 

9693 

9168 

Fafecftoff 

30 

33 

25 

42 

52 

249 

©itreipfioff  ) 

376 

574 

275 

610 

43 

Salje  j 

143 

84 

155  | 

@at$e  mit 

©peidjetftöfl 

• 

21 

583 

Satje  mit 

Sgmajom 

69 

Sgmajom 

31 

Fett 

26.» 

§•  913.  5D3ic  fyaben  abec  nod)  bie  ©intrenbungen  gegen  bic 
2fafid)t,  bap  bie  2pmpf)e  bag  ©rjeugnip  bec  Sttücffaugung  ijf,  in 
Setcacfjt  $u  jiefjen.  SSteutanb  ($ttc.  725.  p.  5.  32)  naf)m 
unter  Berufung  auf  S5a r tf) o 1 i n,  Sttucb  unb  SSerger  an,  bie 
Spmptygefape  traten  ^ortfefjungen  ber  Arterien;  biefe  ndmtid)  gin= 
gen  $um  Sf)ei(  in  b(utfüf)renbe  SSenen,  jum  ü£t)eit  burd)  ferofe 
©efd^e  (§.  703)  in  ferofe  Sßcncn,  b.  i.  in  £pmpf)gefdpe  über. 
(5ben  fo  f)dtt  eg  £0? ag e n b i e (92r.  247.  II.  p.  196)  für  tt>af>r= 
fc^ein tid),  bap  bie  £pmpf)e  ein  £f)eil  beS  Sötutcg  fei,  tretd)ec  nid)t 
burd)  bie  SSenen  jurüefgefü^rt  trerbe.  2fltein  träte  bieg  ber  galt, 
fo  trürbe  gar  nid)t  ab^ufeijen  fein,  ju  tre(d)em  gtreefe  bie  2pmpf)e 
in  eigene  ©efdpe  tritt,  burd)  treibe  fte,  oi)ne  mit  anbern  ©ebit; 
ben  in  5Bed)fettridung  $u  treten,  triebet  in  bag  S3tut  geführt 
trieb.  Sollte  bag  23enenb(ut  burd)  Befreiung  ron  £t)mpf)e  ju 
fernen  Functionen  gefdjicEt  gemacht  treeben?  Für  bie  Secretion 
fonnte  ft  cf)  bieg  nur  auf  bie  £eber  bejief>en  unb  nid)t  auf  anbece 
Srgane-,  unb  gegen  bie  &ecmutf)ung , bap  burd)  fotc^e  23etminbe= 
rung  bec  S3iutmaffe  bie  auffaugenbe  5Sf)dtig£eft  bec  33enen  befor- 
bert  trerbe  (§.  906.  d),  fpcidjt  ber  Umjtanb,  bap  bie  Sungen, 
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in  roeldjen  boch  bie  2fuffaugung  bec  33enen  am  entfcljicbenflen 
nocmaf  unb  rcid?tirf>  tff,  ein  mit  bet  ßpmphe  beS  ganzen  Körpers 
belabencS  SBtut  ermatten.  9lad)  bet  herrfdjenben  Änf&ht  trieb  bie 
ßpmphe  in  ihren  ©anglien  bem  SSlute  oerahnlicht:  nad)  jener 
Annahme  wate  bieS  oergeblid),  unb  SJlagenbie  fagt  felbjl,  bafj 
eine  gunction  biefec  ©ebilbe  nirfjt  abjufc^en  fei.  Sie  ßpmphge* 
fa^e  beS  ©ekrofeS  J>aben  gleidjen  S3au,  gleiche  Strömung,  ben* 
felben  Stamm  unb  aujjec  bet  3eit  bet  Verbauung  gleichen  Inhalt 
mit  benen  anbetet  Stganc,  namentlich  folget,  wo  feine  Einfau* 
gung,  fonbern  bloß  Diüdfaugung  Statt  ftnbet,  unb  ba  jene  offen* 
bat  auffaugen,  fo  muffen  aud)  biefe  biefelbe  gunction  haben. 
2fn  ben  SSerbauungSorganen  geigen  ffe  nur  begf>alb  bie  Einfaugung 
beglichet,  weil  fte  f)iec  notjugömeife  unb  ganz  eigens  gut  2fuf* 
nai>mc  neu  gebilbetet  organifchet  Subjlang  befltmmt  ftnb,  unb 
biefe  burcf)  ihre  treibe  garbe  mehr  in  bie  2fugen  fallt,  aber  im 
Söefentlidhen  non  bet  ßpmphe  nicht  nerfchieben  iß  (§.  949). 
50? agenbteg  ^Behauptung,  bafj  bie  ßpmphgefdfje  bet  Satme 
nid)tö  als  Ef»;luS  aufnehmen  können,  ifl  burd)  bie  oben  (§.  902.  i) 
angeführten  Erfahrungen  wiberlegt.  a)  Stagen  bie  flögt  feine 
Meinung  befonberS  auf  bie  Ähnlichkeit  bet  ßpmphe  mit  bem 
SSlutwaffer  (§.  664),  unb  folgert  barauS  ihre  Sbentitdt.  ^am= 
berget,  ßaffuS  hatten  biefe  Ähnlichkeit  fd)on  erfannt,  unb 
£ewfon  (92r.  553.  III.  p.  106)  fagt,  bie  ßpmphe  fei  ber  „ge* 
rinnbaren  ßprnphe  beS  S5luteS"  ganz  dhnlid),  fo  trie  50?  tt  1 1 e r 
(9?r.  673.  I.  S.  261.  348)  fie  gerabe^u  für  ben  farblofcn 
„Liquor  sanguinis7'  erklärt.  Allein  biefeS  83lutwaffer  iß  ja  eben 
nur  S3lut  ohne  Corner,  unb  ba  bie  ßprnphe  Horner  enthalt,  fo 
mufjte  fte  oollfldnbtgeS  S3lut  fein,  nur  ohne  Störung.  Söcntt 
fie  burd;  Dvucffaugung  entflanben  ifl  unb  in  S3lut  »erwanbelt 
werben  fotl,  fo  mujj  fte  biefem  auch  ähneln } aber  noch  ähnlicher 
ifl  ihm  ber  EhpluS,  ber  hoch  gewijj  nid;t  aus  bemfelben  hecruhrt. 
b)  50? u 1 1 c r (ebb.  S.  261)  fuhrt  an,  baf  bei  großen  burdj 
anhaltenbe  Entziehung  non  Olahrung  bie  ßpmphe  zugleich  mit 
bem  S5lute  ihre  ©erinnbarfeit  »erliert.  Allein  fold;e  Übereinjlim* 
mttng  mufj  bei  Shiercn,  bie  fchr  lange  junger  ertragen  können, 
enbltd;  eintreten,  wenn  kein  guferfloff  mehr  gebilbet  unb  baS 
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nod)  übrige  Minimum  befielen  oon  ben  Organen  fejf  gehalten 
tvtrb  5 früher  jebod)  ftnbet  oielmel)r  baS  umgef'ehrte  SSecljdttnif 
(Statt : au$  ben  Beobachtungen  oon  Gsollatb  be  SDfartignp 
(Nr.  216.  VIII.  p.  203)  ergiebt  ftd),  baß  bec  ^aferfloff  bei  fei= 
ner  Abnahme  im  Blute  in  bet  Hpmplje  reidjtidfjec  porhanben  iff, 
unb  baf  bie  ^i;mpf)gefd^c  bei  Blutmangel  Polier  ftnb  (§.  906.  d), 
wie  fte  benn  auch  bei  abgemagecten  2BajJetfüd)tigen  auSgebehnt, 
bei  oollfafttgen,  fetten  sperfonen  eng  gefunben  werben  (Nr.  726. 
p.  2).  SBürben  fte  unmittelbar  oon  ben  Blutgefäßen  aus  gefüllt, 
fo  mürben  fte  fchroerltd)  jemahlS  fo  wenig  Hpmphe  enthalten,  wie 
man  gewöhnlich  in  ihnen  ftnbet.  ©o  fanb  fte  SD?  a g e n b i e (Nr.  247. 

II.  p.  19S  sqq.)  an  Äopf,  #alS  unb  ©liebem  met'jf  nur  ange= 
feud)tct,  an  ben  ©eiten  ber  SBitbelfäule,  im  Beden,  an  bet 
4?ohl«cne,  ber  ^Ofortaber  unb  ber  Hebet  (jduftgee  gefüllt,  ben 
Spmphftamm  aber  niemals  leer,  c)  ©in  weiterer  ©runb,  ben  c. 
et  (ebb.  p.  177)  anführt,  iff  bie  93erfd)iebenheit  ber  Hpmplje 
• ber  $luf|tgfeit  beS  Zellgewebes  unb  bet  ferofen  ©dcfe,  bie  bod) 
reforbirt  wirb.  2(ber  fte  iff  gleich  biefer  eine  waffethelle  2fuf(ofung 
oon  ©imeißffoff  unb  ©aljen,  unb  weniger  Pon  ihr  oerfd)ieben  als 
biefe  oom  Blute,  aus  welchem  fte  bod)  gebilbet  iff$  fo  wie  bei 
ber  ©ecretion  eine  Umwanblung  nicht  $u  Perfennen  iff,  fo  fann 
eine  folche  auch  bei  bec  Bilbung  ber  Bpmphe  ©tatt  ft n ben  (§.  916). 

<1)  SDfagenbie  beruft  ftd)  ferner  barauf,  baß  bie  Spmphe  Pon  d. 
allen  ^heilen  ftd)  gleich  fei/  ba  boch  bie  ju  reforbirenben  §lüfftg= 

■ feiten  in  ihnen  fo  oerfd)ieben  ftnb.  Allein  fte  beffeft  größtenteils 
aus  SBaffer,  ©iweißffoff  unb  ©aljen,  mithin  aus  gemeinactigen 
©toffen,  bie  überall  im  Organismus  Porhanben  ftnb,  unb  ber 
@h!)luS,  ber  aus  ben  oerfd)tebenffen  Nahrungsmitteln  unb  man= 
nichfaltigen  BecbauungSfdften  entfielt,  ijf  bennoch  im  SBefentlichen 
i *mmec  f,cb  gleich.  2fitd)  geigt  bie  Hpmphe  einiger  Organe  nad) 
SDfaScagni  (Nr.  727.  II.  @.  28)  unb  SB e bec  (Nr.  569.  III. 

©.  105)  befonbere  @igenthümlid)feiten;  unb  wenn  biefe  nid)t 
bemerflid)  ftnb,  fo  haben  wir  uns  ju  erinnern,  baß  auch  im 
Benenblute  bec  Perfchiebenen  Steile  eine  93erfchiebenheit,  bie  boch 
nothwenbig  Porhanben  fein  muß,  ftd)  nicht  beutlid)  erfennen  laßt 
(§.  887.  D).  e)  fallet  (Nr.  95.  I.  P.  108  sq.)  hatte  gleich  e. 
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«nbern  Anatomen  non  ben  Arterien  auS  Snjectionen  in  bic  Cpmpf); 
gofdfe  getrieben  unb  beöljalb  als  getnijj  angenommen,  baf  £eijtere 
auö  ^aargefafien  entfpringen,  fei  eS  nun  unmittelbar  ober  burd) 
bajmifdjen  liegenbe  handle.  Siefe  Meinung  mürbe  non  9J?onro 
(9?r.  720)  grünblich  wiberlegt;  aber  nach  S3leulanb  (a.  a.  0.) 
behauptete  auch  noch  50?agenbie,  bie  Arterien  fchienen  ununtet; 
brodjen  in  bie  Spmphgefajje  überjugehen.  Sagegen  ift  einjutnen; 
ben,  ba£  jener  Übertritt  einet  ^njection  aufetft  fetten,  alfo  nur 
auSnahmSwcife  norfommt,  baf?  er,  mie  namentlich  £etofon 
(9?r.  553.  III.  p.  170)  nach  feinen  Erfahrungen  behauptet,  butch 
eine  3ecteijjung  bebingt  tnerben  fannj  bafj  aber  auch  eine  Pene; 
tration  möglich  iß,  b«  bie  jarten  Sßanbungen  ber  an  einanber 
liegenben  .Ipaargefdjje  unb  Spmphgefdfje,  fo  tnie  ber  an  ben  5Bdn= 
ben  eines  £pmphgefa£eS  ftd)  nerbreitenben  .fpaargefajje  unb  bet  an 
ben  2Crterienmanben  entfpringenben  Spmphgefdfje  eine  folche  $£rdn= 
fung  geflattert;  5>J?aScagni  (9?r.  727.  II.  ©.  30)  fah,  als  er 
eine  2Iufl6fung  non  Jpaufenbtafe  mit  Zinnober  in  Arterien  fprüfcte, 
bie  farblofe  glufftgfeit  in  baS  3etlgeroebe  treten  unb  non  ba  in 
Spmphgefafe  bringen.  Tfuf  biefetbe  Söeife  tnerben  Se^tere  jumeiten 
auch  non  ©ecretionScandten  aus  gefüllt  (§.  904.  0/  woraus  ec; 
hellt,  baf  fte  non  nerfchiebenen  ©eiten  i)et  jugdngltch  ftnb  unb 
mit  ben  2fcterien  in  feiner  auSfchltefltchen  23ejiehung  flehen. 
Paniya  (9?t.  737.  p.  41)  fah  bie  S'njectionen  aus  mandjen 
Arterien  bei  manchen  Shieren  manchmal  in  bie  Spmphgefdfe 
ubergehen,  aber  nie  eine  Kontinuität  non  betberlei  ©efafen.  ^)ie t- 
mit  ftimmen  aud)  gohmannS  (9?r.  734.  ©.5)  Unterfuchungen 
unb  bie  oben  (§.  904.  c)  angegebenen  Svefultate  über  bie  Söutjel; 
anfange  uberein.  Sie  feinflen  gpmphgefdfe  ftnb  niel  jtarfer  als 
bie  feinften  23lut  führenben  .ipaargefdfe  (9?r.  569.  III.  ©.  102), 
müften  alfo,  wenn  ein  offener  gufammenhang  ©tatt  fdnbe,  baS 
oottftdnbigc  SSlut  mit  £eid)tig?eit  aufnehmen  fonnen;  fo  fanb 
j.  23.  Hraufe  (9?r.  6S1.  1837.  ©.5)  bie  engflen  fymphgefdf; 
tnurjeln  0,007  Sinie  ftarf,  50?  ü Iler  (9?r.  673.  I.  @.  252)  bic 
engften  ^paargefdfe  in  ben  Sarmjotten  non  Halbem  0,003  bis 
0,006  £inie.  ©o  ift  eS  audh  nur  burd;  Penetration  bet  in  ben 
SBdnben  ber  23lutgefd£e  murjetnben  £t;mphgefdfe  ober  ber  an 
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festere  ftd)  üerbceitcnben  Tfrterien  ju  erfldren  (Dir.  625.  p.  47), 
wenn  ©ubftanjen,  bie  lebenben  $Ef)teren  in  bie  S3enen  gefprüfct 
worben  finb,  nach  wenigen  Minuten  im  ßpmphfpjteme  erfchetnen 
(Dir.  247.  II.  p.  325),  wie  j.  23.  gering  (Dir.  186. 1.  @.  125) 
bas?  in  bie  Sroffeloenc  pon  ^»fcrben  infunbtrte  blaufaure  Äali 
nach  1 bie  5 Minuten  im  üpmphjfammc  fanb.  5Benn  9)1  a; 
gen  bie  (Dir.  789.  I.  p.  80)  bei  einem  *Pferbe,  bem  ec  30  fii= 
tue  ober  über  26  preufjifcfye  Huart  Suft  in  bie  23enen  getrieben 
f>atte,  bie  Spmpfjgefd^c  oon  üpmphc  aufietorbentlich  auögebeijnt 
fanb,  fo  war  f>iec  bet  £pmphJIamm  burd)  bie  Überfüllung  ber 
S3enen  gchinbert  worben  ftd)  ju  entleeren,  wa^rfdjeinlidj  aber  wohl 
aud)  Suft  in  bag  fipmphfpflem  gebrungen. 

§.  914.  8B ag  bie  ©efefce  A)  bet  Dlücffaugung  im  IfllgemeU  A. 
nen  betrifft,  fo  wirb  biefe  a)  gleid)  ber  Ginfaugung  (§.  906.  d)  a. 
burd)  bie  83olll)eit  ober  2eerf)cit  beg  S3lutfpjlemg  beflimmt:  wo 
weniger  DIahrungg|Ioff  aufgenommen  unb  ber  23erlufl,  ben  bag 
231ut  fortbauernb  erleibet,  nicht  pon  aufen  l)er  erfefct  wirb,  fan- 
gen bie  Spmphgefdjje  von  bem  eigenen  Äorper  mehr  auf.  )Diefe 
Grfahrung  l)at  bie  'Ürjte  batjin  geführt,  in  Äranfheitgfdllen,  wo 
eine  omnehefe  Dlucffaugung  wunfd)engwecth  tfl,  eine  Gntjtehunggs 
ober  #ungercur  ju.  Pwanflalten.  SD? a g c n bie  (9h;.  247.  II. 
p.  199)  l)atfe  bereite  bemetEt,  bafj  bei  Spieren,  bie  eine  geraume 
3«it  fpnburch  feine  Dlafwung  erhalten  Ratten,  bie  Üpmphgefdfe 
i Poller  waren,  unb  Goliath  be  9)Iartignp  (Dir.  216.  VIII. 
p.  1 / / — 203)  perfolgte  bieg  weiter.  DIach  feinen  an  ^)unbcn 
angejlellten  25eobad)tungen  würbe  bei  Gntjiehung  ber  DIahtung 
in  ber  streiten  5Bod)e  bie  DIucEfaugung  fo  Permehrt,  bafj  bag 
i ganje  2pmphf#em  jlrofcenb  war,  wobei  aud)  bie  2pmphgefd£e 
: beg  ©cErofeg  eine  burd)ftd)tige,  weibliche  ober  ing  Diofenrotlje  fpie- 
. lenbe,  gerinnbare  $luf|tgEeit  enthielten;  in  ber  britten  ober  pierten 
SBoc^e  nat>m  bieg  ab,  unb  Pon  ba  an  enthielt  bet  Spmphftamm 
nur  noch  wenig  ßprnphe,  bie  nur  pon  ben  Gingeweiben  ju  fom= 
men  fd)ien.  Dlaturlid)  hßt  eine  unmittelbare  8$erminberung 
ber  ©dftemaffe  jundchft  ähnliche  SBitfungen,  wie  benn  2fbertdffe 
ober  ^utganjen  unter  fonft  geeigneten  Umfldnben  burd)  23erfldr= 

Eung  ber  Dlücffaugung  2ßafferfuchten  unb  ähnliche  Übel  heben 
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f'onnen.  (So  ifl  bas  gett,  roetcfjos  50? a c f f> a 1 1 Jpatl  (sftr. 
423.  2me  serie.  II.  p.  380)  bei  gieren,  bic  burd)  23lu ü 
uer(uf!  getobet  waten,  im  Stute  fanb,  wobt  burd)  Dtücffaugung 
bat)in  gekommen.  b)  2fm  fd)neltjlen  unb  ftdrffien  werben  bie 

organtfcfyen  glüfftgfeiten , bemndd)jt  bas  Fettgewebe,  bann  bie 
SO?uöfe(n,  weniger  bie  Änodjen,  nod)  weniger  bie  übrigen  ffterofen 
©ebitbe,  gar  nicht  enbtid)  bie  epibcrmatifd)en  ©ebitbe  reforbirt. 
@0  wirb  bie  Oberhaut  oon  einer  unter  ii)t  00t  ftcb  getjenben 
Sereiterung  nicht  angegriffen,  fonbetn  nur  auSgebebnt,  bis  fte 
berfiet,  wie  bieg  an  ©fetten,  wo  fte  bicfer  ifi,  $.  25.  Qn  ber 
^)ot)tbanb  unb  gufjfobte,  befonberS  beutlid)  iftj  habet  ifl  baS 
^anaritium  fo  fcbmerjfjaft,  weit  bie  überbaut  unter  bem  Otaget 
ftd)  nicht  fo  ausbebnen  tdjjt,  wdbrenb  fte  an  anbern  ©fetten 
burdb  frudbte  Umfcbtdge  getrdnft  unb  baburd)  bebnbater  werben 
fann  (9tr.  492.  II.  2 2tbtb-  ©.  183).  Saber  fann  es  auch 
nid)t  atS  Einwurf  gegen  ben  fieten  SÜBecbfel  ber  Materie  (§.  909.  C) 
gelten,  bafj  bie  £aut  nach  bem  innertidben  ©ebtaudje  beS  fatpeter= 
fauren  ©itberS  oft  auf  mehrere  Sabre  btdulicb  ober  fd)wdr$ticb 
gefärbt  wirb,  unb  bafj  bie  farbigen  giguren,  wetdtje  ©otbaten, 
€0?atrofen  unb  SBilbe  auf  ihre  ipaut  ju  jeicbnen  pflegen,  juweilen 
wdbrenb  beS  ganjen  SebenS  ftd)  erbalten  (9?r.  247.  II.  p.  385): 
benn  biefe  Narbungen  ba&en  nur  in  ber  Oberbaut  unb  bem 
9Mpigbifd)en  ©d)teime  ihren  ©iß,  unb  bie  baju  angewenbeten 
©ubflanjen  b^n  tbeilS  biefe  ber  Steforption  ohnehin  wiberffre= 
benben  Bfyeile  cbemifcb  unlöslich  gemacht,  tbeits,  wie  fdjon  Spat; 
ter  (9?r.  95.  VIII.  pars  2.  p.  55)  bemerft,  bie  Sebenbigfcit  bet 
barunter  tiegenben  JpautjMen  jerjtort,  fo  baS  bie  fonji  »on  ihnen 
auSgebenbe  Lautung  aufborf.  — Sßdbrenb  aber  nach  ben  am 
geführten  Erfahrungen  bie  ,S?eforption  ber  gtüfft'gfeit,  SEBcidjbeit 
unb  £oStid)£eit  bet  ©ebitbe  entfpricbt,  wirb  fte  hoch  auch  burcb 
bie  fetbfierbattenbc  Sbdtigfeit  beS  Organismus  unb  beren  Fwede 
bcjlimmt.  Sem  gemdjj  erbdtt  ftd)  baS  9?etücnft)flem  ats  ber  Äern 
beS  animalen  Organismus  ungead)tet  ber  2Beid)beit  feiner  ©ub= 
jlanj  bei  attgemeiner  2fbmagerung  unocrfebrt,  unb  fleht  in  biefet 
SOßiberjlanbSfraft  bem  febnigen  ©ewebe  gleich,  ja  fetbfi  noch  bar= 
über,  unb  wdbrenb  alles  gett  am  übrigen  Ädrper  oerfdjwinbct. 
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bleibt  eg  borf?  oon  bcr  9?ücffaugung  an  folgen  (Steilen  unange; 
tajlet,  wo  eg  für  bie  mechanifchen  Serhdltnifje  beg  ifebeng  beforn 
becö  wwhtig  ifl,  nämlich  in  ben  Augenhöhlen,  an  ben  $upfof)len 
unb  am  ©efdpe.  c)  Sie  Diücffaugung  fief>t  mit  ber  ©infaugung,  c. 
namentlid)  mit  bec  bec  Serbauunggorgane,  in  umgefehrtem  23ec; 
^attniffe.  Gollacb  be  Sföartignp  (9?r.  216.  VIII.  p.  175. 
187.  202)  beobachtete  an  Jpunben,  bap  wdhrenb  bec  (ühplugbiU 
bung,  alfo  in  ben  ccften  fteben  big  neun  ©tunben  nach  bec 
Fütterung,  bie  Spmphgefdpe  bec  übrigen  5^f)et£c  faji  ieec  waren, 
bagegen  fpdterhin  unb  aupec  bec  3eit  bec  Serbauung  mit  £pmphe 
ft<h  fulltcit.  «ipiecnad)  biiben  benn  bie  Spmphgefape  beg  Sacm; 
canaig  unb  bie  bcg  übrigen  Äorperg  in  Jpinft'cht  auf  ifjce  5Tf>dtig= 
feit  gieich  ben  Senen  jwei  oerfchiebene,  gegen  einanbec  in  Anta: 
gonigmug  jlef)enbe  ©pfreme  (ebb.  p.  208).  d)  (Sin  Antagonig=  d. 
mug  jwifchen  bec  nad)  aupen  gerichteten,  arteciofen,  fececnicenben 
unb  bec  cücffaugenben  Sthdtigfeit  fcheint  auch  jum  ©runbe  $u 
liegen,  wenn  burch  ©tbred)en  obec  butd)  Krampfanfalle  ©tocfun: 
gen  gehoben  unb  (SptcaPafate  cefocbict  werben.  Sahin  fcheint  auch 
bec  pon  Sahn  (SRr.  449.  1829.  ©.  333)  beobachtete  galt  ju 
gehören,  wo  bag  Seben  bei  feinem  ©rlöfchen  noch  in  gefieigerter 
S^hdtigfeit  beg  fymphfpjicmg  ftd)  duperte,  inbem  bei  einem  SBaf; 
ferfudjtigen  im  ©tecben  plo&lid)  bie  ©efchwulfi  bec  Jpdnbe,  bann 
p &e6  ©cfidjtg,  bann  bec  Seine  perfchwanb,  wdhcenb  bie  Jpacnbiafe 
enorm  auggebehnt  würbe.  B)  SOßag  bie  Sveforption  cinselncr  B. 
Sheiie  betrifft,  fo  gilt  hier  e)  bag  allgemeine  ©efefc,  bap  21üeg,  e. 
wag  nicht  burch  eigene  fiebenbigfeit  fich  felbfl  behaupten  fann, 
untergeht  unb  entweber  gdnjiich  cefocbict,  obec  auggefogen  unb 
atroph ifdh  wirb,  fei  eg  nun,  weil  eg  feine  Seflimmung  erfüllt 
unb  füc  bie  gegenwärtige  ßebengflufe  feine  Sebeufung  mehr  hat 
(§.  909.  e),  obec  weil  bag  Dcgan,  an  bem  eg  fich  betätigen 
foll,  jum  £eben  untauglid)  geworben  ift,  wie  bei  Atrophie  beg 
©chnecoen  unb  ©ehhügelg  burch  (Srblinbung  beg  2fugeg  pon 
dupern  Urfachen;  ober  bap  bie  belebenbe  ©inwirfung  beg  Sluteg 
ober  bec  Sfterpenthdtigfeit  befd>rdnft  obec  aufgehoben  ijT.  Jpun; 
tec  (9?r.  492.  II.  2.  Abthlg.  ©.  139  fg.)  bemerffe,  bap  neu; 

erzeugte  ocganifche  ©ubjlanj,  Farben  unb  Gallug  leichtec  cefocbict 
58  u r & a 6 5p^ftorog{e  VI.  7 
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rcerbcn,  weil  ihnen  weniger  fiebengfraft  inwohnt.  eben  fo  wirb 
bet  bcc  ^ungeccur  jebeg  abnorme  ©ebilbe  am  früheren  unb  am 
meinen  angegriffen:  ©cfd)WÜlfie  werben  habet  täglich  fleinet  unb 
Detfdjwinben  enblid);  ©efdjwure  ent^ünben  fid)  in  bett  erfien  Sagen 
unb  werben  fdjmer^aft,  gewinnen  aber  baib  ein  beffereg  2lugs 
febjen , inbem  bag  fBerbotbene  gdnjltd)  abftirbt,  bie  callofen  9?dn= 
ber  fid)  vertieren,  bei  fpatfamet  ©üctung  bann  fd?nell  eine  mäßige 
©ranulation  erfolgt,  worauf  bie  Jpaut  oon  allen  ©eiten  ftd)  ner= 
langert  unb  große  ©efd)wurfldd)en  oft  fef)t  fdjnell  uberjief)t;  alte 
2lugfd)[dge  Petfieren  halb  if)ce  peripfjerifcfye  9fbtl)e,  werben  troefen 
unb  fallen  in  Socfen  ab,  unter  benen  ftd?  eine  normale  ^paut 

f.  gebilbet  l)at  (9fr.  753.  ©.  öS),  f)  ©ine  ©ntjünbung  befrf)leu= 
nigt  bie  Ofeforption  (9fr.  492.  II.  2.  Ufbtf).  ©.  150),  nament; 
lief?  bei  iljrcc  ßcrtfjeilung,  weld?e  eben  barauf  beruht  unb  wobei 
bie  ©efd)wuljt  fid)  oerliert;  fo  nerfd)winbet  bet  ipaufentjünbungen 
bag  barunter  liegenbe  $ett,  unb  bei  ©ntjunbung  ber  9)fugfeln 
magert  mit  biefen  aud)  bag  ganje  ©lieb  ab  (9fr.  538.  II.  p.  197). 

g.  g)  ©in  medjanifcfjer  Srucf  bewirft  eine  abnorme  Sfeforption,  in= 
bem  er  bie  9futrition  ^erabfe^t.  ©o  wirb  bet  bon  einem  S3la= 
fenwurme  ober  einem  anbern  Iffftcrgebilbe  gebrüefte  S^eil  beg  ©e: 
birng  atropfjifcf),  unb  beim  2luftiegen  fd)Winben  4?aut  unb  SWug= 
fein.  Sie  ©cf)dbelfnocf)en  werben  burcf)  Jpirnwafferfudfft  berbünnt,  ] 
burd)  ©ranulationen  ber  feflen  Hirnhaut  auggebofjrt,  bon  £irm 
fd)Wdmmen  butd)brod)en;  bie  £>berflad)e  ber  SBirbelbeine  wirb  bon 
baran  liegenben  Tlneurpgmen  reforbirt,  worauf  bie  frei  gelegte 
Siptoe  cariog  wirb;  bei  SSerfrümmungcn  fdjwinbett  bie  an  ein-  ; 
anber  gebrdngten  9ft'ppen,  unb  ber  auggewid)ene  ©elenffopf  bilbet 
ftd)  an  bem  Änodjen,  gegen  welchen  er  brdngt,  eine  neue  ©elenf; 
f)6f)le.  Ubrigeng  bemerft  Runter  (9fr.  492.  II.  2.  2lbtl)l. 
©.  141  fgg.) , baß  beim  Stucfe  allemaf)l  biejenige  ©eite  nur 
reforbirt  wirb,  bie  ber  äußern  £>berfldd?e  beg  Ädrperg  am  nad)=  J 
f!en  liegt:  fo  offnen  fid)  Tlbfceffe  ber  .Kieferhöhlen,  ber  ©firm 
hohlen  unb  beg  Sf)rdnencanalg  weniger  f)duftg  in  bie  9fafenhdh^  : 
alg  vielmehr  im  ©efid)te;  fo  jief)en  ftd)  auch  frembe  Körper  im*  | 
mer  nad)  ber  Jpaut  hin,  unb  ein  Srucf  non  innen  tyt  bewirft 
leichter  Ofeforption  afg  ber  non  außen  fommenbe.  Sagegen  hemmt 
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bet  im  £t;mpi)ft)fleme  wirf'enbc  £5ru<f  bet  ©cfywere  bie  Sftucffaus 
gung,  fo  bafj  bet  allgemeiner  ©d)wdd)e  nad)  langem  ©tefyen 
bte  gujje  anfdjwetten  unb  ein  üorfyanbeneS  £>bem  berfelben  ju; 
nimmt. 

§.  915.  jDie  9?ü<ffaugung  ber  feflen  ©ebt'lbe  fegt  eine  S3er: 
flüfftgung  berfelben  öorau6.  a)  9?ad)  früfjern  medjanifcfyen  a 
Unfitytcn  feilten  fte  burd)  bie  lebendige  Bewegung  nur  abgetrieben 
werben,  unb  jwar  tfjeilö  burd)  bie  mit  bem  ^)erjfd)[age  oerbun: 
bene  unb  über  baö  ganje  organifdje  ©ewebe  ftdj  auöbreitenbe, 
abwedjfelnbe  S3iegung  unb  ©trecfen  ber  Arterien,  tfyet‘16  burd)  bie 
Sriction  ber  Slüfflgfeften  in  ben  ©analen,  befonbcrS  in  ben  jar; 
ten  dpaargefapen  (9?r.  95.  VIII.  pars  2.  p.  55  sqq.).  Allein 
fd)on  bie  S3etrad)tung  ber  Oieforptt’on  oon  bid)ter  Änodjenfubjfnnj, 
beren  ^afern  webet  gebogen  unb  geflredt,  nod)  burefy  ©tromung 
oon  ©aften  abgerieben  werben  fonnen,  reid)t  ju  SBiberlegung 
fold)er  2fnnaf)men  i)in.  ©ine  djemifdje  Üofung  ifi  nid)t  ju  oer= 
fennen.  b)  £)ajj  btefc  in  einem  Sßerbtennungdproceffe  burd)  ben  b 
I ©aueeftoff  beS  arteriofen  SSluteS  befiele,  unb  bajj,  wie  85.erjes 
liu$  (9^r.  208.  XII.  ©.  325)  öermutfyete,  fyietburd)  5D?ild)fdure, 
9)f)odpf)orfdure  unb  £)$ma  jom  gebildet  werbe,  ijt  nid)t  ju  erwei; 
fen,  ba  bie  üpmpfje  an  oppbirten  ©toffen  unb  an  ben  genannten 
©ubftanjen  leinen  befonbern  9?eid)tf)um  geigt,  unb  (entere  in  ben 
oerfd)iebenen  Drganen  jtemlid)  tcid?lid)  ftd;  oorftnben,  wie  benn 
8-  83*  fo  wenig  ©rfdjet’nungcn  ber  Oiudfaugung  jeigenbe  £irn; 
fubftanj  (§.  914.  b)  ungefaßt  0,0130  DSraajom  enthalt  (§.  792.  m), 
inbep  biefeö  in  ber  £pmpf)e  nur  0,0031  bectrdgt  (§.  912.  f). 
c)  ©S  war  nur  ein  bildlicher  2fudbrud,  wenn  Runter  duferte,  c. 
bie  fipmphgefdjje  nagten  an  ben  feften  £bei£en  wie  bie  Raupen 
an  ben  ^blättern  (9?r.  727.  I.  ©.  98):  btefc  ©efdfte  oermogen, 
wie  aud)  33laint>tlle  (9^r.  762.  p.  146)  e$  auöfpridjt,  nur 
baö  einjufaugen,  wa$  bereite  eerflufftgf  ijl.  IDiefe  S3erflufftgung 
aber  fann  nur  burd)  bie,  alte  Sijeile  umgebenbe  Seudjtigfeit, 
wir  SöilbungSfaft  genannt  haben  (§.  877.  f),  bewirft  werben. 
SBir  ernennen  f>£ec  mit  $rod)aöfa  (9?r.  593.  ©.  105)  bie 
SBirfung  einer  hoppelten  5Bal)loerwanbtfd)aft  ober  einen  gegen: 
fettigen  21u$taufd)  an,  ungefähr  wie  in  ben  Zungen  jwifcfyen 
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58lut  ltnb  £uft  «Statt  finbct:  btc  Organe  $tef)en  bei  ihrer  SelbfO 
erhaltung  fcifd>c  SDlaterie  au$  bem  SSilbungSfafte  an,  unb  geben 
bie  oeraltcte  an  tf>n  jutücf}  fmben  fte  aber  nid)t  bie  jtraft  ftd) 
butd;  jene  Knjtehung  ju  behaupten,  fo  werben  fie  gleich  einer 
frembcn  Subflanj  (§.  908)  t>on  bem  Dlaf)tung$fafte  überwältigt, 
in  ihrer  ganzen  SO?affc  üerflüfftgt,  fo  baf?  beren  Subflanj  bie  if>r 
bei  ber  Dlutrition  aufgepragte  eigentümliche  gorm  be$  SafeinS 
verliert  unb  ju  einer  allgemeinem  gotm  jurücffefjrt-  So  fann 
felbfl  ergofjneS  58lut  an  Knochen  eine  »erflüfftgenbe  Äraft  üben 
unb  eine  Grrofton  bewirEen,  bie  fpdterljin  in  S5einfraf  übergebt 
(Dir.  464.  HL  S.  15).  d)  Ser  Sitbungäfaft  nagt  allmdfjlig 
an  ben  Srganen,  unb  btefet  Hergang  felbfl  wirb  oermoge  feiner 
Stetigfeit  unmerflicb  (§.  876),  fo  bajj  man  il )n  erfl  in  feinen 
Sßtrf ungen  erf ennt.  Snbeffen glaubte  Äaltenbrunner  (Dir.  196. 
XVI.  <S.  309  fgg.)  ihn  bei  franffjaft  befcbleunigtem  SSlntlaufe 
mit  Kugcn  gcfcf>en  zu  l>aben : in  ben  Subflanjinfeln  bet  Sd)wanz= 
floffe  oon  §ifd)en  unb  ber  Schwimmhaut  »on  $tofd)en  geigte  ftd) 
Zuweilen  l)ier  unb  ba  eine  bunfle  Bewegung,  bie  allmdfjlig  beuO 
lieber  mürbe,  wo  bann  freie  Ädrpetcben  in  Raufen  jufammen 
traten,  hierauf  in  zwei  entgegengefefcten  Strömungen  ft'cf>  bewegten, 
bie  in  einanber  münbenb  ein  Dle§  bitbeten,  unb  barauö  in  grofjern 
Strömen  in  ba$  ndd;jle  Jpaargefap  übergingen,  worauf  bie  ent= 
e.  flanbenen  banale  wieber  jerfloffen.  e)  gaugenfatje  unb  DleutraO 
fatge  betmehren  bie  lofenbe  üraft  ber  organifdjett  glüffigfeiten  unb 
befotbern  fo  bie  Dleforption;  borzüglid)  flarf  wirfen  bie  falinifdjcn 
DDlineralmdffet,  namentlich  bet  Äartöbaber  Sprubel,  bei  beffen 
©ebraudbe  5.  58.  Hnod)enbrücbe,  bie  bor  längerer  Seit  t>erf>eilt 
waren,  burd)  Sßerflüfftgung  be$  (5allu6  wieber  erfebeinen.  ßben 
fo  wirfen  Huecfftlbet  unb  Sob,  welche  zugleich  bie  organifebe 
SSitbungöfraft  becabfe^en.  ben  tf)ierifd;en  Sunftbdbern  aber, 
welche  ohne  eine  foldje  feinbfelige  SBirfungSweife  Ctonfracturen  unb 
Ifnfptofen  ju  fdjmetjen  vermögen,  erfennen  wir  ein  Ifnalogon  be$ 
lebenswarmen  S3ilbung$fafte$. 

§.  916.  5Bon  einer  Umwanbtung,  welche  innerhalb  bc$ 
A.  gpmphfpjlemö  not  fich  geht,  ftnben  wir  A)  in  abnormen  Sußom 
ben  fchon  einige  Spuren.  SumaS  (Dir.  216.  X.  p.  103  sqq.) 
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nimmt  an,  bap  bet  Eiter  in  bcn  l?i;mp^)fnoten  umgebiibet  werben 
fann:  er  fanb  ndmiidf)  bie  Spmphgefapc  be$  $rud)thditerS  nad) 
.Sinbbettftebern  öfters  bamit  gefüllt,  bte  ©angiien,  in  weldje  fte 
traten,  angefchwotfen  unb  entjimbet,  bie  auStretenben  Spmphgefdpe 
aber  [o  wie  bcn  Spmphftamm  von  (Sitec  frei.  Eben  fo  faf> 
Supuptren  (9?c.  2 47.  II.  p.  193)  bei  einet*  Eifergefcfjwuljl 
am  ©chcnfct  Eitet  in  ben  Spmphgefdpen  bis  ju  ben  Seijlenfnoten, 
aber  nidf>t  im  Spmphflamme.  Ähnliche  S3cobad)tungen  machte 
£autf)  (Stfr.  '/35.  p.  61)  bei  S3iutergiepungen.  Snbeffen  fonnen 
biefe  Erfahrungen  nur  bann  25cweife  für  eine  Umwanblung  in 
bcn  Spmphfnoten  abgeben,  wenn  wir  überzeugt  ftnb,  bap  hier 
wdhrenb  beS  SebenS  leine  <3foffe  aus  bem  Spmphfpjleme  in  bie 
SSenen  ubergehen  (§.  900.  B)„  B)  «Seflimmtere  ©rünbe  bafur  B. 
bieten  ftch  in  ben  Erlernungen  bar,  weiche  bei  Entziehung  ber 
Nahrung  eintreten.  25a  ndntlid)  ber  Sauf  ber  Spmphe  haupt; 
fdehiieh  burd;  bie  Auffaugung  ber  SButzeienben  beflimmt  wirb 
(§.  907.  k),  biefe  abec  niegenbs  unb  nie  fo  reichlich  vor  ftch 
geht,  aiS  im  Satmcanaie  wdhrenb  ber  EhpluSbttbung,  fo  rnup, 
wenn  eine  3eit  iang  feine  Nahrung  aufgenommen  worben  t'ff, 
bie  ©fromung  im  Spmphflamme  fehr  trage  fein,  unb  bie  Eigen= 
thümiiehfeit,  weiche  bie  Spmphe  bann  geigt,  von  ihrem  iangfamen 
Saufe  unb  ihrem  langem  Aufenthalte  im  Spmphfpfleme  herruhren. 

Sa  auch  biejenige  Spmphe,  weid;e  in  vatifofen  AuSbehnungen 
ihrer  ©efdpe  (dngece  Seit  geflocft  hat,  biefelben  Eigenthümüchfeü 
ten  zeigt,  biefe  enbtich  im  Spmphflamme  flacfec  h£rvortceten  aiS 
in  ben  SBurzÄjweigen,  fo  wirb  jener  @d;iup  auf  baS  Entfd;ie= 
benfle  befldtigt.  a)  €T?ach  iangem  Mafien  bemerfte  Silagen  bie  a. 
(91c.  247.  II.  p.  131)  einen  famenartigen  ©eruch  an  ber  Spmphe, 
unb  Siebe  mann  ein  fdjnelieceS  unb  vollfommnereS  ©erinnert 
berfelben.  Eoilarb  be  Sflactignp  (9?r.  216.  VIII.  p.  183) 
fanb  bei  £unben,  bie  feine  Nahrung  erhielten,  bap  bie  Spmphe 
in  ben  erften  vierzehn  Sagen  gehaitceid;er,  gerinnbarer  unb  fldc= 
fer  ciechenb  würbe,  fpdterhin  von  ihrem  ©ehaite  unb  ©eruche 
verlor,  iangfamer  unb  guiefet  nur  unvollfommen  gerann.  SaS 
öerhditntp  ber  S5efianbtheüe  war,  vom  ßeitpuncte  ber  legten 
Butterung  an  gerechnet 
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nach 

nad) 

nad) 

32  (Stunben 

9 Sagen 

21  Sagen 

Sßaffec  unb  ©alje 

9400 

9314 

9368 

gaferfioff 

30 

58 

32 

©iroeifjftoff,  gett  unb 
gdcbjloff 

570 

628 

600 

£ternacf)  »erhielt  fiel)  bte  Stenge  be3  gafetffoffä  nad)  32  @tun- 
ben  ju  bec  nad)  9 Sagen  wie  100  : 193,  unb  ju  bec  nach  21 
Sagen  wie  100  : 106  j bte  bec  ubeigen  organifchen  Stoffe  abec 
ju  bec  nad)  9 Sagen  rote  100  : 110,  unb  ju  bec  nad)  21  Sa= 
gen  rote  100  : 105.  — Sine  ähnliche  Diffetenj  jroifd>en  bec 
ßpmphe  in  ben  2enbengefled)ten  unb  bec  im  SSruftflamme  fanben 
® nielin  unb  X SJZuller  (9?r.  743.  p.  56)  bei  einem  $pfecbe, 
welches  feit  24  ©tunben  aujjer  etroaö  Äleien  nichts  gefeefjen 


hatte: 

aus  ben 

aus  bem 

£enbcngcflcd)tcn 

SScuft  (lamme 

SEßaffec 

9610 

949S 

gaferftoff 

25 

42 

©iroeifjftoff 

275 

340 

©peicheljtoff 

21 

24 

DSmajom 

69 

84 

Die  Quantität  beS  gaferftoffS  in  ben  2enbengefled)ten  ju  bec  im 

S3ru|?f!amme  »erhielt  ftd)  bemnad)  ju  bec  im  93ruftffrtmme  roie 
100  : 168,  rodijeenb  bie  ^Proportion  bec  übeigen  organifchen 
©toffe  sroifdjen  betben  £pmphen  100  : 122  roac.  9?ad)  biefen 
(Scfaf)cungen  »ermehrt  ftd)  bemnad)  beim  'Aufenthalte  im  ?i;mpf)= 
fpßeme  bec  gafetjloff  am  meijlen,  roentgec  bec  ©iroeifjftoff  unb 
ba$  DSmajom,  am  roenigflen  bec  ©peidjelfioff.  3n  bec  £aupt; 
fad>e  jlimmen  hiermit  bie  an  menfd)ltd)ec  Sprnphe  gemachten 
^Beobachtungen  übeceitt:  bie  au$  einem  oecrounbeten  ßpmpbgefdße 
gab  nad)  Sp.  9?  affe  0,0066  ihtdjen,  rodheenb  bie  au$  einec 
Spmphgefdjrouljl  nad)  grie  beeid)  0,0144  gab,  unb  in  bec  aus 
einec  ähnlichen  ©efchroulft  fanb  Printer  0,0249  gaferftoff. 
Jpierbucd)  unb  ba  roic  aufjethalb  bet  ßpmphe  unb  bem  33(ute 
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feinen  flufffgen  ^afecfloff  ffnben,  ftnb  wir  berechtigt  ansunebmen, 
bap  berfetbe  innerhalb  beS  SpmpbfpffemS  ffd)  hübet.  Sec  S3il; 
bungSfaft  tdpt  ftcfy  feiner  cbemiffben  Unterfucbung  unterwerfen ; unb 
fetbff  baS  ©ecret  bec  ferofen  ©defe,  wetcbeS  ol;ne  greifet  ganj 
vom  Spmpbfpffeme  aufgenommen  wirb,  meifi  nur  in  galten  ab; 
normet  Anhäufung.  Nehmen  wir  aber  aufs  ©ecatbewobt  bie 
oben  (§.  814.  a)  angeführten  32  ffnatpfen,  fo  ffnben  wir  auper 
SSaffec  unb  ©aljen  als  SurcbfcffnittSjabl  für  ben  ©ebatt  an 
(Stweipffoff  0,0296,  unb  an  anbecec  organifcbec  ©ubffanj  (£)S; 
ma3om,  ©peicbelffoff  unb  gett)  0,0061.  ©o  iff  eS  benn  wahr; 
febeintid),  bap  baS  Spmpbfpffem,  ba  eS  bie fe  ©toffe  ebenfalls  ent; 
batt,  biefetben  bureb  OJeforption  empfangt,  fie  jum  £beil  in  ga; 
ferffoff  umwanbelt  unb  anbern  SEbeitS  ihre  relative  SDfenge  ver= 
mebrt,  fei  eS  nun  bued;  Zutritt  einer  bureb  Oieforption  feflec 
©ebitbe  mehr  concentrirten  £pmpbe,  ober  bureb  #bfa§  ihres  Sßaff 
fetS  an  bie  angrdnjenben  ©ebitbe  mittels  Srdnfung  bec  2Ban= 
bung.  b)  $ewfon  (9ft.  553.  III.  p.  67)  nimmt  an,  bap  bie  b. 
Spmpbe  in  ihren  ©anglien  bie  Äorncben  empfangt.  Sa  aber 
biefe  von  3.  Füller  (9fr.  681.  1835.  ©.  113)  febon  in  bec 
Spmpbe  beS  gupeS  vor  beren  Eintritte  in  ein  ©angtion  entbeeft 
woeben  ftnb,  fo  muffen  ffe  febon  in  ben  SBurjetanfangen  ffd) 
i W&rn.  Senn  bap  ffe  im  Üpmpbfpffeme  felbff  erff  entffeben,  iff 
febon  barum  gtaublieb,  weit  ffe  ffbwerticb  von  aupen  brr  burd; 
bie  gefeblopnen  SBanbungen  einbringen  fonnen,  wirb  aber  auch 
bued)  bie  S3ecbaltniffe  bec  Ofdtbung  um  fo  wabrfcbeinlicber. 
c)  SDfagenbie  (91c.  247.  II.  p.  131.  172)  batte  juerff  bemerft,  c. 
bap  bei  Sbieren,  benen  ec  vier  bis  fünf  Sage  lang  baS  guttec 
entjogen  batte,  bie  ßprnpbe  rotblidp,  juweiten  frapprotb,  ^weiten 
getbtid)  war,  unb  in  ©auerffoffgaS  febartaebrotb , in  fobtenfaurem 
©aS  purpurfarbig  würbe.  Siebemann  unb  ©metin  fanben 
aud)  bei  ^fetben,  bie  30  bis  48  ©tunben  lang  batten  faffen 
muffen,  bie  2pmpl)e  rotb,  unb  bei  einem  ©d)afe  (9fr.  643.  I. 

267),  weld)eS  feit  48  ©tunben  fein  guttec  befommen  batte, 
würbe  bec  gpmpbfucben  an  bec  ßuft  cotbtid).  9f ad)  (So darb 
be  Sfattignp  (a.  a.  £>.)  würbe  bie  Spmpbe  beim  Sftangct  an 
9fabrung  rotbtid)  fcbilternb,  unb  if>r  Äucbcn  rodete  ffd)  an  ber 
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Suft  fldrfer,  ja  nach  12  Sagen  fetbjl  bunfel.  Daf  biefe  gdo 
bung  auf  bcm  langem  21ufentf>afte  im  2pmpl;f))fleme  beruht,  er; 
Qtebt  ftd;  auS  folgenben  Beobachtungen,  gr.  Waffe  (Wc.  449. 
1817.  I.  ©.  382)  lief  eine  an  bec  innetn  flache  beS  Dbec= 
fdfjenfelS  liegenbe  Spmphgefchwulft  öffnen,  unb  bec  buchen  bec 
abgetafnen  fymphe  fdcbte  ftd>  nach  ÄrimerS  (Wc.  511.  ©.  144) 
Becichte  in  bec  Suft  an  bec  £)berflad;e  fiarf  rofenrotb,  im  5u= 
necn  fdjwach  pftrfid;blutcoth,  unb  würbe  bucch  fof;lenfaureS  ©aS 
bunfel,  bucch  ©auerfloffgaS  unb  Weutralfalje  $ellrot&  gefärbt,  in 
einem  anbecn  gälte  (ebb.  ©.  147)  gab  eine  üpmphgefchwulft  am 
Sberarme,  als  fte  geöffnet  würbe,  eine  burd;fid;tige,  o6ec  opaliff= 

d-  renbe  Stjmphe,-  becen  buchen  an  bec  Suft  coth  coucbe.  d)  Das 
gett  t>erfd;winbet  beim  fWangel  an  Wahrung  jiemlich  fdjnell; 
gleichwohl  fcheint  eS  im  Spmphfpfieme  bann  nicht  im  fceien  3u= 
flanbe  gu  bleiben,  fonbecn  gebunben  obec  gerfegt  gu  werben,  benn 
in  obigen  galten  fanb  man  bie  £pmpf)e  immec  flar,  nicht  milchig, 
guc  eine  folche  Umwanblung  fpcicht  bec  Umftanb,  baf  bei  hefti= 
gen  ©ntgunbungen  beS  BeltgewebeS  baS  gctt  in  einen  halbflufftgen, 
im  Bellgewebe  auSgebceiteten  Bcei  »erwanbelt  wicb,  ehe  eS  »ec= 
fchwinbet  (Wc.  538.  II.  p.  197).  ©o  füfjct  auch  S rein  ran uS 
(Wc.  100.  IV.  ©.  512)  bafur  an,  baf  man  bei  ©dugethiecen 
an  ©teilen,  bie  fonfi  gett  enthalten,  öfters  eine  gallertartige 

C.  SWaffe  antcifft.  C)  2flS  SWittel  gu  fotchec  Umwanblung  crfennen 

e.  wie  e)  baS  Bufammentceten  bec  oon  »erfebtebenen  Sl;eilen  form 
menben,  alfo  auch  verfd;iebenartigcc  fipmphen  (Wr.  727.  III. 
©.  42  fg.).  Diefe  Bucücfführung  beS  Berfchiebenartigen  gu  einec 
gleichförmigen  Befchaffenheit  ftnbet  namentlich  beim  Durchgänge 
bucch  bie  £i;mpl;fnoten  ©tatt:  bteS  geigt  ftd;  fd;on  bacin,  baf 
gemeiniglid;  mehrere  unb  engece  ©efafe  eintceten,  als  herauS=  ; 
gehen,  fo  baf  guweilen  auf  14  bis  20  eintretenbe  ?pmphgefdfc 
nuc  ein  auStcetenbeS  fommt  (Wr.  727.  I.  ©.  73.  Wr.  570. 

f.  ©.  520).  f)  Borguglid;  aber  mag  baS  Blut  in  ben  ^paaegej 
fdfen,  welche  an  bie  SÖßanbungcn  bec  ßpmphgefdfe,  unb  am 
ceid;(ichflen  an  becen  Becgweigungen  innerhalb  bec  £pmpl;6noten 
ftd;  anfd;miegen,  burd;  feine  üeröhntichenbe  Äcaft  wieffam  fein. 
Die  Tlnfchwellung  bec  Spmphfnoten  beS  ©efröfcS  hat  ohne  Bweifel 
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cm  ben  Sfropheln,  bet  Atrophie  unb  anbern  Äranfheiten,  tt>o  fte 
norfommt,  tuefentiidhen  2fntf)ctr  j unb  ba  in  ihnen  bie  ©efäfe 
nicht  immer  oerftopft,  fonbetn  metmefyr  etroeitert  ftnb,  tvt'e  Som^ 
metting,  ^tuif'f^nf  unb  S3tügmanng  gefunben  fjaben, 
fo  betveifl  bieg,  bajj  biefe  ©angtien  nicht  blojj  afg  SBege,  fonbetn 
auch  burd)  umroanbelnbe  unb  aneignenbe  £f)dtigfeit  bem  2eben 
bienen  (9?r.  142.  I.  S.  541  fgg.).  £>aher  roetben  fte  bcnn 
nicht  blofj  materielt  (§.  903.  a),  fonbetn  bei  Storungen  beg 
ptafiifchen  ^»roceffeg  überhaupt  auch  confenfued  afftcitt. 


2lcl)t?£t)nti*  $uclj. 


SSon  ber  Verbauung. 


ä?etbauuttg§  Organe. 


_§•  917.  cvS'nbem  ber  organffc^c  Äorpet  burd»  fortbauernbe 
©elbffbilbung  ftcf>  crf>dfC , bebarf  er  eines  beflimmten  SftaterialS, 
roeldjeS  if)m  bie  ^fu^enmett  in  palpabeln  ©toffen  liefert,  bie  ge; 
eignet  ftnb,  integrirenbe  Streite  feiner  ©ubfianj  $u  »erben,  itnb 
bie  man  9?af>rung  nennt.  Sr  fann  aber  biefe  frembe  Materie 
feinen  Organen  nicf?t  unmittelbar  einoerleiben,  fonbetn  fte  nur 
f?ufen»eife  \id)  ancigncn,  unb  sunäcfyfi  eine  glüfftgfeit  barauS 
: fdjaffen,  »clcfye  als  fein  Grrjcugnif  3fntf)eil  am  geben  l»at,  unb 
bas  Material  jur  Vilbung  ber  Drgane,  fo  »ie  ber  §u  biefen  ge- 
■ (»origen  ©dfte,  abgiebt:  ben  gebenSfaft  (§.  660.  c).  Siefe  2fltf= 

I naNe  unb  Ummanbfung  ber  9?af)rung  in  gebenSfaft  »irb  als 
Grrndf)rung  in  einem  »eitern  ©inne  beS  2BortS  (§.  778.  a)  be= 
geicfjnet.  2fuf  einer  niebern  ©tufe  ber  @nt»icflung  beS  gebenS, 

»o  ber  3»nl)alt  feines  SSegriffS  nod»  niefjt  aus  einanber  gelegt  ijl, 

: unb  feine  mannigfaltigen  9ftd;tungen  nod»  nid»t  in  ifjrer  »ollen 
| @‘9entf)ümlicbbeit  jut  (ürfd)einung  fommen,  ftnb  aud»  nocf»  feine 
gefonberten  Momente  ber  6rnd()rung  ju  erfennen.  A)  £{e  A. 
Wanje  f»at  nur  eine  dufere  £>berfldd»e  unb  nimmt  an  biefer  bie 
if)r  angemepnen  äußern  ©toffc  burd»  eine  2Ba(>la«ie&ung,  aber 
o^ne  »eitere  Vorbereitung,  in  ftd»  auf  unb  »anbelt  fte  bann  erfi 
um:  bie  @rndf»tung  beginnt  alfo  gleicf)  mit  ber  Grinfaugung  unb 
verfallt  md»t  tn  »etfdjiebene  Momente,  fonbern  ifl  mit  bem  geben 
überhaupt  oerfdjmolaen.  Stfan  erfennt  feine  befonbern  VilbungS= 
tfufen  beS  gebenefafteS,  fo  »ie  tiefer  felbfi  nic^t  bejlimmt  unter, 
fcpetbbar  ijt.  a)  2fm  einfachen  ijl  bieS  bei  ben  tflgen,  ©d>»dm=  a. 
men  unb  gleiten,  »eld,e  blop  aus  an  einanber  gelagerten  gellen 
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befielen  unb  an  tf>cec  ganzen  Dberfldche  gleichfdrmig  glufftg!ett 
aufnehmen,  bie  stoifchen  ben  B^den  ftd)  oerbreitet  unb  in  btefe 
einbringt.  b)  ©olche  ©emetnartigfeit  tritt  bei  polarer  ©nttuicflung 
beö  ^ffonjenfärpetg  in  ©tamm  unb  SBurjel  jurücf,  ohne  völlig 
aufgehoben  ju  toerben.  ©o  erfcijcint  eine  SEBurjel,  bie  nicht  blojj 
gleich  ben  jkfern  an  ben  ecffc  genannten  ©etodchfen  $ur  23efeflt= 
gung  an  ihrem  ©tanborte  bient,  fonbetn  bag 
£>rgan  ber  ©infaugung  = ©tndhrung  abgiebt,  juerft  bei  doofen, 
bie  übrigeng  noch  tebigtich  aug  Beden  begehen.  Sie  Farrnfrduter 
bilben  baburch,  bafj  fte  jtoifdjen  ben  Bellen  auch  ©efdfje  (©piraU 
gefdfje  unb  beren  SO?obiftcationen)  beft^en,  ben  Übergang  ju  ben 
oodbommnen  ©etodchfen,  too  bie  Sntercedulargdnge  (bie  stuifcben 
ben  geftrecftcn  Bellen  ober  Bedenfd)id)ten  bleibcnben  ßucfen)  »ot: 
Suggtoeife  bie  eben  eingefogene  glufftgleit,  ben  rohen  ^Pflanjenfaft 
aufjunehmen  unb  ihn  tfjeilg  gegen  ben  SSipfel  beg  @ctodd;feg  t)in 
ju  führen,  theilg  an  bie  Beden  cibjugeben  fcheinen.  2öic  herbei 
bie  Functionen  nod)  nicht  fireng  gefchieben  ftnb,  fo  gilt  bieg  auch 
oon  ©tamm  unb  SBurjeln  überhaupt.  SBdhrenb  lefctere  offenbar 
bag  eigentliche  ©rndhrunggorgan  unb  jut  2luffaugung  tropfbarer 
Flüfftgbeit  bcftimmt  ftnb,  nehmen  fte  aud)  Suft  auf,  fo  baf  bieg 
felbjt  eine  Scbingung  für  bag  ©ebenen  ber  ^»flanje  wirb.  Um= 
geüehtt  begeht  ftd)  bag  £eben  ber  Sldtter  ganj  eigeng  auf  bag 
2(thmen;  aber  fte  faugen  aud)  Feud)tigbeit,  namentltd)  in  £>unfr= 
gefialt,  jurn  Schüfe  ber  ©rndhrung  ein.  3fbgepflüdte  Sldtter, 
mit  ber  untern  Fladje  auf  SBaffer  gelegt,  bleiben  nicht  nur,  tote 
Sonnet  beobad)tete,  langer  frifdh,  fonbern  nehmen  auch,  rnenn 
ihr  ©tiel  mit  2Sad)g  oerElebt  ift,  eine  &it  lang  an  ®etot’d)t  ju 
(5?r.  196.  XXIX.  ©.  281);  tn  Shau  unb  ©prühregen,  ber 

nicht  tief  genug  in  ben  Soben  bringt,  um  bie  SBurjeln  erreichen 

ju  fonnen,  gewinnen  bie  ^flanjen  an  frifchem  3lugfehen  unb  an 

©etoid)tc;  ^)flanjen  auf  lahlen  Felfen  ober  im  ©anbe  $iehen  bie 

meifie  Nahrung  aug  ber  £uft,  unb  einige,  alg  2floe,  ©actug 
u.  f.  tu.,  bie  in  ber  he^m  Bone  in  bürrera  ©anbe  toachfen, 
theilen  felbjl  bem  Soben  umher  ohne  Siegen  ettoag  Feud)tigbeit 
mit;  Epidendron  flos  aeris  todchfl,  .an  ber  Sede  eineg  Bnnmerg 
aufgehangt,  ohne  Bufantmenhang  mit  bem  ©rbboben;  eine  2Bein= 


33 on  bec  Q3erbauung. 


111 


§.  917. 


rebe,  bie  im  8Binfer  burd)  eine  Öffnung  ber  SDlauer  in  ein 
SEreibfjauö  geführt  woeben  war,  grünte  unb  blühte  barin,  wdbtenb 
ber  Stamm  braufjen  im  SOBfnterfcfyiafe  blieb  (9lr.  808.  S.  1S4). — 

B)  ©rft  im  animalen  Reiche  tritt  bie  33erbauung  auf,  b.  f).  B. 
bie  Sprung  wirb  innerhalb  einer  nad)  aujjen  offnen  Spbfyk,  in 
welche  ftc  burd)  eigene  Bewegung  aufgenommen  worben  ifl,  gut 
©infaugung  oorbereitet,  umgewanbelt  unb  gur  35ilbung  beS  Sebent 
fafteS  gef äjicft  gemacht.  Sa6  33erbauung3organ  ifl  bie  mit  frem= 
ber  Materie  in  35etüf)rung  tretenbe,  aber  nadfj  innen  ge(ief)rfe 
Slddje;  baS  S^ier  f)at  m'dfjt  mef)r  g(eid)  ber  ^PfTange  blojj  eine 
dufjere,  fonbern  auch  eine  innere  Oberfläche , weiche  ungleich  mef)r 
ai6  jene  oon  fremben  Stoffen  aufnimmt  unb  ber  bem  Organik 
mu6  eigene  35oben  wirb,  in  weitem  bie  etnfaugenben  ©efdfjc 
wurgcln.  3Bdi»renb  bie  ^Pflanje  if;re  Nahrung  im  rohen  Suflanbe 
einfaugt  unb  erft  in  ihrem  ©ewebe  umwanbeit,  erfolgt  bei  bem 
$£()iete  bie  Umwanblung  fd;on  oor  bem  ©infaugen  an  ber  nadj 
innen  gefeilten  Oberfläche.  Sie  2lujjenfeite  ifl  oerhdltnijjmdfjig 
mei)r  bem  animaien  Seben  gewibmet,  hat  geringere  ^enetrabiiitdt 
unb  hübet  gur  Aufnahme  oen  Stoffen  nad)  innen  füljrenbe  Öff= 
nungen,  an  welchen  fte  in  bie  Snncnfeite  übergebt.  üefctwe,  ober 
bie  S8erbauung6i)di)ie,  fyat  baljer  einen  peripijerifcfyen  Si>ei(,  ber, 
jenen  Öffnungen  gundchfl  licgenb,  nicht  nur  räumlich  an  bie 
animale  Peripherie  grdngt,  fonbern  aud)  in  feiner  fiebenbigfeit 
unter  beren  ^errfdjaft  gefleüt  wirb,  fo  bap  hier  bie  auf  33er-- 
bauung  begogene  ©mpftnbung  unb  Bewegung  ben  hohem  anima= 
len  ©haraftet  gewinnt}  unb  einen  weiter  nad)  innen  liegenben 
centralen  SB^eil,  wo  bei  überwiegenb  pflanglichem  ©harafter,  bei 
unklarer  ©mpftnbung  unb  unwillkürlicher  Bewegung  ber  eigene 
lic^e  9ftifd)ungSprocep  fammt  ber  ©infaugung  feinet  Probucteö 
feinen  <3ifc  bat.  33eibe  Steile  geben  ohne  fdjarfe  33egrdngung 
allmablig  in  einanbet  über,  unb  gwac  fo,  bap  auch  bie  33erthei= 
lung  ber  ©etebrofpinalnetüen  unb  bec  SJumpfnetoen  mit  bem 
33erbdltniffe  bec  Sinneöempftnbung  unb  be$  ©emeingefühlS,  fo 
wie  mit  bec  ber  willfuhtltchen  unb  bec  unwillkürlichen  35e^ 
wegung  nicht  genau  übereinflimmt.  c)  SSie  baö  33erbauungS*  c. 
organ  beim  ©mbrpo  aus  ber  ben  ucfprünglid)en  §rud)tjloff  ein- 
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fdjtießenben  Darmblafe  ftd)  entwicfelt,  früher  alö  anbere  bilbenbe 
SDrgane  erfd;cint  unb  bcn  ©tarn  tu  barffetlt,  an  welchem  btcfc  ftd) 
entwicfetn,  (o  geigt  e$  ftd)  aud;  in  bet  2I;ierteif)e  fdjon  auf 
nicbem  ©tufen,  wo  nod;  feine  befonbern  £)rgane  beS  plaftifdjen 
&ben8  ftd)  ftnben.  ©d;on  langfl  fjatte  man  baf>ec  ba$  £>afein 
ton  SSerbauungöorganen  bei  alten  Spieren  ohne  2fu$nahme  unb 
als  d;araftecijlifd;e3  Sflerfmat  berfelben  angenommen  (9?r.  95. 
VI.  p.  108).  Sn  bet  Styat  ftnb  fte  aud;  bei  meieren  Snfufton$: 
töteten  ton  £euwenl)oef,  (Sllis,  ©pallanjani,  ©o$e 
u.  f.  t».  (91c.  779.  p.  305)  unb  bei  einer  nod;  großem  3af)l 
beefetben  »on  Shrenbetg  nacfygewiefen  worben.  SBdten  nun 
bie  alletfleinffen  St)iere  (benn  biefe  nennt  man  eben  Snfuforicn) 
aud;  bie  einfachen,  fo  würbe  barauS  folgen,  baß  bie  2Secbauung6= 
f )ot)te  auf  feiner  ©tufe  bec  £t)wm()e  fehle;  ba  aber  ber  2Sorbet= 
fa&  nid;t  richtig  ift,  überhaupt  aud;  bie  »egetabilifd;e  unb  anima; 
lifd)e  jDrganifation  nid;t  burdhauS  ftreng  gefd;ieben  ftnb,  fo  ift  e$ 
wohl  benfbar,  baß  e$  Spiere  giebt,  bie  gleid;  bem  (5ie  unb  bec 
Äeimhaut  auf  pflanzliche  SÜßeifc  burdf)  Grinfaugung  an  ib)tec  äußern 
£)betfldd;e  ftd)  ernähren.  ©o  bat  man  benn  bei  2fd)ium  unb 
©eppbium  unter  ben  ©pongien  (9?t.  125.  ©.  37 2),  bei  2Ice: 
phalocpflen , £igula  unb  SticuSpibaria  unter  ben  Sntojoen,  fo 
wie  bei  ben  animatifdjen  23acillarien  feine  23ccbauungöorgane  ge= 
funben,  unb  Sftepen  (9?r.  175.  XVI.  ©upptem.  ©.  159  fgg.) 
(teilt  unter  bem  tarnen  ton  2Igaftrifern  eine  Oieihe  fold;et 
Sf)iece  auf,  weld;e  bie  gamilie  bec  fugtigen  fPalmeltarien  unb 
bie  bec  eptinbrifdjen  fPolppojoen  in  ftd)  begreift,  d)  2fudf>  ba,  wo 
ein  23ecbauungöorgan  ftd;  ftnbet,  geigt  ftd)  auf  einer  niebern 
©tufe  ber  Sl)ierrett)e  bie  Grinfaugttng  ber  dpaut  noch  al$  ein 
bittet  bec  Grmähcung.  ©o  feheint  bei  ©ertutarien  unb  ähnlichen 
spolppcnjlocfen  bie  SSaft»  ju  wirfen,  bie  gleich  einer  frterfjenbcn 
SDBurgcC  ftd)  am  23oben  befejligt,  im  Söintec  bei  abgeflorbenett 
Bwcigen  perennirt,  unb  im  grut)jaf)cc  neue  3wtge  irei&l 
(9Zr.  125.  ©.  357);  fowof)t  tebenbe  als  tobe  92ematoibecn 
fdjwellen  in  SSSaffer  an,  wenn  fte  zu»ot  bucr  waren  (9Zr.  131. 
I.  p.  250  sqq.) ; unb  bei  Srematoben  »erbreiten  ftd;  bie  fPig= 
mente  aus  bem  -Baffer,  worein  man  fte  gelegt  t>at/  gleichförmig 
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unb  ohne  eine  «Spur  oon  ieitenben  Gjanäien  burd)  bie  ganje  <Stt6= 
ffart5  (9?r.  134).  £f)eilnm|e  ftnbet  aud)  noch  auf  einer  f)of>ern 
<Stufe  bec  ^ierreifjc  fo(d)e  Grrnäf)rung  ©tatt  (§.  898.  a). 
e)  Snbcm  wir  bie  Verbauung  jueefi:  nach  ihrer  2lufjerüd)feit  unb  c- 
if)ren  räumlichen  SSerhältniffen , unb  jrcar  jundd^fl  nad)  ihren 
Organen  (§.  918  — 922)  unb  bann  nach  beren  Bewegung 
(§.  923  — 934)  befrachten,  fpringt  e$  in  bic  2lugen,  baß  aud) 
hier  niebere  unb  hohe re  23ilbungSformen  gegeben  ftnb,  unb  baß 
jene  befonberS  burd)  ben  Sttangel  eigener  SBanbungen  (§.  918), 
burd)  !0?ef)rf)eit  gleichet  $of)len  (§.  919.  A),  burd)  unbebeutenbe 
Sange  (§.  919.  B),  burd)  ©leid)formigi?ett  in  ber  ganjen  2fuö= 
behnung  (§.920.  B),  burd)  2(6irefenf)eit  entgegengefefcter  Sffnun: 
gen  (§.  920.  A),  fo  wie  burcf)  Mangel  an  9?ebenorganen  (§.922.  D) 
unb  an  einem  abgefonberten  ©efäßfpffeme  (§.  922.  E)  ftd)  be- 
jeid)nen.  Allein  bic  23i£bungSfhtfe  bet  23etbauungSorgane  weicht 
uon  ber  ber  gefammten  Srganifation  oft  bebeutenb  ab,  unb  trifft 
mit  bem  joologifchen  ©pjleme  nicht  jufammen:  nid)t  feiten  fom; 
men  höhere  formen  bei  niebern  Steren  oor,  unb  umgefehrtj  bei 
einem  unb  bemfeiben  Schiere  ift  bie  $orm  bet  SBerbauungSorgane 
in  ber  einen  $inftd)t  hoher,  in  bet  anbern  nichtiger 5 bei  ganj 
nahe  üerwanbten  Shieren  ftnb  biefe  Organe  fehr  öerfchieben,  tväfc 
renb  fte  bei  fehr  ungleichen  Steren  einanbet  mehr  dhnein.  Sie 
Angabe  bet  ben  oerfd)iebenen  Abteilungen  be$  £f)ierteid)g  ejgen: 
thümiid)en  $ocmenoerh«ltniffc  fdttt  mithin  ber  fpeciellen  Zoologie 
anheim,  unb  bie  ^hpfrologic  hut  nur  bie  allgemeinen  Momente 
1 berfeiben  ins  Auge  $u  faffen. 

§.  918.  Sie  ©ubftans  beS  23etbauungöorgan$  ifi  a)  auf  a- 
beffen  unterfien  33ilbungöftufe  oon  ber  Seibeömaffe  noch  nicht  ge: 

1 fchieben,  fonbern  bloß  bie  innere  gläd)e  berfeiben,  allenfalls  gleich 
f !ebcc  Oberfläche  etioaS  bichter  als  bie  übrige  ©ub|Tan$  unb  giatt, 
f iebo$  nic^t  e'3ene  Schicht  ju  trennen.  ©0  ifl  eS  bei  Gerca: 

rien,  ben  ©pongien,  ben  SSlafcnwürmern,  ben  meiflen  33oIppen 
unb  einigen  Quallen.  Siefc  $£f)iere  crfd)einen  als  bloße  23er; 
bauungSfchläuche;  unb  wenn  bie  <pof)ten  bei  »erhdltnißmäßiger 
?dnge  eng  ftnb,  fo  geigen  fte  ftch  als  bloße  binnen  in  ber  SeU 
beSmaffe.  b)  23ei  ben  meiflen  Snfufotien,  Suaden  unb  ©nto;  b. 

SSurbadjg  ^ffotogie  VI.  o 
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joen,  fo  tt>tc  bei  einigen  ^pofppen,  bei  ©chin  obermen,  SttolIuöPen, 
©lieber:  unb  SBirbeltf)ieren  befielt  bie  fffianbung  ber  23erbauung$= 
f)6f)te  auö  einer  eigenen  Membran,  meiere  ben  ©egenfafc  jur 
äußern  Jpaut  bilbet,  inbem  ffe  be$  Stop,  ben  fte  umfaßt  unb 
einfchließt,  ftdf)  bemächtigt,  ifjn  überwältigt  unb  bie  Urfprung$= 
ffetle  bc$  S3lute$  wirb,  wafrenb  bie  äußere  Jpaut,  non  bettfußem 
wett  umgeben,  non  ben  «Stoffen  nur  berührt  voirb , um  in  eine 
mehr  bpnamifche  unb  mechanifche  SBechfelwirfung  mit  benfelben  ju 
treten,  Bwifchen  biefen  beiben  Membranen  bleibt  nun  eine  Sücfe, 
in  meiner  al$  intermebiaire  SDrgane  juerjf,  »nie  bei  ben  meijlen 
Snfufoticn,  einigen  ^Potypen,  Slualten  unb  ©ntojoen,  nur  bie 
Dnarien,  bei  weiterer  2fuöbitbung  bet  Drganifation  aber  bie  man= 
nichfaltigen  ©ebiibe  liegen,  bie  tf)eil$  baS,  wa$  an  beiben  Stachen 
aufgenommen  ift,  ju  höherer  ©ntwiefetung  bringen  (in  SSlutbilbung, 
Nutrition,  Senfation),  tfeilö  bie  fßerdup erung  beS  Innern  an 
beiben  Stachen  bewitfen  (Secretion,  Bewegung).  S5ei  ben  9Bit= 
belthieren  erlangt  bie  SDBanbung  bet  Söcrbauungöhohle  eine  höhere 
©ntwicfelung  als  eine  ber  äußern  d?aut  entfprechenbe  Schleimhaut, 
unb  laßt  [ich  gerlegen  in  eine  bichtere,  Sorm  gebenbe  3tUhaut 
(§.  785.  b.  790.  a),  »reiche  ber  eigentlichen  Seberhaut  (§.  791.  e) 
analog,  jebod)  ungleich  locferer  unb  penetrabler  ifl j unb  bie  ßot- 
tenhaut,  auch  ©djleimhaut  im  engem  Sinne  beS  2ßort$  genannt 
(§.  785.  c.  790.  a),  bie  als  ©fflore$cen$  ber  ©efdße  bem  ^)a= 
pillarfdrpet  ber  dpaut  (§.  791.  f)  entfpricht,  aber  burch  Betritt 
non  mehr  Subflanj  ju  einer  wirklichen,  ungemein  gefäßreichen 
SDZembran  auögebilbet  tfb. 

§.  919.  Sn  betreff  ber  ©eflalt  unb  jundchjl  be$  quantü 
A.  tatinen  SSerhdltniffeS  bet  gleichartigen  Steile  bemerken  wir  A)  bie 
a.  SBerfchiebenheit  bet  3at)l-  a)  SSerbauungöhdtpn  / bie  in  ihrem 
ganzen  Verlaufe  mehrfach  ftnb,  kommen  nor  bei  Spongien,  wo 
bie  jahtreichen  5D?unbungen  in  nergweigte  unb  anapmoftrenbe 
(Sandte  ftch  fortfegen,  bie  burch  bas  ©ewebe  beS  ganjen  ÄorperS 
ftch  nerbreiten;  bei  Samen,  wo  bie  non  nier  Saugmünbungen 
au$gef)enben  Sandte  in  jwei  ftch  vereinen,  bie  eütanber  parallel 
burch  ben  Körper  freh  erftreifen  unb  am  9?anbe  jebeö  ©liebeö 
burch  Duerjweige  ftch  wtbinbenj  bei  mchternSaug:  unb  £afen; 
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tvürmecn,  bei  welchen  bie  ©augmunbungen  ebenfalls  in  jwei  feit; 
tief)  öerlaufenbe,  aber  »erdjfelte  Sandle  übergeben  ; enblid)  toieüeidjt 
bei  einigen  £luallen,  j.  25.  Subota.  b)  Anfang  unb  Grnbe  ftnb  b. 
mef)tfacf)  bei  mehrern  ©cheibenquallcn,  j.  £3.  ben  Ütfnjofiomen, 
wo  bie  pon  ben  ©augmunbungen  an  ben  2frmen  beS  fogenannten 
©tielS  auSgef>enben  Sandle  ftcf>  allmahlig  Vereinen  unb  enbtich  in 
eine  centrate  23etbauungShohle  münben,  bet  wieber  eine  SD?enge 
ßandle  nach  bem  Umgreife  ber  ©chet'be  auSfchicEt.  c)  23lofj  ber  c. 
Anfang  ift  mehrfad;  bei  ben  23lafenwurmern,  wo  bie  oon  mef)= 
tern  ©augmünbungen  auSgehenben  Sandte  in  bie  gemeinfcfyaftticfye 
23erbauungSh6f)le  ftch  offnen;  bei  einigen  23anb=  unb  ©augewürs 
mern,  beten  ©augecandte  in  einen  einigen  ©tamm  ftch  üereinen; 
ferner  bei  mehrern  JHohrenquallen,  unb  bei  einigen  ©liebertfyieren, 
wie  bei  ©ipfjoflomen,  wo  bie  jwei  ©peiferofjren  in  einen  25arm 
übergehen  (9?r.  114.  IV.  ©.  67),  bei  SBan^en,  beren  ©augcanale 
in  eine  ©peiferohre  fuhren,  unb  bei  ^)f)atangien,  wo  jWei  £)ff; 
nungen  in  eine  9ttunbf)6t)te  auSgehen  (ebb.  ©.  145).  d)  33on  d. 
einet  einfachen  SDfünbung  geht  ein  mehrfaches  23erbauungSorgan 
au6  bei  ben  Sflonaben , ober  ben  eigentlichen  polpgaffrifchen  Sn= 
fuferien,  wo  aus  ber  SWunbfjotjte  eine  Sflenge  Sandle  abgehen, 
bie  ftd)  btafenformig  enbigen,  unb  bei  einigen  Sercarien,  wo  non 
einet  ©augmunbung  au«  ein  gabelförmig  geteilter  Sanat  burch 
ben  ganzen  Ädrper  ftch  erjlrecft  (9?r.  125.  ©.  245).  e)  ein  e. 
einfaches  23erbauungSorgan  fommt  fdjon  bei  mehrern  Snfufotien, 
einigen  Olafen:,  ©aug;  unb  JpaEenwutmern  unb  einigen  Duallen 
oor,  unb  ift  faft  allen  ©liebe rthieren,  unb  allen  ^Polppen,  Sd;ü 
nobermen,  SWolluSEen  unb  Sßirbelthieren  eigen.  B)  Sie  ßdnge  B. 
beS  SßerbauungSotganS  im  23erhaltniffe  ju  ber  beS  ganjen  £or= 
perS,  namentlich  ber  CeibeShdhle,  bejlimmt  mit  bie  pon  feiner 
Sage  abhängige  ©efammtform  beffelben.  f)  2Bo  eS  nicht  langer  f. 
als  bie  SeibeShohle  ifl,  hat  es  eine  gerabe  9üd)tung:  fo  bei  eini= 
gen  fogenannten  polpgaflrifdhen  Snfuforien  unb  SRdberthieren,  bei 
ben  Rippen-  unb  Otohrenquallen , bei  ben  meinen  $olppen,  2in- 
netiben,  2Irachniben  unb  Sruitaceen,  unter  ben  Snfecten  bei  ben 
Sepibopteren,  unter  ben  SttolIuSfen  bei  ©alpen,  enblich  bei  me^ 
ern  giften,  als  SobitiS,  ©pngnathuS,  gijlulatia  u.  f.  w.  Sn 
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bcn  brci  bbbcrn  Si'bierciaffen  f>at  baS  33erbauung$organ  nur  wab= 
renb  bcr  erflen  s})eriobcn  be$  ©mbrponeniebenö  eine  Doltig  gefiredte 

g.  Sage.  g)  S3ci  ettvaö  größter  Sange  macfyt  e$  eine  Ärummung, 
i-  S5.  unter  bcn  ^Poippen  bet  giujfra,  unb  unter  ben  ©ebinobetmen 
bei  ©omatuia;  ober  »erlauft  freiSformig , wie  unter  ben  Snfuforien 
bei  SSorticeitaj  ober  biegt  ftcf>  fnieformig  um,  erfl  Dom  SOiunbe 
abwärts  unb  bann  wicbet  iurucfiaufenb , wie  unter  ben  ©d)inoj 

h.  bermen  bei  ©omatuta.  h)  Mehrere  fotdber  fnieformiget  SSeugum 
gen  werben  burd)  eine  bebeutenberc  Sange  bebingt , unb  ftnb  in 
einer  unb  berfelben  $Ei)ierclafje  Derfcbieben  nicht  nur  in  ber  3af>r, 
wie  unter  ben  ©ebinobetmen  bei  £oiotburien  gweifacb  unb  bei 
©cbinuS  §ef)nfad> , fonbern  aud>  in  bcr  Siicbtung,  inbem  5.  25. 
unter  bcn  2Tnneiiben  ber  Saem  bei  ©ipuncuiuS  wecbfeiSweife  nad) 
Dorne  unb  nad)  bintot  ber  Sange  nad),  bei  ©abelia  hingegen  in 
bie  £Utere  nach  rechte  unb  (infS  ftcb  wenbet.  Unter  ben  SÖ3irbet= 

i.  tbieren  jeigen  (>auptfdcbti«^  bie  gifebe  biefe  gorm.  i)  kreisförmige 
5Binbungen  treten  unter  ben  wirbellofen  Sbieren  bei  Dielen  2tto(= 
tupfen  unb  ben  meinen  Snfecten  auf.  S3ei  gifcben  ftnb  fie  baib 
concentrifd)  unb  febeibenfotmig  gelagert,  wie  bei  Salmo  rhombeus, 
halb  fcbnedenfbrmtg,  wie  bei  spoipptcruS , baib  in  Lumpen,  wie 
bei  Cyclopterus  lumpus.  ©oicbe  fndueifdrmige  SBinbungen  wer: 

k.  ben  enbiid)  bei  ben  SSogein  unb  SDiammatien  f)ei-rfrf?cnb.  k)  Sie 
Sfleffungen  b<*f>en  gegeigt,  bajj,  wenn  auch  im  ©an$en  genommen 
bie  Sange  bcS  SSerbauungSorganS  in  ber  Sbierreibe  aufwärts  §u= 
nimmt,  bie  SDiannicbfaitigfeit  ber  SSerbditniffe  unb  bie  £abi  ber 
2fuSnabmen  grof  genug  iji,  um  bie  Sieget  fafi  aufjubeben.  Siimmt 
man  bie  Sange  beS  SeibeS  ais  1 an,  fo  iji  bie  beS  SarmcanaiS 
bei  einigen  2fnneiiben,  j.  23.  Sbaiajfema,  6,  bei  einigen  giften, 

j.  23.  ©bromiS,  5,  bei  einigen  23ogetn,  j.  23.  Mormon  frater- 
cula,  unb  beim  ßibettbiere  3.  ©ie  betragt  im  ©anjen  mehr  bei 
spflanjenftejfern,  aber  bei  ben  ©inbufern  nur  8,  bei  bcn  fleifd)= 
freffenben  ©etaceen  bagegen  12,  unb  oariirt  bei  ben  SQBieberfduern 
jwifeben  11  (beim  dpirfcfje)  unb  22  (beim  Siinbc),  bei  ben  9ia= 
gern  jwifdben  5 (bei  Snbatra)  unb  17  (beim  2fguti).  ©ie  be= 
tragt  bei  ben  SoriS  3,  beim  Sttenfcben  6,  bet  ben  Fabianen  8- 
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§.  920.  Die  £7urtli tat  äußert  ftcf>  an  bem  23erbauung$: 
organe  in  ber  SSefdhaffenhcit  ber  SSilbung  an  bcn  verfchiebenen 
$Puncten  feiner  2fu$bef)nung.  DaS  fPrincip  ihrer  Cntwicfelung 
befielt  barin,  baß  anfangs  bieS3ilbung  überall  ftd)  gleid)  iff,  unb 
bann  ungleid)  roirb  j baß  bie  an  einanbec  grdnjenben  ungleichartigen 
Steile  auf  einer  niebern  (Stufe  unmerflid)  in  einanber  übergehen, 
unb  auf  einet  hohem  fchdtfer  von  einanber  gefonbert  werben;  unb 
baß  in  aufffeigenber  (Stufenreihe  bie  3al;l  ber  gleichartigen  Steile 
abnimmt  unb  bie  ber  ungleichartigen  ftd)  mehrt.  Die  qualitative 
SSerfchicbenheit  betrifft  entweber  bie  Sange  be$  23erbauung$organg, 
ober  feine  S5reite  (§.  921  fg.).  ^n  erffetet  .Spinftcht  fleht  A)  baS  A. 
23erhdltniß  ber  Öffnung  oben  an.  a)  S3ei  einigen  niebern  $£hie=  a. 
ren  ffellt  ba$  SSerbauungSotgan  einen  Canal  bar,  ber  nach  innen 
blinb  enbigt,  unb  nach  außen  nur  eine,  ober  mehrere,  aber  gleich 
artige  Öffnungen  hat-  <5ine  fold)e  Öffnung  ifl  inbifferent,  inbem 
fte  fowof)l  ingeffiv  alö  auch  *<jejfiv  wirft,  unb  wirb  nur  a potiori 
9)?unb  genannt.  S3ei  einigen  Snfecten  fommt  im  2arven$uffanbe 
unb  bei  allen  hohotn  Spieren  in  einer  frühem  spetiobe  be$  6m: 
brponenlebenS  ein  in  ber  S3ilbung  ähnliches,  in  ber  2eben$thdtig= 
feit  aber  verfd)iebene$  Sßerhdltniß  vor,  inbem  ber  Sftunb  bie  ein= 
jige  Öffnung  beS  23erbauung$canal$  iff,  aber  nicht  jut  2fu6füh- 
rung  beS  tiberre|fe$  von  Nahrungsmitteln  bient.  %ew  wdhrenb 
be6  ganjen  2ebenS  beffehenbe  gorm  iff  ben  üNonaben,  33lafen= 
wütmern,  S5anbwürmem,  ©augwürmern,  2fctinien,  2fjferien,  fo 
wie  ben  meiffen  ^olppen  unb  Quallen  eigen,  b)  Sei  ^hieccn,  b. 
beren  33erbauungSotgan  überhaupt  ober  in  feinem  Anhänge  gefdß= 
artig  ift , ftnben  ftch  zuweilen  außer  bem  9J?unbe  nod)  mehrere 
Öffnungen,-  namentlich  bei  einigen  <Saugwürmern  unb  Sftebufen; 
ba  aber  biefe  Spiere  bie  unverbaulichen , grobem  Überreffe  ihrer 
Nahrung  offenbar  burch  ben  SWunb  auSffoßen,  fo  iff  eS  jweifel* 
haft,  ob  foldhe  Öffnungen  wirf  liehe  Elfter  finb  ober  nur  jut  2(uS: 
fuhrung  fecemirter  ©dfte  bienen,  ©o  iff  eS  auch  ungewiß,  ob 
ber  bei  einigen  Dfippenquallen,  j.  33.  33eroe,  aus  bet  SSerbauungS: 
hohle  nach  hinten  gehenbe  unb  bafelbff  ftch  offnenbe  Canal,  nicht 
bloß  jum  Durchffcomen  beS  SBafferS  bient.  SSejftmmtcr  fcheinen 
bei  ben  ©pongien  bie  großem  Öffnungen  ber  anaffomoftrenben 
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S3ecbauungScandle  jum  tfuöjlofien  oon  Äotf)  ju  bienen.  2Bo  bec 
SSecbauungöcanal  ben  2eib  butd)bcid)t  unb  einen  Sutdjgang  butd) 
benfetben  bilbet,  tritt  ber  ©cgenfafc  auf  jwifcben  bem  ingeftioen, 
mef)c  auf  baö  animale  £cben,  namentlich  auf  ©mpftnbung  bejo= 
genen  unb  mit  ©inneöorganen  in  näherer  33erbinbung  |tef)enben 
SWunbe,  unb  bem  egeffioen  2fftec , bec  oerbdttnijjmdfjig  mefjc  reine 
33ewegungöfcaft  beft'^t,  unb  in  bec  Ütdfje  anberec  egeftibec,  fo  rote 
auf  33ewegung  ober  2)?ed)ani$mug  ftdj  bejiebenbec  Drgane  liegt. 
6c  münbet  aber  auf  einec  niebecn  ©tufe  noch  gemeinfcbaftlid) 
mit  bem  SSflunbe,  wie  unter  ben  Snfuforien  bei  ben  SSocticellen 
in  einec  unb  becfelben  ©rube,  ober  bei  ben  ©alpen  in  bec  ge= 
metnfd)aftlid)en  5DZunb  = unb  2ftf>mungöt>6f)le  (§.  966.  a).  2Bie 
bfefe  $otm  bucd>  einen  freiöformigen  Verlauf  beö  33erbauungSca: 
na(S  ju©tanbe  fommt,  fo  ftnbet  ein  df>nltcf)eö  33erbdltnijj  ©tatt, 
wo  bec  2fftec  unfern  be$  5DZunbe$  liegt,  wie  gundc^fj  unter  ben 
^Polppen  bei  glufira;  bann  am  dpalfe  bei  ben  meifien  ©afteropo; 
ben,  unb  einigen  Tlnneliben,  j.  35.  ©ipunculuS;  ferner  an  ber; 
felben  untern  gldcfye,  wie  unter  ben  Snfuforien  bei  ^3aramecien, 
ober  an  ber  hintern  g'lddje  bei  unten  liegenbem  SDZunbe,  wie  bei 
anbern  Snfuforien,  j.  33.  SSucfarien,  ober  umgefebrt  an  ber  um 
tern  Slddje  bei  oorn  liegenbem  SDZunbe,  wie  bei  ©Rollen  unb 
anbern  Sifdjen,  wo  bec  ©cfywanj  al$  ^ortfegung  ber  SGBtrbelfdule 
ber  9vumpff)of)(e  feinen  9iaum  gefiatfet,  ftd)  nad)  hinten  auSju* 
breiten.  2lm  befiimmteffen  fpridjt  ftd),  befonbetä  bei  cplinbrifdjec 
$ötm  be3  9Zumpf$,  bec©egenfa&  au$,  wo  ber  Elfter  am  ^intern, 
wie  ber  SWunb  am  oorbern  ©nbe  be$  $crper$  liegt,  wie  bie$ 
fd)on  bei  einigen  Snfuforien,  j.  35.  ben  Sidbertfjicren,  einigen 
^olppen,  j.  33.  Subularien,  2fcepf>a(en , j.  35.  9)profoma,  t>ot* 
fommt,  ben  9?ematoibeen,  ben  meijfen  2fnneliben,  ben  eigentlichen 
®liebertf)ieren,  gifdjen  unb  Amphibien,  ofjne  2fu$naf)me  aber  ben 
bcei  f)6f)ern  dlaffen  bec  Sßirbeltbiere  eigen  iff.  2Bie  wenig  aber 
ba$  2agenoerl)dttnif  mit  bet  übrigen  £)rganifation  in  einem  we= 
fentlidjen  33erl)dltniffe  fief)t,  jeigt  baö  35eifpiel  bec  ©eeigel,  beren 
5D?unb  in  ber  SD2itte  ber  untern  Sldd)e,  bec  Elfter  aber  bei  ©cu= 
tella  in  beffen  DZabe,  bei  ©palanguö  am  9?anbe,  unb  bei  6cf)inu$ 
B.  in  bec  SOZitte  bec  obetn  $lddbe  ftef>t.  B)  Sa3  SSerbauungäorgan 
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jecfdttt  in  Ableitungen , inbem  e$  an  einjefoen  Stellen  feinet 
£dnge  eine  bemerflicbe  SSerdnberung  feines  iDurd^mefferS  erfahrt, 
namentlid)  ©^Weiterungen  bitbet,  in  wetten  bie  aufgenommenen 
S^abrunglmittel  fid;  fammetn  unb  tangere  3eit  oet'treilen  fonnen. 
23errottftdnbigt  wirb  eine  fo(d)e  Abteilung  baburd;,  bajj  an  bec 
©rdnje  einer  engem  unb  weitem  Streife  eine  f'tappenformige  ©im 
fdjnurung  fidt>  finbet;  bajj  ferner  baS  ©etrebe  einen  anbern  ©b^ 
raütec  annimmt,  eigene  SeccetionSorgane  einmttaben  unb  bet  Am 
an  bec  23erbauung  befonberö  ftd;  artet;  bajj  enbtid)  auch  bie 
Dichtung  ftd)  anbert,  unb  baS  eine  Stucf  mit  bem  anbern  einen 
SÖBinfet  bitbet.  £5iefe  rerftbiebenen  9)?erfmate  fommen  aber  nur 
auf  ben  hohem  Stufen  bec  $£f)iecreif)e  vereint  roc,  unb  ftnb  bes 
fonberS  bei  ben  SSicbettofen  fo  rereinjett,  bajj  eS  mijjttcb  ift,  bie 
einzelnen  Ableitungen  \)kt  nach  ber  Analogie  bec  SSirbettbiere 
ju  beftimmen;  benn,  abgefef)en  rott  ber  s3treibeutigbeit  beö  2T>urc^= 
mefferS  unb  bec  Settenbeit  bec  Etappen,  ift  fetbft  bie  ©inrnum 
bung  bec  SeccetionSorgane  unb  bie  SSefonberbeit  bec  gunction 
nidjt  an  eine  beftimmte  Ableitung  gebunben:  bie  ßebec  j.  23. 
münbet  bet  ben  meiften  ©afteropoben  in  ben  Sftagen,  bei  einigen 
in  ben  £>arm,  unb  bei  anbern  fetbft  in  bie  Speiferobre,  bei  ben 
Snfecten  bitbet  ftdb  ber  ©bptuS  febon  in  bec  eptinbrifeben  ©rweü 
tccung  beS  23erbauungScanalS,  bie  mir  als  CO?agen  anerfennen 
muffen,  weit,  trenn  man  ft'e  fuc  ein  Suobenum  batten  wollte, 
manchen  Snfectett  ber  5D?agen  ganj  fehlen  trurbe.  Unb  wietrobl 
im  ©anjen  genommen  bie  nicht  in  bec  £dnge  beS  23etbauungS: 

icanatS  gelegenen,  fonbern  feit(id)  bon  ihm  auSgebenben,  atfo  nicht 
Sur  notbtrenbigen  Sahn  bec  Nahrungsmittel  gehörigen  ©rtx>eite= 
rungen  unb  23erengerungen  (§.  922.)  nur  als  Anbdngfet  ju  be; 
tradften  ftnb,  fo  nahem  fte  ftdb  bod)  biStreiten  ben  Abtbeitungen 
unb  geben  in  fie  über,  fo  bajj  bie  ©rdnje  jtrifeben  beiben  um 
ftd;et  wirb.  c)  £>bne  alte  beuttiche  unb  befiimmte  Abtbeitung  ec;  c. 
fdbeint  bec  93erbauungScanat  unter  ben  SEh^en  ohne  Aftec  als  ein 
gleidjformigec  Scbtaucb  bei  ben  meiften  *))otppen,  trenn  audb  bei 
einigen,  j.  23.  ft)ennatu(a,  fein  rerengertec  ©ingang  eine  Speife; 
rohre  anbeutet;  ober  als  ein  gleichförmiges  ©cfdft , trie  bei  ben 
23anbwürmem,  tro  er  bei  einigen  an  ben  einzelnen  ©liebem  ©r; 
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Weiterungen  bitbet,  bie  ats  Otubimente  üon  mebrfadjen  SWagen 
angefefjen  werben  Ernten.  Unter  ben  wirbeitofen  STfjteren  mit 
2tfter  ift  bat  SScrbauungtorgan  (;nuftg  ein  gteict?formigec  Canal: 
fo  unter  ben  Snfuforien  bei  SSorticelten  unb  anbern,  bie  wegen 
bec  mehrfachen  Anhänge  (§.922.  A)  ju  ben  potpgafirifeben  (§.919.  d) 
geja^rt  werben,  unter  ben  Cdjinobetmen  bei  Ccbinut,  unter  ben 
2fcepbaten  bei  ©atpa,  unter  ben  25racf;iopoben  bei  Üinguta,  unter  ben 
9?em«toibcen  bei  gftaria,  unter  ben  tfnnetiben  bei  We ceiö,  unter  ben 
2(tacbniben  beim  ©corpion,  unter  ben  Crujlaceen  bei  Snitcut.  Unter 
ben  SBirbettfjieren  fommt  fotebe  ©teidtformigfeit  noch  bei  mebrern  gU 
fdjen,  j.  23.  Cobitit,  unb  im  ©anjen  genommen  bei  ben  ©drangen 
oor.  d)  3ucrft  fdjeibet  ff d)  bat  33erbauungtorgan  in  einen  teitenben 
(Janat,  bet  nad;  Sftaafigabe  bet  Conftjfenj  ber  Nahrung  ©äuge; 
robre  ober  ©peiferofjre  ifi,  unb  ein  in  gorm  einer  SStafe  ober 
eineö  ©aefet  erweitertet  btinbet  Grnbe,  in  wetebem  bie  iöerbauung 
»or  ftd>  gefjt,  unb  wettet  man  Sföagen  nennt.  Siet  iff  ber 
SaU  bei  ben  83tafenwürmern,  wo  bie  teitenben  Sandte  ©augtbbren 
finb  unb  in  bie  att  Sftagen  51t  betradjtenbe  2eibett)6t)te  münben; 
bei  ben  2J?onaben,  wo  bie  in  ber  2ftunbt)6f)te  ihren  Anfang  net)= 
menben  ©peiferobren  in  eben  fo  oiete  SOJagenfdcfe  übergeben;  bei 
ben  2fctinien  unb  2ffterien,  wo  nur  eine  einzige  furje  ©pet'feröbre 
mit  bem  facffbtmigen  Sftagen  enbet;  unb  bei  ben  meiffen  SHuatten, 
wo  leitetet  ben  33oben  batb  oon  mebrern  ©augtbbren,  batb  oon 
einer  einzigen  ©peiferobte  bitbet.  e)  SOBo  ein  Elfter  oorbanben  ift, 
fommt  ein  Sarm  bin^u.  Ser  Sftagen  namticb,  att  biejenige  ©t= 
Weiterung,  wetebe  burd)  ihre  ©erdumigfeit  ffdb  autjeiebnet,  unb 
in  weteber  bie  9?abrungtmittet  mehr  ober  weniger  oon  ihrem  ei; 
gentbumticben  (^barafter  oertieren,  febeibet  bat  SSerbauungtorgan 
in  jwei  cptinbrifdjc  Sbeite:  bie  nach  bem  Sftunbe  ju  tiegenbe 
©peife:  ober  ©augetobre,  in  weteber  bie  9?abrungtmittet  fdjnetter 
burcbgefubrt  unb  in  ihrem  2tutfeben  nicht  wefenttid)  oeranbert 
werben,  unb  ben  nach  bem  2ffter  fubrenben,  bie  Umwanbtung  ber 
92abrungtmittet  fortfe&enben  Sarm.  SBo  teuerer  in  feinet  ganzen 
£dnge  nach  gleichförmig  ifi,  erfd;cint  biefe  gotrn  am  reinjten:  fo 
S5.  unter  ben  Snfuforien  bei  einigen  Oidbertbieren,  unter  ben 
ßebinobermen  bei  #ototburien,  unter  ben  9?ematoibeen  bei  2föca- 
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ti$,  unter  ben  2(nnetiben  bet  Sumbricua,  ferner  bet  bcn  meinen 
SSflotluafen  unb  Grufiaceen,  unb  einigen  Snfectcn;  enbtt'd)  bei  mei)j 
rern  giften,  3.  58.  ©ilurua,  unter  ben  85atracf)iern  bei  ©iren, 
unter  ben  ©djilbfroten  bei  (5mt;a,  unb  unter  ben  ©dugetf)ieten 
bei  ben  fleifcfyfreffenben  Gietaceen,  ben  meinen  glebermdufen,  SWa; 
nia  unb  58rabppua.  f)  2tuf  einet  t)ot)ern  ©tufe  fommt  enbtich 
nod;  eine  Sfjeitung  bca  Sarma  ^inju,  fo  baj$  bet  einer  fcfydtfetn 
33egrdtt3ung  bca  SO?agenö  baa  SSerbauungöorgan  in  brci  2Tbfchnitte 
gerfdltt.  9?immt  man  bie  SSerdnberungen  bea  S^urd^mcfferö  ala 
Slfjeitungöprincip  an,  fo  beginnt  jeber  2fbfcf>nitt  mit  einer  Grrtrei: 
terung,  unb  ber  erftc  begreift  SD?unbf>6f)be  unb  ©peiferohre,  ber 
jtoeite  Stagen  unb  Sunnbatm,  bet  britte  58linbbarm  unb  Sicf= 
barm;  unb  biefe  tfnftcht  betätigt  ft d)  befonberö  babutch,  bafj  fte 
bie  Steile,  in  tbelchen  bie  Sßerbamtng  ihren  eigentlichen  ©ig  f )at, 
tm  3 »eiten  2fbfcf)nitte  3ufammenffellt.  Snbefjen  ijl  bie  SBeranbe* 
rung  bea  Sutchmeffeta  weniger  begeidjnenb , ata  bie  ©Reibung 
burch  Etappen.  hiernach  etfennen  roit  mit  5Katf)£e  einen  erjlen 
3lbfd)nitt  an,  bet  ata  2J?unbbatm  ben  £D?agen  mit  in  ftd)  begreift 
unb  bon  ben  Sippen  bia  3ur  spfortnerftappe  reicht;  barauf  folgt 
ber  5/?ittelbarm,  ber  gvoifchen  ber  *Pfortnerflappe  unb  bet  ©rimms 
barmflappe  tiegt;  bon  legte  rer  aber  bia  3um  2ffter  reicht  ber  2tf; 
terbarm.  Sie  23erbauung  wirb  im  Sftunbbarme  ftufenweife  bot^ 
bereitet  (benn  eine  anbcre  Function  fommt  bem  Sftagen  nicht  3u), 
im  5J?ittelbarme  gan3  eigentlich  3U  ©tanbe  gebracht  unb  im  2ff; 
terbarme  bcenbigt.  Set  9)?unbbarm  in  feiner  gan3en  2fuabehnung 
l;at  bie  meiften  Serben,  unb  gn?ar  dpirnnerben,  unb  fielet  baburch 
mit  bem  ©efammtleben , üorguglt'ch  aber  mit  bejjen  animaler 
©eite,  in  ber  innigften  Ziehung;  bet  fKittelbarm  hat  nur 
Diumpfnetben,  ijl  bagegen  an  33lutgefafjen  am  reichten,  unb  geigt 
bie  pdanjtiche  Sebenathdtigfeit  am  reinften;  im  2ifterbarme  nimmt 
bica  SSerhdltnijj  allmdhtig  ab,  bia  gegen  fein  @nbe  hin  Serben 
bom  Grnbtgeile  bea  Oiücfenmarfa  hin3utreten  unb  bie  S3ewegunga= 
traft  sur  ©geflion  borgen^.  Sebem  21bfchnitte  ifl  in  feinem 
Anfänge  ein  ©ecretionaorgan  beigegeben:  bem  Sttunbbarme  ber 
■Srcia  bet  ©peichelbrufen,  bem  2>?itte£barme  baa  ^anfreaa,  bem 
Erbarme  ber  2Burmfortfag.  tfufetbem  berbinbet  ftch  mit  jebem 
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tfbfchnitte  «in  juc  gefammten  SSlutbflbung  in  ndf>ecec  S3ejief)ung 
ftehenbed  £5rgan:  mit  bem  Sflunbbarme  baö  2(thmungSorgan  ; mit 
bem  €D?ittetbacmc  bie  Seher,  beten  2tu$fcheibung$probuct  mit  auf 
bie  Sßerbauung  eimricft  j mit  bem  2Cftecbarme  bie^parni  unb^tu; 
gungdorgane.  S3eim  Qflenfdhen  ift  ba$  SSerhaltnif  ungefaßt  fo, 
bafj,  wenn  bie  Sange  beö  Sttunbbarmö  atö  l angenommen  wirb, 
bie  beö  SSTJittetbacmö  8,  unb  bie  beö  2tfterbarmö  2 betragt.  — 
£)ec  3)?agen  ift  auf  ben  niebetn  ©tufen  nur  eine  erweiterte  ©teile 
beö  -tßerbauungdcanatö;  unb  fo  ift  er  aud)  bei  ben  meiften  giften 
noch  cplinbrifd)  unb  befonberS  nur  burd)  bie  33efchaffenheit  feineö 
©ewebeö  oon  ber  ©pefferohre  üerfdbieben  j bocf?  erlangt  er  bei  eirti= 
gen  fd?on  eine  feitlidbe  Erweiterung  ober  einen  fogenannten  biinben 
©acf.  Snt  ©anjen  genommen  ift  er  erjl  bei  SSogetn  unb  9)?a m= 
malien  beftimmter  gegen  bie  ©peiferohre  abgegrdn$t,  fo  bajj  er 
hier  immer  mehr  einen  redeten  SQBinfel  mit  betfelben  hübet.  Sad 
Enbffücf  bed  Sarmd  ift  fdjon  bei  einigen  2tnneliben  unb  2tradh= 
niben,  befonberd  aber  bei  ben  meiften  Snfecten,  erweitert,  fo  bajj 
man  ed  atd  2ffterbarm  00m  SÄitteibarme  unterfcfyeibcn  bann-  S5ei 
ben  Snfecten  ift  biefed  Enbftücf  gewöhnlich  fehr  furj,  bisweiten 
burd)  eine  Einfchnurung  00m  9)iittelbarme  abgegrdnjt,  ober  aud) 
burd)  ein  tangeres,  mdjjtg  erweitertes  2tnfangd|tucf  (einen  fogenannten 
©rimmbarm)  mittelbar  mit  ü)m  jufammenhdngenb.  Sie  ©chei: 
bung  bed  Ttfterbarmd  wirb  bei  gifdjen  meift  nur  burd)  Erweite^ 
tung  bejeidjnet.  Sad  Sßerhdltnifj  ber  Sange  beiber  2(bfchnitte  beS 
Sarmd  ift  ju  fdjwanfenb,  ald  bajj  einiges  ©ewicfyt  barauf  ju  Ie= 
gen  wäre:  fo  ijf  ber  Siefbarm  beim  breiigen  ©traujje  fünf: 
ma()t  furjer  atS"^  ber  Sunnbarm,  beim  ^wei^igen  aber  tanger 
ald  biefer;  er  ift  bei  ben  Kinbern  fünfmal)!  fürjet,  beim  Äameele 
aber  beinahe  eben  fo  lang  atS  ber  Sunnbarm;  beim  9?ilpferbe  ift 
er  jwbtfmahl  fürder,  beim  Saman  aber  non  jiemtich  gleicher 
C.  Sange  u.  f.  w.  C)  ^Zod)  ift  bie  SJeroielfadjung  bed  tagend  ju 
erwähnen,  bei  welcher  bie  ber  Sange  nad)  auf  einanber  folgenben 
mehrfachen  Stagen  üon  ber  Sheilung  eines  einigen  in  oerfcfyiebne 
Kammern  ju  unterfdjeiben  ftnb.  Eine  Ztnbeutung  mehrfacher 
9)Zagen  ftnbet  ftd)  bei  einigen  Snfuforien,  wo  ber  $ßerbauungd= 
canal  abwedhfelnb  erweitert  unb  verengt  ifl,  5-  83-  bei  ©tentor, 
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unb  bei  einigen  21nnetiben,  }.  23.  ^Blutegeln,  wo  ba$  erweiterte 
©tui £ butd)  (Sinftnurungen  in  mehrere  auf  einanber  fotgenbc 
Reifen  geteilt  ifi;  bei  bcn  ©teibenquallen  hingegen  geht  bie  ge= 
meinfame  SD?agenf)bi)(e  in  betriebene  Kammern  aus.  23ci  man= 
d)en  Spieren  folgt  auf  einen  bünnhdutigen , mehr  fecernirenben 
Stagen  ein  mehr  muSculofet,  mit  ftwietigem  Gipithelium  ober 
Unartigen  2i)ei(en:  fo  bei  meutern  ©aßetopoben,  §.  $8.  Aplpften, 
wo  ber  mit  jahnartigen  Seiten  bewaffnete  jweite  Sftagen  wies 
berum  in  einen  muSculofen  unb  einen  bünnhdutigen  £f)ei(  jer* 
fallt}  bei  einigen  Anneliben,  j.  23.  Amphitriten,  unb  bei  ben  23os 
geln  mit  Aufnahme  ber  Siauboogel,  am  ftdrffien  aber  entwidelt 
bei  ben  fornerfreffenben  23ogeln.  Umgefeljrt  folgt  bei  anbern 
Stieren  auf  einen  muöculofen,  jum  Steil  bewaffneten  2D?agen 
einer,  in  welchem  bie  ©djleimfjaut  unb  beren  ©ecretion  uberwiegt. 
£>ie$  ifi  ber  galt  unter  ben  2)?otlu$fien  bei  ben  ©ephalopoben, 
unter  ben  Snfecten  bei  ben  harte  Nahrung  ju  ftcf>  neljmenben 
Orthopteren,  -Dieuropteren  unb  Oiaubfdfern.  25af)trt  gehören  ferner 
unter  ben  ©dugethieren  bie  fleiftfreffenben  Gtetaceen  unb  bie  2ßies 
bereuter,  wo  bet  mit  einer  bicfetn  Sfluäbethaut  unb  jidtferem 
Grpithelium  oerfehene  SDiagen  fit  wieberum  theilt.  23ei  ben  leg* 
tern  namentlich  jerfallt  biefet  erfie  50?agen  in  brei  Abteilungen, 
welche  fdmmtlich  mit  ber  ©peiferohre  in  offenem  ^ufammenhange 
flehen:  ben  hänfen  (2Banfl),  bet  nur  mit  Papillen  oerfehen  iß} 
ben  Üiehmagen  ($aube),  an  welchem  hereintagenbe,  ftch  butt3 
freujenbe,  niebeige  gatten  ein  9?et*  mit  oieledigen  haften  bars 
fiellen}  unb  ben  23tdttermagen  (23ud;,  ^faltet,  £ofer),  beffen  brei= 
tere  galten  einanber  parallel  liegen,  unb  welcher  in  ben  eigentti; 
chen  jweiten  Stagen,  ben  Sabmagen,  fuhrt,  beffen  ©chteimhaut 
oon  folgen  Grinßülpungen  frei  iß.  ßnblich  jeigt  ftch  not  bet 
©egenfaij  jwifchen  bem  SJlunbtheile  unb  bem  ^fortnertheite  in 
einet  leidsten  Sinfdjnürung  bajwiften,  wie  bei  einigen  lagern, 
ober  barin,  bafj  j.  23.  beim  ^Pfetbe  ber  erjlere  Sf >eil  ein  ßatfeS 
ßpithelium,  unb  ber  teuere  eine  weite  ©tleimhaut  hat.  Snbefj 
ijl  ber  spfortnertheil  meift  aut  muScutdfer,  fo  wie  gefäßreicher 
unb  ßdtfet  fecerntrenb. 
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§.  921.  Sie  qualifatfoe  SSerfdjiebenheit  beS  SBerbauungSot: 
ganö  in  bec  Simenftoit  bec83reite  befielt  barin,  baf  bie  auf  ben 
niebern  Stufen  glatte  2öanbuttg  nad)  innen  ober  nach  aufen  oon 
ber  ©bene  abtocidfjt.  Surd)  bie  ©infHtlpungen  wirb  tf>ei(ö  bie 
feccrnirenbe,  oerbauenbe  unb  einfaugenbe  gidche  oergröfert,  fo  wie  - 
in  bie  SRaffe  ber  aufgenommenen  Sprung  cingetaucht  unb  in 
innigere  S5erui)tung  mit  berfelben  gebracht,  tifeils  eine  ftbgräniung 
bewirft,  unb  bet  Surdjgang  bec  Nahrungsmittel  regutict.  a)  Sie 
Rotten  (§.  /S5.  f.  790.  c)  ftnb  bei  witbellofen  Spieren  nicht  ju 
ftnbcn,  bei  gifchen  unb  2fmpf>ibien  fpatfam  unb  Kein,  bei  936= 
gein  unb  befonberS  bei  N?ammalien  jahlreicher  unb  großer : beim 
SNenfdjen  jdf)(t  man  ihrer  auf  einen  £iuabraf$otr  im  Sunnbarm 
ungefähr  4000.  Sh«  formen  ftnb  fe£)t  t>erfcf>t'eben , unb  wenn 
auch  &et  f«bec  Shiergattung  eine  £auptform  t>orf)errfcf>t,  fo  ftnb 
hoch  gewöhnlich  noch  anbere  baneben;  fo  ft'nben  ftch  öfters  auch 
Rotten  an  einer  Stelle  beS  SSerbauungScanalS,  wo  fte  bei  nahe 
üerwanbten  gieren  fehlen,  b)  galten  fommen  fd)on  bei  einigen 
Quallen,  2lctinien,  NtolluSfen,  Nematoibeen,  Tfnneliben  unb  3n= 
fecten  öot;  laufen  bei  ben  giften  unb  jum  Sheil  auch  bei  ben 
Amphibien  meifl  in  bec  Sänge  beS  SSecbauungScanalS,  hin  unb 
wiebec  fchräge,  fo  baf  fte  oft  ein  Nehwerf  bilben,  bei  einigen 
auch  fpiralförmig ; bei  ben  SNammalien,  namentlich  beim  $Nen= 
fchen,  ftnb  fte  in  bec  Speiferöhre  longttubinal,  im  SNagen  fpar= 
fam  unb  unregelmäfig , im  SDlittelbarme  gucrlaufenb,  einanbec 
parallel  unb  jahlreidh,  unb  im  Tfftcrbarme  fparfamer  unb  Keiner. 

Sie  meijten  entgehen  baburch,  baf  baS  oon  ber  NluSfelhaut  ge= 
bilbete  Nohr  nid)t  benfelben  Sutdhmefjec  wie  baS  ber  Sd;leimhaut 
hat:  ifl  eS  fücjet,  fo  entfielen  Sluetfalten,  ifl  eS  enger,  fo  giebt 
eS  Sängenfalten ; einige  aber  ftnb  einfache  2luSwüchfe  ber  Schleim: 
haut,  bie  leiflenförmig  hcr0°rr«9en.  Manche,  namentlich  bie 
iQuerfalten,  begehen  aus  beiben  Sdhichten  ber  Sdjleimhauf;  an= 
bere  blof  aus  bec  ©efäffdjicht  ober  bec  fogenannten  Bottenhaut. 

Sie  SDTuöSelhaut  bec  Speiferöhre  unb  beS  2J?agenS  ifl  auch  int 
ruhenben  Buftanbe  mehr  jufammengejogen,  als  bie  ©röfe  ihrer 
gläche  eigentlich  beträgt,  unb  bringt  baburch  galten  bec  Sd)£eim= 
haut  h*wor,  welche  bei  ber  2fuSbehnung  burch  Nahrungsmittel 
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oerfd)winben.  c)  (Sine  «Klappe  entfielt,  trenn  eine  gälte  ber 
@d)(eimi)aut  9iingmuSfein  entsaft.  2fm  weitejlen  in  ber  Stier* 
reif)e  öerbreitet  ftnb  bie  frei  bcweglid;en  (Singangöftappen , bic 
Sippen,  unb  bie  meijl  nur  eine  ringförmige  SSerengerung  barftei: 
lenbe  2fuSgangSfiappe,  ber  2ffter.  Die  innern  klappen  ragen 
mefw  ober  weniger  fdjrdge  in  ben  SSerbauungScanai  herein,  fo  bap 
fie  bie  9iirf;tung  ber  in  bemfelben  ju  bewegenben  SfatrungSmittel 
befiimmen,  unb  ftnben  ftd;  befonberö  nur  auf  ben  f)of)ern  (Stufen 
ber  SLf>ierreif>e.  DaS  ©aumenfegei  iji  etff  bei  bem  Sftenften 
twllflanbig  auSgebiibet,  inbem  eS  bei  ben  2fffen  nur  ein  fieineS, 
bei  ben  SD?af iö  unb  ben  übrigen  (Saugetieren  gar  fein  eigene 
lite$  Bapfd^cn  l;at,  unb  bei  ben  93ogein  gdnjlid)  fef)lt,  wenn 
man  nid;t  bie  unbewegten  (Störungen  an  trer  ^intern  9?afen: 
offnung  für  ein  ^ubiment  beffelben  anfefyen  will.  (Sin  foWjeS  ifi 
aber  bie  ftmaie  gatte  awiften  Süttunb  5 unb  9?acf)enf)ol)te  bei  xmi)- 
rern  giften,  unb  bic  etwas  breitere  beim  .ftrofobii.  (Sben  fo  ijl 
bie  ^fortnerfiappe  erjl  bei  ben  SOlammalien  tjolljldnbigct  ents 
wiefeit}  unb  eine  Äiappe  jwiften  SDlittelbarm  unb  2ffterbarm,  bie 
fogenannte  ©rimmbarmfiappc,  ifl  bei  einigen  3nfecten  angebeutet, 
fommt  nur  bei  wenigen  giften  ror,  fefjlt  ferner  bei  ben  meiflen 
2fmpf)ibien,  fo  wie  aut  &ei  einigen  (Saugetieren,  namentlit 
fleiftfreffenben. 

§.  922.  58ei  ben  ^oippen,  wo  ber  SSerbauungScanal  feine 
von  ber  SeibeSmajfe  rerftiebene  SBanbung  f)at  (§.  918.  a),  ijl 
bie  S3i(bung  ron  2fuSjfüIpungen  eine  gorm  ber  Beugung:  ba 
ndmit't  baS  ganje  Stier  nittS  als  ein  inbimbuettet  3}erbauungS: 
canai  ijl,  fo  giebt  aut  jebeS  £inauSgef)en  beS  Settern  über  feine 
©rangen  ein  neues  Snbioibuum,  wdf)renb  eS,  wo  bic  S3erbauung 
ein  eigenes  £>rgan  gewonnen  f>at,  als  eine  2Cu$ftülpung  ron  bt*e= 
fern  bejlef)t.  <Solte  2fuSflülpungen  ber  SSerbauungSwanb  ftnb  faß 
allgemein,  unb  fonnen  entweber  als  93ef)dlter  ber  9Zai)tung  bienen, 
inbem  fie  a(S  feittite  2fblenfungen  biefe  aufnefymen  unb  eine  ßeit 
lang  juruef fjalten , jumafyl  wenn  if>r  bltnbeS  (Snbe  etwas  erweitert 
itf>  obcc  f«  ^nnen  neben  biefer  metaniften  SBirfung  aut  eine 
umwanbelnbe  Äraft  auSuben  unb  eine  Sßergtopetung  ber  rer= 
bauenben  tfldte  barflellen}  ober  fte  fonnen,  wenn  fie  51t  eng  ftnb. 
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um  Dahrung  aufeunehmen,  eine  gleiche  wie  baS  übrige 

SerbauungSorgan  in  beffen  >^)oi)le  ergiefjen,  alfo  bie  fecernicenbe 
Süidje  bcffelben  oergtpfjern;  ober  eine  eigentümliche  SlüfffgEeit  bil* 
ben,  mithin  ein  bem  SerbauungScanale  beigegebenes  befonbeteS 
^ecretionSorgan  abgeben;  ober  enblid),  wenn  ft'e  »erhdltnijjmdfng 
»eit  butch  ben  Seib  ftdE>  erftreden,  baS  fProbuct  ber  Verbauung 
A.  ben  oerfchiebenen  ju  erndhrenben  Shctfcn  juführen.  A)  Sei  ben 
niebern  Shieren  fdheinen  ft'e  inbiffecent  gu  fein,  unb  mehrere  btefec 
a-  oerfchiebenen  Schiebungen  in  [ich  $u  oereinigen.  a)  ©0  mag  bie« 
ber  §all  fein,  wo  bie  2EuSftü(pungen  bei  einer  gewiffen  Sange  ober 
CKehrjahl  einen  ähnlichen  Sürchmeffet  wie  ber  SerbauungScanal 
felbfi  liefet  in  feiner  gefdfjartigen  Sorm  fd)idt  bei  mef)* 

rern  Saugs  unb  .£)aEenwücmern  unb  bei  fplanatien  Zweige  nach 
oerfchiebenen  Dichtungen  aus,  treidle  fowohl  bie  flüfftge  Dahrung 
aufnehmen,  als  auch  ben  burch  bie  Serbauung  gewonnenen  Stl= 
bungSfaft  leiten  Eonnen.  Sei  Sorticellen  unb  anbern  polpgajtrifd) 
genannten  Snfuforien  ift  ber  SerbauungScanal  ein  Schlauch,  ber 
in  feiner  ganjen  Sange  mit  Eculenformigen  Slinbfdcfen  befefjt  ift, 
beten  3«hl  8-  25.  fct'i  ben  fPatamecien  über  hunbert  fteigt.  Sei 
ben  tfetinien  hol  ber  Stagen  eine  Stenge  blinber  Anhänge.  Son 
bem  Stagen  ber  2lfterien  gehen  nach  oben  mehrere  Eurge  Slinbs 
fade,  feitlich  aber  fünf  $Paat  (handle  auS,  beren  jebeS  in  einem 
Strahle  ju  gwei  Sdden  ftd)  erweitert,  bie  in  eine  Stenge  feitlich 
aufftfcenber  Sddd;en  ftch  fpalten.  Sei  oielen  £Utallen  ift  ber 
Stagen  mit  einer  Stenge  Slinbbdrme  befefct,  g.  S.  bei  fPhpfalia, 
ober  in  breite  Sade  auSlaufenb,  g.  S.  bei  fPelagia.  So  hot  er 
auch  bei  einigen  gufammengefe&ten  2lScibien  blafenfdrmige  2tn= 
hange,  fdfidt  bei  mehrern  2lnneliben  feitlich  eine  Stenge  Slinbs 
barme  aus,  bie  j.  S.  bei  tfphrobite  dftig  unb  an  ihren  Grnben 
blafenformig  erweitert  ftnb,  unb  ift  bei  mehrern  Snfecten,  g.  S. 
b-  bei  DaubEdfern,  mit  Dreien  Eurjen  Slinbbdrmen  befefct.  b)  @ine 
anbere  Sorrn  ift  gegeben,  wo  oon  einer  geräumigen  SerbauungSs 
hohle  engere  handle  auSgehen.  So  fegt  ftch  bei  Dielen  fPolppen, 
5.  S.  bei  ben  Sertularien,  ber  SerbauungSfad  »on  feinem  Sos 
ben  aus  in  einen  ober  mehrere  handle  fort,  welche  burch  alle 
Bweige  beS  ^olppenftodS  ftch  oerbreiten  unb  benfelben  baS  Sers 
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bammggprobuct  ju$utheilen  fdfjetnen.  Bet  bielen  Quallen  giebt 
bet  £0?a gen  mehrere  nach  allen  9frd)fungcn  auggehenbe  Sandle  ab, 
roeldje  webet  ungeteilt  betlaufen,  wie  bei  £inea,  obet  ftch  bet* 
jweigen,  wie  bei  ben  SÄebufen,  am  SJanbe  bet  ©d?eibe  burd) 
2lnaftomofen  einen  9?ing  bilben,  gemeiniglich  aud)  batübet  hinaus 
in  bie  güfjlfdben  ftcf>  fortfefcen,  unb  theilg  bag  23erbauunggprobuct 
jum  Behufe  bet  Nutrition  ju  leiten,  tfyeilS  bie  guhlfdben  ju  be* 
ren  SEurgegcenj  unb  2lugftre<fung  ju  füllen,  theilg  einen  fytz  het= 
bortretenben  fdjarfen  ©aft  ju  fecerntren  fcheinen.  c)  2Bic  wenig 
wir  aber  aug  bet  $otm  biefet  2lnf)dngfel  auf  eine  beftimintc 
Function  berfelben  ju  fdjliefen  berechtigt  ftnb,  ergiebt  ftd>  aug  bet 
23ecfchiebenheit  berfelben  bei  übrigen^  einanber  ganj  nahe  fehenben 
Spieren:  wdhrenb  bei  ben  meiffen  ©augwürmern  bie  23erdflelun= 
gen  ben  berfcfjiebenen  Steilen  Bilbunggfaft  jujuführen  fcheinen, 
tf)eilt  ftch  ber  Berbauunggcanal  bei  einigen  £5ijlomen  nur  in  jwei 
parallele  2ffte  ohne  weitere  Berjweigungj  unb  wdhrenb  bei  bet 

2lquorea  enge  Sandle  bom  Stagen  auggeljen,  erftreden  ftch  bei 

einigen  nahe  berwanbten  Quallen,  $.  B.  3lgina,  fadformige  23er* 
langetungen  beg  Sttageng  big  junt  9?anbe  bet  ©djeibe.  25ort 
: Fann  alfo  ber  Bilbunggfaft  bie  betriebenen  2!hc^c  beg  Seibeg  et* 

j reichen , aud;  ohne  burd;  eigene  Sandle  ihnen  naher  gebracht  ju 

feinj  unb  hiet  fann  bie  berbauenbe  fadformige  2lugfiu(pung  eben 
fo  wohl  alg  ein  enger  Sanal  ben  Bilbunggfaft  (eiten.  einet 
foldjen  Leitung  fcfjeint  umgefehrt  bie  Berjwcigung  beg  23erbauungg= 
canalg  bei  ben  *pianatien  nicht  nothig  ju  fein,  ba  hierzu  23lut* 
gefafe  borl;anben  ftnb.  25ei  ben  9?ht>ffomen  nimmt  jebet  mit 
einer  offenen  Sflünbung  beginitenbe  Sanal  beg  ©tielg  wdhrenb  fei* 
neg  23erlaufg  noch  mehrere  ©eitenjwetge  auf,  unb  eg  fragt  ftch, 
ob  biefe  ebenfallg  einfaugen,  ober  eine  in  ihnen  fecernirte  $(üfftg* 
feit  juführen.  9J?an  iffc  geneigt,  2lnhdngfel  bet  23erbauunggor* 
gane  alg  ©ecretiongorgane  ju  betrachten  unb  nach  ber  ©teile  ihrer 
Stfünbung  alg  beftimmte  Analoga  bon  Organen  höherer  Sht««  i« 
bejeidjnen,  ohne  bajj  ihr  Inhalt  baju  berechtigt 5 bie  Blinbbdtmc 
am  Stagen  mehrerer  Snfecten  werben  für  bag  Analogon  beg  $an* 
freag  gehalten,  nehmen  aber  auch  ©peifebrei  auf.  5Benn  aber 
auch  genauere  Beobachtungen  9)?ancheg  in  biefem  ©ebiete  noch 
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aufhtaren  tonnen,  fo  febeint  boeb  fo  biet  gewif,  bojj  bie  t>ecfd?tc= 
benen  Functionen  t)iec  nicht  fo  fd)«rf  ju  fonbern  fmb,  wie  bei 
B-  ben  t)of)em  gieren.  B)  Jptec  etfe^einen  am  Anfänge  bet  föer= 
d-  bauungSotgane  2fuöflütpungen  atö  btofe  9?abrung6bebatter  d)  feit; 
liefy  in  ben  S3a<fentafcf)en  bei  meutern  2lffen,  ^aoianen,  £0 ?eer; 
faben  unb  lagern,  beftimmt,  aufgerafftc  S^abjcungömittet  bie  $u 
gelegener  &it  aufoubewabten  ober  in  £D?aga$ine  einjutragen,  unb 
e-  ju  ihrer  Grntteerung  mit  eigenen  Jpautmuöhetn  oerfeben;  unb  e)  in 
bem  unpaarigen  Äebtfache  einiger  S3oget,  namentlich  beö  ^elihanS, 
ber,  00m  Untertiefer  berabbdngenb,  oon  ben  »erklungenen  9?ab- 
rungSmittetn  bebeutenb  auögebebnt , unb  bureb  einen  eigenen 
Sttuäfet,  unterfiu|t  bon  einem  an  beffen  aujjerer  gtacbe  tiegenben 
c-  etaflifcben  ©ewebe,  entleert  wirb.  C)  gut  Verbauung  bienenbe 
**  2fu3ftutpungen  fmb  f)  biejenigen,  tnetebe  bie  9?abrung6mittet  baju 
borbereiten  unb  an  bet  ©peiferobre  ihren  ©t’h  ba^n*  @in  foC= 
dber  Äropf  iffc  ber  Sttebrjabt  ber  23oget  gemein,  bei  ben  fornen 
freffenben  oorjugtidb  entwiefett,  liegt  am  untern  Sb^e  be$  £alfeS 
unb  fecernirt  eine  Fiuffigfeit,  in  wetdjer  bie  aufgenommene  9?ab: 
tung  erweicht  wirb  unb  aufquittt.  S3ei  ben  Sagraubbogetn  bitbet 
et  mehr  eine  erweiterte  ©teile  ber  ©peiferobte  at3  eine  wirhticbe 
21u3fiutpung;  unb  ein  gleichet  Übergang  ber  einen  Form  in  bie 
anbere  ftnbet  ftcb  bei  ben  witbellofen  Sbieren,  at$  ben  Csepbato: 
poben  unb  mebrern,  befonbetö  fyarte  9?abrungSmittet  geniefenben 
Snfecten,  wo  er  eine  frf>arfe  Ftufftgfeit  fecernirt,  jurn  Zfyeil  aud) 
g.  mit  gabnartigen  ^beiten  berfeben  ift.  g)  (5in  SStinbbarm  am 
Tfnfange  beö  2ffterbarmd  fommt  unter  ben  wirbeltofen  Sbieren 
nur  bei  febr  wenigen  ^nfecten  bor,  ift  aud>  noch  bei  ben  Fifd)en 
fetten,  unb  ftnbet  ftcb  erß  boi  bett  Amphibien  häufiger.  S5ei  ben 
SSogetn  ift  eä  febon  eine  TluSnabme  bon  ber  fKeget,  wenn  er,  wie 
bei  einigen  Kletterern , fehlt;  gemeiniglich  ift  et  boppett,  nid;t  fet= 
ten,  namentlich  bei  spflanjenfteffern , bebeutenb  lang;  ber  am 
SDftttetbarme  öfters  borfommenbe  Anhang  (Sioertitet)  unterfd;eibet 
ftcb  babureb,  bafj  er  gewobntid)  {'einen  ©peifebrei  aufnimmt  unb 
ifi  ein  Uberbteibfet  beS  DarmbtafengangeS.  Fn  ber  dtaffe  bet 
©dugetbietc  fehlt  ber  fötinbbarm  bei  ben  fleifd;freffenben  ©etaceen, 
einigen  Fiobermdufen,  lagern  unb  FteikMTcrn>  bagegen  tfl  er 
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bei  2Gieberfduern,  ©inhufem  unb  ben  meinen  02agem  fef>c  gtojj, 
fo  bafj  ec  $um  Sfyeil  burd)  bie  ganje  Sange  bcc  S3aud)hohle  ftd) 
etffredt  unb  ben  Sftagen  an  ©eraumigfeit  ubertrifft;  aucf?  fommt 
et  bei  einzelnen  ©ippen  tion  Sflhnlofen,  lagern,  Vcutelthieren 
unb  Sidhdutem  hoppelt  oor.  Übrigens  jetgt  ftd)  aud)  f)ier  bie 
3Serfcf)iebenf>eic  bet  Vtlbung  bei  nahe  oerwanbten  £f)icten:  fo  iff 
bet  Vlinbbarm  bei  einigen  $lebermdufen  üon  bebeutenbet  ©rofie, 
wdljrenb  er  bei  anbetn  gdnjlich  fef)tt  5 bei  meutern  ©autiern  fi'nbet 
er  ftch  neben  einer  Älappe,  bei  anbetn  ohne  eine  foldhe,  unb  bei 
noch  anbetn  fehlt  et,  trdfjrenb  eine  Etappe  oorfjanben  ifl.  D)  Set  D. 
VerbauungScanal  gehört  ju  ben  bipolaren  Organen  bet  ^Otafiicitdt 
(§.  790.  a):  inbem  er  bie  frembe  Materie  umtoanbelt,  aneignet 
unb  $ur  Aufnahme  ins  Vlut  gefcf)tdt  macht,  ffofjt  et  baS  bet  20t: 
cignung  SBiberffrebenbe  aus,  unb  giebt  gugteirf)  ben  Jpeerb  für 
eine  reiche  2fuSfd)eibung  aus  bem  23lute  ab.  Sie  fjiet  fecer: 
nirfe  i^tufftgfeit  wirft  theilS  mechanifdj,  bie  Vewegung  unb  ©in: 
faugung  forbetnb,  tf>eitö  bpnamtfcf)  ben  VerbauungScanal  ju  leb: 
haftetet  Si)atigfeit  ertegenb,  tf)ei£6  chemifd)  in  bie  Nahrungsmittel 
t eingteifenb  jum  unmittelbaren  Vehufe  bet  Verbauung;  theilS  be= 

I jlel)t  fte  au$  ©toffen,  bie  bem  Organismus  entfrembet  ftnb,  fo 
| bap  baS  VcrbauungSorgan  ihnen  als  2f6gugScanal  bient,  li)  Sie  h. 

. in  bet  ©ubftanj  bcS  Segtem  felbft  enthaltenen  ©ectetionSorgane 
ftnb  bie  ©chleimgtuben  (§.  785.  g.  790.  c),  meiere  entweber  ein: 
fad)e  Vertiefungen,  obet  Veutelchen,  obet  Noblen  ftnb,  ober 
butd;  Verajlelung  eine  brüftge  g'orm  annehmen,  jurn  £1)01  auch, 
tote  23  d 1;  m (Nr.  744)  an  ben  fPeperfchen  Stufen  entbedt  hat, 
feine  einfache  centrale,  fonbern  mehrere  am  Umgreife  im  Ningc 
jlehenbc  SNünbungen  hetbenj  fte  liehen  halb  einjeln,  halb  in  bich= 
ten  Raufen,  unb  bilben  bann  plattenformige  Vcrbidungen  bet 
©chleimhaut,  inbem  fte  bei  größerer  Sange  ben  Surchmeffer  bet: 
felben  oerjfdtfen.  Sic  einfachem  breitem  ©chleimgtuben  6egeicf?= 
nen  eine  »otherrfchenbe  ©peretion,  unb  flehen  infofern  in  umge: 
fehrtem  Vethdltniffe  ju  ben  Sotten,  als  ©infHtlpungen,  welche 
bej  uberwiegenber  Aneignung  jahlteichet  ftnb.  i)  ©ine  weitere  ©nt:  i. 
toidelung  biefet  Ärppten  giebt  bie  mit  bem  VerbauungScanale  nur 
burd;  ihte  Ntftnbung  jufammenhdngenben  ©ectetionSorgane.  Sie 
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einfache  &orm  fteüt  ber  nur  bem  SO?cnfdjen  unb  ben  ifjm  am 
weiften  dfjnelnben  tfffen  eigene  SBurmfortfafc  bar,  bet , of>ne  ©pei-- 
febrei  aufeunefjmen,  butd)  fein  in  ben  S3(inbbarm  tretenbeS  6e= 
cret  jur  Verbauung  mitwirft,  inbem  er,  in  feiner  Dualität  bet 
übrigen  ©cfyleimfyaut  ganj  glcid),  nur  $ut  SSergtofjerung  ber  fecer= 
nirenben  §ldd)e  bient,  ©ine  Überftdjt  bet  oerfcfyiebenen  formen, 
unter  welchen  bie  übrigen  bem  SSerbauungScanale  beigegebenen  ©e: 
cretionSorgane  in  ber  SEt)ierreif)c  auftreten,  fjaben  mir  bereits 
E.  (§.804.  b — f)  gegeben.  E)  ©ben  fo  finb  audj  bie  »erfcfyiebenen 
^rten,  wie  bie  burd)  bie  S3erbauung  gebilbete  glüfftgfeit  als  23i£- 
bungSftoff  ju  ben  übrigen  Organen  gelangt,  erwdfynt  worben 
t.  (§.  661.  693).  k)  2fuf  ber  unterften  (Stufe  finb  feine  befonbern 
SBege  baju  oorljanben,  fonbern  bie  $lüfftgfeit  fcfywifct  burcfy  bie 
SEBanbung  beS  SBerbauungSorganS,  bilbet  f£d>  babei  weiter  aus, 
unb  oerbreitet  ft'd)  bann  burd)  Slrdnfung  im  übrigen  ©ewebe  o£)ne 
1.  Unterfcfyieb  (§.  661.  d.  693.  A).  1)  hierauf  bilben  bie  gefafjat: 
tigen  gortfe&ungen  beS  SBetbauungSorganS  (oben  b.  c)  wenigftenS 
jum  SEfyeil  bie  Leiter  beS  23erbauungSprobuctS  (§.  661.  c.  693.  B). 
m.  m)  SSei  einer  weitern  ©ntwiefetung  fcfyeiben  ft'd)  eigene  Leiter,  bie 
SStutgefdfe , oom  SBetbauungSorgane  ab,  unb  empfangen  oon  bie= 
fern  nur  bie  burd?  beffen  gefd)£ofme  SBanbung  gebrungene  unb 
eben  fo  eingefogene  $lüfftgfeit  (§.  661.  b.  693.  C — F).  SGBdf)= 
renb  bei  ©djinobermen,  SflolluSfen  it.  f.  w.  bie  SÖurjeljweige  ber 
SStutgefdfe  am  SSerbauungScanale  angefjeftet  finb,  liegt  bei  ben 
Snfecten  nur  if)t  bem  Jperjen  analoger  Stamm,  baS  Stücfengefdf, 
an  bemfelben  an.  Oer  ©l)pluS  wirb  oon  bem  jwifc^en  bet 
©d)leimf)aut  unb  ber  SWuSfelftaut  liegenben,  als  eine  floefige 
SO?affe  erfcfyeinenben  Zellgewebe  eingefogen,  fo  bafi  bicS  baoon  ans 
fdjwillt;  er  ftoeft  bafelbjt  eine  Zeit  lang,  bis  er  unter  bem  Orucfc 
ber  SDtuSfelljaut  burd)  biefe  fjeroor  unb  in  bie  £eibeSf)6l)le  bringt. 
£iet  gelangt  et  jundd)jf  in  ben  fogenannten  gettforper,  ber  als 
eine  SDtaffe  oon  Ädtndjen  unb  Wafern  ben  -23erbauungScanal  um: 
giebt,  unb  in  welchem  ber  abgelagerte  ©f)ptuS  unter  bem  ©influffe 
ber  burd)  Stadien  gugefüfjrten  £uft  in  S3lut  umgewanbelt  ju 
werben  fd)eint,  welches  enblid)  »om  9?ücfengefdfie  eingefogen  wirb. 
5ßal)renb  beS  ^uppenjuftanbeS  fdjrumpft  ber  gtttforper  allmdf)lig 
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ein,  inbem  bec  bann  angefammelte  (F^pIuS,  meift  unmittelbar 
unb  ohne  juoor  in  33lut  oerwanbelt  worben  $u  fein,  ju  weiterer 
Entwickelung  bec  oerfcbiebenen  SDtgane  oerwenbet  wirb. . £)b  bem 
Settkorper  burd?  2fu$flülpungen  be$  23ecbauungdcanalg  EbpluS  ju= 
geführt  wirb,  unb  ob  ec  als  Analogon  bec  Sebec  eine  fecernictc 
glüfftgfeit  bnf)in  abgiebt,  bleibt  jweifelfjaft.  n)  S5ei  ben  3öicbel=  n. 
teeren  enblid)  fdjeiben  fiel)  bie  für  eine  rein  centripetale  Siicfytung 
unb  2kuffaugung  beftimmten  ßpmpbgefdfje  oon  ben  if>ren  3nl)alt 
im  Greife  bewegenben  S3lutgefdfjen  ab,  fo  bafj  bie  brei  (Stufen 
be$  23erbauungöprobucteg,  Ebpmuö,  EbpluS  unb  S5(ut,  in  eben 
fo  t>ielen  oerfebiebenen  Eandlen  enthalten  ftnb,  unb  ber  23cc= 
bauungdcanal  ben  tarnen  bec  ccflen  SOSege  oerbient  (§.  661.  a) 

SSerbauungSbewegung. 

§.  923.  Bewegung  mufi  bec  SSerbauung  ju  £ülfe  kommen, 
iundcbfl  um  bie  9?al)cung$mittet  mit  bec  oerbauenben  Sberflddje 

Iin  S5erüf)rung  ju  bringen  unb  ben  unoerbaulidjen  Sbeil  berfelben 
fammt  ben  fecernirten  2fuSwurf|loffen  audjufiofen;  bann  um  bie 
9?abrungömittel  auf  meebanifebe  SGSeife  ju  oerdnbern,  jum  S3e= 
bufe  ihrer  23erbauung  ju  jerfleinern  unb  untereinanber,  fo  wie 
: mit  ben  SSerbauunggfdften  ?u  mengen j enblicb  um  bureb  meeba* 
ni|cbe  Agitation  bie  lebenbige  Sbdtigkeit  anjuregen  unb  fowobl  bie 
©ecretion  als  auch  bie  Einfaugung  ju  beforbern.  Saö  2Sec= 
bauungdorgan  jeigt  fd)on  bei  ben  efnfacbfien  ^bic^n,  j.  23.  bei 
ben  SPolppen  (9tr.  136.  <3.  168.  290),  eine  auf  feine  Function 
bejuglidbe  Bewegung,  bie  f>tcc  oon  ber  ßeibedwanb  bewirft  wirb, 
unb  mit  bet  allgemeinen  unb  willkürlichen  Bewegung  beg  Sbierg 
jufammenfdllt.  S3ei  allen  übrigen  Spieren  ijl  bieg  gefebieben. 
2Bie  fyn  an  bec  innern  gldcbe  bec  dufjern  £aut  Sftugkeln  lie= 
gen,  fo  lagern  ftdb  audb  welche,  um  foldbe  Bewegung  511  bewir- 
ken , an  bie  dujjete  glddje  ber  «Schleimhaut  ber  23erbauunggorgane, 
unb  jwar  A)  fo  weit  (entere  burdb  Entfernung  oon  ber  ßeibeg;  A. 
wanb  eine  gewifje  «Selbtffldnbigkeit  erlangen,  unwillkürliche  ober 
plajlifcbe  SKugkeln  (§.  793.  m.  r).  Uine  folcbe  oon  bec  «Schleim; 
baut  oerfebiebene  5D?uöfelf>aut  erkennt  man  febon  bei  ben  tfetinien, 
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(Edjinobetmen,  9Rollu8fen  unb  fdmmttid)en  ©Ciebecttjieccn , fctbft 
bei  $t(arien  unter  ben  (Entojoen.  ©o  erftreeft  fte  ftcf>  auch,  wie= 
tvof)C  in  ungleicher  Verkeilung,  über  bie  ganje  £dnge  be$  Vet= 
bauungSorgansS,  unb  wenn  fte  bei  gieren  ber  untern  SDrbnungen 
nicht  an  allen  ©teilen  beffelben  ju  ernennen  ift , fo  rührt  bieö 
tt>of>£  nur  non  ber  niebern  ©tufe  ihrer  (Entwicfelung  im  23cc= 
gleiche  mit  ben  wtllfühtlkhen  9ttu3feln  her.  a)  ©ie  verengt  burd) 
bie  natür(id)e  Sdnge  tf)rcr  gafern  aud)  im  tuhenben  jtoftanbe  bie 
©teilen  beS  Vetbauungöcanalö,  bie  ju  einem  fcfynetlen  Sutcfjgange 
ber  9?af)rungömittel  beftimmt  ftnb,  unb  lafjt  bagegen,  wo  (entere 
langer  oerweiten  follen,  eine  freiere  Öffnung,  dpier  tjl  nun  ber 
ßanal  bei  reget  Sebenbigfeit  aud)  im  teeren  Bufhnbe  burd)  2ur= 
geöcenj  in  genoiffom  9)?aafe  auSgebehnt,  inbem  tfjeilö  ber  ftdrfere 
3uflup  oon  S3lut  bie  ©efdfje  füllt  unb  babutd)  baS  ©ewebe  fpannt, 
theilä  aud)  bie  ©ubftans  ber  Sßanbung  burch  größere  Derbheit 
ein  3«frtntmenfallen  verhütet.  (5tne  lebenbige  (Eppanfibilitat,  wie 
im  -Iperjen,  in  biefer  SDhtSfelhaut  mit  ^Piottp  (9ir.  171.  XL. 
p.  464)  anjuneljmen,  ift  fein  f)inrc(cf>enbcr  ©runb  ootfyanben, 
Sumahl  ba  f)ier  bei  Tlbwefenheit  non  Ofeijen  weniger  als  im  #er; 
Sen  (§.  717.  B)  eine  felbfiftdnbige,  rf>ptf)mifd>e  S^dtigfeit  ficf> 
dufert.  Sie  Sieijung  ber  ©cfyleimfjaut  unb  bie  (Erweiterung  beS 
(Eanal$  burd)  Nahrungsmittel  ober  Suft  ober  ergofme  fecernirte 
glüfftgfeit  beftimmt  bie  SRuöfelhaut  jur  jSufammensiehung. 
b)  Sie  ^Bewegung  tragt  aber  ben  dljaraftcr  be$  SSechfetS.  Senn 
erftlid)  erfdjeint  fte  wellenförmig,  gletd)  bem  Griechen  eine«  5Burm$, 
b.  h-  fte  pflanjt  jtd)  übet  die  «erfdjiebcnen  Sfjcile  in  berfelben 
Srbnung,  in  welcher  fte  an  einanber  grdnsen,  fort,  fo  bafj  fBer= 
engetttngen  unb  (Erweiterungen,  Verfügungen  unb  Verlängerun- 
gen gleichseitig  neben  einanber  ©tatt  ftnben.  Zweitens  ifl  ber 
ganje  VerbauungScanal  nie  gleichseitig  in  Bewegung,  fonbern  ein= 
Seine  ©treden  lofett  ftd)  wed)fel$weifc  ab.  c)  Sie  ber  ©d)leim= 
haut  sundchft  liegenben  Ningfafern  ftnb  meift  ffdrfer,  laffen  fchon 
nermogc  ihrer  natürlichen  Sange  ben  VerbauungScanal  nid)t  über 
einen  gewiffen  ^)unct  h^auö  erweitern,  verengern  ihn  burd)  ihre 
Shatigfeit,  unb  treiben  beffen  Inhalt  in  bie  ndchfte  ©teile,  bie 
ihm  bei  ber  Nuhe  ü;rcr  Ningfafetn  hinldnglid)en  Naum  barbietet, 
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bis  fte  burd)  ib>n  ebenfalls  $u  Verengerung  angeregt  wirb  unb  ba- 
burd)  ftd)  feinet  enttebigt.  Die  gemeiniglid)  nach  aupen,  meift 
nur  in  einzelnen SSunbcln  gelagerten,  atfo  nid)t  ben  ganjen  Eanal 
umfaffettben  Sangenfafern  befdjtanfen  beffen  Verlängerung  burd) 
ifjtc  naturlid;e  £ange,  unb  verfügen  U)n  bei  iljrer  3ufammen$tes 
bung  fo,  baf?  fein  Snbalt  früher  $u  einem  entfernten  ^»unctc  ge= 
langt  ober  einen  fürsetn  SBeg  su  burd)taufen  bflt-  £)flken  nun 
bie  Ovingfafern  burd)  ihre  SSbätigfeit  eine  ©teile  verengt,  fo  ftnben 
bie  Sdngenfafern  ber  angrdnjcnben  ©teile  einen  feften  ‘'Punct  in 
il;nen,  unb  sieben  ben  weitet  abwdrtS  gelegenen  &bcÜ  9e9en 
obetn  bin.  $iernad)  folgen  bann  verfürjte  9?ingfafern  unb  vers 
fürste  Sangenfafetn  bem  9taume  wie  ber  $eit  nach  wed)fe(Swcife 
auf  einanber.  2ln  unb  für  ftd?  fbnnen  bie  Edngenfafern  feine 
Erweiterung  bewirfen ; fte  vermögen  bieS  aber,  wo  ihre  Sbatigfeit 
über  eine  burd)  Siingfafern  verengte  ©teile,  namentlich  über  eine 
Etappe,  binuuS  ftcb  erflrecft:  inbem  fte  über  biefe  ©teile  hinweg 
ftd)  anfpannen,  fo  bap  fte  in  ihrer  ganjen  ßdnge  mehr  in  einer 
Ebne  jn  liegen  fornmen,  sM)en  fte  bie  Oiingfafetn  nach  aupen 
unb  erweitern  baburd)  ben  Eanal.  d)  Saf  ber  VetbauungScanal 
feinen  Stobst  abwecbfelnb  aufwärts  unb  abwdrtS  treibt,  bnt  man 
eben  fo  wohl  auf  ben  unterfhm  ©tufen  bet  S^f)ierrcif>c,  s*  S5- 
^Wippen  (JKt.  136.  ©.  168),  ©augwürmern  (9?r.  134.  p.  15) 
u.  f.  w.,  als  auf  ben  baffen  erfannt,  wie  benn  bie  Bewegung^ 
fraft  beS  $rud)tbdltetS  auf  ähnliche  SQSeife  auf  ben  Embrpo  wirft 
(§.484.  d),  unb  eS  in  einem  allgemeinem  ©inne  ein  E5efeb  beS 
Gebens  ifl,  bap  vorfdjreitcnbe  unb  rücfgdngige  Bewegungen  fletS 
mit  einanber  wedjfeln.  Die  l>iciburch  bewirfte  Vetjogetung  beS 
DurdjgangS  burd)  ben  VetbauungScanal  ijt  notbtg,  bamit  ber 
Nahrung  burd)  vervielfachte  unb  langet  fortgefefcte  Berührung  mit 
ber  lebenbigen  SÜßanbung  alle  ber  Aneignung  fähige  Sbeile  ent; 
jogen  werben j notbwenbig  aber  mup  fte  erfolgen,  weil  burch 
Verengerung  jebeS  ©egmentS  beS  EanalS  bie  barin  beftnblichc 
Nahrung  in  s^et  Portionen  getl)eilt,  unb  bie  eine  berfelben  nad) 
unten,  bie  anbere  aber  nad)  oben  getrieben  wirb,  e)  Die  Ditd): 
tung  nach  unten  ift  aber  überwiegenb.  Dies  bdngt  suvorberjl  von 
bem  gegebenen  ^nipulfc  ab,  inbem  bie  verfd)iebetten  ^uncte  beS 
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^cfytjefynteö  «Buch- 

SStttouungfcanaM  bet  Reihenfolge  nach  guc  SBirffamfeit  angeregt 
roerben:  ift  eine  ©trecfe  mit  Rahrung  gefüllt  worben,  fo  muß 
ba$  untere  ©egment,  weil  eS  eben  jefct  erjl  burd)  ben  Butritt  beS 
ftemben  ©toffS  gereift  wirb,  flarfer  wirken  unb  weitet  forttreiben, 
at$  baS  obere,  welches  fd)on  juoor  mit  bcr  Rahtung  in  S3erüh= 
rung  gewefen  war  unb  bagegen  reagirt  hatte.  ferner  wirft  bie 
im  untern  STf)Cttc  erfolgenbe  Entleerung  barauf  f>in  : bei  Entlee= 
rung  beS  21fterbarmS  ftnbcn  bie  ©toffe  in  biefem  mehr  Raum  unb 
treten  leichter  nach  unten,  weshalb  benn  aud)  bei  bem  fogenannten 
funftlidjen  Elfter,  wo  auf  wibernatürlidje  Söeife  eine  hol >ere  ©teile 
be3  £>armS  nach  außen  ftch  öffnet,  bie  ^Bewegung  oon  ben  bar: 
über  (iegenben  ©teilen  bahin  ju  fefjr  »erfldrft  unb  eine  $u  fdjnelle 
Ausleerung  oerurfacht  wirb;  ber  jRittelbarm  treibt  feinen  Inhalt 
leicht  in  ben  Weitern  unb  fchlaffern  Afterbarm,  inbem  bie  ©tel= 
(ung  ber  ©rimmbatmflappe  biee  geflattet,  wafwenb  bie  Pförtner: 
flappe  einen  Rücftritt  erfchwert;  le^tere  aber  (aßt  ben  Austritt 
auö  bem  SRagen  $u,  wdhrenb  beffen  obere  üRünbung  gefdjloffen 
iff.  Enblid)  ftnbet  audh  im  ©anjen  genommen  an  ben  f>6f>cc  lie= 
genben  3!f)eilen  eine  größere  £ebenbigfeit  ©tatt;  fo  hat  bie  SÄunb: 
hohle  burch  ihre  willfühtlichen  502uöfeln  ein  entliehenes  U6ergc= 
wicht  über  bie  ©peiferof)re,  unb  ber  Reichtum  an  ©efdßen  unb 
Heroen,  fo  wie  bie  ©tdrfe  ber  Ringfafern  ifl  am  ©allenbatme 
großer  als  am  übrigen  SRittelbarme,  unb  an  biefem  großer  als 
am  Afterbarme;  ift  eine  ©teile  beS  DarmS  burch  Anwefenheit 
eines  frembartigen  ReijeS  ober  burch  Entjünbung  in  einen  Bujlanb 
erhöhter  SebenSthatigfeit  oerfeht,  fo  treibt  fie  ihren  Inhalt  nicht 
nad)  bem  nddjflen  in  gleichem  Buffanbe  begriffenen  untern  Steile 
berfelben,  fonbern  nad;  oben,  wo  bie  Sebenbigfeit  nicht  gefteigert 
ifl;  ifl  ein  ^)inberniß,  welches  eine  foldje  rücfgdngt'ge  Bewegung 
»eranlaßt  hat,  entfernt,  fo  ffellt  ftc^  bie  ^Bewegung  nach  unten 
wieber  ber,  unb  bei  erfolgenber  DatmauSleerung  f^tt  baS  Äoth= 
bredhen  auf;  zuweilen  aber  wirb  audj  biefeS  juerfl  gejlillt  unb  jene 
banach  bewirft,  wenn  eine  in  ben  CRagen  gebrachte  reijenbe  ©ub: 
ffan$,  j.  58.  Erotonbl,  ben  obern  Steilen  beS  33erbauitngScana(S 
burch  ©teigerung  if)rec  £ebenStf)dtigfeit  wieber  baS  Ubergewid;t  ge= 
fchafft  hat.  Die  DarmauSleeruttg  wirb  baburch  geforbert,  baß 
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eine  f)inldng(id)e  Sttenge  gefjocigec  Wägung  ben  9J?agen  unb 
£ttnnbacm  ju  lebenbigec  Sbdtigfeit  anregtj  fo  lange  bec  ©peifes 
bcei  bet  einec  9J?agenft|?el  burrf?  biefe  abgebt,  wirb  audj  bec  ^otf> 
im  £)i<f banne  nicht  auSgeleect  (9?c.  197.  X.  ©.  260).  Die 
©djroece  ifi  tm  ©anjen  umoefentlid) , jebod>  nicht  ohne  allen  C5in= 
flufj:  fo  befocbect  man  ben  Aufenthalt  bec  ©peifen  tm  SO?agen 
babued;,  bafj  man  auf  bec  linfen  ©eite  liegt,  unb  bie  ^ueuefhak 
tung  eincö  ÄlpjliecS  im  ©cimmbacme  bued)  Siegen  auf  bec  cedjten 
©eite,  f)  Die  58eroegungSfcaft  bec  SfftuSEelhaut  geigt  bei  ben  vet:  f- 
fchiebenen  2(;iccen  eine  oecfchiebene  9?egfamf'eit.  Sffiemt  j.  58.  im 
©anjen  genommen  bie  0?al)cung  bued)  einen  fuejen  Dacmcanal 
fdjnellec  t>inbucd>  gefjt,  fo  oectoeilt  fte  bod)  bei  bacin, 

roeil  feine  58etregung  nuc  tedge  ifij  unb  rodheenb  bec  ©peifebcei 
bei  nubtecn  Smfecten  gecaume  £eit  im  Sflittelbacme  auf  unb  ab 
geteieben  wirb , entleect  fidh  biefec  bei  anbecn  fo  fetjneU  in  ben  2ff= 
teebaem,  bafj  man  fafl  nie  ©peifebcei  bacin  anteifft.  ©ben  fo 
oecfdjicben  ijl  baS  SSechaltntfj  in  ben  einzelnen  Abteilungen  beö 
5ßccbauungScana(S.  Da  in  jebec  becfelben  bie  9?al)cung  eine  $eit 
lang  oectveilt,  bis  fte  burcf>  eine  oecengecte  ©teile  meitec  geteieben 
mich,  fo  eefennen  tt>ic  best  ©tabien:  oon  ben  Sippen  obec  bem 
©aumenfcgel  bis  $uc  spfoctnecflappe,  oon  biefec  bis  juc  ©cimm= 
bacmflappe,  unb  oon  biefec  bis  jum  Aftecfchliefjec,  roaS  mit  bec 
(§.  920.  f)  aufgeflellten  ©intheilung  jufammenteifft.  ©ine  ftdjece 
S3efHmmung  beS  BeitoechdltniffeS  iff  unmöglich;  inbefj  ifi  eS  bei 
©crodgung,  bafj  oon  bec  Öffnung  einec  Älappe  bis  juc  gdnglicf>en 
©ntleecung  bec  bacübec  liegenben  Abteilung  immec  eine  gemiffe 
3eit  oecffceid)i,  nicht  untt>aJ?cfcf?einlidf> , bafj  beim  9J?cnfd)en  jebeS 
biefec  ©tabien  jtemlid)  biefelbe  25auec  bat,  inbem  bie  Nahrung 
fdjnell  in  ben  Sflagen  gelangt,  abec  befto  langec  in  ihm  oecmeilt; 
im  SDfittelbacmc  eine  lange  ©treefe  ju  bucdfylaufen  f>at,  abec  bucch 
beffen  übectoiegenbe  Ofingfafecn  fd?netler  foctgetcieben  trieb,  unb 
im  fücjecn,  abec  weitern  unb  tedgeen  Aftecbacmc  langfamec  t>or= 
cücft.  g)  ^acb  beiben  ©nbpuncten  beS  33ecbauungScanalS  obec  g. 
gegen  feine  speciphecie  hin  mifd)en  ftd)  ben  juc  SftuSfelhaut  ge; 
t>enben  SRumpfnertten  3weige  ron  «ipiens  unb  SRudenmacfneroen 
bei,  unb  bie  SOfuSfelbaut  wirb  fbdrfer , namentlich  in  ihren  Sans 
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genfafern,  [0  bafj  in  bet  <Spetfecof)ce  unb  im  £D?aflbarmc  mehr 
Erweiterung  unb  weniger  2fugbchnung  in  bie  Sange  möglich  wirb. 
Sßenn  i)ier  eine  Annäherung  an  bie  willbührlichen  9)?ugbeln  et= 
fdjcint,  fo  jeigt  auch  bie  gefammte  Sttugbelhaut  in  ihren  33ewe; 
gungcn  eine  gewiffe  Übereinfiimmung : jebeg  ©egment  be6  Sarmg 
herfdjlucbt  ben  ©peifebtei  wie  bie  ©peifetbf)te  ben  S3iffen,  unb 
B-  bet  SD?unb  bie  ©peifen.  B)  Umgebest  nehmen  bie  wiüguf)r[id>en 
Sttugbeln,  weiche  an  beiben  Enben  beg  SSerbauunggcanalg,  wo 
biefer  mit  bet  animalen  Seibegwanb  (Jpaut  unb  Änodjen)  in  nL 
i)ere  33etbinbung  tritt,  an  bie  ©cfyleimfyaut  ftcf>  anlegen,  etwag 
uom  Eharafter  ber  piafliföen  9ttugbeln  an.  ©ie  heften  ftcf>  ndm= 
lid)  nur  jum  2f)eÜ  am  Snochengerüfte  an,  fo  bafj  bie  übrigen 
nur  mitteibar  in  bemfeiben  ihren  ©tüfcpunct  ftnben.  Snbem  fte 
ferner  an  £6f)len  gelagert  finb,  fügen  fte  ftd)  in  bie  gotm  ber 
plafiifdjen  9)?ugbeln,  unb  fo  unterfdjeibet  man 


an 

fDhmbiwjjie 

SJadjenhohle 

©peiferbi)ren= 
bopf  ' 

After 


Siingmugbeln 
Orbicularis  oris. 
Pharyngopalatinus 
Glossopalatinus. 
Constrictores  pha- 
ryngis. 

Sphincter  ani. 


Sangenmugbcln 

Buccinator  u.  f.  W. 

Levator  unb  Tensor  veli  palatini. 
Azygos  uvulae. 

Stylopharyngeus. 

Pharyngopalatinus. 

Levator  ani. 

Transversus  perinaei. 


Unb  inbem  fte  beim  .Sauen  bie  9?af)cung  wieber^oit  jwifd;en  bie 
ßdfjne  unb  jwifd;en  gunge  unb  ©aumen  bringen,  wirfen  fte  auf 
df)niid)c  SBeife  wie  bie  ben  ©peifebrei  wed)felgweife  nad)  oben  unb 
nach  unten  treibenbe  Sftugbethaut  beg  Sarmg. 

§.  924.  Um  bie  ^Bewegung  jum  25ef>ufe  ber  Verbauung  mbg= 
lief),  wirbfam  unb  unfd)dblid)  ju  machen,  bebarf  eg  gewiffer  me= 
A.  d)anifd)er  Einrichtungen.  Sahin  gehört  A)  bie  Augruftung  ber 
©cf)ieimhaut  mit  ©cfjic^tgebilben , welche  alg  ©chu&  unb  Söef>c 
a.  bienen,  a)  Sag  garte , oberfIdd)lid)c  ©efdfjgewebe  ber  ©chleimhaut 
barf  eben  fo  wenig  alg  bag  bet  dujjern  dpaut  naebt  mit  frember 
©ubffanj  in  Berührung  bommen,  unb  hat  baher  $u  feinem 
©chufte  ein  Epithelium  (§.  797.  y).  Siefeg  ift  beutlid)  unb  ber 
Epibermig  dhnlid)  an  ben  nad)  ber  Peripherie  ju  liegenbctt  ©teilen, 
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wo  bie  33ewegungSfcafit  uorwaltet  unb  bie  fremben  ©toffe  fjaupt= 
fachlich  medhanifd)  beflimmt  werben:  alfo  im  Anfänge  bei-  23ec-- 
bauungSorgane,  oom  SNunbe  bis  jum  5J?agen,  wo  bie  frembartige 
€>2atuc  ber  Nahrung  nod)  nicht  übetwunben  ifl,  unb  im  N?aft= 
barme,  wo  bie  unafftmilirbaren  Überrefle  ber  Nahrung  mit  ben 
beigemengten,  als  2fuSwurfffaffe  bem  DrganiSmuS  entfrembeten 
©ecretionSprobucten  ben  DarmEoth  hüben,  bec  (ich  nun  gleich  ei= 
nem  feemben  Äorpet  üerfjait.  3m  centralen  Steile,  als  ber  ei= 
genflidjen  SSerEjldtte  bec  23ecbauung,  wo  bie  Nahrung  bereite 
mef)r  ober  weniger  mecf>anifcf>  oeranbert  unb  aufgefchloffen,  bic 
2Bed)felwitEung  am  innigjfan,  bie  Aneignung  unb  (Sinfaugung  am 
ffarEfien  iji,  wirb  biefec  ifolirenbe  Überjug  jarter.  Nach  .fpenle 
(9? r.  746.  p.  10)  bejfaf)t  baS  ©pithelium  beS  NfagenS  nod)  gleid) 
bec  GfpibetmiS  aus  unregelmäßigen  glatten  ober  ©cfyilbcrn,  beten 
jebeS  in  ber  N?itte  ein  S3ucfelchen  l)atj  baS  ber  Darme  hingegen 
(ebb.  p.  13)  aus  feil;  ober  japfenformigen  in  ber  SD?itte  bau- 
ewigen  dfarperchen,  welche  fenEted)t  ftehen,  fo  baß  bie  £>berfldd)e, 
wo  bie  breitem  Gfnbcn  an  einanber  (faßen,  baS  2fnfe()en  eines 
©teinpflafterS  erhalt.  £)b  bie  2Enfchwellung  in  ber  Sftitte  wirElid) 
ba^u  becedjtigt,  baß  man  bic  £f)eite  bec  GrpibecmiS  unb  beS  (5pü 
theliumS  für  -Men,  bie  jfarne  enthalten,  anfteht,  mag  bahin  ge= 
(lellt  fein,  ©enug,  eS  ftnb  ©puppen,  weld;e  hduftg,  $.23.  nach 
23 ohm 6 (Ult.  745)  ©ntbeefung  bei  ber  (Cholera  in  ganzen  £D?af= 
fen,  oielleid)t  aud)  bei  jebec  23etbauung  abgeftoßen  unb  wiebet  cr= 
fefet  werben.  Deutlicher  i(l  bieS  bei  Snfecten  unb  ©rujfaceen 
(§.  61/.  a.  2)j  wo  jum  SEheil  eine  fortbauernbe  Staufer  beS 
Darms  ©tatt  $u  ftnben  fd;eint,  inbem  3)reoo(l  ben  DarmEoth 

ibeS  GhirocephaluS  gewöhnlich  uon  einer  bünnen  Jpaut  eingefchloffen 
fanb  (Nr.  269.  p.  209).  b)  SDBo  eine  jfarEe  mechanifche  Grin=  b. 
wirEung  auf  bie  Nahrungsmittel  erforbertid),  unb  bahec  bie  üNuS: 
Eelfubjfan$  bebeutenb  entwicEelt  ift,  treten  bie  ©d;id)tgebilbe  in  eU 
genen  gönnen  auf,  als  fchwielige  glatten,  homactige  gdben  unb 
©pihen,  EalEige  ober  Enodjige  glatten  unb  ©pfaen  (§.  808.  i — in). 

23ci  niebern  Slperen,  wo  bic  gunctionen  weniger  gefchiebcn  ftnb 
unb  baS  eigentlid;  »erbauenbe  Drgan  bahec  jugleich  eine  jfarEe 
mechanifche  ©ewalf  auSübt,  eeftreefen  ftd)  biefe  $tt  SBaffen  gewor- 
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betten  ©djichtgebilbe  weiter  in  bie  SBecbauungö&tyle  herein,  als 
bei  i)oi)ent  Spieren,  wo  nur  bie  ^Peripherie  bamit  auSgerüftet  ift. 
'•  5ßerbauung$organ  liegt,  namentlid)  wo  eS  nicht  mef)^ 

fad),  fonbcrn  unpaarig,  aber  aud)  webet  burd)  bie  intermebtaren 
Drgane  (§.  918.  b)  gebrangt,  noch  »etmoge  feiner  Sange  ge; 
frummt  ift , in  bet  2f pe  beS  ÄorpetS:  bei  cplinbtifdjet  Äorperform 
in  bet  Sdngenape,  bei  ber  0d)eibem  ober  Äugelform  in  ber  £ie= 
fenape.  ;toifd)en  bem  animalen  unb  bem  rein  pflanzlichen  Seben 
mitten  tnne  ftehenb,  t;at  eS  bei  ben  ©liebetthteren  feine  Sage  $wU 
fdjen  bem  ©anglienjtrange  unb  bem  Jperzen  ober  SSlutgcfdfftamme, 
wie  e$  benn  auch  bei  ben  SBirbelthieren,  wo  eine  $D?anntd)faltig= 
feit  ber  Salbungen  an  bie  ©teile  ber  ©leichfdrmigfeit  tritt,  noch 
in  einem  Steile  feiner  Sange  gwifdhen  ber  SBirbelfdule  unb  bem 
£er$en  liegt.  2fn  feiner  dufjern  §ldd)e  ftnb  nun  Steile  angeheftet, 
welche  eS  in  feiner  Sage  erhalten,  wabrenb  fte  ihm  bie  zur  Sßerbauung 
nothige  Bewegung  geftatten.  c)  3fuf  einet  niebern  ©tufe  bienen 
bazu  anbere  Organe,  wie  benn  baS  SSerbauungSorgan  j.  58.  bei 
9lematoibeen  oon  ben  geugungSorganen  unb  bei  Snfecten  00m 
. gettforper  umgeben  unb  gehalten  wirb,  d)  Sann  wirb  eS  burch 
eigene  ©ebilbe  an  bet  SetbeSwanb  befefiigt.  ©0  ifi  eS  bet  meh= 
rern  Tlnneliben  ftellenweife  eingefchnurt  burch  Saben  unb  WluthU 
bunbcl,  btt  ft'd)  an  ber  SeibeSwanb  anfeften  unb  ben  3?aum  jwi= 
fdjen  beiben  in  8dd;er  tt>eilen  j bei  ben  3Cctinien  bilben  ftd)  auf 
gleiche  2Beife  intermebidre  §ad)er;  unb  bet  ben  Gtruffaceen  gehen 
SDfuSfelbunbel  00m  Sttagen  zum  .SpalSfchtlbe.  e)  58ei  ben  ©d)ino= 
bermen  wirb  bie  58efcftigung  an  bie  SeibeSwanb  burch  eine  bunne, 
burchftchtige  5)?embran  bewerffMigt.  ©0  wirb  bei  bett  2(jTerien 
jeber  33linbfacf  an  ber  cbern  gldd)e  beS  ©traljlS,  in  welchem  er 
liegt,  angeheftet;  bei  ben  ^)olothurien  erhalt  biefe  SÄembran  bie 
gorrn  eineö  fchmalen  ©efrofeS,  welches  bie  ©efafje  leitet;  bei  ben 
Grdhtniben  ftnbet  ftd)  eine  ähnliche  fJJlembran,  bie  aber  bei  (üibariS 
hart  unb  falfig  fein  foll.  f)  58ei  ben  3Sirbe(tf)ieren  wirb  bie 
SSauchhoh^  ^on  einet  fetofen  SSflembran,  bem  58aud)fede,  auSge= 
fleibet,  beffen  ©inflülputtgen  »erfdjiebene  £>rgane,  unb  namentlid) 
als  ©efrofe  ben  Samt  einfdjliefjen,  fo  bafj  biefer  nid)t  allein  an 
bie  SeibeSwanb  angeheftet,  fonbern  auch  mit  anbetn  Organen  ba= 
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butd)  in  SSecbtnbung  gefegt  trieb.  35ei  Dielen  3:tfd)en  «irb  bet 
Darmcanat  blojj  burcf>  teichlidjeg  3eügetrebe  0j>cc  bUrd)  cinjefne, 
fd)male  (Streifen  beg  S3aud)fellg  befefligt,  ober  eg  biibet  ftd)  ein 
©e!rbfe,  «eld)eg  aber  nidjt  ben  ganjen  Darm  einfd)liefjt;  erft  bei 
ben  2ftnpf)ibien  unb  SSogeln  «irb  eg  bolljlanbiger.  Sei  ben  ©du; 
gelieren,  wo  bie  Saudjhohle  burd)  bag  Zwerchfell  oollfldnbig  ge; 
fegieben  ift,  erreicht  aud)  bag  Sauchfell  feine  bollüommene  (5nt; 
wicfelung.  (£g  biibet  einen  gefchlofjnen  ©a cf,  in  beffen  Grinfiül; 
pungen  bie  Saucheingeweibe  mel)r  ober  weniger  fjereinragen,  fo 
bafj  fte  fdmmtiid)  außerhalb  beg  ©aefeg  ober  an  beffen  dufterer 
flache  liegen.  Dag  ©efrofe  oerfnüpft  SKagen  unb  Darm  mit 
bem  übrigen  Drganigmug:  leitet  bie  ©efafte  beffelben,  unb  bietet 
ihnen  burch  feine  Steife  einen  großem  Kaum  bar,  fo  bafj  bag 
©rjeugnifj  ber  Serbauung  in  ihnen  Tanger  Derweilen  unb  weitet 
auggebilbet  «erben  fann;  eg  ftellt  ben  Serbauunggcanal  burd)  2ei± 
tung  Don  ©efdfjen  unb  Serben  unter  ben  ©influß  beg  ©efammt; 
tebeng;  eg  gewahrt  bemfelbcn  bei  bet  2(nfüllung  eine  größere  2fug= 
behnung,  inbem  eg  ftd?  etwag  entfaltet;  eg  geftattet  if)m  burch 
feine  Sreite  eine  freie  Sewegung,  bie  für  bie  Verbauung  notijig 
»ff/  unb  burch  bie  ©djtüpfrigfeit  feiner  gegen  anbere  2!i)eUe  beg 
Sauchfeflg  gelehrten  giddje  begünfiigt  wirb;  eg  befdjrdnft  enbticf? 
biefc  Sewegung  auf  einen  gewiffen  $>unct,  baß  fte  bag  üttaaß 
nicht  überfcfyreite. 

§.  925.  Die  auf  Serbauung  ft d)  bejiefjenben  Sewegungen 
jerfaüen  in  bie  bet  Sngejlion  (§.  925  — 930),  ber  Digeflion 
(§.  931.  932)  unb  ber  Grgejtion  (§.  933.  934).  Dag  3nge; 
ftiong organ,  namentlich  bie  SD2unbf)6f>re , jeigt  eine  fo  große 
SKannichfaltigfeit  ber  Sitbung,  baß  wir  einen  Slicf  auf  bie 
£auptformen  berfetben  werfen  müffen,  beoor  wir  bie  Sewegungen 
feibfl  betrachten.  Die  9J?unbt>6^Ce  ift  ber  jut  erften  Aufnahme 
ber  9?af)rung  befiimmte  Kaum,  beffen  Sknbung  überall,  wo  bag 
Setbauunggorgan  aug  eigentf)ümtid^ec  ©ubjlanj  befielt  (§.  918.  b), 
»on  ber  ©chleimhaut  unb  ber  Setbegwanb  gemeinfchaftlich  gebilbet 
wirb.  Kur  auf  ben  hohem  ©tufen  bet  2i)icrreif)e  ift  fte  gerdu; 
miger,  befonberg  wo  fefte  Kafjrunggmittel  ftd)  langer  in  if>r  auf; 
halten  unb  jut  Setbauung  borbereitet  «erben  follen;  bagegen  un; 
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terfd;eibet  ftc  ftd?  in  ihrem  Surchmeffec  nicht  oon  bec  ©petferohre, 
n?o  ftc  bloß  als  .SitrchgangSpunct  flüfffgec  fftahtungSmittel  bient, 
wie  bet  bcn  faugenbcn  Smfecten,  bcnen  man  beSfjalb  eine  wirkliche 

A.  S0?unbf)6f)fe  abjufprechen  pflegt.  A)  $Ö3aS  bie  ©ubftanj  if>cet 
SBanbungett  betrifft,  fo  giebt  bie  2eibeSwanb  auf  einer  niebern 
©tufe,  tute  bei  ben  meifien  Snfuforien  unb  2Ccephalen,  meutern 
©afteropoben,  2lnneliben  u.  f.  w.  bloß  £aut  unb  SfftuSfeln  baju 
ab,  ma()renb  ffe  bei  weiterer  ©ntwicfelung  aucf)  ein  ©eruj?  baju 
liefert,  ben  Äiefer.  5DiefeS  ©erüffc  fpannt  bie  SBdnbe  ber  SJiunb; 
bol)le  aus,  erbjdtt  alfo  beten  bleibenbe  $orm,  unb  bient  sut  3m 
fettton  uon  9)?uSfeln,  fo  baß  bie  Öffnung  unb  ©djließung  beS 
SftunbeS  fowof>l  mit  mehr  sprdcffton,  als  aud)  mit  größerer  Äraft 
bot  ftd)  gehe,  l)ierburd)  aber  baS  galten,  Soben,  trennen  unb 
Äauen  ber  als  9^af>rung  bienenben  antmalifchen  ober  oegetabilt; 
fdjen  föcutc  möglich  wirb.  — fföie  bie  animale  ^Peripherie  $u= 
nddjft  bie  £5rgane  ringförmig  umgebenb  bie  SeibeSwanb  bilbet 
(§.  425),  bann  aber  butd)  2f blofung  tton  berfelben  ju  ©lieb; 
maaßen  ftd)  entwirf clt  (§.  434),  fo  tragt  bec  tiefer  beibe  ©fja= 
raftere  in  ftd).  ©inerfeitS  giebt  er  bie  bewegliche  ©tu£e  ber  9J?unb= 
wanb,  als  einesteils  ber  SeibeSWanb,  wie  er  benn  bei  ben  2Stc= 
belthicren  rippenartig  biefelbe  umfaßt,  unb  bei  einigen  SBirbellofen 
ringförmig  eine  ©teile  bcS  SngeftionSorganS  cinfchließt.  Anbeter: 
feitS  hat  «t  burch  bie  größere  Freiheit  feiner  willführltchcn  S3ewe; 
gung,  nod)  mehr  aber  burd)  feine  medjanifche  ©inwiefung  auf 
frembe  ©ubflanjen,  ben  ©haraftcr  bec  ©liebmaaßen,  unb  nimmt 
bei  ben  wirbellofen  Shieren  auch  bie  gotm  berfelben  an,  fo  baff 
ec  bei  mehrern  als  baS  bem  Äopfe,  namentlich  bem  Sftunbe,  un= 
tergeorbnete  oorberfie  gufpaar  erfdjeint,  weldjeS  j.  55.  bei  ben  fau=  1 
genben  Snfecten  im  £aroen$uflanbe  jurn  Äauen  bient,  im  »olls 
fommnen  ^uflanbe  aber  als  ©liebmaaßen  gebrandet  wirb,  unb  fo 
bei  manchen  ©Iteberthieren,  5-55.  einigen  3J?onoculuSarten  bie  9?ah= 

a.  rung  erfaßt  unb  jum  9J?unbe  fuhrt,  a)  55ei  ben  wirbellofen  t'ften 
ift  bec  Äiefcc  ein  ©chtdjtgebilbe  unb  gehört  im  ©anjen  genommen 
jum  Jpautgcrufte,  wenn  ec  jum  t«*  «uch  imtcc  bec  £aut  unb 
an  ber  ©chleimhaut  liegt,  unb  öfters  nicht  hörnern,  fonbern  falft’g 

b.  unb  fnochenartig  ift.  b)  Sßcnn  er  bei  9idbertf)icrcn , ©d)inobcrmen 
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unb  2fnneliben  vorfommt,  liegt  ec  mcift  weiter  nach  innen  an  bec 
©peifetohee,  unb  bitbet  oft  einen  9iing  um  bie  <3peifet6hre,  wie  bei 
ben  (Seeigeln,  wo  er  aus  mehretn  mit  gähnen  verfehenen  unb  burd; 
€O?u60etn  beweglichen  fähigen  Stücfen  befJef)t.  S3ei  einem  ^ot= 
nernen  Jpautgecufie  liegt  ec  bagegen  als  ^^eit  beffet6en  außerhalb 
bec  €9?unbböf>fe  obec  vor  berfelben,  wenn  fte  nicht  rüffetfoemig 
verlängert  iji$  f)‘n  unb  wiebec  etfeheinen  auch  mehr  obec  weniger 
bewegliche,  befonberS  am  £autgeruf!e  eingelenf'te  .ipornplatten  in 
$orm  von  £)6ec  = unb  Unterlippe,  wie  bei  ^nfecten  unb  ßrufto: 
ceen,  auch  bei  2fcachnibcn  unb  (licchipeben.  %f)tiüd)e$  geigt  ftd) 
noch  frei  ben  23ogetn , wo  bec  hörnerne  Ubecgug  beS  .Kiefers  bie 
Stelle  bec  Sippen  vertritt,  wdhrenb  bei  ben  meinen  übrigen  2Bir= 
belferen  ber  .Kiefer  hinter  ben  Sippen  liegt  unb  von  ihnen  bei 
beeft  wirb,  c)  Bei  ben  wirbeltofen  Spieren  fyat  er  bie  gorrn  üon  c 
©liebmaafjen,  befiehl  alfo  aus  paarigen,  feitlid)  einanber  gegenüber 
liegenben  Bewegungsorganen,  weldje  in  bec  3iid)tung  vom  £luer: 
burchmeffer  beS  Körpers  obec  gegen  bie  Mittellinie  hin  unb  bavon 
wiebec  ab  ftd)  bewegen  unb  fo  gufammenwirfen.  (Sin  $Paar  fols 
d)er  hörnerner  obec  falfiger,  feitlich  beweglicher  tiefer  fommt  bei 
einigen  ©afieropobett  unb  2(nneliben  vor.  Bet  ben  Snfectcn, 
©cufiaceen  unb  2frad)niben  ftnb  vermöge  bec  Bervtclfachung  bec 
©üeber  überhaupt  gwei  «Paar  berfelben  gegeben:  ein  *Paar  Bor: 
berfiefec  (£)berfiefer,  Kinnbacfen,  Manbibeln),  welche  befonberS 
mit  fcharfen  9?dnbern  obec  gähnen  verfemen  unb  gum  gerfleincrn 
ber  Nahrung  bejiimmt  ftnb  5 unb  ein  $Paar  dpinterfiefer  (Unter: 
fiefer,  Äfnnlaben,  Mapillen),  weiche  meiji  ben  hinter  ihnen  I ie= 
genben,  eigentlichen  ©liebmaafen  mehr  dl)nein  unb  g:tm  ^heit 
auch  aiS  foid)e  gebraucht  werben.  Bei  bec  entgegengefefcten  gotm 
liegen  bie  gwei  gufammen  wirfenben  Kiefer  in  ber  Sange  beS  Kor: 
pecS  unb  bewegen  {ich  in  biefer  Dünung.  Borgebilbet  iji  bieS  in 
ben  hörnernen  liefern  bec  Gtephalopobett,  bie  aber  nid)t  am  Kopf: 
fnotpel  eingeienft,  fonbern  nur  an  weichen  feilen  befefiigt  ftnb. 

Bei  ben  SSirbelthieren  iji  biefe  gotm  weiter  entwickelt,  fo  bafj 
bie  .Kiefer  mehr  ben  Gharaftec  bec  SeibeSwanb  annehmen  unb, 
wdhrenb  ber  £>becfiefec  burch  feine  Begehungen  auf  ben  Sd)dbel 
unb  auf©eruch:  unb  ©efichtSorgane  mannichfaitigere  ©ejialfungen 
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annimmt,  bcc  Unferftefec  einen  einfachem  Änodjengürtet  bitbet, 
bec  gteid;  ben  9iippen  abwechfetnb  nad)  Dorn  ober  oben  unb  nad) 
hinten  ober  unten  ft'd)  betregt,  aud)  f>tn  unb  roieber,  j.  B.  beim 
SBdtftfcfje,  ganj  wie  eine  9fippe  geflattet  ift.  9?ur  bei  wenigen 
«Säugetieren  oerwachfen  wie  bei  bem  Sftenfcfjen  bie  urfprünglid) 
getrennten  Seitenteile  beS  Unterkiefers  in  ber  BZittettinie  ju  ei- 
nem einigen  Knochen,  wähtenb  fte  bei  ben  übrigen  nur  butef) 
knorptige  ober  [einige  BJaffe  üetbunben  ftnb,  fo  baf  fte  einiger* 
maa^en  ben  glieberartigen  feittichen  liefern  bet  SBirbeltofen,  no d) 
mei)t  aber  ben  in  ber  SDZitfeÜinie  nid;t  unmittelbar  jufammen 
treffenben  3?ippen  äf)netn.  Bei  ben  brei  untern  (Waffen  ber  SBir* 
bettfjierc  ftnbet  tfjeitö  eine  gleiche  ober  noch  ftärkere  Trennung, 
ober  eine  Bereinigung  burd)  ein  unpaariges  ÄnocfyenfKtcf  ©tatt, 
weites  burd)  feine  Übereinjtimmung  mit  bem  Bruflbeinc  bie  2fna* 
logie  beS  ÄieferS  mit  ben  Ofippen  nod)  beuttidjer  bartegt.  iibri= 
gcnS  entfernen  ft'd)  bie  Äiefer  in  ber  auffteigenben  9Ieif)e  ber  SQ3ir= 
bettiere  im  ©anjen  genommen  immer  mef)t  ron  ber  #t)n[id)feit 
bet  ©liebmaafjen,  inbem  bie  3al)l  ber  Änodjenfiücfe  unb  ber  be= 
wegtidjen  fPuncte  abnimmt.  Ser  Sberkiefer,  ber  bei  ben  Bogetn, 
einigen  Amphibien  unb  fetbfi  bei  einigen  giften  in  ft'd)  beweglich 
ifl,  vertiert  bei  ben  B?ammatien  fotdje  Berfd)iebbarkeit,  unb  baS 
atS  ein  eigener  St)eit  beffetben  noch  bei  ben  Säugetieren  wie  bei 
ben  übrigen  (Staffen  beftet)enbe  3wifcf)enkieferbein  »erfchwinbet  erfi 
bei  bem  Btenfdjen.  Ser  Unterkiefer  beflefjt  bei  ben  gifdfen,  2fm= 
phibien  unb  Bogetn  noch  aus  mehr  atS  jwei  Änodjen,  unb  oer* 
binbet  ftd)  nur  oermittelfb  beS  einfadjen  ober  in  eine  9?ei f)e  meh* 
rerer  Änod)en  jerfattenen  £luabratbeinS  mit  bem  Schäbet,  inbefi 
bei  ben  B?ammatien  baS  Berhättnifi  Vereinfacht  unb  bie  Berne* 
gung  im  Äiefergetenfe  concentrirt  ift.  Beim  B?enfd)en  enbtich 
vertiert  auch  ber  Äiefet  feine  mit  ben  ©tiebmaajjen 

nod)  mehr,  inbem  er  nicht  fo  tang,  oorgeftreckt  unb  oorne  fdjmat 
B.  ijl,  wie  bei  ben  Säugetieren.  B)  Ser  SKunbhohte  ftnb  bei  ben 
meijfen  Stieren  frei  heroorragenbe,  ju  rein  mechanifcher  ÜBirfung 
bejbimmte  Schichtgebitbe  betgegeben,  wetche  entweber  biegfam  ober 
fiarr,  entweber  fabenformt’g,  ober  ptattenformig  ober  jaefig,  ent* 
webet  hotnartig  ober  kalkig , entweber  einfache  Bortagungen  ber 
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oeibichteten  ©betraut  ober  mit  epibermatifdjem  Überzüge  befleibete 
Rapiden  ftnb.  SDiefe  oerfchiebenen  formen  vertreten  eittanbec  unb 
gehen  in  einanbec  über,  fo  bafj  mir  fte  hier,  tro  e$  nur  auf  eine 
adgemeine  Überfielt  anfommt,  nidjt  ju  unterfdjeiben  haben,  unb 
fte,  namentfid)  bie  ffarren  berfelben,  ba  ber  Bahn  bie  oodfoms 
menfle  unb  »orf)crrfd)enbe  $orm  barjlcdt,  al$  jahnartige  SfjeÜe 
bejeichnen.  @ben  fo  mannigfaltig  ijt  ihre  SBirfung:  roahrenb  fte 
nrimlid)  beim  9ftenfchen  blof  jut  ^beilung  unb  33er£leinerung  ber 
fefren  Nahrungsmittel  befiimmt  ftnb,  bienen  fte  ben  5^f)ieccn  aufets 
bem  ober  auch  allein  jum  Ergreifen,  gehalten  unb  Stoben  ihrer 
©eute,  ober  überhaupt  als  2(ngriff$roaffe,  ober  aud;  als  3Bcr£jeug 
um  ju  oerfchiebenen  Broecfen  in  anbere  Äorper  einjubringen,  übers 
baupt  eine  Trennung  in  benfelben  ju  bemirfen;  jum  Slheil  mehren 
i fte  auch  blof  ben  Nücftritt  bet  in  ben  SWunb  aufjunehmenben. 
ober  bereits  aufgenommenen  fefien  Nahrung , mdfjrenb  fte  bie  glüfs 
ftgfeit  nicht  binbern;  enblicf)  bienen  fte  als  ©iftjdhne  auch  jur 
Seitung  eirteö  ©erbauungSfafteS.  d)  33or  bem  NZunbe  ftnben  ftd)  d. 
begleichen  SBaffen  befonbetS  bet  ben  faugenben  mirbedofen  Sthie* 
ren,  j.  ©.  bei  ben  dpafenmürmern,  mo  bie  um  b aS  ©augorgan 
her  flefjenben  bornartigen  dpaüen  in  bie  ©djleimhaut  bohren,  um 
bem  3Sf>iecc  2fnheftungSpuncte  ju  gefahren  unb  burdf>  Neijung 
ber  oermunbeten  9)uncte  einen  reichlichem  ßufluf  uon  ©dften  ju 
bemirfenj  ferner  bei  einigen  burd)  einen  Büffel  faugenben  ©affes 
ropoben,  melche  mit  ihren  jaljnartigen  3!£)etten  blojj  £dcher  in  dpolj 
u.  f.  m.  bohren ; ferner  bei  ben  ©lutegeln,  mo  bie  oorgeffreeften 
hörnernen  0pi£en  $aut  unb  ©lutgefdfje  fdgenformig  oermunben. 
©inigermaafen  geboren  hierher  auch  bie  ju  ben  ©eiten  beS  £0?un= 
beg  ober  beö  9?üffel6  liegenben  oft  mit  Bahnen  befefcten  tiefer  ber 
Snfecten  unb  2frachniben,  bie  neben  bet  ©augrohre  flehenben  hdrs 
nernen  ©pifcen  bei  ben  Dipteren  unb  üNilben,  fo  mie  ber  mit 
berfelben  tterbunbene  ©tachel  bei  ben  dpemipteren.  e)  3>n  ber  e* 
Sttunbbdble  felbji  ftnben  ftch  an  beren  ©eitenmdnben  ©orjlen  bei 
einigen  Nagern  unb  pflanjenfreffenben  Setaceenj  auf  bet  Bunge 
hörnerne  ©tacheln  fchon  bei  einigen  ©afleropoben,  fo  mie  bei  nie* 
len  gifchen,  Amphibien  unb  ©dgeln,  unb  einigen  ©dugethieren, 
namentlich  ben  fa&enartigen;  am  ©aumen  Bahne  bei  mehrern  gis 
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fdjen,  einigen  21mpf)t6ten  unb  bem  ©chnabeltbiere;  am  ©peife= 
cbbrcnfopfe  enblicb  abwartö  gefebrte  bdcnerne  ©tackeln  auf  ^a: 
piUen  bei  einigen  ©eefcbilbfcbten,  unb  3«bne  bei  mieten  giften, 
n?o  ftc  bei  einigen  mit  bec  ©cbleimbaut  eben  fo  bewegt  werben 
f tonten,  wie  bie  ©fächeln  beS  3gelS  mit  betraut,  f)  Sie  Äie= 
ferjabne,  weld;e  ben  3aden  an  ben  liefern  bec  wtrbeUofen  Sf)iece 
nid)t  gleid;  ju  {teilen  ftnb , festen  bei  einigen  Stfdjen,  SSatcacfjierrt 
unb  ©dugetbiercn,  welche  uon  Snfecten  ftd>  nabten,  unb  werben 
burd>  einen  hörnernen  Überjug  bec  ßieferrdnbec  erfefct  bei  ben 
©djilbfroten  unb  SSogeln,  einigen  Qetaceen  unb  bem  ©d;nabe(: 
tt)iere,  wd()renb  fte  bei  ben  SBalftfcbcn  bie  ganj  eigne  Sorm  oon 
©tdben  annebmen,  bie  auf  Papillen  ftijen  unb  einen  au$  Jporn= 
fdben  beßefyenben  Uberjug  berfeiben  biiben,  ben  fogenannten  33ar= 
ten.  ©o  erfdjeint  auch  bett33ogelfcbnabel  als  eine  9J?affe  jufam: 
mengeflebtec  dpocnfdben,  beren  Äeime  ftcf>  einzeln  gebiibet  haben, 
unb  bann  mit  einanbec  uerfdjmotjen  ftnb.  33ei  mebrern  giften 
unb  Amphibien  biiben  ftdj  bie  3ahne  im  3al>nfleifd)e  unb  »er? 
fdbmeljen  bann  mit  bem  tiefer;  bei  anbetn,  fo  wie  bei  ben  ge; 
jdbnten  ßetaceen,  fenfen  fte  frdf>  nach  gieid)ec  SSilbungSweife  in 
ben  tiefer  ein,  ohne  mit  ii;m  ju  »etfcbmeljen.  Sine  niebere  ©tufe 
ti)rer  SSilbuttg  bejeicbnet  ftd)  babutcb,  baj?  fte  unter  einanber  feine 
befiimmten  25erfd)iebeni)eiten  bec  gornt  geigen,  wie  fte  beim  $.33. 
bei  ben  €Rocf?en  glatten  ftnb,  bie  g(eid)  einem  ©teinpflafier  ben 
liefet  überleben,  ober  beim  Selpbin  180  ganj  gleiche  fegclfbrmtge 
Körper  barffellenj  bajj  fte  ferner  einzeln  flehen  unb  Süden  jwi= 
fd)en  ftcb  taffen , wie  }.  35.  bei  ben  meifien  pflanjenfreffenben  @du= 
getbieren  eine  Sucfe  jwifcbcn  ben  ©cbneibe:  unb  Sacfjdbnen  bleibt ; 
cnblicb  bajj  einjelne,  namentlich  bie  Grcfjdhne,  über  bie  anbern 
beroorragen,  wo  fte  benn  $um  Sbeil  burd;  ein  lebenslänglich  fort: 
bauernbeS  2Bad;Stbttm  uom  Sberfiefec  aus  felbfi  weit  aus  bec 
SD?unbbdble  beworfieben,  unb  nur  als  SEBaffen  gebraust  werben 
fonnen,  wie  beim  SBallroffe  unb  Narwal,  ober  wegen  ihrer  jfar: 
fen  Krümmung  felbft  hierzu  untauglich  ftnb,  wie  beim  dpirfcheber, 
bec  fich  um  $u  ruhen  bamit  an  SSaum^weige  b^n9ctl  fotl.  £>ie 
menfchlichen  3«hn(!  seidenen  ftd)  baburd;  aus,  bajj  fte  bei  be: 
jtimmter  2fuSbilbung  rf>rer  t>erfrf>iebenen  formen,  oermoge  beren 
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feinet:  bem  anbern  rollig  ähnlich  tfi,  fotx>of;£  eine  ununterbrod)ene 
Oietye,  cil3  aud)  burd)  gleid;e  £6i)e  mit  if>rcn  Äauflddjen  eine 
©bene  hüben,  unb  bie  beö  Öbcrfieferg  genauer  auf  bie  beg  Unter: 
fieferö  paffen.  — C)  Die  5D?unbi)bi)£e  felbft  I;at  g)  auf  einer  nie:  C.  g,- 
bern  Vilbunggflufe  unb  befonberg  bei  faugenben  gieren  eine 
einfache  runbe  Öffnung,  beren  9vanb,  trenn  et  ettrag  trulfltg  iff, 
nur  uneigentlich  alg  Sippe  unb  jtrar  alg  ringförmige  bezeichnet 
trirb.  Vei  treiterer  ©nttricflung  ffellt  ber  Vhtnb  eine  (Spalte  mit 
bem  ©egenfafce  zweier  Sippen  bar;  bod;  erfdjeint  bt'efe  gotm  hin 
unb  triebet  fchon  bei  nicbern  Shieren,  z-  23.  bei  Salpen  unter 
ben  2bcepha(en  unb  bei  Serpula  unter  ben  2fnneliben.  h)  ©ine  h- 
eptinbrifeh  retldngerte  unb  übet  ben  übrigen  dtorper  frei  f>ccüor= 
ragenbe  59?unbhdf)le,  treidle  am  h^uftgftcn  eine  Saugrbhre  ijl, 
hin  unb  triebet  aber  aud)  zur  Aufnahme  fefiet  Nahrung  bient, 
ftnbct  fid)  bei  ben  fogenannten  gefiielten  Öuaüen,  bei  einigen 
©chneden  unb  ©ephalopoben,  bei  einigen  tfnncliben,  z-  23.  tfm: 
phitrite,  bei  mehreren  Snfecten,  befonberö  ben  Dipteren,  unb  bei 
3(radhniben.  i)  Die  Sippen  trerben , ba  fte  ber  S3en?egung  unb  *• 
ber  burdh  Berührung  rermitteiten  ©mpftnbung  gleichmäßig  bienen, 
bei  treiterer  ©nttricflung  einzelner  zu  ©liebmaaßen  unb  Saftorganen. 

So  gtebt  bie  Spaltung  bet  Vlunbtranb  in  mehrere  tralzenformig 
rerlangerte  Steile  bie  ^angarme  ber  ^olppen,  trelche  taffen,  bie 
Veute  umfehtingen  unb  in  bie  Verbauungghohle  führen,  zu  beren 
Vergrößerung  fte  nun  rertrenbet  trerben,  fo  baß  fte  babei  an 
Sange  rcrlieren.  ähnliche  Verlängerungen  ber  Sippen  ftnben  ftd) 
bet  ben  Öuallen,  ben  Vrad)iopobcn  unb  einigen  ©afferopoben. 

£>ie  2Trme  bet  ©ephalopoben  umgeben  ben  SHunb  mit  feinen  Sip= 
pen,^unb  ftnb  ©Überholungen  rott  biefen,  bienen  aber  nid)t  bloß 
Zur  Sngeftion,  fonbern  auch  jut  Örtöbetregung  unb  zum  2fnfau: 
gen.  9?od)  treiter  tfl  bieg  burd;geführt  in  ben  in  ber  9?dhe  beö 
5p?unbeg  ftehenben  Suhlfdben,  treld;e  in  feiner  unmittelbaren  S3e: 
Ziehung  zur  Nahrung  mehr  flehen,  aber  zum  SSheil,  trie  bei  ben 
d?olotf)utien,  nod)  zum  2(nfaugen  bienen.  — 3fud)  fommt  eine 
rohrige  £otm  folget  verlängerter  Sttunbtheile  ror,  bie  bei  ben 
^)olppen  fdjon  in  ben  auggehohlten  Sangdrmen  bet  fPetalopoben 
angebeutet  ifl.  Der  bie  Nahrung  zum  SWunbe  führenbe  Büffel 
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ifl  bei  mehreren  Snfecten  bucd)  eine  Umgeftaltung  bec  äunge  ober 
bei-  f)intem  Äiefec,  beim  Qrlepbanten  bucd)  cplinbcifcbe  »erlange* 
rung  unb  »ecfchmeläung  pon  fflafe  unb  Oberlippe  gebilbet. 
k.  k)  Sie  Bunge  ift  bei  einigen  2lcepbalen  noch  als  9vubiment  poc* 
banben,  aber  ben  £ppu$  tf>rct  S3ilbung  baclegenb,  nämlich  als 
eine  Pom  SSoben  bec  SJtunbboble  bereinragenbe  £luerfalte;  etronö 
mebc  entmicfelt  bei  ben  meiften  ©aftecopoben  wnb  bei  ben  (5epba= 
lopoben;  bei  ben  Snfecten  ecfdbeint  fte  als  eine  »ecldngecung  bec 
Unteclippc.  S5ei  ben  SSBicbeltbieren  fd>ceitet  fte  in  ibcec  Grntnn<f= 
lung  (0  foct,  baß  fte  an  SüfluSÜelfubftanj  unb  fceiec  S3en>eglicb?eit 
junimmt,  unb  außecbem  bceitec,  tx>eicf>ec  unb  necPenceidjec  toicb. 
•Sabei  geigt  fte  abec  eine  gcoße  SRannicbfaltigfeit  ibcec  S3itbungs= 
perbaltniffe  in  jebec  einjelnen  SSbiecctaffe,  wie  fte  benn  bei  ben 
«Schlangen,  einigen  Gribecbfen  unb  untec  ben  »ogeln  bei  ben  £0= 
libriS  in  jtoei  feitlicbe  Rafften,  bei  einigen  2fffen  abec  in  einen 
obecn  unb  untecn  Sbeil  gefpalten  Porfommt;  bei  ben  gcofcben  an 
ibcem  Porbetn  $Ebeilc  angcbeftet  unb  an  ibcern  hintern  Sbeile  fcei 
beweglich  ift  u.  f.  w. 

§.  926.  £>aS  ©infübren  bec  Sprung  geliebt  auf  einec  un* 
A.a.  ttm  Stufe  A)  ohne  3Babl,  unb  jwar  a)  juerjt  ganj  pflanzen* 
dbnlidb  unb  pafftp  bei  ben  Spongien,  $um  Sbeil  wohl  auch  bet 
einigen  ^Polppen,  wie  benn  bie  Sertularten  buccb  ihre  wutjel* 
actigen  Ausbreitungen  einjufaugen  fcbeinen,  ba  fte  ftecben,  wenn 
man  fte  Pon  bec  Stelle,  n>o  fte  eingewurzelt  tpacen,  tpegnimmt 
b.  (9?r.  125.  S.  351).  b)  Sie  tyw  buccb  abbaftöe  unb  dbemifcbe 
»erwanbtfcbaft  bewirfte  Attraction  ecbdlt  ftcb  bei  ben  übcigen 
SEbiecen  uuc  im  Innern  beS  »erbauungScanalS  in  folcbec  9teim 
beit  unb  nimmt  an  beffen  Sttünbung  ben  animalen  Gtbnraftec  fln* 
Sie  ecfte  Spuc  bapon  ftnbet  ftcb  fcbon  bei  einigen  Spongien, 
j.  S5.  Sftanon,  unb  nod)  bei  einigen  ©afteropoben,  g.  S3.  Bacci- 
num  pallestre,  trenn  biefe  Spiere  nadb  Scbtpeiggec  (ebb.  S.  372) 
unb  SEcePiranuS  (9fr.  100.  IV.  S.  310)  bie  Nahrung  bucd; 
peciobifd)e  Öffnung  unb  Schließung  beS  SftunbeS  aufgunebmen 
c fdjeinen.  c)  Sie  »orticellen  unb  Oidbertbiere  eccegcn  mit  ihren 
ben  SWunb  umgebenben  Sßimpecn  einen  Söicbel,  weld)ec  bie  pon 
ihm  ecgciffenen  Snfuforien  in  ben  SDZunb  führt.  Sie  Grntomo* 
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jtraceen  [feinen  in  biefec  ^infidjt  ben  Ubergangöpunct  ju  bcn 
l;6&etn  gormen  bec  2Cufnaf)me  von  9?af)tung  ju  biCben : wdfjrcnb 
Monoculus  castor  bucdj  5Bimperbewegung  einen  Strubet  erregt, 
ber  alte  Heine  Äorper  burd)  vier  fdjrdge  binnen  jum  9)?unbe 
füf>rt  (97r.  269.  p-  55),  treibt  Monoculus  quadricornis  mit  fei= 
ncn  l;anbdf)n(id)en  ©(iebmaafen  ba3  SEBajfet  nur  gegen  ben  SEftunb, 
wo  benn  bie  barin  jugefufyrte  9?af)rung  von  ben  liefern  ergriffen 
wirb  (ebb.  p.  6),  unb  wdijtenb  ber  (5f)irocepf)atuö,  wie  jebeS  Silier 
beim  2ftf)men  bie  £uft,  of)ne  2(ugwa()(  2f((e$  t>erfrf?[ingt,  wa8  ii)m 
vor  ben  Sfluttb  {ommt,  fo  baj?  man  if>n  tt»iüfüf>rticf>  färben  fann 
(ebb.  p.  209),  weif  Monoculus  pulex  ba$,  tvaß  if>m  nic^t  be= 
f)agt,  mit  ben  Sßimpern  an  feinen  innetn  liefern  jurüd! 
ftojjen  (ebb.  p.  100).  d)  (Einige  Snfuforien  unb  tof)tenfdrmige  d* 
Öuatfen  fangen,  inbem  fte  mit  offnem  COTunbe  fd)wimmen,  bie 
tfjnen  vot{ommenben  {(einem  $£f)im  auf-  e)  SÜßalftfdj  enb;  e. 
(id)  jief)t  eine  SSttaffe  Sffiaffer  in  feinen  Sftunb  unb  (dft  eß  burdf> 
bie  über  feinen  Unterkiefer  {>erabf)dngenben  SSarten  abiaufen,  wd^ 
renb  bie  if)m  jut  9?af)tung  bienenben  {(einen  $Ef>iere  bavon  jurütf: 
gehalten  unb  verfcfytucft  werben.  B)  Sie  Aufnahme  beftimmter  B. 
mef)t  ober  weniger  au$gewdl)(tet  S^afjrung  erfolgt  f)  juvorberfi  f. 
auf  eine  df)n(idje  SBeifc  wie  auf  einet  niebern  (Stufe  bie  Kuß: 
füf)tung  ber  mdnn(id;en  3eugung8flüfftgfett,  wo  ber  «Samenleiter 
burdb  Umftütpung  (jervortritt  (§.  133).  So  fudjen  bie  Serien, 
wd^renb  fte  bie  Speiferof)te  mit  einem  Steile  beö  SftagenS  burd) 
Umftüfpung  nad)  aufen  getrieben  haben,  gtfcfye  unb  HJlollußten 
auf,  umfdblingen  fte  unb  jietjen  fte  bann  fammt  benfe(ben  Sri 
ganen  ein  3 auf  df>n(idje  SBeife  flreden  bie  2fcttnien  ifjren  SWagen 
vor  unb  breiten  if)n  über  bie  ju  vetfd)(ingenbcn  Spiere  au$. 
3uwei(en  ftreefen  aud)  einige  ©afteropoben,  j.  58.  ^)a(ubina,  unb 
einige  2(nneliben,  $.  58.  2fpl)tobiten  unb  Treiben,  jum  ©rfaffen 
bet  9?a()rung  einen  $£bei(  ihrer  Spcifetdfjre  umgeftülpt  a($  einen 
temporären  9?üffe(  f)«rt>or , wie  ber  umgeftütpte  Samenleiter  al$ 
ein  temporäres  geugungSglieb  erföeint.  g)  SBeiter  verbreitet  (ft  g. 
baß  ©rfaffen  ber  Nahrung  mit  ben  Sippen,  mdgen  biefe  nun 
bte  in  bet  ebene  ber  £>berfldd)e  beß  ÄorperS,  ober  am  6nbe  ber 
ruffe(fotmig  verengerten  Sftunbhohte  (iegenbe  SDhtnbdffnung  um: 
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geben r ober  aucfy  j«  gangdrmen  gtieberartig  uerfangert  fein.  @o 
ftnb  nod;  uorzügtid)  bei  ben  pfTanjenfreffenben  ©dugetbteren  bie 
Sippen  Seitec  bei  Wartung,  unb  z-  58.  bei  $ferb,  @d)af  unb 
3iege  fo  frei  beweglich,  baß  ft'e  bie  ©rdfer  umfaffen,  wdbrenb  fie 
beim  9vinbe  minbec  beweglich  unb  tfjdtig,  beim  Scheine  aber 
fo  wie  bei  gteifdrfrejfetn  fuc  bas  gigreifen  bei  «Nahrung  ganz 
h*  ««»trffam  ftnb,  inbem  eS  ijier  h)  mit  bem  Äiefer,  unb  namens 
tid)  mit  ben  ©djneibe  = unb  ©Jahnen  gefehlt.  Diefe  2frt  beS 
©rfaffenS  iff  in  alten  Staffen  bei  323irbeltf)tete  häufig,  ft'nbet  ftd) 
auef)  bei  ben  ©ruffaceen  unb  tfraebniben,  unb  zwar  f)iei  fo,  baß 
oftmals  bie  ^)intetiiefei,  atS  ben  ©tiebmaaßen  naher  jfebenb, 
bie  23 eute  erfaffen  unb  fie  $u  ben  23orber!iefetn  fuhren,  wetebe 
*•  fte  üerfteinern  unb  in  bie  9flunbf)6f)te  bringen,  i)  Jpduftg  wirb 
bie ^erau«geflretfte  tange  Zunge  baS  £)rgan,  um  «Nahrung  eim 
SUjieben.  SieS  fommt  unter  ben  wirbettofen  2!f)ieren  bei  einigen 
©ajteropobcn,  j.  58.  5patetta,  uor;  unter  ben  Amphibien  beim 
©bamdteon,  welcher  mit  JSli&egfcbnelte  bie  Zunge  tanger  als  ber 
ganje  übrige  Seib  tjerausfcfyteubett  unb  mit  ben  gefaßten  Snfecten 
jurücfjie^t,  unb  beim  grofebe,  ber  baju  bie  Zunge  mit  ihrem 
^intern  freien  ©nbe  umfdjfagt,  - fo  baß  fte  bie  Snfecten  mit  ihrer 
untern  gtddje  faßt}  unter  ben  23ogetn  beim  ©peebte,  ber  feine  an 
ber  ©pifce  bornartige,  übrigens  an  ihren  fRdnbern  mit  SBiber= 
bafen  »erfebene  unb  an  ihrer  obern  g(ad)e  mit  einem  in  bet 
3flunbbdb£e  fecernirten  fiebrigen  ©djteimc  überzogene  Zunge  burd? 
baö  ungemein  tange  unb  mit  feinen  biegfamen  Kornern  bogem 
fdrmig  um  ben  @d;dbet  ftdb  erjlrecfenbe  Zungenbein  weit  aus  bem 
©djrtabet  beroorfebiebt;  unter  ben  ©dugetbteren  enbticb  beim  2fmeü 
fenfreffer,  wo  bie  ©ecretion  eines  fiebrigen  ©cbleimS  in  ber 
Sftunbbobte  ebenfalls  baS  SÄittel  zum  gangen  ber  Snfecten  wirb. 
S3e(  ben  OJinbern  umfaßt  bie  Zunge  ben  ganzen  ff  enget  unb  zieht 
ihn  in  ben  SNunb,  was  ft'e  bei  ben  übrigen  SBiebetfauern  unb 
ben  ©inbufern  erff,  nadjbem  bie  Sippen  gewirft  haben,  »errichtet, 
wie  fte  benn  auch  bei  ben  gteifcbfrejfern  bie  «Nahrung  in  bie 
SD?unbbobte  führt j bie  ©iraffe  aber  oermag  b°be  23aumzweigc 
mit  bet  fef>r  weit  b^auSgefftecften  Zunge  zu  umfebtingen  unb 
k.  b^abjuzieben.  k)  «ffiie  bei  biefem  3b’et*  bie  Sange  ber  23orber= 
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beine  unb  be$  2patfeö  fd>on  auf  eine  in  bet  ju  fud)enbe 

Nahrung  b)intr>eifl,  fo  ndfjrt  fxdf>  ba$  mit  bern  Sorbetleibe  eben* 
faü6  ()od)  geteilte  Grlenn  oorjügtid)  oom  Saube  junget  Saume, 
benen  e$,  wenn  fte  ju  hoch  (mb,  mit  bem  ©eweif)e  bie  Ätone 
abbtid)t,  unb  beugt  ftch  beim  ©tafen  mit  jurfttfgejogenen  Sot: 
berbcinen  ^etab.  S'ttö  $ferb  hat  einen  Ha($  bon  ijtnreic^enbet 
Sange,  um  ba$  fjof>e  ©ta$  in  ben  ©teppen  feinet  utfptüngiidjen 
Heimatf)  erreichen  ju  fonnen,  unb  mufj  auf  unfern  SSiefen  ben 
einen  Sorberfujj  worfeln  unb  ben  anbern  etwaö  biegen,  wdhrenb 
Spiere  mit  furjen  Seinen  unb  Ralfen  il)te  9?al;tung  auf  bet 
gebe  ftnben.  ©o  flehen  benn  auch  bie  Seine  unb  bet  al$  ©lieb: 
maafj  biencnbe  ipaCe  in  tibeteinfiimmung  mit  bem  fftahrungS: 
bebürfniffe  unb  erweitern  burd)  if>rc  Sange  ben  UmfreiS  ber  9?ai)s 
rungSquellen,  inbem  5.  S.  bei  ben  ©umpfuogeltt  bie  Serldnge: 
rung  ber  gliebcrartigen  Ätefer  nod)  f)injutritt,  bem  futäbdtfigen 
I ©lepljanten  aber  bie  Sange  be$  oielbeweglichett  Oiuffeiö  ju  ©tatten 
fommt.  1)  Sie  SKauboogel  unb  fleifd)fref[enben  ©dugetl)iere  pacfen  1- 
ii)tc  Seute  mit  ben  Italien  unb  galten  fte  mit  benfeiben  feft, 
um  fte  bann  mit  ben  liefern  ju  jerteifen  unb  mit  ber  Bnnge  in 
bie  S0?unbi)of)(e  ju  bringen.  Sie  Papageien  aber,  unb  »orjüg: 
ticf>  bie  2Cffen,  fo  wie  einige  fftager  gebrauten,  um  bie  Nahrung 
in  ben  Sftunb  ju  bringen,  bie  Seine,  unb  jwar  bie  ©dugetf>icre 
bie  Stuflglieber;  befonberS  fd)cint  bie$  bet  Sad  ju  fein,  wo  bie 
f)arte  obet  in  gartet  ©d)aic  enthaltene  Nahrung  fcffc  gehalten 
werben  mujj,  bamit  bie  Bahne  einbringen  fonnen.  Sem  Siber 
foll,  inbem  er  gleich  bem  Grichhorndjcn,  Sfturmelthiere  u.  f.  w. 
auf  ben  Hinterbeinen  ftfet  unb  bie  Sorbetbeine  alö  '-drme  gebraucht, 
ber  vorwärts  umgebogene  ©d)wanj  felbff  a(3  Seiler  bienen. 

§.  927.  Sie  Aufnahme  tropfbatet  Nahrung  ifl  bie  niebere 
gorm,  inbem  fte  fdjon  bie  ©rnahrungSwcife  bet  fPflanjen  ijl, 
wirb  aber  überall , wo  ein  witblid)e$  SerbauungSorgan  oorhanben 
ijf,  nid)t  wie  bei  biefen  burd)  Sranhtng,  fonbertt  auf  offnen 
SBegen  bewerf’jMigt.  A)  B.undd)fi  an  ba$  fPflanjltdje  granjt  tym  A. 
bie  burd)  Tfttraction  bewirkte  Aufnahme  bet  glüfftgfeit  obet  baS 
©äugen,  a)  Sicfeö  ifl  bie  ©rndhtungSweife  ber  ©ntojoen  a. 
(namentlid)  ber  Slafen  = , ©äuge:,  Hafen : unb  Sanbwürmer) 
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unb  bec  ju  Den  Eruffaceen  unb  3nfec ten  geangen  (5pf*oen  *, 
trafwfcfyeinficf)  öieler  fPofppen,  nament(id)  aud  bet  Reifje  bec  @0: 
radentfn'ere,  mefjrecec  ÖuaUert,  einiger  21nnetiben,  bec  tfradfjniben 
unb  mefjrerec  Snfecten  aud  ben  Dehnungen  bec  Sipteren,  £9= 
menopteten,  £emipteren  unb  ßepiboptecen.  Untec  ben  2Birbeltf)ieren 
naf)cen  ftd;  auf  biefe  SBeife  noef)  bte  SRpptnoiben,  a(d  bie  unterjle 
Dehnung  bec  ÄnorpelfffdEje,  bie  Saroen  bec  grofdje  (§.  392.  b) 
unb  ium  Styeit  wenigtlend  bte  Äolibrid;  bie  Saugetiere  aber  nuc 
m bem  erflen  Settraume  nad)  bec  ©ebnet,  fo  ba£  bec  bei  ben 
niebecn  gieren  bteibenbe  Buflanb  bei  ifjnen  nuc  ein  »orubec= 
gefjenber  ijl.  . Bur  ßeitung  bec  gtöfflgfeit  bifbet  fid)  ein  Eanal, 
batb  buccf>  bie  in  biefelbe  eingefenften  obec  ben  fte  entfjaltenben 
fejlen  tforpec  umfaffenben  Sippen,  batb  buccf)  bie  Bunge,  nie 
no$  bei  ben  ßofibrid  bie  fettigen  Rafften  bec  gefpattenen  Bunge 
SU  einec  Rofjre  ft  cf)  jufammehlegen  3 batb  ifl  eine  ©augrofne  a(d 
unmittefbarec  ^oetfafs  bec  33erbauungdorgane,  obec  ein  am  9J?unbe 
jlef)enber  unb  bie  Muffig  feit  baf)in  ergiejjenber  bewegliche  IKuffet 
gegeben,  inbem  bei  mannen  bec  wirbellofen  Sfjiere  noch  befonbece 
<Stacf)etn  obec  jafjnartige  Steile  obec  tiefer  buccf)  if>r  Einbringen 
tn  ben  bie  einjufaugenbe  gluffigfeit  entfjaltenben  Äorpec  bem 
©äugen  $u  £ülfe  fommen.  Ed  finbet  abec  feine  ftcenge  ©d)ei= 
bung  bec  faugenben  unb  feeffenben  Spiere  Statt:  benn  juoocbecfl 
f)aben  mehrere  Rippenquallen  aufec  ben  im  Greife  gereiften  Saug; 
cofjcen  einen  juc  2lufnaf)me  fejlec  ©ubflanjen  geeigneten  centcafen 
Sflunbj  fecnec  (affen  ftdf>  bei  9vf)t'5oftomen  unb  anbem  ©d)eiben= 
quaüen  bie  Saug  cofjcen  erweitern;  bie  2lmeifen  unb  SBefpen  oec= 
jefjeen  aud)  gejled,  rodfjrenb  fte  Qieid)  anbecn  Jppmenoptccen  meijl 
faugen,  unb  eben  fo  gilt  bie«?  »om  ©forpione,  ba  fein  Rüffel 
nid^t  wie  bei  ben  ©pinnen  buccf)  S3orflen  bad  Einbringen  fejlec 
©ubjlanjen  oerfnnbert;  aucf)  bie  fRppinoiben  »ecfdjlucfen  Heine 
S-fjiere;  bergleicf)en,  trenn  aud)  nuc  untec  bem  Sttifroffope  ffcfjtbac 
werbenbe  2f)terd)en  obec  fefte  Sf)eilcf)en  ftnb  boef)  für  immec  t'n 
ben  glüfjfgfeitcn,  welche  üon  Entojoen,  Epijoen  tt.  f.  tn.  einge= 
fogen  werben.  b)  ÄDad  ©äugen  beruht  überhaupt  barauf,  baf 
bued^  SStlbung  einer  juooc  nidjt  norfjanbenen  Jpofjle,  ober  burd) 
Erweiterung  obec  Entleerung  einec  rorfjanbenen  v>on  bec  bacin 
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• enthaltenen  tropfbaren  Slftfllgfeit  ober  Suft  ein  leerer  Kaum  ge= 
bilbet  wirb,  in  welchen  nun  bet  Srucf  bet  Umgebung  unb  ber 
tftmofphare  bie  glüfftgfeit  eintreibt.  ©o  bilbet  ba«  ©augotgan 
mehrerer  wirbetlöfer  eine  wie-  ein  ©d)ropffopf  witfenbe 

<p$hte,  inbem  ba«  in  feiner  «Kitte  ftct>enbe  unb  mit  einer  jum 
Muffel  fuhrenben  Öffnung  oerfehene  ßnopfchen  jurücfgejogen  wirb, 
w$renb  fcine  SRanbet  an  bem  «uSjufaugenben  Äotper  bicht  an= 
liegen.  23ei  ben  Tfnneliben  wirb  ba«  Söetbauung«  organ  burd)  bie 
Bewegung  bet  mit  ihm  uctbunbenen  Seibe«wanb  jurn  ©äugen 
erweitert.  25ei  Sipteren,  Sepibopteren  unb  »£)pmenoptcren  t)t  an 
©teile  be«  bie  fefte  Kahtung  jetreibenben  $Ku«fe£magen«  eine 
(Erweiterung  ber  ©peifetohte,  bie  ©augblafe,  oothanben,  welche 
ebenfall«  med)anifch,  boch  auf  anbere  9S3eife,  für  bie  23erbauung 
wirft,  inbem  fte  butdh  ih^e  abwechfelnbe  (Erweiterung  ba«  ©äugen 
begrünbet.  Sie  SKammatien  faugen  an  einem  feften  Körper 
burch  gemeinfame  SBirfung  t>on  Sippen,  23acfenmu«fetn  unb 
Bunge,  unter  S5eif)ü£fe  be«  (Einatmen«  (§.  533.  d).  B)  Sie  ^ 
Aufnahme  einer  großem  CO^affe  Slüfftgfeit  auf  einmahl  ober  ba« 
SSrinfen  gefd)ieht  c)  jwotberjl  al«  ©d)lütfen  nad)  21rt  be«  c 
©äugen«  burd)  (Einatmen,  wobei  bie  jwifchen  ben  Sippen  mit 
einbtingenbe  Suft  ein  ©eraufd)  oerurfacht:  fo  fchlürfen  oiele  23ogel 
ba«  SBaffet  ein)  eben  fo  (Einhufer,  SBtebetfauer  unb  ©chweine, 
inbem  fte  bie  bi«  auf  eine  enge  ©patte  an  einanber  gefd)lofnen 
Sippen  an  bie  Sberfladje  be«  SDSaffcr«  holten  ober  in  baffclbe  ein= 
taud)en.  d)  Sie  anbere  ?Crt  be«  Srinfen«  ift  ba«  (Eingiefen,  wo  d 
bie  glüfitgfeit  entweber  burch  ihre  ©chwere  in  ben  «Kunb  hcrabs 
fließt,  ober  burch  einen  fte  treibenben  Äorper  hineingeworfen, 
ober  wenn  berfetbe  fte  umfaßt,  gefd)öpft  wirb.  Sutd)  ein  foldje« 
©chopfen  unb  Söerfen  trinfen  j.  25.  bie  gleifchfreffer  unb  2fffen: 
fte  tauchen  bie  f)erau«geftrecEte  unb  au«gebreitete  Bunge  ein,  beu= 
gen  fte  an  bet  ©piije  um  unb  jiehen  fte  mit  bet  glüffigfeit , bte 
ftd)  in  ber  babutd)  gebitbeten  loffelfotmigen  Kohlung  gefammett 
hat,  fchnelt  in  bie  SKunbhöhte  jutücf.  ähnlich  ijl  ba«  Seifen, 
nur  baß  hiec  ba«  ^haften  ber  Slüfftgfeit  an  bet  Bunge  mehr 
wirft,  al«  ba«  23cugen  ber  lefctern.  Sagegen  nehmen  mand)e 
23oget  auch  bie  ©chwere  ber  glüfftgfeü  ju  $ülfe,  inbem  fte  ben 
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eingetauchfen  unb  an  feinet  ©pi^e  gefüllten  Schnabel  in  bic 
Jpoije  galten,  fo  bafj  bie  Slüfftgfeit  weiter  in  bic  Sftunbhdlüe  eins 
L-  fliept.  e)  Oaö  eigentlich  menfchtidje  Stinken  halt  bas  Mittel 
jrotfchen  ©djlütfen  unb  ©ingiefen,  unb  uhtecfcf?eibet  ftdf>  auch  ba= 
burd>'  bafj  bie  fflüfjfgfeft  burd)  ein  bcfonbereS  ©erzeug,  unb  fei 
e3  auch  nut  bie  t)ol)k  £anb,  jum  Sttunbe  geführt  wirb.  OaS 
©efchirt  wirb  fo  gehalten,  bap  baS  ©etrdnk  abtractö  in  ben 
Sflunb  fließen  kamt;  bie  Unterlippe  wirb  an  baS  ©efchitr  bie 
Dbertippe  an  bie  Oberfläche  ber  «ftgfeif  geiegt  unb  hierauf  bie 
3nnge  jutücfge$ogen  unb  eine  ©inathmungSbewegung  gemacht. 
&te  auf  fotche  Sßeife  tf)eitä  eingegofne,  tf>ei£s  eingefogene  gtüfffgs 
feit  fammelt  fich  in  bet  burd)  bie  aufgefiiegene  gungenwurjel 
unb  baS  h^abgejogene  ©aumenfegel  nach  hinten  abgefd)tofjnen 
Sttunbhohle,  bis  biefe  gefüllt  i)f,  unb  wirb  bann  mit  einem 
Stahle  verfd)(uckt. 

§.  928.  Zur  Aufnahme  fefiet  Nahrung  wirb  A)  im  2Cllges 
gemeinen  unb  beim  SWenfchen  inSbefonbete  ber  3Jiunb  geöffnet 
unb  bie  SD?unb^o£)£e  in  ihrem  ^)ohenburchmeffer  verlängert,  waS 
burd?  bie  Oehnbarkeit  ihrer,  hauptfdchlich  Vom  Buccinator  unb 
von  ^)aut  unb  Schleimhaut  gebilbeten  Seitenwanbung,  ber  33acfen, 
a-  möglich  gemacht  tvirb.  a)  OieS  tvirb  hauptfdchlid)  burch  ein 
dperabjiehen  beS  Unterkiefers  bewirft,  wo$u  ein  verhdttnifmdfig 
geringer  OhtSkelapparat  erforberlid)  iff,  ba  er  fchon  beim  9?ad)s 
taffen  ber  Stetigkeit  feiner  £ebemuSkeln  burd)  feine  Schwere 
herabftnft.  Oie  9fluSkelwirkung  babei  geht  aber  von  bem  burd) 
ben  Sternohyoideus,  Thyreohyoideus  unb  Oinohyoi’deus  nach 
unten  befefligten  Zungenbeine  aus,  inbem  bie  f )ier  angefefjten 
Mylohyoideus,  Geniohyo'ideus  unb  befonbetS  ber  Biventer  maxil- 
lae  ben  Unterkiefer  hetabjiehenj  bei  9Jaubtf)ieten  ifl  letzterer  $u 
einem  kräftigen  unb  weiten  2fuffperren  beS  OfaulS  befonbetS  f?ark. 
b.  b)  Oie  äftunbfpalte  tvirb  jugleich  geöffnet  burch  bie  2tufwdrtSs 
jieher  ber  Oberlippe  unb  bie  2kbwdrtSjieher  ber  Unterlippe,  fo  wie 
burd)  ben  bie  SWunbtvinfel  aus  ct'nanbet  giehenben  Buccinator. 
Otefe  fdmmtlidfen  SSttuStetn  ndmlich  ftnb  nach  Analogie  ber  plas 
fifchen  bie  SdngenmuSfeln  ber  5D?unbhbf)le,  wetdfe  bem  9?ings 
B.  muSkel  ber  Sippen  entgegenwirken.  B)  S3et  $£f)ieten,  tvelche 
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wenig  ober  gac  nicht  fauett  unb  aud)  größere  S3tffen  ucrfchlingen, 
muffen  b(e  .Kiefer  weiter  aus  einanbet  ju  fpetren  fein , unb  biefe 
jeichnen  ftd)  bei  ben  brei  untern  ©laffen  bet  SBirbeltljiere  meijlcns 
theilS  burd)  eine  befbnbcte  Scweglichleit  ju  biefem  ßroeefe  aus. 
c)  Set  P&erEiefet  ndmlid)  tfl  entwebet  an  einet  ©teile  feinet  c! 
äußern  gldd)e  ober  an  feiner  Ser&inbung  mit  bem  3od)bet'nc  unb 
©aumenbeine  biegfam  unb  fein  ootberer  S£jei£  wirb  beim  .Iperabs 
Sieben  beS  Unter! ieferS , wo  baS  Duabratbeiit  nad)  oorne  gebrudf 
trirb  unb  bie  genannten  .Knochen  eben  fo  brdngt,  aufwärts  ges 
feboben.  Sei  ben  SQlammalien  lommt  eine  foldje  Seweglid)leit 
nicht  oot  unb  bet  £)6et!iefet  f'ann  ju  Öffnung  beS  SDlunbeS  nur 
mit  bem  ganjen  .Kopfe  ju  beffen  ©tredung  aufgehoben  werben: 
fo  öffnete  ein  dpunb  baS  SDlaul  bei  fefi  gebunbnem  Unterliefet, 
unb  bei  weitem  2fuffperren  beS  SSflunbeS  fltedt  auch  bet  Sflenfd) 
ben  .Kopf,  wenn  ber  Unterliefet  nicht  weit  genug  fterabgejogen 
werben  lann.  d)  Set  Unterliefer  bnt  bei  ben  gifeben,  Amphibien  d. 
unb  Sogein  eine  größere  Seweglid)!eit,  ba  et  nur  mittet  beS 
bajwifdben  liegenben  £luabratbeinS  mit  bem  ©d)Idfebeine,  alfo 
burd)  ein  jweifacbeS  ©eien!,  ftd)  rerbinbet.  Sei  mehreren  ©d)Ians 
gen  fommt  nod)  hmju,  baß  bie  beiben  ©eitenhdiften  beffelben 
nut  burd)  eine  fehnige  Jpaut  lofe  oerbunben  ftnb  unb  üon  eins 
anber  weichen  lonnen,  fo  baß  eS  möglich  witb,  2f)icre  ju  tiets 
fcbluden,  bie  jiemlich  eben  fo  bief  finb  wie  bie  ©d)Iange  feibjt, 
inbem  beten  äußere  ^)aut  eben  fo  wie  bie  ©peiferbbre  ftd)  bebeus 
tenb  auSbetjnen  laßt.  Übrigens  geflattet  ber  .Kiefer  auch  bei  ben 
©dugethieren  üermoge  feinet  Sange  unb  ber  ©chmalheit  feines 
rorbern  GfttbeS  eine  größere  Öffnung  beS  SttunbeS  als  bei  bem 
£0?enfchen. 

§.  929.  Sie  jetflorenbe  meebanifebe  ©inwitfung  auf  bie 
©pei|c  gefd)ieht  A)  rorlauftg  a)  burd)  Trennung  eines  ©tudS,  A.  a. 
wenn  ber  als  foldje  ju  gettießenbe  .Körper  $u  groß  ifl,  um  uns 
getheilt  in  ben  9)lunb  gebracht  werben  ju  lonnen,  unb  bejleht 
theÜS  in  einem  ©inbringen  ber  Äiefertheile,  theilS  in  einem  2fb= 
reißen.  Se^tereS  ftnbet  ftd)  j.  S.  bei  einigen  ©afleropobett,  welche 
mit  ber  bewaffneten  Bunge  ©tude  oon  einet  $flan$e  auSraufen; 
©rjtereS  bei  lauenben  Snfecten,  we(d)e  burch  bie  jangenartige 
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Bewegung  ifjccc  Ätefcc  ein  ©tftd,  roefc^cö  oon  ben  baran  gefegten 
fjdrnerncn  Sippen  feft  gehalten  tvicb,  abbeifen.  Sie  meinen 
§8ogef  gecf;acfen  ben  Körper,  wefdjec  ifjnen  nur  ftudweife  ald 
9faf)rung  bienen  fann,  mit  bem  ©cf)nabef)  bie  Otauboogel  aber 
reifen  mit  ben  Äfauen  ©tude  baoon  ab.  25ei  ben  SSttammalien 
ftnb  bie  ©d)neibe$df>ne  $um  tfbbeifjen  beftimmt;  baf>er  flehen  fte 
nid)t  ganj  gecabe  über  einanbet,  fonbecn  gemeinigfid)  bie  bed 
£)ber?iefetd  ettoad  oor,  fo  baf  if)te  freien  Sfdnbet  bie  bed  Unten 
fieferö  nur  feitlid)  berühren  unb  mit  biefen  fcfyeerenartig  ben  23if= 
fen  abfcfyneiben.  3um  £f)ei£  nehmen  bie  ©dugeff)iete  aud)  bad 

kaufen  ju  #ulfe,  inbem  fte  burd)  ©tredung  bed  Äopfed  bad 
SWifdjen  ben  3df)nen  gehaltene  ©tud  eineö  befeftigten  jtorperd 
*>on  biefem  ab$tef)en.  b)  Söorfauftge  23erffeinerungen  bet  afd 
9?af)rung  bienenben  Äbrpet  fommen  f)in  unb  roiebec  oor,  wie 
benn  j.  £3.  bie  Otiefenfcfjfange  bie  Spiere  umfcfjfingt  unb  ifjnen 
bie  Änocfyen  jerbrüdt,  ober  wie  oiefe  SSogef  mit  bem  ©cfjnabef 
©amenfornet  audfjüffen,  inbem  fte  fte  jerbtüden,  bie  bpüffen  faf; 

B.  fen  (affen  unb  ben  $ern  oerfeffuden  u.  f.  w.  B)  Sie  medjani; 
fcfje  Grinwirfung  auf  bie  in  ben  Sftunb  gebrachte  unb  in  bad 
£3erbauungdorgan  weiter  ju  fuf)tenbe  ©peife  befielt  jundd^ft  in 
einem  einfadjen  Srude  burd)  bie  Ätefet  unb  3d^ne,  ober  tf)nen 
anafoge  Steife,  welcher  tfjeifd  burd)  ftdrfere  ober  fd)wdd)ere  ©to^ 
rung  bed  organifdjen  Bufammenfyanged,  tfjeifd  burd)  £3ernidjtung 
bed  Sehend  bie  gäfjigüeit  ber  ald  9?af)tung  bienenben  Äorper  »en 

c.  fcfjfudt  unb  oerbaut  ju  werben  oermefwt.  c)  @ine  folcfje  £luet= 
fdjung  bet  ©peife  mit  ben  feften  Steifen  bed  üDZunbed  ifl  am 
weitften  oerbreitet  unb  fefjon  bet  ben  toicbeffofen  Spieren  f)äuftg, 
wie  fte  benn  felbjl  bei  einigen  £lualfen,  beren  Sflunb  etwad  fnor; 
pefartig  ift,  nid)t  ju  fetjfen  fdjeint.  SBie  ber  Äiefer  ber  föogef 
mit  feinem  Momenten  Überzüge  bie  £Raf)rung  jerbrüdt,  fo  fleigert 
er  bei  ben  gifdjen  unb  21mpf)ibien , wo  er  mit  3df>nen  gewaffnet 

d.  ift , ben  Srud  jum  SSiffe.  d)  23eim  Sutdjgange  burd)  bie 
50?unbf)6f)fe  unb  beren  ^intern  SEfjeif  wirb  bie  9?af)rung  nicfjt 
allein  bei  mehreren  wirbelfofen  SEfjieren,  fonbern  aud)  nocf)  bei 
oiefen  gifdjen  burd)  bie  f)iet  beftnblidjen  3äf)nc  jerquetfd^t,  of)nc 
einen  befonbetn  widerlichen  2fct.  Sie  mit  einer  fjornartigen 
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Secte  übecjogene  Z«nge,  S-  6ibed)fen  unb  Schlangen, 

mag  auf  ähnliche  SBeife  wtcfen,  wie  fte  auch  bef  einigen  ©as 
jtecopoben,  j.  B.  ^pafpotiS,  bic  9?ahcung  gegen  eine  falfige  glatte 
bcücft.  C)  Sin  Äauen  ober  eine  Bectleinecung  bec  ©peifen  C. 
bucd)  wiebecholten,  tt>iU6üf>rttcf>  auSgeubten  Scud!  fommt  e)  bei  c- 
ben  wicbellofen  Spieren  im  ©anjen  genommen  feiten  unb  uns 
oollfommen  oor.  Die  meijten  Snfecten,  welche  fefte  Stafjcung 
ju  ftd)  nehmen,  bauen  fte  entwebec  gac  nid)t,  ober  nuc  jum 
tityil,  wdf)cenb  bec  BZuöfelmagen  fte  oollenbS  gerreibt ; unb  bei 
benen,  wo  bie  Becfleinecung  blop  bucd)  Äauen  «ollbcacht  roirb, 
wie  bei  ben  Sibellen,  ift  bieö  mel)c  eine  Zecceibung  als  ein  wies 
becb)otteö  Seiften,  unb  gefd)ief)t  bei  bec  «Stellung  bec  Äiefec  eigents 
mef)c  öoc  als  innecl)alb  bec  2ftunbhol)le.  f)  Sin  wicflidjeS  f. 
Äauen,  wobei  bie  ©peife  bucdf>  bie  Bewegungen  bec  Zunge,  bec 
Sftunbwdnbe  unb  beS  UntecfiefecS  in  bec  Btunbhohle  l)ecumges 
waljt,  miebecholt  jwifcfyen  bie  Zahne  beibec  itiefec  gebcad)t,  ges 
biffen  unb  gequetfd)t,  unb  untec  bcm  Zufluffe  oon  Speichel  bamit 
getcdnEt,  gefnetet  unb  jum  Biffen  geballt  mich,  ift  nuc  ben 
Sflammalien  eigen  unb  bei  ben  $teifd)fcef[ecn  nod)  fef)c  befdjcdnüt. 
g)  Sie  5S?unbf)6l)le  f>dlt  wdljcenb  beS  bauend  bie  ©peifen  jucücf,  g. 
inbem  fte  oocne  bucd)  ben  ÜtingmuSfel  bec  Sippen,  hinten  bucd) 
baS  £ecabjteigen  beS  ©aumenfegelS  unb  buccf>  baS  2fuffteigen  bec 
untec  biefem  liegenben  Zungenwucjel  ftd)  fd)liept,  wahcenb  bec 
Buccinator  fammt  ben  SippenmuSWn  bie  Baden  an  baS  3af)ns 
fleifcl)  bcücft,  fo  bap  bie  ©peifen  reicht  in  ben  UndceiS  bec  £6hle 
obec  jwifdjen  Äiefec  unb  Sacfen  faüen.  h)  Sabei  ift  nun  be=  h. 
fonbecö  bie  Zunge  tfjdtig.  Bei  ben  Btammalien,  namentlid)  bei 
bem  Btenfchen,  ift  fte  bucd)  BtuSfeln  nach  oben  unb  hinten  mit 
bem  ©djdbel,  mel)c  nad)  ooene  mit  bem  ©aumenfegel,  nad)  unten 
unb  ooene  mit  bem  Untecfiefec  unb  naef)  unten  unb  hinten  mit 
bem  Zungenbeine  tieebunben,  unb  wicb  in  biefen  9vid)tungen  bes 
wegt.  ©ie  folgt  mit  iheem  Ijintecn  Steile  aud)  ben  Bewegungen 
if)ceS  ScdgecS,  beS  Zungenbeins,  weldjeS  buccf)  BtuSfeln  nach 
oben  unb  hinten  gegen  ben  ©djdbel,  nach  oben  unb  uoene  (bucd) 
bic  ben  beweglid)en  Boben  bec  59?unbf)6f>le  bilbenben  BtuSfeln) 
gegen  ben  Untediefec,  nach  unten  unb  hinten  gegen  baS  ©chuls 
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terbfatt,  nad)  unten  unb  rorne  gegen  ba$  Brujdbein  unb  ben 
•Äef)lfopf  gezogen  trieb.  £)urdj  (entere  Betbtnbung  bewegen  ftcf) 
(tuef)  Äe&lEopf  unb  Bunge  jugleid).  3(uferbem  f)at  bie  Bunge  nod) 
eigene,  übec  if)ren  Beteid)  nidfjt  l)tnauögef)enbe  Mu^felfafern, 
weiche,  in  bie  Sange,  £luete  unb  Siefe  reriaufenb,  in  allen 
SKicfytungen  ftd?  burd)Ereujen , bie  innern  Bewegungen  berfelben 
bewiesen,  mit  ben  ©nbfafern  i^tet  dufjetn  Mugfein  ft  cf>  rer  weben 
unb  befonbetd  ron  ©ecbp  (9?r.  787.  p.  20  sq.)  genau  befdjrie; 
ben  worben  ftnb.  (Sie  wirb  audgebreitet  burd)  if)re  fenfred)ten 
gafern,  welche  fte  jugleid)  rerbünnen,  unb  burd)  bie  an  ifjren 
(Seitenranbern  rerlaufenben  unb  fte  rerfürjenben  Mugfeln,  ben 
Styloglossus  unb  Hyoglossus ; fdjmaiee,  hiebet  unb  langer  wirb 
fte  burd)  tfjre  £Uterfafern;  rerfurjt  burd)  if)re  Sdngenfafern  unb 
burdb  bie  genannten  Muffeln  ifjrer  Sfdnber;  unb  rerlanaert  burci) 
tfjre  £Huerfafern,  fo  wie  burd)  ben  jundd)fb  an  ber  Mittellinie  in 
il)t  liegenben  Genioglossus.  ^nbem  festerer  if)ten  mittlern  Sfyeil 
f)erabjief)t  unb  ber  Styloglossus  unb  Glossopalatinus  ifjre  JKdnber 
f)eraufsief)ett,  wirb  fte  rinnenfotmig  auggef)6l)(t  unb  bagegen  burd) 
ben  Hyoglossus,  ber  if)re  9?dnbet  f>erabaieJ)t , gewölbt.  9?ad) 
oben  gegen  ben  ©aumen  wirb  fte  ron  bem  auf|leigenben  jungem 
beine  unb  Äefylfopfe  gebrdngt,  unb  rücfwdrtg  rom  Styloglossus 
unb  Glossopalatinus  gehoben,  fo  baf  fie,  wenn  jugleid)  bie  ror* 
betn  Wafern  bed  Genioglossus  bie  ©pifce  f)etabjief)en,  eine  nad) 
rorne  abhängige  glddje  bilbetj  rorwartd  aber  mittels  bed  gegen 
ben  Unterfiefer  gezogenen  Bungenbeind  unb  burd)  bie  untern  $a= 
fern  beg  Genioglossus,  fo  bafj  fte,  trenn  if>re  SBurjel  burd)  ben 
Hyoglossus  fjerabgejogen  wirb,  eine  nad)  f)intcn  abhängige  gfdcfye 
bilbet.  9?ad)  unten  unb  l;inten  wirb  fte  rom  Hyoglossus  unb 
ron  bem  gegen  bad  ©djulterblatt  tuefenben  Bungenbeine  gezogen; 
nad)  unten  unb  rorne  aber  burci)  bie  rorbern  unb  obern  $afern 
bed  Genioglossus  unb  burd)  bag  gegen  Btuftbein  unb  Äefjlfopf 
i)erabfieigenbe  Bungenbein.  ßinc  fd)rage  9iid;tung  erhalt  fte,  wenn 
Hyoglossus,  Genioglossus  unb  Glossopalatinus  nur  auf  ber  eilten 
(Seite  triefen ; il)re  (Spifce  enblid)  dann  ftd)  ettrag  nad)  oben  ober 
nad)  unten  umbeugen,  je  nad)bent  bie  obern  ober  untern  2dngen= 
fafern  bie  eine  gldd;e  rerfurjett.  — Snbem  nun  biefe  rerfd)iebe= 
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, nen  gafern  unb  SDtuSfeln  cnttvebcc  meint  ober  ctnjeln,  entweber 
in  ihrer  ganjen  SRaffc  obcc  nur  in  einzelnen  ihrer  Bünbel  wirfen, 
gewinnt  bic  Bunge  bie  üietfdttigflen  Bewegungen,  treibt  bie  ©pei= 
fen  in  bcc  SD?unb^of)Ce  f)erum,  brdngt  ftc  gegen  bie  SBdnbe,  be: 
fonbecö  gegen  baS  ©aumengewotbe,  jerbrüdt  fie,  wenn  fie  weid) 
genug  finb,  unb  formt  fie,  wenn  fie  auf  irgenb  eine  SBeife  in 
ftrf)  oerfebiebbar  geworben  unb  mit  ©peilet  getrdnft  finb,  in 
üßiffen.  i)  Die  Bahne  betbet  tiefer  brüden  gegen  einander,  wenn  *• 
fte,  wie  beim  fÜZenfcfyen,  auf  cinanbec  paffen,  unb  unterteilen 
baburdb  gegenfeitig  ihre  Befcftigung  in  ben  liefern.  Snbem  fte 
bei  ihm  ferner  eine  ununterbrochene  Svetfje  hüben,  (ebnen  fte  ftd) 
feitticb  an  einanber,  fo  baf  beim  Beiden  auf  einen  barten  Äorpcc 
bie  BSitfung  bcS  einen  ÄieferS  auf  ben  anbern  über  bie  ganje 
Bahnreibe  ftcb  aulbreitet,  atfo  auch  bec  sundchft  gebrüdte  ^Punct 
rnebc  533iberfianb  reiftet.  ©ben  fo  wirb  ein  fotd^er  fenfrechtec 
Dcud  burd)  bie  Äegelform  bec  SBurjel  über  eine  größere  Stdd>e 
oertbei(t,  inbem  ec  nid)t  blojj  auf  ben  Boben,  fonbern  auf  bic 
ganje  ©eitenwanbung  bei  BabnE'dftdbenl  wirft,  fo  baf  biefeS  gleich 
bem  Bahne  felbft  eine  größere  ©ewalt  au6f>d(t.  Dabei  nimmt 
bie  ©chleimbaut  im  Boif)nfXctfdjc  einen  febnigen  ©barafter  an, 
woburd;  fte  ebenfalls  bem  Drucfe  bebeutenben  SBtberfanb  (eiftet. 
k)  Sffite  bic  3ertbei(ung  eines  ÄdrperS  überhaupt  nur  burd)  ©ted)en  k. 
ober  ©d)neiben  ober  Druden  möglich  ifl,  je  nadjbem  bie  meeba: 
nifdje  ©ewalt  entweber  in  einem  Atmete  concentrirt,  ober  in  einer 
Sinie  wirffam,  ober  über  eine  glddje  oerbceitet  ift,  fo  entfprecf>en 
biefen  SBirfungSarten  bie  bcei  formen  ber  3dbne.  Die  ©djdbne 
ftedjen , unb,  wo  fte  ftcb  freujen,  jerreifen  fte 5 fte  fehlen  bei 
oielen  ^flanjenfreffern,  ftnb  bei  §(eifd)freffecn  am  ftdrfften  unb 
jum  Sbeit  aud)  ju  auf ern  SBaffen  entwidelt,  bei  bem  CÖtenfcben 
nicht  fo  (ang  unb  gebogen  wie  bei  Ie|tern,  unb  fteben  in  Spin: 
ficht  auf  ©taefe  jwifdjen  ben  ©ebneibe ; unb  Badjdhnen  in 
bec  Sflitte.  Die  ©djneibejdhne  ftnb  oeembge  ihres  Baues  wte 
ihrer  ©tellung  im  liefet  am  fdjwdchften,  wirfen  fdbeetenartig, 
befonberS  bei  bem  2lb[cf)neiben  unb  ber  erften  Bottheilung  beS 
BijfenS,  unb  ftnb  bei  ben  9?agern  am  ftdeffen  entwidelt,  wo 
bie  ftetc  2Cbnu|ung  ihrer  fronen  burd)  baS  lebenslänglich  fort: 
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bauecnbe  S23act?ötf)um  ff)rcc  SBurjeln  erfefct  n?trb  (§.  808.  m)- 
ittbcm  bei  einten  lagern  bie  beiben  giften  beS  UnterfieferS  be= 
wegiirf;  Petbunben  ftnb,  werben  bei  feinem  2fuffleigen  feine  innern 
©d)neibejdhne  fetbft  gegen  einanber  geflohen  (9?r.  185.  II.  ©.  132) 
Dte  S3acfjdf)ne  quetfchen  unb  setmalmen,  ftnb  baf>ec  bei  ben 
pflnnjenfreffenben  gieren,  inSbefonbere  bei  Söieberfduern  unb 
Einhufern  fldtfet  ent» Welt,  bei  ben  gleifchfreffern  bagegen  mit 
gcofern  ©pi&en  uerfefjen , fo  baß  fte  beim  Stucfen  jugleich  fielen 
unb  einbohren  j überall  üben  fte  ii> rem  Saue  unb  ifjrer  ©tellung 
nac^  bie  größte  Kraft  aus,  tt>eöf>a[b  benn  auch  ber  2T?enfcf>  mit 
ihnen  allein  nur  bie  härteren  ©ubffanjen  faut,  wahrend  er  fonft 
1 alte  3dt;ne  ohne  Unterfrf>ieb  gebraucht.  1)  Sie  allgemein^  unb 
fldrffJc  Bewegung  beS  UnterfieferS  beim  Kauen  ift  bie  fenfredjte. 
ßr  wirb  in  bt'efec  Dichtung  PorwdrtS  burch  ben  Masseter,  rücf= 
wdm  burch  ^n  Temporalis,  einwärts  burd;  ben  Pterygo’ideus 
internus  gegen  ben  £>berfiefet  gebrücft.  Ser  Temporalis  wirft 
am  meinen  fenfredjt,  atfo  auch  am  ftdtfffenj  fo  ift  er  benn  unter 
ben  Sbgeln  bei  ben  Kernbeißern  befonberS  ftarf,  unb  eben  fo  un= 
ter  ben  ©dugethieren  bei  ben  gleifchfrejjern,  welche  im  ©anjen 
genommen  wenig  fauen  unb  nur  bie  Knochen  $etmalmen,  was 
aber  eine  bebeutenbe  Kraft  PorauSfefct,  unb  woju  ber  Unterfiefer 
eine  fehr  feffe  ©elenfoerbinbung  hat,  auch  Permoge  ber  Steife 
feines  ©etenffopfS  feine  Setfchiebung,  fonbern  nur  eine  fenfred)te 
Bewegung  gebattet.  Seim  Sttenfchen  ift  baS  Kiefergetenf  fchwd= 
eher  unb  fein  KaumuSfel  oorjügtid;  entwicfelt;  ba  aber  burch  ben 
Temporalis  in  Serbinbung  mit  bem  Masseter  bie  bewegende 
Kraft  in  rechtem  SSBinfet  auf  ben  atS  Jpe6e/  ju  befrad)fenben 
Unterfiefer  wirft,  unb  ba  bei  ber  ©tellung  bet  Sacfjdhne  in  ber 
9?dhe  beS  KiefergetenfS  ber  su  befiegenbe  SBiberjlanb  (bie  ?aff) 
hier  bem  ©tüfcpuncte  nahe  liegt,  fo  ift  auch  an  biefer  ©teile  eine 
bebeutenbe  Kraftdußerung  möglich,  wie  benn  pon  2ttenfd;en  $ftr= 
ftchferne  aufgebiffen  worben  ftnb,  bie  nur  burch  eine  £aff  pon 
300  $>funb  erbrucft  werben  fonnten;  waren  bie  KaumuSfeln  in 
größerer  Entfernung  Pom  ©elenfe  am  Kiefer  angebracht,  fo  wür; 
ben  fte  erft  ihre  ganje  Kraft  entwicfcln  fonnen,  bie  man  nach 
jener  Shatfache  einem  Srucfe  Pon  900  bis  1800  fPfunb  gleid) 
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gefegt  f)at  (9?r.  95.  VI.  p.  15  sq.).  Übtigeng  Wirb  bic  £raft= 
duferung  um  fo  mefjr  beff  rdnft,  je  grbfet  ber  jwifc^en  ben  23acf= 
jal>nen  beftnb(ife  Ädrpet  ift,  weil  in  bemfefen  Sflaafe  bic  ©efe 
bcö  Unterliefet  mef)t  ffrdge  naf  f)intcn  unb  oben  gefMt  wirb 
unb  bann  bie  Äaumugfeln  nift  me()r  in  rechtem  SBinfet  auf 
if)n  wiefen.  m)  3u  ber  fenfreften  S5en?egung  tritt  eine  trage; 
t<  rechte,  befonbet  bei  ben  spflanjenfreffern,  f)in$u,  weld)e  auf  einer 
3 23crfd;iebung  beg  ©elenffopfg,  rotne()m(if  burd)  ben  Pterygo’ideus 
i externus,  beruht,  unb  bag  ßermalmen  ber  ©peifen  rerrollftdnbigt. 

. Sie  Sewegung  nad)  rorne  trirb  burd)  ben  genannten  SJZugfel  in 
©emeinffaft  mit  bem  Masseter  betriebt,  unb  ift  rorneljm(if  bei 
ben  lagern  auggejeifnet,  tnbem  ber  ©elcnffopf  if)reö  Unterfieferg 
• rermoge  feineö  bebeutenben  Sdngenburf  meffctg  nid)t  feitiid),  aber 
; teid;t  naf  rorne  unb  hinten  ftf  rerfd)iebt  unb  fr  Masseter 
ftarf  enttriefeit  ift , ber  bei  bem  blofi  fenfred)t  beweglid)cn  .tiefer 
bet  33oge(  gdnjlid?  fcfjlt.  3um  Zermalmen  bet  Änofen  tritt 
biefer  SDtugfet  aud)  bei  ber  gamitie  ber  Äa|en  unb  bei  ben  S3ul= 
| lenbeifjern  fo  Terror,  bafj  ft  Sorberfopf  baburd)  breit  unb  runb 
trieb.  3urüc?g(eitet  bet  ©etenffopf  ffon  rermoge  feineö  rnefa; 
i nifdfen  Sefdltniffeg  beim  9taf  (affen  ber  rortrdrt  jiei)enben 
. 59?ugfe(n;  auferbem  fann  gud)  ber  Biventer  maxillae  mittntefen. 
n)  ©eitlif  trirb  ber  .tiefer  betregt,  trenn  ber  Pterygoideus 
extemus  unb  jum  Streit  and)  bet  internus  nur  auf  ber  einen 
©eite  trieft,  trobei  ber  Masseter  bet  anbern  ©eite  Sefulfe  lei= 
ften  fann,  worauf  bie  SDtugfeln  ber  entgegengefefcten  ©eiten  in 
SOBirffamfeit  treten  unb  ben  dtiefer  triebet  herüber  fd)ieben.  Sn 
93erbtnbung  mit  ber  Serffiebung  nad)  rorne  unb  hinten  giebt 
bieg  eine  rotirenbe  Setregung,  we(fe  bag  Zermalmen  recrollftan; 
bigt,  bei  bem  CDtenffen  befdprdnft,  bei  ben  ©infjufetn  unb  2Bie= 
berfduern  aber  am  bebeutenbften  ift,  inbem  bei  ifjncn  ber  ®e(cnf; 
fopf  in  ber  flad)en  d?of)le  narf)  allen  Stiftungen  beweglid)  ift, 
unb  bie  Pterygoidei  jtarf  entwicfelt  ftnb.  o)  Sag  Äauen,  traf); 
renb  beffen  bie  ©peifen  bie  Temperatur  beg  COtunbeg  annefymen, 
inbem  bie  falten  erwärmt,  bie  fjeifjen  aber  burd)  ©injie()en  ber 
2uft  abgefuf)Ct  werben,  bauert  fo  lange,  big  ftf  ber  Siffen  reift 
bewegen  unb  fflingen  (dpt,  auf  big  er  aufort  ju  ffmeefen. 
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§.  930.  Sag  ©cfyltngen  fefct  au^et  bec  SÄuseelthdtigkeit 
ftnc  hinceichenbe  ©chtöpfrigfeit  bcc  S»a&tung«n>ege  worauf  welche 
burd)  bcn  bafelbft  fecetntrten  ©d)leim  unb  ©peichel,  jum  2f)et£ 
flitd)  burd)  bic  geud)tigkeit  ber  Nahrung  gewährt  trtrb : bei  trock* 
ncm  £ölfe,  j.  B.  in  fiebern,  ijl  ba$  ©dringen  ecfytvett,  unb 
ttodne  Äotpec,  bie  nid)t  gekaut  unb  eingefpeid)elt  werben,  j.  25. 
Rillen,  fcfjltngt  man  nur  mit  Beihilfe  cineö  ©etrdnkg.  3m 
Stadien,  wo  bie  Nahrung  am  fdmeltffen  burchgeht,  {fl  aud)  bic 
<3d)letmabfonberung  am  teid)(id)ftm , befonbecS  in  bcn  Sftanbetn, 
unb  biefe  werben  burch  bie  Bewegungen  ber  Pfeiler  beg  ©aumem 
fegets,  5Wi|cf)en  tteldjen  fte  liegen,  jur  ©ecretion  unb  (Entleerung 
angeregt.  Sag  ©erringen  begreift  aber  bie  Bewegung  ber  Wat): 
rung  burd)  bie  5Ü?unbi)6i)te,  ben  9tad)ett,  ben  ©peiferohrenkopf 
A-  unb  bie  ©peifero^re  in  fid).  A)  Um  bie  Sprung  in  bie  9tachen= 
t)öt)te  ju  bringen,  wirb  ber  Unterkiefer  ijeraufge^ogett,  unb  bei 
gcfdhlofmen  Sippen  bie  SERunbhbhle  burd)  ben  Buccinator  unb 
butdb  bie  3unge  verengert,  wdhcenb  bag  ©aumenfeget  ben  ©in= 
gang  in  ben  9iad)en  frei  tdfjt.  Sie  3nnge,  bie  fdjon  im  rudern 
ben  Bujianbe  mit  ihrer  2Bur$et  eine  nad)  hinten  abhängige  gldche 
biibet,  verlängert  nun  biefe  auch  nn  ihrem  voebetn  Steile,  inbem 
ihre  ©ptge  burd)  ben  Styloglossus  hecaufgejogen  wirb  unb  fyiec: 
burd)  tängg  ber  Sftittellinie  eine  9rinne  entfielt,  in  weicher  bie 
gtöffigfeit  jum  9?adE)en  fließt.  Sec  Biffen  aber  wirb  in  biefer 
9^d)tung  baburd)  fortgetricben,  bap  bie  gunge  guerjl  mit  ihrer 
©pihe  unb  bann  in  wellenförmig  gegen  bie  2Sut$el  fortfd)reitenbec 
Bewegung  fid)  an  bag  ©aumengewolbe  anlegt.  Bei  tfbnormitd; 
ten  ber  Bunge  ifi  bag  ©dringen  erfdfjwert  ober  ohne  ©ebrauch 
anberec  £ütfgmittel  gan$  unmöglich  (Sfr.  95.  VT.  p.  91),  wie 
benn  baffelbe  bei  ben  allermeiften  Spieren  bie  einzige  gunction 
B.  ber  Bunge  auömadjt.  B)  Ser  9iad)en  ober  ber  hinter  bem  ®au= 
menfeget  tiegenbe  9vaum,  beffen  Sede  von  ber  ©runbfldche  beg 
©chdbelS,  unb  beffen  Boben  vom  hintern  Sfyeiie  ber  Bunge,  von 
bem  obern  (Enbe  beg  Äef)lkopfg  unb  00m  Anfänge  ber  votbern 
SBanb  beg  ©peifetoheenkopfg  gebilbet  wirb,  wdhrenb  bie  aufjiefc 
genben  Ufte  beg  Unterkiefer^  feine  ©eitenwanbe  abgeben,  — ifi 
bie  ©teile,  wo  bie  Sfahrunggwege  mit  ben  Luftwegen  ftd)  kreujen, 
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«on  biefen  bei  ihren  Bewegungen  unterfiügt  werben,  bie  Cftab* 
runggmittel  am  fdjnelljfen  forttreiben  itnb  bon  wiltfubrticb«  jit 
unwilltubrlicber  SSfjatigfetC  aUmdC;Iig  übergeben.  Sie  bi«  «nge= 
lagerten  Sflugfeln  b«&cn  Augfeben  unb  bie  Vertut  ber  will* 
fübrlicben;  audb  vermögen  wir  bie  Bewegungen  ber  3ungenwursel 
unb  beg  ©aumenfegetg  bureb  ben  SSillen  ju  bejlimmen,  fo  wie 
bie  beg  ©d;tingeng,  ohne  baß  5?abrung6mittet  borhanben  ftnb, 
bolljtanbig  augjufuf)ten.  Allein  Segtereg  ifl,  wie  Sftagenbie 
j getebrt  f)at,  nur  fo  lange  möglich,  5U  t>erfd;(ucfenbcc  ©peicbel 
ba  fjl:  macht  man  bie  Bewegung  beg  ©cblingeng  oftmaglg  uns 
mittelbar  hinter  einanber,  fo  wirb  fte  immer  fernerer  unb  enblicb 
| ganj  unmöglich.  Sie  Bewegung  fegt  atfo  bi«  einen  fortjubewes 
i genben  Körper,  ein  dußereg  jDbject  bet  SWugteltbdtigfeit  boraug, 
unb  bieg  tft  ber  Gbarafter  ber  plafltfd;en  SDZugfeln.  5DBirf(icf> 
tonnen  wir  ben  Biffen,  wenn  er  big  hinter  bie  Bungenwurjel 
! gelangt  ijfy  bäum  unberfd;lucft  taffen,  unb  willenlog  wirb  ber 
©peicbel  im  ©djtafe,  in  ber  Sbnmacbt  unb  beim  ©opot  burrf) 
bie  auf  bloße  Sieijung  bet  ©cbleimbaut  erfolgenbe  SReaction  ber 
Sttugfeln  berfd)lucft,  wie  benn  auch  bag  ©dringen,  ungead;tet 
eg  eine  febr  jufammengefegte  Bewegung  ift,  febon  bom  reifen 
©mbrpo  in  gleicher  Bollfommenbeit  wie  bom  erwad;fenen  SD?ens 
[eben  auggeführt  wirb.  Ser  ganje  Act  aber  befiebt  in  Berfurs 
jung  beg  Ganalg  unb  in  einem  ßufammenructen  ber  nad;  hinten 
unb  oben  tretenben  3unge,  aufgehobenen  Bungenbeing,  beg 
nach  borne  auffteigenben  Äehlbopfg  unb  ©peiferobrenfopfg  unb 
beg  herabgejogenen  ©aumenfegelg:  berfcbluctt  man  einen  großen 
; Biffen  ober  fonfi  muhfam,  fo  beugt  man  ben  Äopf  nach  borne, 
t um  eine  größere  Annäherung  ber  genannten  Sheile  ju  bewirten. 

a)  Sag  Bungenbein  wirb  gejogen  nach  hinten  bureb  ben  Stylo- 
i hyo’ideus,  befonberg  aber  nach  borne  burd)  ben  Geniohyoideus, 
1 Mylohyoideus  unb  Biventer  maxillae.  ^pierju  muß  aber  ber 
i Untertiefer  ftpirt,  namentlich  h««nfgejogen  fein;  baher  i)l  benn 
i bei  Brüchen,  23errenfungen  unb  Beinfraß  beffelben,  fo  wie  fclbfi 
i bei  offnem  SCftunbe  bag  ©dringen  erfebwert  unb  unbollfommen. 

; b)  S^adhbem  bie  3ungenwur$el  burd;  bie  am  Bungenbeinc  ftpirten 
f 9flugteln  h«abgejogen  war,  um  bie  Nahrung  in  ben  Aachen  ju 
S3urbad&§  ^boftologie.  VI.  11 
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leiten,  wirb  ft'e  nad)  hinten  gejogen,  alfo  tocrfurjt  unb  jugtefd) 
aufget)oben  burd)  ben  Styloglossus  unb  mei)t  fenfce<f>t  gehoben 
c.  burd)  ben  Glossopalatinus.  c)  SaS  ©aumenfeget  ijt  eine  S$er= 
tdngerung  bec  baS  ©aumengewotbe  unb  ben  S3oben  bet  9?afen= 
boble  überjiebenben  (Schleimhaut , wetd)e  als  eine  auS  jwei  S3tdt= 
tevn  beftebcnbe  unb  mit  9J?uSEe(n  auSgefutlte  §a(te  $wifd)en  bet 
9J?unb ; unb  bet  Otadjenbobte,  obet  in  bet  9iad)enengc  in  bet 
9)?itte  übet  bet  Bungenwutjet  betubbdngt,  feittid)  aber  in  einem 
in  jwei  ©cbenEet  gefpaltenen  SSogen  jurn  SSoben  bet  lobten  bet=  i 
abfteigt.  ©ein  oberer  Sbeit  fd^tiefjt  jwei  tion  bet  ©runbfldd)e  beS 
©cbabelS  berabfteigenbe,  in  einem  nad)  unten  gewotbten  SSogen 
jufammentaufenbe  unb  baffetbe  in  bie  £luere  fpannenbe  9ÄuSEet=  : 
paare  in  ftdj:  ben  Petrostaphylinus,  welcher  fcf)tdge  nach  unten 
unb  oorne  tauft,  unb  baS  ©aumenfeget  nach  oben  unb  biuten 
jiebt,  fo  bafj  beffen  hintere  $tadbe  in  it)tem  obern  Steile  fd)räge 
aufnoattS  unb  rucfwdrtS  gefebrt  wirb,  unb  ben  Sphenostaphylinus, 
bet  bei  feinem  SSertaufe  nad)  unten  unb  hinten  baffetbe  aufwärts 
unb  oorwdrtS  jiebt.  Sie  feit(id)en  ©d)enEet  obet  Pfeiler  ftnb  wie 
Gtoutiffen  gejMt,  fo  bafi  bet  ootbere  fd)matere  ben  bintern  bret=  j 
tern  oon  oorne  her  feben  tdfjt:  bet  oorbete  fteigt  jut  Bungem 
wurdet  berab,  unb  entf;d(t  ben  Glossopalatinus,  bet  ats  ©d)tiefc 
muSEet  burcb  dpeben  bet  Bunge  unb  dperabjieben  beS  ©aumem 
fegetS  ben  9vad)en  gegen  bie  SJhmbbobte  abfdytief t unb  ben  ©d)en= 
Ect  fo  gegen  bie  Ottittettinie  jiebt,  bafj-  et  ftd)  an  bie  Bungenwut; 
jet  anlegt;  bet  bintcre  fenEt  ftd)  gegen  ben  ©pcifetobrenEopf  b*Mb 
unb  bet  in  it)m  enthaltene  Pharyngopalatinus  jiebt  legtern  ber= 
auf,  baS  ©aumenfeget  abet  nad)  bauten  berflb  unb,  wenn  eS 
burcb  bie  obern  aufjiebenben  SÄuSEeln  ftpirt  iji,  ben  ©cbenEet 
gegen  bie  SO?ittettinie , fo  bafj  nut  eine  enge  ©patte  jwifd)en  bei=  ; 
ben  bint«l'n  ©cbenEetn  bleibt,  in  weidbet  baS  Bapfdben  b‘™9f/  ■ 
wie  bieS  befonberS  Sjonbi  (9?r.  748.  ©.  14)  nacbgewiefen  bot.  ! 
SBdbrenb  biefe  abjiebenben  SftuSEeln  mit  jenen  aufjiebenben  in 
Antagonismus  jtcben,  Eann  bet  Glossopalatinus  mit  bem  Sphe- 
nostaphylinus  gemeinfdjafttid)  nadb  ootne,  unb  bet  Pharyngo- 
palatinus mit  bem  Petrostaphylinus  nad)  b^ett  jieben.  S33ie  bet 
SSiffen  baS  ©aumenfeget  berührt,  wirb  eS  burd)  ben  Sphenosta- 


163 


§.  930.  23  on  ber  23er  b au  ung. 

phylinus  gefpannt  unb  cttt»aö  nad)  ootne  gegogen,  worauf  beim 
baffeXbe  fammt  ber  3ungc  bet  eintretenbet  933trfung  beS  Glosso- 
palatinus  bcn  23iffen  in  ben  Kadjen  treibt  unb  feinen  9?&dtritt 
in  bie  9flunbb6i)ie  ^ttibert-  hierauf  wirft  ber  Pharyngopalatinus 
unb  5tcf>t  mit  bem  jügteid)  fpannenben  Petrostaphylinus  ba$ 
©aumenfegcl  etwa«  nad;  hinten,  fo  bajj  baffelbe,  fdjrdge  geftedt, 
ben  untern  unb  ootbern  SSfjcit  be.r  9?ad;enf)bl)te  oon  ihrem  obern 
hintern  £f)eüe  frfyeibet,  bietburd)  aber  bie  Nahrung  oon  ber  9?a= 
fenf)6f)te  abf)dCt  unb  nad;  bem  ©peiferobrenfopfe  leitet.  S3ei  ges 
fpaltnem  ©aumen  fann  man  eS  nur  burd;  Übung  unb  bei  längs 
famem  ©c^tingen  bafjtn  bringen,  bap  ber  ©intritt  in  bie  Cftafe 
oerbutet  wirb.  £)ap  aber  baS  ©aumenfegel  nicht,  wie  man  ftu= 
ber  annabm,  bc^«ufgefrf)tagcn  ober  bort*äonfat  QefteUt  wirb,  brtt 
£>gonbi  (a.  a.  £>.  ©.  44 — 66)  urnffanblid)  ecwiefen.  2)aS 
3dpfd;en,  weldjeS  bei  bcn  gieren,  mit  'tfuSnabme  bet  Riffen, 
fehlt,  unb  bcffen  23erlujt  auch  beim  9J?enfd)en  baö  ©dringen  nicht 
wefenflid)  flort,  fdjeint  nicht  fowobi  mechanifd)  gu  wirfen,  als  nielmebt 
burdb  -gortpflanjung  beS  ©inbtudS  bie  Stbdtigfeit  beS  ©aumenfegelS 
gu  rechter  3eit  angutegen,  inbem  eg  oermoge  feiner  ©tedung  oon 
I ben  heran  getriebenen  Nahrungsmitteln  guerft  berührt  wirb,  unb 
| bann  oermoge  feiner  ausgezeichneten  ©mpfinblichfeit  augenblidlid) 
fich  jufammengiebt.  Übrigens  wirb  bei  manchen  SSogetn , 2fmphi5 
bien  unb  Sifcben  baS  ©aumenfegel  gum  $£bei(  baburd)  crfe&t,  bap 
wie  SÖBiberbafen  nach  f)rntcn  gefehrte  3abne  ober  #ornjlad)e(n 
ben  9?ücf tritt  ber  ©peifen  binbern.  d)  £)et  Äeblfopf  wirb  burd)  d. 
bcn  Hyothyreo'ideus  gegen  baS  Bungenbein  unb  mit  biefem  burcb 
ben  Geniohyo'ideus  unb  Mylohyoideus  gegen  ben  Unterfiefer  nadb 
ootne  unb  oben  gegogen.  ^)terbucch  werben  benn  bie  SSdnber, 
we(d;e  bcn  Äeblbedel  am  Bungenbeine  unb  ©chilbfnorpel  befeftigen 
unb  ihn  im  gefpannten  Buftanbe  aufrecht  erhalten,  erfchlafft,  fo 
bap  er  fchon  baburd)  aus  feiner  aufrechten  ©tedung  fommt,  wie 
man  bieS  beim  2fufwdrtgfd)iebett  oon  Bungenbein  unb  Äeblfopf 
am  Seichname  fiebt.  Noch  mehr  aber  wirb  er  fjcrabgebrücft  burch 
bie  gegen  ihn  ftd)  gurudgiebenbe  Bungenwurgel,  unter  welche  bet 
nad;  oorne  gerudte  Äeblfopf  gefchoben  wirb,  ©o  wirb  benn  bie 
Äeblribe  bebedt,  unb  baburcb  tbeilS  ber  ©intritt  ber  Währung  in 
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ben  Äefylfopf,  tfyeilg  aud)  bec  2(nbcang  berfetbcn  gegen  bie  in 
fyofyem  ©cabe  cmpfinblihen  Sippen  bec  Äel)lci(je  oecfjutet.  50?  e per 
(9?r.  198.  1814.  III.  156)  beobachtete  an  fid)  fetbft,  bafj  bec 
Äef)lbccfel,  beffen  ©mpftnblihbeit  ec  buch  ofteceS  SSetaflen  abge; 
jlumpft  f)atte,  beim  ©dringen  ftd)  f)ecabfenfte.  Dag  biefe  ©em 
fung  f)ecbeifuf)cenbe  2fuffteigen  beg  Äefjlfopfg  eefotgt  untrillfuf)u 
l<h,  unb  n?ic  reembgen  eg,  wenn  rote  ein  ©etednf  in  ben  9?adje n 
gebracht  ijaben,  faum  ju  t>ecf)inbecn  j fonnen  wie  abec  ben  Dcang 
ba^u  übecrodttigen,  fo  eefoigt  -Spufftn,  weil  bie  Sippen  bec  Jte&l* 
ci^e  oon  bec  Slufftgfeit  gecei^t  soeben  ftnb  obec  aud?  etroag  ba= 
von  in  ben  Äefjlfopf  f>aben  gelangen  laffen.  Dafjelbe  ift  bec  Sali 
bei  reefhiebenen  2Cbnocmitdten  beö  Äefylbecfetg  (5Jfc.  95.  VI.  p.  89), 
roie  beim  j.  58.  bei  einec  SSeceitccung  beffelben  feine  ©peife  an; 
becs5  alg  in  Äugeln  gefoemt,  unb  feine  Sluffigfeit  anbeeg  alg 
buch  einen  big  in  ben  ©peifecof)cenfopf  ceicfyenben  ©hlaud)  of)ne 
GrcfHcfunggjufdlle  recfhlucft  weeben  fonnte  (9?c.  197.  XIII.  ©.  163). 
58ei  ben  immec  obec  jumeilen  im  Söaffec  ftrf;  auffyaltenben  ©atu 
getfjiecen , alg  Otobben  unb  Sifhottecn,  ift  bec  Äel)lbecfe£  befonbeeg 
groß,  unb  aujjecbem  cagt  ec  fammt  bem  obecn  Steile  beg  Ret)U 
fopfg  bei  ben  ßetaceen  fo  tyoh  tn  ben  Stacken  unb  gegen  bie 
f)intece  9?afenbffnung  Ijerauf,  bajj  bie  9?af)cung  nidjt  ubec  if)m 
e-  tteg,  fonbecn  neben  il)m  ooebei  gelten  muf?.  e)  50?agenbie 
(9?c.  747.  p.  1—7)  zeigte,  bafj  bec  Äefjlbecfel  bei  ben  5D?amma= 
lien  jum  ©dringen  nicfyt  fhlehhtn  unentbe£)clih  tfl , fonbecn  bie 
5Becfd)liefung  bec  Äefjlcifec  aud)  buch  if)ce  eigne  5D?ugfe(hätigfeit 
betriebt  treeben  fann:  hunbe,  benen  ec  ben  Äel)lbecfel  abgefhniu 
ten  obec  fjecübec  gezogen  ^atte,  fonnten  fefjc  halb  ofme  58efd)trecbc 
fhlingen,  ba  ftd)  bie  Sippen  iljcec  Äetylcige  babei  an  einanbec 
legten.  2luh  beobahtete  ec  Salle,  wo  bag  ©dringen  bei  50?en= 
fhen  of)ne  Äef)£bec?el  leiht  00c  ft'h  ging,  bagegen  bei  5Beceitecung 
an  ben  ©hnepfenfnocpeln  unb  Sippen  bec  Äeftlcifce  fhtriectg  unb 
unrollfommen  trat  (9?c.  247.  II.  p.  63).  ßugleih  bemeefte  ec, 
bafj  bec  Cricothyreoideus  beim  2fufjleigen  beg  Äefjlfopfg  ben  rou 
becn  S^eil  beg  5Kingfnocpelg  gegen  ben  ©hilbfnocpel  f>etaufjiel)t, 
fo  bafj  bie  Äel)lci|e  eine  fdjtäge  ©tellung  nah  hinten  ccf>dlt 
f.  (9?c.  747.  p.  10).  f)  Die  Äefylcifce  trieb  alfo  jum  ©hangen 
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füt  immer  gefchloffen,  bei  Amphibien  unb  23ogeln  burd)  if)te 
©chlfefjmuSfeln  allein,  bei  ben  Sttammalien  au&erbem  noch  unb 
ganj  oorjüglid)  burch  ben  Jtehtbedel.  Dabei  fann  «bec  etwas 
glufjtgfeit  auch  in  ben  Äeljtfopf  bringen,  wie  in  einer  f)ippofratU 
fdjen  ©d)rift  behauptet  worben  war,  unb  bajj  bieö , wenn  bie 
Quantität  nicht  ju  grofj  ijf,  ohne  ©efafjc  gefdjeijen  fdnne,  war 
baS  9iefuttat  eines  oormahtS  barüber  geführten  ©treiteS  (9?c.  95. 

VL  p.  89  sq.),  fo  wie  neuerer  Beobachtungen  (§.  903.  A). 
SQ3di)cenb  beS  ©d)lingenS  wirb  aber  baS  tfthmen  auSgefefctj  wie 
jebod)  baS  bamtt  »erbunbene  2fuf|?eigen  beS  dtehtfopfS  unb  23er: 
engem  bec  Äehtci($e  tfuSathmungSbewegungen  ftnb,  fo  fann  babei 
aud)  etwas  ßuft  auSgeathmet  werben,  bie  bann  burd)  bie  9tafe 
abgeht.  $at  man  in  einem  langen  Buge  getrunfen,  fo  athmet 
man  tief  ein  j thut  man  bieS  hingegen  wahtenb  beS  ©chlingenS 
beim  Sachen,  puffen,  liefen,  fo  üerfchtucft  man  ftch.  g)  Der  g. 
©peiferohcenfopf  fteigt  mit  bem  Bungenbeine  unb  Äehlfopfe  auf 
unb  wirb  außecbem  burrf)  ben  Pharyngopalatinus  unb  Stylopha- 
ryngeus  herauf  unb  burd)  erftern  nad)  oorne  gegen  baS  ©aumen: 
feget  fpngejogen,  fo  bafj  ec  bem  oon  biefem  geleiteten  unb  oon 
bec  Bungenwurjel  getriebenen  S3if[en  entgegenfommt  unb  ihn 
auffdngt.  Jpierju  wirb  ec  aber  erweitert  nad)  oorne  hin  burch 
baS  23orrucfen  beS  ÄefjtfopfS,  nad)  beiben  ©eiten  hin  aber  burd) 
ben  jugleid)  nad)  hinten  aufjieljenben  Stylopharyngeus , wdhtenb 
bie  hintere  2Banb  an  bec  SBirbetfdute  befeftigt  ift.  C)  Der  ©pei=  C. 
ferohcenfopf  beginnt  nach  Aufnahme  beS  S3iffenS  biefen  burd) 
23erengerung  feines  obern  SheitS  hetabjutceiben,  inbem  bie  ober: 
ffcen  ju  ber  ©eitenwanb  bec  2J?unbhohle,  bem  Slügelfortfafce,  bem 
Unterfiefec  unb  bec  Bungenwurjel  nertaufenben  $afetn  feiner  <5on= 
ffcictoren  ftch  jufammenjiehen,  bie  Bungenwurjel  aber  einem  Dtücf: 
tcitte  ftch  entgegen  fletlt.  hierauf  treten  bie  mitttern  am  Bun: 
genbeine  unb  bie  untern  am  Äehtfopfe  befefligten  Gfonjfcictocen  in 
SEIjdtigfeit,  wobei  lefctetec  fammt  bem  Bnngenbeine,  bec  Bunge 
unb  ber  ©peiferohrenfopf  felbft  hembffeigt,  fo  bafj  ber  23iffen 
burch  bie  über  ihm  ftch  jufammenjiehenben  ringförmigen  5D?uSfeln 
in  bie  ©peifecohre  getrieben  wirb.  3Bat  bie  Bewegung  in  bec 
9ttunbh6f)te  ganj  widfuhriid),  unb  erhielt  fte  im  Aachen  eine 
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S3eimifcf)ung  »on  unwirtlicher  SE^dCfgfeft,  fo  gewinnt  Lefctere 
tm  ©peiferdhrenfopfe  Die  Sberhanb,  fo  bap,  wenn  baS  (gelingen 
fjicc  butef)  bie  ©rofje  beS  23iffenö  erfchwert  wirb,  bie  wülfüijrlicfje 
2fnftrengung  6ei  Sßetldngetung  beS  £alfeS  buccf)  ©treefung  beS 
D-  ÄopfS  nur  ju  pfiffe  fommen  fann.  D)  3n  ber  ©peiferohre  enb= 
iiü)  oerüert  bie  SBillfuht  allen  2Cntl)eÜ  an  ber  Bewegung:  blei6t 
ein  SSiffcn  hier  fielen,  fo  bann  er  butd)  feine  willfufjrlic^e  3fn= 
firengung  weiter  gebraut  werben  unb  bei  Spieren  mit  langem 
£alfe  ftef)t  man  if)rt  fortrüefen,  ohne  baf  bie  dufjern  SftuSfeln 
baran  2fntl>eil  nehmen.  21ud6  bie  ©bhwete  benimmt  nicf>t:  bei 
grafenben  *Pferben  u.  f.  w.  fieigt  bet  SSiffen  gegen  baS  ©efefc  ber 
©cf)were  in  bet  ©peiferohre  herauf,  unb  eben  fo  fann  ber  SWenfch 
aud)  bei  t)erabf)dngenbem  Äopfe  ^aljrung  $u  ftcf>  nehmen.  Sie 
plafh'fd)en  SD?uSfeln  ber  ©peiferohre,  bie  hier  allein  wirffam  ft'nb, 
behalten  nach  Sofien  (92r.  418.  p.  345)  baS  Vermögen  auf 
galoanifche  9?ei$ung  ftch  ju  bewegen  bei  enthaupteten  Sttenfchen 
eine  bis  Drei  ©tunben  nach  bem  2obe,  alfo  gleich  ben  willführ= 
liehen  SDZuSfeln  langer  als  alle  anbete  mit  Ausnahme  ber  Söenem 
fdefe  beS  $er$enS.  Sa  fte  burdh  feftc  Äorpet  ftdrfer  gereijt  wer= 
ben,  fo  fonnen  bei  einer  in  $olge  ber  2lpoplepie  eingetretenen 
IdhntungSartigen  ©chwddhe  berfelben  bisweilen  ©peifen,  aber  feine 
©etrdnfe  »erfchlucft  werben,  ungeachtet  biefe  fonft  fcf>nellec  in  ben 
Sftagen  gelangen  unb  »or  bem  SEobe  öfters  mit  einem  hörbaren 
h.  ©eraufche  in  ben  5D?agen  fließen,  h)  Sie  ©peiferdhre,  bie  bei 
manchen  niebern  gieren,  j.  58.  bei  Gficrhopeben,  ben  meijten 
2(cepha(en  unb  manchen  Snfecten,  wo  ber  9J?a gen  bfcht  an  bie 
SD?unbhohle  ftch  anfchlieft,  $u  fehlen  fcheint,  i(f  beim  2J?enf<hen  unge; 
fahr  9 3oll  lang  unb  hat  einen  £luerburchmeffet  »on  8 Linien,  wdh= 
renb  bie  »orbete  unb  hintere  ffianb  einanber  berühren  (9?r.  597. 
I.  ©.  484).  ©ie  Wirb  nur  burch  bie  »on  oben  her  eingetriebene 
Nahrung  auSgebehnt;  bei  ©rtrunfenen  ftnbet  man  hauptfdchlich 
nur  baS  »or  bem  SEobe  »erfchlucfte  SßSaffer  im  Stagen,  wahrenb 
eS  bei  Leichnamen  nicht  leicht  einbringt.  58ei  3:f)teccrr,  bie  wenig 
ober  gar  nicht  fauen,  als  giften,  Amphibien,  SSdgeln,  fleifcf>= 
freffenben  ©dugethieren  unb  SBieberfduern,  bie  baS  juerjl  nur 
grob  jerfchnittne  gutter  »erfdjlingen,  iff  bie  ©peiferohrc  »erhalt; 
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„igmdßig  fe&r  weit  ober  fef)c  bebnbac.  i)  <3ie  wirb  an  lebet  i. 
©teile  über  bem  23iffen  burd)  ihre  ^ingfafern  oerengt,  fo  baß  fie 
itjn  bicfyt  umfließt,  unb  unter  ihm  oeclür$t.  9Ead)  2»agenbie 
(^c.  247.  II.  p.  59.  64)  foll  bec  SSiffcn  nuc  langfam  bewert 
»erben,  inweilen  ccffc  nach  $wei  big  bcei  Minuten  in  ben  SÄagen 
lomnten,  attd)  bigweilen  Reifen  bleiben  unb  toiebec  eine  0trecfc 
beraufljfigen.  Snbeß  gilt  bieg  wohl  nuc  oo n großen  S3iffen:  bei 
beiden  ©peifen  fühlt  man  bie  £i&e  fdjon  nad)  wenigen  ©ecunben 
im  Stagen,  ©etrdnfe  geben  noch  fd)nellec  burrf?.  k)  hagelt; 
bie  (ebb.  p.  20)  fanb,  baß  bie  Diingfafern  in  ben  j»ei  obeen 
dritteln  nad)  jcbec  jfcufammenjle&ung  fogleid)  erfdjlaffen , im  un= 
tecn  Drittel  bagegen,  nadjbem  fie  bie  Nahrung  in  ben  Stfagen 
getrieben  haben,  nod)  etwa  eine  halbe  Minute  jufammengejogen 
bleiben,  fo  baß  bie  ©peiferobre  $iec  fid)  fejl  unb  elafiifch  anfüt>lt, 
big  plofclicb  unb  meijl  gleichseitig  in  biefec  ganjen  ©treefe  eine 
Grrfcblaffung  erfolgt,  worauf  eine  neue  Zufammenjiebung  einteitt. 

©o  fab  auch  SScaumont  (9Et.  712.  ©.  44),  baß,  wenn  bec 
von  ihm  beobachtete  SRann  mit  bec  fOZagenftflel  etwag  ©peife  ju 
ftd)  genommen  batte,  ber  ÜRagenmunb  50  big  80  ©ecunben 
lang  ftcb  febtoß  unb  bann  etjl  wiebec  ju  Aufnahme  von  Nahrung 
ftd;  öffnete.  Übrigeng  bemerkte  fyalli  in  einem  ähnlichen  Salle, 
baß  beim  Sintcitte  beg  S3tffeng  in  ben  9J?agen  aud)  ein  ©tü^ 
©d)teimhaut  bec  ©peiferobre  burd)  bie  SSetfürjung  if)fec  Sangen: 
mugfeln  wulftformig  b^m  gebrangt  wirb  (97c.  247.  II.  p.  05). 

1)  Dag  Zwerchfell  fd)nüct  bei  feiner  Zufammcnjiebung  bie  ©peife;  1. 
rohre  unten  jufammenj  bahec  bann  wdbcenb  eineg  ftaefen  Sin; 
atbmeng  bie  Nahrung  nid;t  in  ben  SOtagcn  gelangen,  unb  um; 
gelehrt  wirb  burd)  bie  Einfüllung  beg  untern  £bc<lS  bec  ©peife; 
rohre  bag  Sinatbmen  erfdjwect. 

§.  931.  Der  SOEagen  A)  bilbet  ben  S3oben  bec  ©peiferobre,  A. 
fangt  bie  oon  biefec  fortgeteiebene  Nahrung  auf  unb  fammelt  fie, 
inbem  fte  bei  feiner  großem  ©erdumigleit  langer  in  ihm  Derweilen 
muß.  S3efonbetg  fammelt  fte  ftd)  in  bem  jundd)jl  um  ben  9J?a= 
genmunb  (Äacbia)  f)fc  liegenben  linlen  unb  oon  bemfelben  aug 
alg  SSlinbfatf  (93oben)  ftd)  erftredenben  Sheil,  bec  einen  d?öbcn= 
butchmeffcc  (oon  bec  obeen  jut  untern  Suroatur)  oon  4‘/s  Zoll 
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Hcfotje&ntes  93 u c^. 

N;  bemndß)ß  im  mittfern  Steile,  bec  31/*  big  4 3off  mißt 
mfcmb  bec  &ucd)meffec  beb  regten  Styeifg  nuc  l'/2  big  2 3olf 
betragt.  Son  tiefem  mittfern  Serbdltniffe  .beim  «Wenföen  »eicht 
bec  «Wagen  bec  pßanjenfeeffenben  Spiere  einerfeitg,  bec  bec  fleifcb, 
freffenben  «nbececfeitg  ab.  Sei  eefteen  ndmlid)  {fl  ec  fo  geßaltet 
baf  bte  ?*fflW8  langer  in  i|m  oenoeifen  muf , inbem  ec  einen 
grofjern  £o$enburcf)meffec,  einen  langem  Sfinbfad  unb  eine  ffei- 
nerc  obere  ßuroatuc  f >at,  fo  baß  fein  «Wunb  unb  Pförtner  ein, 
nnbec  na&ec  liegen,  biefec  aud)  fo  gerefft  iß,  baß,  juma&t  bei 
feiner  großem  <5nge,  bec  ©peifebrei  nidß  fo  feiert  einen  2fuggang 
ftnbet.  Sei  Sfleifc&fceffetn  hingegen  iß  bec  Stagen  weniger  facf= 
förmig,  afg  öiefme^c  ein  gebrummter,  allmdfßig  weiter  unb  bann 
wtebec  engee  »erbenbet  ©cf)lauc&,  fo  baf  «Wunb  unb  Pförtner  an 
ben  entgegengefeiten  ©nben  liegen,  unb  bie  obere  ßuroatuc  oer= 
l)aftnißmdßig  fanget  iß.  a)  Sec  «Wagenmunb  wirb  fo  gefdjfojfen, 
baf  aucf>  entbunbene  ©agarten  nicf)t  oon  felbß  baraug  entweichen; 
bei  Uberfabung  unb  geßorter  Secbauung  erfolgt  ein  erfeid)ternbeg 
2(ufßofien  oon  Stauungen  erß  wenn  eigentümliche  Senkungen 
eingetreten  ober  bued)  flüchtig  reijenbe  «Wittel  fjecoorgerufen  ftnb, 
unb  bei  Äüfjen,  bie  ju  oiel  Äfee  gefreffen  haben,  bann  bie  bar, 
nuö  entwicbefte  Suft  oft  nur  burcf)  Serßung  beg  SVagenö  ßcf) 
einen  21uöweg  bahnen.  ©o  bonnte  benn  auch  bag  Saünug,  »eis 
d)eß  Siribet  lebenben  Spieren  in  bie  ©peiferof)re  gebracht  hatte, 
üon  ber  flüchtigen  ©aure  beg  SWagenfafteg  nicht  gerottet  »erben 
(9?r.  95.  VI.  p.  106).  Sec  SWagenmunb  felbß  hat  beine  fo 
ßacben  Wingfafern,  bie  afg  ©dhliejjmuöfeln  trieben  bonntenj  bie 
bec  ©peiferohee  leißen  bieg  unmittelbar,  nad)bem  ffe  bie  Währung 
in  ben  «Wagen  getrieben  f>aben  (§.  930.  k).  Wad)  «Wagen bie 
(Wr.  247.  II.  p.  78)  iß  biefe  3ufammenjief)ung  um  fo  brdftiger 
unb  anhaltenbec,  je  oollec  bec  SWagen  ißj  aud)  wirb  fie  buedh 
bag  Grinatfjmen  oerßdrft,  inbem  babei  bag  fjerabßeigenbe  3werch= 
feff  ben  untern  SS&eil  bec  ©peiferofjre  jufammenfd)nürt.  2fbec 
aud)  im  ruf)enben  >3ußanbe  iß  bie  ©peifeco|re  in  ihrer  ganjen 
Sange  burcf)  biefe  gafern  fo  oerengt,  baß  fie  nur  bec  oon  oben 
fjer  in  fie  getriebenen  Wahrung  nacf)giebt.  Gtintgeg  fann  aud) 
bet  Umßanb  beitragen,  baf  ber  «Wunb  beg  angefulften  «Wagcng 
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mit  bctr  ©peifetofyte  einen  SSinfel  hübet  (d).  Übrigens  fommen 
aud)  bei  mannen  niebetn  unb  {joijecn  Spieren  Einfdjnürungen 
obec  quere  ober  fpitale  gatten  am  Übergänge  bec  ©peifetof)re  in 
ben  Sangen  oor,  reelle  ben  Siücftritt  f)inbctn  fonnen.  b)  Sie  b. 
S'iaijrung  wirb  ferner  im  Sflagen  jurücf  gehalten  burd)  ben  ^fort= 
ner,  beffen  Öffnung  wdfjrenb  beS  SebenS  gewoljnlid)  gefd)loffen 
ijl,  fo  baß  felbft  bie  einem  Spiere  burd)  bie  ©pciferoljre  einge= 

] blafene  Suft  erff  nad)  ffatfet  'tfuSbefynung  beS  S0?agenö  in  ben 
Sarm  bringt  (9?r.  689.  p.  123).  ©o  gef)t  aud)  bei  Ertrunfenen 
ba$  oot  bem  Sobe  uerfd)lucfte  SBaffet  nid)t  in  ben  Sarni  über, 
unb  man  finbet  eine  fold)e  23erfd)ließung  aud)  an  Seidjnamen 
öfters  (Uir.  95.  V.  p.  261.  278),  wenn  aud)  nidjt  fo  gewbtjm 
lid),  wie  2Cnbral  angiebt.  SSefonberö  jtarf  ifl  fie  aber  bei  oot= 
lern  9)?agen , wo  j.  23.  Seoeling  (9?r.  357.  ©.  341)  feine 
©onbe  burd)jufüf)ren  oermod)te;  i)ier  wirb  fie  nur  burd)  bie  te= 
benbige  $Ef)dtigfeit  beS  Wagens  überwunben  (n).  c)  Ser  teere  c. 
COZagen  ift  ofyne  23ewegung  burd)  bie  SftuSfelfyaut  oerengt,  fo  baß 
bie  ©d)leimf)aut  in  gatten  herein  ragt,  bie  man  bei  einer  SDZas 
genftfM  5 bis  6 ßinien  f)od)  fanb  (9ir.  793.  IV.  72) j feine 
innere  glddje  ift  mit  etwas  ©djleirn  bebeeft,  unb  feine  ©efdße 
finb  gefcfylangett  unb  weniger  gefüllt.  Übrigens  liegt  er  nid)t  fo 
fenfredjt,  nod)  aud)  feine  oorbere  SBanb  fo  platt  an  bet  tpntern 
an,  wie  man  eS  beim  £eid;name  ftnbet,  fonbern  oermoge  feines 
SebenSturgorS  ift  feine  5üanbung  mef)t  gewölbt  unb  fo  aud}  feine 
große  Euroatur  nidjt  ganj  gegen  baS  23ecfen,  fonbern  etwas  gegen 
bie  23aud)wanb  gefetjrt,  wie  benn  SBeitbredjt  (9ir.  173.  1715. 
p.  233)  auf  Snjection  ber  23(utgefdße  biefe  ©tellung  eintreten 
faf>-  d)  Sutd)  bie  aufgenommene  92af)rung  wirb  bet  Stagen  d. 
erweitert,  inbem  bie  C!)ZuSfelf)aut  ber  2fuSbet)nung  nadjgiebt,  bie 
©d)leiml)aut  aber  fid)  entfaltet,  unb  burd)  eine  gleiche  Entfaltung 
beS  großen  unb  {'leinen  €T?e^cS  ber  23aud)fellüber$ug  einen  ent; 
fpred)enben  j3uwad)S  gewinnt.  2(ußerbem,  baß  bie  23ermel)rung 
beS  SebenSturgorS,  bie  jfdrfere  3fnfüllung  unb  ©treefung  bet 
^Blutgefäße  mitwirft,  wirb  bie  große  Euroatur  aud)  beSfjalb  mefjr 
als  im  nüd)ternen  3uffanbe  nad)  oorne  geflellt,  weil  fie  ber  be= 
weglicfyere  £l)eil  beS  SWagenS  ifl  unb  nad)  oorne  bloß  weicfye 
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^f)ctfe  liegen , fo  bajj  fte  f)iec  ftdE>  leistet  Kaum  [fd;affen  fann 
n>df)tenb  Klagenmunb  unb  Pförtner  an  ©peiferohre  unb  Sara» 
befolgt  ftnb , mef)c  nach  hinten  liegen,  roo  bie  23aud;manb  feine 
foldje  Kachgiebigfeit  beftfct,  unb  glefchfam  alö  Engeln  bienen,  um 
tueldje  bie  Drehung  erfolgt.  £ierburd;  tritt  nun  bie  £)berbaud)= 
öegenb,  namcnflid;  bie  ^etjgrube,  ftdrfec  gemolbt  hetüorj  bie 
9)?i(^  folgt  natürlich  bet  Drehung  in  eine  mehr  magered)te  ©tel; 
lung;  bie  Sebet  unb  bet  Sarm  aber  mirb  gebrücft,  fo  baß  (enteret 
auö  25aud;munben  fidtfer  fjeroorgetrieben  mirb,  tva^renb  er  bei 
leerem  SO?agen  mehr  $urücfge'$ogen  ifl,  mie  $.  25.  23 a t e r (Kr.  17 2. 
XXXI.  p.  89)  beobachtete  5 bad  Smerchfell  enblid)  mirb  herauf  ge= 
brdngt,  fo  bafj  befonberd  bet  Überfullung  bad  Sinatf)men  unb 
jebe  flarfere  Hthmungdbemegung,  j.  25.  Kufen,  l;ierburd)  aber  auch 
bad  Saufen  ober  irgenb  eine  anbere  Kludfelanflrengung  erfd)mert 
B.  ifl.  B)  Sie  23emegung  bed  Kla gend  ifl  bei  23iöifectionen  an 
fielen  2!l)ieren,  fo  t vie  bei  gifleln  beffelbcn  an  Klenfchen  unmit= 
telbar  beobachtet  roorben.  25ei  manchen  Shierfn  ifl  fte  träger  unb 
unfd)einbarer  ald  bei  anbern;  aud;  ifl  fte  bei  Snbioibuen  berfelben 
©attung  nicht  nur  nad;  Klaafigabe  feiner  Seere  ober  2fnfu(lung, 
fonbern  auch  bet  gleichem  3uflanbe  »erfchteben:  fo  mar  fte  $.  25.  . 
unter  oier  Jpunben,  meld;e  ©pallanjant  (Kr.  639.  ©.  215) 
halb  nach  ber  Fütterung  in  biefer  £inficht  unterfuchte,  bei  jmeien 
beutlich  unb  bei  ben  jmei  anbern  nicht  mahrjunehmen.  Klan 
hatte  Dermuthet,  bafj  fte  blofj  bei  geöffneter  23auchhof)le  unb  burd; 
bie  reijenbe  ©nmirfung  ber  Suft  entflehej  allein  fte  ifl  auch  bei 
burchftchtigen  micbellofen  Shoren  im  unterlegten  3uflanbe  non 
außen  f)ev  51t  benterfen,  unb  fallet  (Kr.  95.  VI.  p.  273) 
beobachtete  fte  aud;  bei  «Saugetieren,  betten  blop  bie  25ruflhohle 
geöffnet  mar,  oon  biefer  aud.  Klan  fteh t,  mie  an  anbern  Klud-- 
felhduten  halb  SSerfurjung  burd)  Sängenfafern,  halb  23crengerung 
butch  £luerfafcrn  mit  entfprechenben  Kungeln,  unb  bei  ber  3u= 
fammcnjiehttng  einer  ©teile  eine  Zunahme  ber  Sicfe  unb  geflig= 
feit,  fo  mie  bei  ber  2ütdbel;mtng  eine  23erbünnung  unb  Qfrmei= 
e.  d;ung.  e)  Sie  Tfnbringtfhg  uon  Keijen  mahrenb  bed  Sehend  ober 
furj  nad;  bem  Sobe,  erregt  ben  Klagen  in  ber  Kegel  ju  23eme= 
gttngen,  bie  jebod;  nid;t  fo  lebhaft  ftnb,  mie  bie  ber  Darme. 
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t Sie  Neigung  bet  duftem  gtad)e  burd)  d)emifd)e  2fgentien,  als 
I SGßeingeifi,  Ntineralfduten  unb  metallifdfoe  ©affte,  üerurfad)t  3u= 
fammenjiehungen  unb  tiefe  gutchen  an  bet  berührten  ©teile,  wo= 
bei  aud)  bie  ©peifen  fottgetrieben  werben  (Nr.  95.  VI.  p.  260). 
(Sbcn  fo  wirft  bie  mechanifd)e  Neigung  mit  bem  Reffet  ober  bet 
9?abef,  unb  gwat,  wie  ©pallangani  (a.  a.  £.)  beobachtete, 
mit  inbiotbuelfet  2$etfd)iebenheit:  bei  bem  einen  wenn  bet 

Stagen  fdjon  aufgehort  hat  ftd)  gegen  bie  in  ihm  enthaltenen 
©peifen  ju  bewegen,  bei  bem  anbetn,  wo  et  ftttoot  eine  fofehe 
Bewegung  nicht  ^atte  wahtnehmen  taffen , wdhrenb  bei  nod)  an= 
bem  gar  feine  2öirfung  ftdjtbat  wirb.  Sie  gafoanifche  Neigung 
wirft  am  beftdnbigften , unb  bie  ©mpfdngtid)feit  bafüt  bauerte 
nach  Npften  (Nr.  418.  p.  344)  an  Sunben,  benen  bet 
£opf  abgefchnitten  ober  überhaupt  bet  ©influfj  beS  ©ehitn6 
i aufgehoben  war,  etwas  langet  als  am  Samte,  in  bet  Siegel  übet 
eine  halbe  ©tunbe,  bisweilen  abet  aud)  übet  jwei  ©tunben  nad) 
bem  Sobe.  ©ine  mechanifche  Neigung  bet  innetn  gladje  geigt 
i ftd)  befonbetS  witffam,  wie  bieS  Söeaumont  (Nr.  712.  ©.60) 
erfuhr,  wenn  et  in  bie  NZagcnft'ftel  beS  oon  ihm  beobad)teten 
N?enfd)en  eine  ©aoutchoucrohre  einfühtte ; eben  fo  müffen  nun 
auch  bie  Nahrungsmittel  wirfen,  weshalb  benn  auch  bie  S3ewe= 
gung  aufhott , nad)bem  fid)  bet  Ntagen  entleert  hat/  tmb  auf 
duftete  Neigung  bann  tn  geringerem  Ntaafje  erfolgt,  als  bei  mdfji* 
get  Tfnfüllung  beffelbcn:  je  fefler , unlöslicher  bie  Nahrung  iff, 
um  fo  reigenbet  jeigt  fte  ftch,  unb  um  fo  ftdrfet  bewegt  ftd)  bet 
SNagen  nadh  ben  ©tfahmngen  oon  Siebemann  (Nr.  643.  I. 

©.  294)  unb  ©bette  (Nt.  713.  ©.  153).  öpiergu  tritt  abet 
nod)  bie  djemifdje  Neijftaft  bet  Nahrung,  wie  benn  d?clm 
(Nr.  757.  ©.  13)  faf),  bafj  nad)  bem  ©enuffe  eines  geizigen 
©ettdnfS  bie  ©peifen  faum  eine  ©tunbe  im  üNagen  blieben  unb 
ftd)  auS  bet  giftet  hctüotbrdngtcn , bet  23erbanb  mochte  aud)  nod) 
fo  fejt  angelegt  fein.  Sagegen  wirb  butd)  Spium  bie  SSewegungS; 
feaft  beS  NtagenS  meift  oectitgt  (Nt.  95.  VI.  p.  262).  f)  Sic  f. 
SNuSfelfraft  beS  NtagcnS  iffc  feht  oerfd)ieben.  3m  ©angen  ge= 
nommen  ift  fte  ftarfer,  wo  bie  NahtungSmittcl  frembartiget  unb 
fchwerct  ju  tierbauen  ftnb,  alfo  bei  pflanjenfteffenben  Shicten*, 
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ob«  j>fert°n  abgefehen,  wirft  fte  au«  f^dcBe r jermalmenb,  wo  fte 
bas  flauen  erfefcen  muß,  unb  lebenbiget  ober  bie  Nahrung  f«rtefc 
(ec  forttceibcnb,  wo  bie  BerbauungSfäfte  in  gleichem  Blaaße  wirf; 
famer  ftnb,  wie  fte  benn  umgeeehrt  bei  giften  unb  Amphibien 
trage  tft,  fo  baß  bie  Sprung  f)iec  länger  oerweift,  um  oerbaut 
ju  werben.  @in  Blagen,  ber  a(S  eine  2Crt  Äauorgan  bie  fefien 
©peifen  ju  oerf(einern  bejlimmt  ijl,  äei«net  ft«  babur«  aus, 
baß  feine  -£>6b(e  enger  unb  feine  ©«(eimhaut  na«  außen  mit 
einer  bitfcn  B?uSfeif«i«t,  na«  innen  aber  mit  einem  berben 
bornartigen  ober  fafttgen  ©«i«tgebi(be  betreibet  ijl,  we(«eS  ent= 
webet  aus  brucfenben  unb  reibenben  glatten,  ober  aus  fle«enben, 
jabnartigen  ©pi^en  befiehl.  Bei  2fcepha£en  ragt  in  baS  (5nbe 
beS  BlagenS  ein  flaftjlucf  fymin,  auf  we(«em  eine  fnorplige 
^(atte  mit  brei  ©pifcen  eingefenft  ijl;  bei  mehreren  ©afferopoben, 
j.  B.  ben  2fp«ften  folgt  auf  einen  bünnbäutigen  Blagen  ein 
muScufofer  mit  mehreren  im  flreife  flehenben  fonif«en  ÄnorpeU 
p(atten,  bie  bei  feinen  Bewegungen  auf  einanbec  treffen,  unb  ein 
brietet  Blagen  i fl  mit  feummen  ©ta«e(n  befe&t;  fo  haben  au« 
einige  ^teropoben  £ornjähne  im  fragen.  Bei  mehreren  3fnne= 
liben,  j.  B.  2fpbrobite,  ijl  ber  Blagen  jlatf  muSculoS,  mit  ti: 
nem  f«wie(igen  ©pitbeCium  unb  fnorpefartigen  Bahnen  oerfehen. 
Bei  allen  ^nfecten,  we(«e  auf  barte  Nahrung  gewiefen  ftnb,  a(S 
fleif«freffenben  unb  £o(j  nagenben  floteo^teren,  Orthopteren  unb 
Beucopteren  liegt  ooc  bem  eigent(i«en  Etagen  ein  SWuSWmagen, 
wel«ec  faltig  unb  mit  «£>orn£eiflen  ober  ©ta«e(n  befejst  ifi.  Unter 
ben  Gtrujlaceen  haben  bie  £>elapoben  am  Grnbe  ihres  BlagenS  ein 
aus  fünf  mit  Bahnen  beferen  unb  bur«  eigne  BluSle(n  gegen 
einanbec  ju  bewegenben  flaffftücfen  befleßenbeS  ©ecüfle.  Bei 
mehreren  Boge(n,  namentli«  ben  joophagif«en,  ijl  ber  Blagen 
nur  bünnhäutigj  bei  phptophagif«en  ijl  ec  muSculofer,  unb  $wac 
am  jlärfjlen  bei  ben  florner  frejfenben,  wo  er  jwei  jlarfe,  fehr 
fejle  BluSfe(f«i«ten,  bie  aus  jlrahligen  Wafern  fajl  ohne  alles 
Bellgewebe  bejlehen,  unb  eine  hotnartige  ©«wie(e  hat,  bie  oon 
Beit  ju  Beit  ff«  abtojl  unb  wiebec  erfe£t  wirb;  bei  einer  ojlin= 
bif«en  Saubettart  bifbet  bieS  Grpithelium  5wei  einanbec  gegenüber 
Itegenbe  hornartige  2fuSwü«fe,  jwif«en  benen  bie  florner  jermatmt 
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«erben  (9?r.  173.  1752.  i>.  297).  hinter  ben  ©dugetf)ieren  $at 
bag  ©d)uppentf)ier  einen  bünnwanbtgen  Sftunbtfjeii  unb  einen 
flnrf  mugeuiofen  mit  fd)«ieiigem  (?pitf>elium  auggefieibeten  ^>fort= 
nertfyeii.  S3ei  Grinfjufetn  unb  ©djtreinen  f>at  bagegen  nur  ber 
: 9J?unbtf)eii  ein  eben  fo  ffarfcS  Grpitijelium  aig  bie  ©peiferofjre, 

: unb  baburd)  ein  treifjiidjeg  2fugfef)en;  bei  ben  $ieifd)freffern  iff 
ber  Sflagen  an  feiner  ganzen  innern  giddje  gieid)fotmig  rotfjiid), 
mit  jartem  Gfpitfyeiium  unb  fd)«ad)en  SD^uöfetfafern  / bie  jebod> 
immer  nod)  ftarfer  ftnb  aig  beim  €D?enfd?en.  g)  Sie  juerfl  ron  g- 
95oreili  unb  9?ebi  angefMten  fßetfucfje  über  bie  .Kraft  beg 
Sttuöfeimageng  ron  SSogein  trurben  ron  9ieau mur  umftd)tiger 
trieberf)oit:  bei  einem  Jpuijne  traten  rerfdjiucfte  f)oi)te  ©iagfugein, 
bie  meift  nur  burcf>  ein  @ewid;t  ron  4 ^)funb  ju  jerbrüefen  wa- 
ten, nad)  brei  ©tunben  jermaimt  (9?r.  172.  1752.  p.  273  sqq.)j 
Orderen  ron  Grifenbied),  bie  an  beiben  Grnben  mit  angeiotijeten 
Seefein  rerfefjen  traten  unb  bie  nur  burd)  einen  Srucf  ron  80 
: spfunb  eingebogen  «erben  fonnten,  «aren  bei  2rutf)ui)nern  nad) 

24  big  48  ©tunben  platt  gebracht,  jum  $Sf)eii  aufgeroilt,  bie 
i Sccfetpiatten  retbogen  ober  auggetrieben  (ebb.  p.  279  sqq.);  24 
i SDSalinüffe  «aren  bei  einem  SSrutfjaime,  unb  Jpafelnüffe  bei  einem 
i £augf)af)nc  fdjon  binnen  4 ©tunben  jermaimt  (ebb.  p.  292  sq.). 
i Giben  fo  faf)  ©paüanjani  (a.  a.  £).  ©.  9.  14),  bafj  fteine 
©iagfugein  im  Sttagen  eineg  Jpttfjnö  nad)  3 ©tunben  in  Keine 
I ©tücfe  jermaimt  unb  juie&t  in  ein  feineg  spuirer  rcr«anbelt  «a; 
ren,  unb  baß  an  einem  ©ranat  im  Stagen  einer  SEaube  nad) 
einem  Sftonate  aüe  Grcfen  abgefefyliffen  «aren.  ©o  «erben  aud) 
bei  einer  SO?eifenart  ©djnecfenfdjaien  im  5D?agen  jerrieben  (9?r.  196. 

. XXVII.  ©.  234)  u.  f.  tr.  — Keaumur  (a.  a.  £>,  p.  291) 
fanb  bieg  Srgan  bei  Grnten  nidjt  flat!  genug,  um  jene  S3iedf>= 
rohren  rerbiegen  ju  fonnenj  unb  ©pailanjani  (a.  a.  £>.  ©.  54) 
nennt  eg  einen  2J?itteimagen,  «enn,  «ie  bieg  j.  S5.  bei  .Ktdfjen 
ber  gaü  ift,  bünne  0?oi)rcn  barin  rerbogen  «erben,  jlarfere  aber 
nic^t.  Ser  Sflagen  ron  Ofinbern  (ebb.  ©.  145),  fo  trie  ron 
5punben  (ebb.  ©.  214),  rerbog  aud)  fdforoac&e  Dioden  nic&tj 
eben  fo  gingen  SKo&rc&en,  bie  aug  ganj  bünnem  Jpoije  gefertigt 
«aren,  fo  baß  ft'e  beim  (eiferen  Srucfe  beg  $ingerg  jerbradjen. 
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wnn  fte  ©pallanjani  felbft  «erfd)lucEt  ganj  unocrfehrt 

bttrd;  bcn  Darm  ab;  von  25  reifen  Steinbeeren  mit  ganj  roeidjcc 
@rf)a(e  würben  18  eben  fo  unoeefehrt  auögeleert;  baffelbe  galt  «on 
ben  meinen  Äirfchen  unb  «on  allen  unreifen  Steinbeeren.  — 
Übrigens  fjaben  bie  3<itromatf)cmati?er  l)ter  ein  freieö  gelb  für 
ifjre  Berechnungen  gefunben:  fo  fehlte  t tc  a r n , ba  bie  Äraft 
ber  SJhtöEcln  ihrem  ©ewichte  entsprechen  follte,  bie  beö  menfch= 
liehen  SO^agenS  wegen  beö  Bert)dltnif[e$  feines  <55ett>trf>tS  ju  bem 
be$  Daumenbeugerä,  beffen  Äraft  nach  Bo  re  Ui  3720  Spfunb 
betragen  follte,  auf  12,951  spfunb;  gtacaffini  ftberbot  ihn 
mit  117,088,  unb  Stainewrigtf)  mit  200,000  Spfunb  (91  r. 
95.  VI.  p.  274).  h)  ©ben  fo  hatte  man  barauS,  bafj  eine 
9Jlu$Eelfafer  nur  um  ein  Drittel  ihrer  2dnge  ftd)  »etEurjen  Eonne, 
gefolgert,  im  Sfttagen  ber  SJlammalien  blieben  auch  bei  ber  prE= 
jlen  3ufaramcnjiehung  immer  noch  §tx>ei  Drittel  feiner  dpof)(c 
offen.;  tnbejj. 'h<*t  man  wieberholt  gefehen,  baj?  er  auch  §iemlidf> 
Eieine  Äorper  non  allen  ©eiten  bicht  umfchlieft,  unb  ba  er  ftd) 
oft  ganj  entleert,  fabeln  unb  Äbrnchcn  auStretbt,  aud;  ^paare 
unb  berglet'chen  in  Äugeln  ballt,  fo  fd)eint  er  wohl  ungleich  wei; 
ter  fleh  jufammenjiehen  ju  Eonnen  (ebb.  p.  262  sqq.).  Übrigens 
jetgt  er  auch  bie  lebhaftere  Bewegung  in  feinem  engern  mehr 
muSculofen  Sheile  gegen  ben  Pförtner  i)in,  fo  wie  ba,  wo  er 
am  freieren  ifl,  nämlich  on  ber  großen  ©uroatur.  i)  92adh 
©berte  (9Zr.  713.  ©.  52)  §icht  er  fid)  nach  Aufnahme  ber 
©peife  guerft  gleichförmig  unb  anhaltenb  um  biefelbe  jufammen; 
fangt  biefe  an  erweicht  unb  breiartig  ju  werben,  fo  wirb  feine 
©pannung  unglcid),  unb  nun  gerdtf)  er  in  ftchtbare  Bewegung. 
Diefe  ifl  im  ©anjen  ruhig,  wellenförmig,  langfam  «otruifcnb 
«orn  SSJlunbe  gegen  bcn  Pförtner  unb  «on  ba  wicber  jurucE,  bis= 
weilen,  wie  auch  Siebemann  (9?r.  643.  I.  ©.  294)  bemerEt, 
«on  beiben  ©nben  jugleid?  auSgehenb  unb  in  ber.  £02itfc  jufam; 
mentreffenb.  Die  gewöhnlichen  »om  Sftunbe  auögehenben  unb  ju 
ihm  jurücEEehrenben  Bewegungen,  wie  fte  Jp aller  (9?r.  95.  VI. 
p.  276),  ©paltanjani  (9?r.  639.  ©.215)  unb  2fnbere  fahen,  ; 
beobachtete  auch  Beaumont  (9fr.  712.  ©.  75),  inbem  ba8 
burd)  bie  giflel  in  ben  SD?agen  gebrarfptc  Shermometer  entfpre= 
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chenbe  Umwaljungen  machte,  bie  eine  bis  brei  Minuten  bauerten, 

I anfangs  iangfamct,  bei  fortfchreitenbec  ßhpmuSbitbung  fd;nelier 
waren,  wo  bie  Bewegung  überhaupt  ftdrfer  unb  mehr  gegen  ben 

I Pförtner  hin  gerietet  würbe,  dagegen  foli  nad;  2)fagenbic 
bie  Bewegung  im  ^)f6rtnertf)eUe  beginnen,  ftd)  bei  ooliem  SDtagen 
auf  biefe  ©egenb  befd;rdnfen,  ecftwenn  er  ftd)  entleert  eine  weU 
tere  2(uSbreitung  gewinnen,  unb  wenn  er  beinahe  teer  ift,  im 
CO?unbti;ei(e  erfcheinen.  k)  Jpaiier  (92r.  95.  VI.  p.  263)  fai),  k. 
wie  anbere  S3cobad;ter , bei  S0?enfd;en  unb  bei  5lf)ieren  ben  ein= 
fad;en  SWagen  öfters  in  bec  33?itte  cingefdjnürt,  fo  bap  er  in 
jwei  ipdiften  geteilt  war,  oon  benen  beim  Biber  bie  eine  bie 
noef)  unoerbaute  fefte,  bie  anbere  bie  mehr  flufffge  92ai)rung  ent; 
hielt.  92un  behauptete  Sporne  (92r.  172.  1S07.  p.  139. 

9?r.  165.  I.  p.  139),  bap  eine  folche  Grinfchnutung  nicht  genau 
in  ber  Sftitte,  fonbern  mehr  nad;  bem  Pförtner  hin  regelmdpig 
wdhtenb  ber  Berbauung  eintrete,  unb  (ebb.  p.  223)  bap  bie 
glufftgfeit  befonberS  im  3J?unbtheiie,  bie  fefte  ©ubjtanj  im  q)fbrt'. 
nertheile  ftdj  fammle.  SieS  war  unjtccitig  ju  weit  gegangen: 
Siebemann  (a.  a.  D.  ©.  293)  unb  Gfbcrle  (a.  a.  £).  ©.51) 
fahen  eine  foiche  2(btheilung  wdhrenb  ber  Berbauung  nie  entgehen, 
unb  nad;  33?  a gen  bie  ftnbet  ftd;  baS  ©ctrdnf  gerabe  nur  in  bec 
, 9)f6rtnergegenb  unb  im  mittiern  Sheiie  beS  BZagenS.  Sap  in* 
bep  in  legerer  ©egenb  unter  manchen  Umftanben  eine  überwie= 
genbe  Shdtigfeit  bec  Oiingfafern  eintritt,  ift  nid;t  unwahtfeheiniid;, 
ba  biefe  Grinfchnurung  öfters  bei  plofsiid)  oerftorbenen  3??enfd;en 
(9?r.  689.  p.  132),  befonberS  nach  oothergegangenem  (Erbrechen 
gefunben  unb  nicht  feiten  burch  Gfinbiafen  oon  Suft  gehoben  mors 
ben  ift  (9?r.  142.  II.  ©.  444  — 449),  unb  ba  bie  unten  (n) 
anjuführenbe  Beobad;tung  BeaumonfS  barauf  hinbeutet.  1)  Sic  1. 
StfahtungSmittct  werben  oon  bem  engen,  ftarfen  9)?uSfeimagen 
' gequetfehf  unb  jecrieben,  oon  bem  geräumigem  unb  bunnhdutigern 
30?agen  aber  hemm  getrieben,  unter  einanber  fo  wie  mit  9J?agcm 
faft  gemengt  unb  gefnetet.  92ach  ben  Bewegungen  ju  ttrtheiien, 

! mtc|)e  oon  Beaumont  in  ben  gen  gejtecftec  ©tab  (ein 
Shermometec)  an  feinem  hecauSragenben  Sheiie  jeigte,  würbe  bie 
■ ^taheuHQ  oom  B?unbe  aus  jum  Pförtner  an  ber  gropen,  unb 
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von  biefem  ju  jenem  an  bei-  deinen  ©urbatur  ^ingefjen.  2Bo 
bec  Wagen  eine  Partie  ©peifen  von  allen  ©eiten  umfapt,  fann 
ec  fte  aud)  jufammenbatten,  wie  benn  }.  58.  nad)  Sßilfon 
(9h’.  563.  ©.  120)  bei  ilanindjen  im  33linbfacfe  be$  Wagens 
jwifdjcn  ben  gatten  bergleidjen  fuglige  Waffen  bon  guttec  gebil= 
bet  werben.  SQBenn  bie  ganje  im  Wagen  eingefdffopne  Waffe  bon 
©peifen  einen  33 allen  bitbet,  fo  fott  nad)  SBitfon  (ebb.©.  114) 
unb  (5  beete  (9lr.  ; 13.  ©.  153)  jebec  neu  fffnjuf'ommenbe  33if= 
fen  in  ben  ©alten  eingeprefft  werben,  in  beffen  Snnrem  ju  liegen 
fommen  unb  bie  früher  aufgenommne  9?af)cung  nad)  aupen  bcdn= 
gen,  waS  befonbetS  bei  berfdffeben  gefärbten  ©peifen  ftdjtbar  fein 
fott.  Snbep  bürfte  ein  fotdjer  Hergang  wot)l  nur  bann  gtaubtid) 
|ein,  wenn  baS  früher  ©enopne  bereits  fo  erweicht  unb  breiig  iff, 
bap  eS  bon  ben  t)injutretenben  nod)  feften  ©peifen  teidjt  ju  »er: 
brdngen  iffj  ©eaumont  (a.  a.  £>.  ©.  61.  75  fg.)  fanb  im= 
mec,  bap  bie  $u  becfdffebenen  feiten  genopnen  ©peifen  atsbalb 
gleichförmig  mit  einanbec  gemengt  würben,  ra)  Sie  ©aud)f)of)(c 
iff  bon  ihren  Srganen  unb  bon  ber  ©ecretion  beS  33aucbfeltS 
boltfianbtg  auögefülltj  man  fi'nbet  habet  nicht  feiten  ben  Wagen 
burd)bof)rt  ober  burd)  ©iterung  geöffnet,  ohne  bap  ©peifebrei  auS: 
getreten  iff,  inbem  bie  bicfyt  antiegenbe  33aud)wanb  bie  Öffnung 
gefd)loffen  hat.  ©0  fann  benn  aud)  fein  £)rgan  hier  ft'd)  ber: 
fefffeben  ober  auSbebnen,  ohne  auf  bie  anbern  ju  bruefenj  unb 
wie  ber  angefultte  Wagen  fo  auf  feine  Umgebungen  wirft,  fo  er: 
fahrt  er  bon  biefen  eine  gleiche  ©inwiefung.  ©c  wirb  beim  ©in: 
atbmen  bom  $werd)felte  abwärts  unb  borwdrtS  gebrangt:  an  ei: 
nem  £>d)fen  fab  man  ben  ©peifebrei  tjierburd)  einige  ©cl)ritt  weit 
auS  einer  gemad)ten  Öffnung  auSgefprufct  werben  (9h.  95.  VI. 
p.  259).  Sie  SSaucfymusfeln  ffnb  ein  ©ürtel,  welcher  bie  ©in: 
geweibe  wagered;t  unb  rücfwdrtS  brdngt,  in  ©emeinfdjaft  mit  bem 
3werd)felte  aud)  auf  ben  Wagen  brüeft  unb  ffferburd)  biefen  felbft 
5U  frdftigern  Bewegungen  anregt,  fo  bap  bie  ©erbauung  fdjwerec 
©peifen  burd)  flacfeö  ©inatbmen  unb  ©injieben  beS  35aud)S  will: 
führlich  befdrbert  werben  fann.  ©0  lapt  ffd)  aud)  ber  Wagen 
l>urch  dupern  Srucf  berfd^ieben;  baher  ftnbet  man  ihn  benn  in 
Seicbnamen  bon  grauen,  bie  ffd)  ffarf  gefd;nurt  bitten,  nicht 
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feiten  in  einet  ganj  wibernatürlkhen  Sage.  C)  ©egen  Grnbe  bet  C. 
Verbauung,  »o  bie  Bilbung  beg  ©peifebteieg  fdjon  bebeutenb 
oorgefchritten  iff,  wirb  bie  Bewegung  beg  BZageng  lebhafter,  be; 
fonberg  'in  bem  überhaupt  mit  fbdrferet  SKugfelfraft  oerfehetten 
1 ^Pfortnertheile,  »oburd)  bet  ©peifebtei  in  ben  Darm  geführt  wirb. 

n)  Dieg  ge[d)iet)t  baburd),  baf  ungefaßt  oon  bet  Bfitte  beg  5 D?a;  n. 
i geng  eine  frdftige  Bewegung  auggeht  unb  burd)  ben  Pförtner, 

ibeffen  Etappe  babei  burd)  bie  Sdngenmugfeln  übenounben  roitb, 
big  jur  etflen  Ärümmung  beg  ©allenbarmg  fid>  fortpflanjt,  mors 
auf  fie  oon  f>ier  aug  in  umgefeljctec  Dichtung  «liebet  gegen  bie 
• SJlitte  beg  Sftageng  tun  gef)t.  Snbem  biefe  Bewegungen  ft'cf) 
TOiebetholen , gelangt  alfemahl  nut  bag,  mag  an  bet  ©pifce  beg 
oorgefdjobenen  ©peifebteieg  ftef;  finbet,  »eit  genug,  um  im  ®al; 
lenbarme  bleiben  ju  fonnen,  »dhrenb  bet  nadjrudenbe  BfyeU  in 
ben  2tfa gen  jurüdfehren  muf,  fo  baf  mithin  bet  ©peifebrei  nut 
in  kleinen  Portionen  übergefuhrt  »irb.  Beaumont  (a.  a.  £). 

76  f99-)  bemerkte  an  bem  BZenfchen,  »eichet  bet  ©egenftanb 
feinet  Beobachtungen  »at,  baf  bie  augtteibenben  Bewegungen 
oon  ben  3 big  4 3oll  oom  duferfien  ©nbe  beg  spfortnerg  liegen; 
ben  Dvingfafetn  auggehen,  »eiche  bann  eine  (ürinfehnurung  biiben 
unb  oon  ihm  bag  Slrangoerfalbanb  genannt  »erben.  Brachte  et 
im  testen  Zeiträume  bet  Berbauung  bie  !&hertnometer£ugel  in 
\ biefet  ©egenb  ein,  fo  »urbe  fte,  nachbem  fte  burch  eine  anfangs 
liehe  3ufammenjiehung  einen  baib  nachlaffenben  BSiberffanb  ge= 

I funben  fyatte,  mit  einiget  ©e»att  3 big  4 3oll  gegen  ben  $>f6ct; 
net  gezogen,  bann  »iebet  jurüdgefdjoben  unb  babei  et»ag,  big; 
»eilen  ganj  herum,  gebreht.  Sief  et  bie  Shermometertohte  frei, 
fo  »urbe  fie  big  10  $oll  tief,  alfo  »eit  in  ben  ©aüenbatm,  ein; 
getrieben  unb  tief  ftch  nut  mit  einiget  Wlüt)e  jurüdbringen,  ging 
aber  nach  einigen  Minuten  oon  felbjl  3 big  4 ßoU  jurüd,  oon 
»o  fte  ftch  I««(ht  oolienbg  augjiehen  lief.  Brachte  ec  fte  linfg 
oom  Stangoetfaibanbe  ein,  fo  lief  fte  ftch  leicht  nach  allen  5Kich= 
tungen  bewegen  unb  neigte  ftch  meift  gegen  ben  Blinbfad,  ohne 
iebod)  h«ein  geigen  unb  fejl  gehalten  ju  »ecben,  wie  auf  bet 
ted)ten  ©eite.  2luf  leitetet  bauerte  jebe  Bewegung  gegen  ben 
Dacm  ungefähr  2 big  5 Minuten;  bei  bet  bann  eintretenbe« 
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unb  eben  fo  lang«  anhaltenben  rücfgangigen  Bewegung  erfdjtaffte 
baS  SÜranSoetfalbanb,  unb  bet  ©peifebrei  würbe  gegen  ben  S3ltnb= 
faef  getrieben,  um  non  ba  non  feuern  umgewdljt  ju  werben. 
Siefe  Bewegungen  wieberfyolten  ftd)  fo  lange,  bis  ber  Blagen 
leer  war.  Sie  (Stellung  beS  oollen  BlagenS,  bei  welcher  bet 
Pförtner  in  gleicher  ©bene  mit  bem  ©allengange  flef>t,  mag  ben 
Austritt  beS  ©peifebreieS  erleichtern,  ohne  ein  wefentlicfjeS  Bios 
ment  bafüt  abjugeben.  ^)at  ftch  bie  spföctnerflappe  wieber  ge= 
fd)loff«n , fo  erfdjwert  fte  ben  (Eintritt  aus  bem  Sarme  in  ben 
Blagen:  ©atlenfleine  fommen  feiten  in  ihn;  ©alle  wirb  öfter  ba.- 
hin  getrieben,  o)  Sec  (Speifebrei  geht  theilweife,  fo  wie  ec  ftd? 
$u  bilben  angefangen  ha*/  aus  bem  Stagen,  benn  er  nimmt 
foetbauernb  ab  (ebb.  ©.  76);  nur  ift  biefer  Abgang  anfangs 
langfamec,  als  fpdterhin,  wo  alle  oorljanbene  Bahrung  in  ©peife= 
brei  oerwanbelt  ijt  (ebb.  ©.  65).  Blan  finbet  auch  211 leS,  was 
in  ber  9laf)e  beS  Pförtners  liegt,  mehr  oerbaut. 

§.  932.  Sie  Bewegung  ber  Sarme  tritt  nicht  etwa  erfi  nach 
bem  üEobe  ober  nad)  Öffnung  beS  Unterleibes  ein,  fonbern  iff 
auch  bei  lebenben  Spieren  fichtbar  unb  fühlbar  (Br.  713.  <S.  310) 
unb  lajjt  ftch  auch  *>ei  unuerle&tem  Bauchfelle  ober  auch  bei  um 
oeclefcten  Bauchwdnben  »on  ber  Brujlhöhle  auS  beobachten  (Br.  95. 
VII.  p.  83  sq.);  bei  niebern  Sh1’«««  mit  burchfichtiger  SeibeS* 
wanb,  &.  B.  beim  BlonoculuS,  ifl  fic  oon  aufen  tyt  fichtbar. 
a)  Saft  fie  nicht  oom  SKillen  abhdngt,  wirb  bei  Bauchwunben 
ober  wibernaturlichem  After  offenbar,  wie  benn  auch  fonfi  feine 
willfuhrliche  Anjlrengung  fte  erfefcen  unb,  wenn  fie  fehlt,  eine 
Ausleerung  bewiefen  fann.  ©ie  bauert  auch  bei  geöffneter  Baud)= 
höhle  fort;  bie  BauchmuSfeln  finb  alfo  nicht  baS  Bebingenbe, 
üben  aber  boch  einen  ©influf  aus,  inbem  fte  burch  ihren  Scucf 
ben  Sarm  $u  einet  tebfjaftern  Bewegung  anregen,  unb  hierauf 
beruht  eS  grofentheilS,  baf  eine  ju  rechter  3eit  oorgenommene 
SeibeSbewegung  bie  Berbauung  beförbert.  Bei  Öffnung  ber  Bauch= 
höhle  eines  £f)iereS  eefennt  man  beutlich,  baf  bie  anfangs  fdjwadje 
Bewegung  beS  SarmS  allmahlig  lebhafter  unb  ftarfer  wirb,  fo 
fah  Äriraer  (Br.  449.  1821.  L ©.  237)  bei  einem  £unbe, 
bem  er  ein  ©tücf  auS  ben  BauchmuSfeln  gefefmitten  h««e,  burch 
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baS  Sauchfell  f)tnburd>  nur  eine  fd)wache  Darmbewegung,  bte 
aber  nach  Öffnung  beS  S5nud>fcdö  jldrfer  würbe  unb,  als  b(e 
Darme  »orftelen,  an  Kraft  unb  Ausbreitung  junahrn.  3um 
£f)eil  fann  bieS  auf  bec  Befreiung  oon  ben  beengenben  Darm: 
wdnben  berufen 5 ben  meiffen  Anteil  baran  f^l  abec  bie  teijenbe 
Grinwirfung  ber  Suft:  benn  aufjerbem,  bap  nach  Gnnfprüfcung  üon 
Cuft  burcf)  £0?unb  ober  After  bie  Darmbetregung,  bie  Juror  gar 
nic^t  ju  bemerken  gewefen  mar,  fel;r  flarf  (jecüortritt  (ebb. 

238  fg.),  fo  hat  man  and)  gefeiten,  bajj  Darme,  welche  feit 
langet  $eit  öorgefallen  traten,  trenn  fte  ron  bem  gewöhnlichen 
Sragebeutel  entblößt  würben,  in  SurgeScenj  unb  lebhafte  Seme: 
gung  geriethen,  unb  menn  festere  nach  einiger  3eit  nachlief , im= 
mer  noch  etmaS  turgib  blieben  (9fr.  229.  XIX.  ©.  193).  Die 
rerfdjlucfte  ober  aus  ben  ©peifen  entmicfelte  2uft  mujj  alfo  auch 
für  gewöhnlich  einige  Ofeijung  rerurfachen.  Die  9fahcungSmittel 
ret’jen  ebenfalls:  mdfjig  bamit  angefullte  Darme  bewegen  ft'd)  leb: 
haftet,  unb,  wie  Grberle  (9fr.  713.  ©.  310)  bemerft,  um  fo 
frdftiger,  je  reijenber  unb  faurer  ber  ©peifebrei  ifl.  SefonberS 
flarf  wirft  bte  ©alle:  fließt  fte  $u  reidhlidh  ju,  fo  entgeht  Kollern 
in  ben  Därmen  unb  Durchfall,  unb  mangelt  fte,  fo  wirb  ber 
©tuf)(gang  trage.  Auch  jagen  ftch  an  ber  dufjern  ober  tnnern 
gldche  angebrachte  mechanifche  ober  chemifche  9?etje  wirffam:  fo 
entfanb  5.  S.  an  einem  ausgetretenen  Datmfiücfe  bei  Umfragen 
mit  warmem  SBeine  eine  fiarfe  Sewcgung;  in  einem  dhnlichen 
Balle  war  biefe  bei  med)anifchet  Sfeijung  feht  langfam  unb  faum 
ftdjtbar,  beim  ©alraniftren  lebhaft  unb  beim  Seffreidjen  bet 
Dberfldche  mit  Kalilöfung  noch  fldtfer  (9fr.  546.  I.  ©.  336  fg.). 
l>)  Sei  ben  SJfammalien  ifl  bie  Sewegung  bet  Darme  lebhafter  b. 
als  bei  ben  brei  anbern  Gtlaffen  bec  SOBirbelthiere.  9fach  9fpflen 
(9fr.  418.  p.  344)  foll  fte  gewöhnlich  nicht  riel  Idnger  als  eine 
halbe  ©tunbe  nach  bem  SEobe  burch  ©alraniSmuS  erregt  werben 
fönnen;  allein  auch  ohne  angebrachte  befonbere  Ofeije  bauert  fte 
oft  fciel  langet,  wie  man  bieS  fafl  an  allen  gepachteten  ©d;afen 
fteht,  ja  fte  wirb  bann  bisweilen  noch  jldrfer,  als  fte  im  ßeben 
gewefen  war  (9fr.  95.  VII.  p.  84),  was  gontana  (9fc.  555. 

©.  48  fg.)  aus  ber  burch  ben  ©tillflanb  beS  Kreislaufs  entflanbnen 
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Aufhebung  beS  ©tdcf^genoid^tö  bcc  9)?uSEelfafern  gegen  baS  S3tut 
ccftdct.  S3ei  Anbringung  eines  Steigs  jief)t  fid)  bie  berührte 
©teite  tangfam,  aber  meift  Erdftig  jufammen,  fo  bafj  fic  eine 
©rube  bitbet,  unb  »on  ii)t  aus  pflangt  ftd)  bann  bei  gehöriger 
SKeijbarEeit  bie  Bewegung  Ü6er  bie  angrdnjenben  Sheite  fort. 
9?id)t  fetten  fteigt  bie  ^ufammen^iehung  bis  ju  »ottiger  $8erfd)lie= 
£ung  ber  £of)te  (9?r.  95.  VII.  p.  7(3),  tote  benn  auch  bisweilen 
ein  ©tücE  Samt  um  frembe  Äorper,  j.  23.  ÄitfchEeme,  facffbr; 
mig  fid)  jufammenjicht  unb  fie  lange  3«tt  eingefdjtoffen  halt,  ober 
^wifchen  jwei  jufammengejogenen  ©fetten  eine . Quantität  2uft 
einfperrt  (9?r.  449.  1821.  I.  ©.  243  fgg.).  Übrigens  wirb  bie 
Bewegung  im  Innern  burd)  ben  Sarmfgft  unb  Sarmfd)teim, 
unb  im  Äußern  burd)  bie  ferofe  ©ecretion  beS  23aud)fettS  bebingt; 
um  fo  freier  ifl  fte  je  tanger  bas  ©eErofe  ij t,  wie  benn  in 
umgeEehrtem  gatte  bei  SSerwadhfung  ber  Samte  unter  einanber  in 
gotge  non  ©pfubation  SSerftopfung  einjutreten  pflegt,  c)  3m 
©anjen  genommen  ift  bie  Bewegung  unregetmdfjtg,  fo  baf  fte 
gewiffermaafen  ben  ©chein  oon  -ZötttEuhr  annimmt : fte  fefct  biS-- 
weiten  auS  unb  fangt  ju  unbeftimmter  3eit  ohne  äußern  Antaji 
wieber  an 5 fie  fdjreitet  nicht  ununterbrodhen  fort,  fonbern  enbet 
an  bem  einen  fPuncte  unb  beginnt  wieber  an  einer  entferntem 
©tettej  batb  geht  fte  nach  oben  ober  nach  ber  einen  ©eite  hin, 
halb  wieber  in  entgegengefeijter  Dichtung  5 batb  ift  fie  auf  eine 
©teile  befd)ranEt,  batb  allgemein,  fo  bafs  alte  Sdrme  wie  3ßür= 
mer  burd)  einanber  friechen.  3nbem  bie  Siingfafern  eine  ©fette 
verengen,  geben  fte  fefte  ^puncte  ab,  gegen  wetd;e  bie  2angen= 
fafern  bie  rtdchftc  ©trecEe  oerEür^en.  Sa  festere  bei  einem  queren 
©chnitte  »ornehmtich  »erwunbet  unb  gereift  werben,  aud)  ihre 
SnfertionSpuncte  an  ben  Siingfafern  vertieren,  fo  »erEürjen  fte 
ftch  unb  bie  Söunbtdnbet  werben  baburch  tippenformig  nach 
umgeEehrt}  am  obern  Gtnbe  eines  burd)fd)nittnen  SarmS  ift  bieS 
ftdrEer  atS  am  untern;  eine  folche  Umftütpung  bcmerEt  man  auch 
am  wibernatürtichen  After.  SBirb  eine  ©treefe  erweitert,  fo  Eann 
bie  ndchfte  oerEüräte  ©teile,  wenn  fte  zugleich  oerengert  ift,  tn 
jene  eingefchoben  werben  unb  leicht  bie  Kohlung  oöttig  fd;tiefen. 
d)  Ser  ©peifebrei  wirb  an  jeber  »on  ben  9?ingfafem  »erengerten 
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©teile  nad)  beiben  ©eiten  f)tn  getrieben,  tnbem  bie  ßdngenfafern 
bet  angrdnjenbcn  ©teilen  biefe  rerfürjen,  ihm  alfo  entgegen  fom= 
men  unb  ihn  aufnehmen.  Sie  3ufammen$iehung  bet  9?ingfafern 
pflanjt  ftd)  voelXenformig  nad)  oben  wie  nad)  unten  fort;  fo  wirb 
ein  Sf)eil  beg  ©peifebreieg  jurüdgetrieben , babutd)  feine  21uölee= 
tung  octjdgert,  mithin  bie  Verbauung  rerldngert  unb  t>en?ollfTdn= 
bigt;  ober  bie  Bewegung  nad)  unten  l)in  tfl  überwiegend  2Bo 
bet  Satm  bebcutenb,  befonberg  in  einem  ffiinfel,  ftrf?  umbeugt, 
wirb  ber  gottgang  ettrag  gehemmt,  unb  crfi  bann  triebet  freier, 
trenn  bie  Sangenfafern  an  ber  gewölbten  ©eite  burd)  ihre  Ver= 
futjung  bie  ©teile  getabe  ftrecfen.  Bei  bem  ron  allen  ©eiten 
her  auf  ihn  treffenben  Stude  wirb  ber  ©peifebrei  burd)  einanbec 
geruhet  unb  unter  ft'd),  fo  trie  mit  ben  fecernirten  glüffigfeiten 
gemengt.  Sieg  rerurfad)t  in  Verbinbung  mit  ber  fortfd)reitenben 
Bewegung,  trie  aud)  mit  bet  ettranigen  ©ntwidlung  ron  @ag, 
bag  ©etdufd),  wc(d)eg  man  remimmt,  trenn  man  fein  Sfw  an 
ben  Baud)  eineg  V?enfd)en  halt,  bei  welchem  bie  Vetbauungg; 
thatigfeit  lebhaft  rot  ftd)  geht-  Snbem  bei  ber  Verengerung  bie 
galten  unb  Botten  in  ben  ©peifebrei  cingetaudjt  unb  in  innigere 
Berührung  mit  ihm  gebracht  werben,  wirb  ohne  3n>eifel  aud)  bie 
©infaugung  begünßigt;  unb  eg  muß  babutch  nicht  bloß  ber  ©rf)Ceim 
aug  feinen  ©ruben  gepreßt,  fonbetn  auch  bie  2lbfonberung  beg 
Sarmfafteg  rerftarft  werben,  ba  bie  Bewegung  überhaupt  bie 
©ecretion  rermehrt,  unb  man  bei  ber  eineg  rorgefallnen  Sarm^ 
flücfg  felbß  bie  ©ecretion  am  Baud)fetlüber$uge  hat  junehmen 
! ßhen  (9?r.  229.  XIX.  ©.  195).  e)  Ser  ©alienbarm  (Suobe; 
num)  tritt  in  feinem  obent  wagered)ten  Steile  gleichzeitig  mit  bem 
^Dfortnertheile  beg  Vfrtgeng  in  Shdtigbeit,  fo  baß  et  abwechfelnb 
bie  ron  biefem  auggehenbe  Bewegung  fortpflanjt,  unb  wieberum 
eine  gegen  ben  Sflagen  fortfdjreitcnbe  Bewegung  anhebt.  Sa  er 
nid)t  rom  Bauchfelle  allfeitig  bekleibet,  rielmehr  burch  einen  jell= 
gewebigen  Überjug  an  ben  benad)barten  ^heilen  befeßigt,  mithin 
weniger  frei  beweglich  iß  alg  bet  übrige  SD?ittelbarm,  ba  er  ferner 
biefen  an  SBeite  übertrifft,  unb  jwei  beinahe  rechtwinklige  Ärüm= 
mungen  bilbet,  fo  muß  er  ungead)tet  feinet  ziemlich  ßatken 
£D?ugkelhaut  ben  ©peifebrei  rerhdltnißmaf ig  langer  jurüdhalten- 
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f-  0 ©le  ©rimmbarmflappe  ift  baö  oermoge  bet  fürjern  Sangen: 
fafem  in  ben  Anfang  be$  2ffterbarmö  eingefchobene  Gfnbe  be$ 
SRittetbarmö,  hoffen  Sippen  burch  ben  2fnbrang  be$  ©peifebret'eä 
t»om  Stinbbarme  unb  befonbetö  00m  ©rimmbarme  f>ec  00t  bie 
Öffnung  gelegt  werben,  fo  baf  in  bec  Ofegel  nichts  in  ben  f VliU 
telbarm  gucucE  treten  bann.  Der  ©ttmmbarm  ifl  wegen  ber 
Äur^e  be$  dujfern  Slatteö  feines  ©efrofeS  nicht  fo  frei  beweglich 
wie  ber  9Rittelbarm,  treibt  auch  oermoge  feiner  Sföeite  unb  ber 
fdjwdcfjern  ©ntwicflung  feiner  ffüngfafern  feinen  Inhalt  tangfamer 
fort,  unb  gefiattet  tf)m  in  feinen  Krümmungen  einigen  2fuf= 
entsaft. 

A.  §.  933.  A)  9Ref)rete  ber  niebern  Spiere,  welche  gteic^  $Pftan: 
jen  btojj  flüfftge  fRafjrung  aufnehmen,  j.  55.  ©augwürmer  unb 
Stafenwürmer,  ähneln  auch  batin  ben  fPflanjen,  baf  fte  bie  un= 
nfftmilirt  gebliebenen  ©toffe  nur  in  ganj  flüfftger  gorm  unb  fort; 
bauernb,  bafjcc  unmerflich,  oon  ftdf?  geben.  Sei  alten  übrigen 
Spieren  bleiben  palpabte  Überrefte  ber  Nahrung  gurücf , welche 
nidfjt  continuirlich , fonbern  als  Kotf)  burch  jeitweife  2Ccfe  ber 
©geftton  auSgeftojjen  werben.  Der  SerbauungScanal  bient  aber 
audj  als  ©ammelplah  für  2fuSwurfjtoffe,  bie  aus  bem  Stute 
auögefcfyieben  ftnb,  unb  tf>eitö  an  einer  t)dt>ern  ©teile  eintreten, 
um  noch  bei  ber  Serbauung  mitjuwirfen,  tf>eitö  in  ben  21fter= 
barm  fommen,  um  auf  bem  nachffen  SBege  auggefüf>rt  ju  wer: 
ben.  3u  biefer  (extern  Kategorie  geboren  aufjer  manchen,  befon: 
ber$  bei  einzelnen  wirbetlofen  Spieren  oorfommenben,  if)rer  ÜRatur 
unb  Sejiehung  nach  wenig  bekannten  ©ecretionen,  befonberS  bet 
4?atn  unb  baS  3eugungSprobuct.  Das  ©nbe  beS  SerbauungS: 
canatS  bitbet  bafjer  mit  bem  2fuSgange  bet  Jparn:  unb  $eugungS: 
organe  bie  eigentlich  egeftioe  ©phdre  beS  ÖrganiSmuS,  wetd)e  auf 
einer  untern  SSitbungöflufc,  unb  jwac  fowoht  bet  niebern  gieren 
(§.  124.  563.  C.  804.  f)  als  aucf>  beim  ©mbrpo  (§.  447.  451. 
455)  mef)t  ober  weniger  in  einem  Örgane  oereint  iff.  2fuf  einer 
f)bf)ern  ©tufe  ftnb  bie  tyettyt  gehörigen  ©ebt'lbe  beffimmter  be: 
gtdnjt,  unb,  wdhrenb  #atn : unb  SeugungSorgane  noch  in  ein: 
anber  münben  (§.  138),  hat  baä  ©nbe  beS  SerbauungScanatS 
feine  eigne  ÜRünbung  gewonnen.  2Cber  fte  bleiben  an  einanber 
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gelagert,  organifcb  unb  confenfuell  unter  einanbec  »erbunben,  unb 
bie  3eugungSegeftion  (§.  282.  e — g.  483.  C.  484)  gefdjieht  auf 
ganj  gleiche  SBeife  wie  bie  Darms  unb  JpatnauSleerung.  Sebes 
biefet  £>rgane  E>at  ndmlid)  feine  eignen  plaftifdjen  2)?uSEeln  er= 

I falten,  jebod)  aufer  ben  3tveigen  vom  Oiumpfnerven  aud)  folcfje 
öom  untern  ©nbe  beS  OJücfenmatEö;  i^r  3uftanb  wirft  baher  leb; 
haft  auf  baS  ©emeingefühl  ein  unb  regt  f)ierburd)  ben  5ßillen  ju 
Actionen  an,  tpeldje  ber  S^dtigfeit  ber  plaftifd)en  SSftuSfeln  ju 
Jpülfe  fommen.  Die  animale  Peripherie,  in  welcher  bie  SOBülenSs 
dufjerung  ihr  ©ebiet  ftnbet,  ifl  hier  bie  SBanbung  ber  Unterleibös 
bohle,  welche,  von  oben,  von  ben  ©eiten  unb  von  unten  f)tt 
zugleich  mit  ihren  glasen  witEenb,  als  Suudhpteffe  bejeichnet 
wirb.  Daö  jeltformtg  auSgefpannte  3werchfell  treibt,  inbem  e$ 
berabffeigt,  bie  ©ingeweibe  nach  unten.  Die  gürtelförmig  um-- 
gebenben  SSauchmuSfeln  brdngen  fte  von  ben  ©eiten  nad)  innen 
unb  von  vorne  nach  hinten.  Der  grubenformige  SSoben  enblich 
wirb  aufet  fehnigen  Ausbreitungen  von  bem  Levator  ani  gebil= 
bet,  ber  oon  ben  Stdnbern  bet  untern  33ecfenoffnung  mit  convers 
girenben  Safern  nach  innen  unb  unten  jum  SJlaJlbarme  geht  unb, 
inbem  et  ftd)  jufammenjieht,  bie  auf  ihm  ruhenben  25ecfenorgane 
heraufhebt,  ben  Sttaftbarm  nach  oben  jieht,  unb  ben  Soben  ber 
.Iparnblafe,  bie  ©amenbldSchen  unb  ben  gruchtgang  in  bie  Jpohe 
ptejjt.  B)  SSei  ber  ©gejlion  beS  Darmö  führt  bie  SBillführ  baö  B. 
weitet  butch,  was  bie  plaffifdje  Bewegung  begonnen  h<U/  wdhrenb 
eS  bei  bet  Sngeftion  umgeEehrt  ftd)  »erhalt.  S3eibe  polare  ©nbs 
puncte  hitben  eine  gewiffe  Ähnlichfeit  mit  einanber,  wdhrenb  an 
bem  einen  baö  animale  geben  $u  ©inneöthdtigfeit  unb  freiet  S3e= 
wegung  gefteigert  ifi,  am  anbern  bei  regem  ©emeingefühle  bie 
Bewegung  einfad)  unb  auf  rein  materielle  SBitfung  befchrdnEt  ifl. 

©o  reicht  ber  butd)  bie  höhere  ©ntwicflung  feinet  plaffifdhen  Sans 
genmuSfeln  bet  ©peifetohte  ahnelnbe  SSflajibarm  bis  jurn  After; 
unb  bie  bem  9?ingtnuSEel  ber  1‘ippen  entfprechenben  ©d)liefjrauö: 
fein  beö  Afters  ftnb  bei  ihrer  eingefchrdnften  SSirffamEeit  nur 
ium  geringem  Sheile  ber  Jperrfchaft  beS  SBillenö  unterworfen. 
2Bie  aber  auf  einjelnen  ©tufen  bet  Shtetteihe  ber  2ftunb  in  einen 
Büffel  verlängert  ifi,  fo  verlängert  ftd)  auch  ber  After  bisweilen 
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tbhrenfocmig,  j.  S.  6ct  einigen  tfcephalcn,  wdhrenb  bag  mdnm 
üc^e  Gfgejliongorgan  »on  £arn  unb  3<ugunggfTüfftgf«it  in  einem 
analogen  GpHnbet  gettortritt,  ber  tfftec  hingegen  beim  !Wenfcfjen 
burcf;  bie  ftd)  aufwotbenben  £intecbacfen  mehr  $urücfge$ogen  ijl 

a’  6ci  ben  a)  Ser  ^afibarm  fammeit  ben  t>om 

©rtmmbarme  in  ffm  getriebenen  Äot$,  ba  er  burd)  bie  @d)fie^ 
mugfein  beg  tffterg  nach  unten  ju  etwag  jufammengefaitet  unb 
tm  2ffter  felbfl  gefchioffen  ijl.  Ser  innre  ©d)(iepmugfei  befielt 
auö  angef)duften  plafifföm  Siingfafern,  ijl  vermöge  feinet  Sehern 
btgfett  anhaltenb  toerfürjt,  unb  errafft  erjl  im  (Sterben  fo  weit, 
baf  etwag  Äotf)  augtreten  fann,  wdhrenb  er  non  einem  Seiben 
beö  9?ücfenmatfg  nicht  affteirt  wirb.  Ser  dufere  hingegen  nähert 
ftef)  mef)t  ben  willführiichen  9)?ugfeln,  wie  man  benn  burd)  feine 
flarfere  ßufammenjiehung  bie  2fugieerung  fjinbern  fann.  Set 

innere  ©chtiepmugfel  jie f)t  ftd)  auf  medjanifc^e  JKeijung  mefjr  su= 
fammen,  fo  bap  er  ben  bei  djtrurgifcfyen  Unterfuchungen  einge; 

brauten  ginger  prept;  unb  fo  fdjlieft  er  benn  auch  ben  2ffter 
fefler  51t,  wenn  ber  Äot&  in  bag  untere  ©nbe  beg  SWajlbarmS 
fomrnt.  Sejjterer  ijl  bebeutenb  behnbar,  ba  feine  £luetfafern  feine 

gefdjiopnen  Svinge  hüben,  unb  er  in  feinen  Sauchfettüber^ug  ein s 

gefdüofjen,  fonbern  nur  burd)  ioefereg,  geft  haitenbeg  3eügewebe 
mit  ben  umtiegenben  weichen  unb  nachgiebigen  Örganen  oerbunben 
roirb.  Sftan  ftnbet  ihn  aud)  häufig  faeffotmig  auggebehnt,  unb 
bähet  ijl  eg  benn  fef>r  unwahrfd)einiid),  bap  ec  erjl  bei  ber  2fu6= 
feerung  felbjl  ben  bisher  in  ber  S förmigen  Krümmung  beg 
©rimmbarmg  angefammetten  Äoth  aufnehme,  wie  S’Seirne 
(9lc.  581.  XIX.  p.  1 sqq.)  behauptet.  Siefec  grunbet  feine 

Meinung  barauf,  bap  man  beim  ©e£en  eineg  Älpjtierg  unb  beim 
©onbtren  ben  3ftajlbarm  gewöhnlich  leer  ftnbe,  unb  bie  ©onbe 
erjl  6 big  8 3oU  über  bem  3ffter  auf  Äoth  flope;  übrigeng  folt 
bie  S förmige  Ärummung  tm  leeren  (Buflanbe  über  unb  neben 
bem  SJZajlbarme  in  bag  Seifen  herabf)dngen,  unb  bei  ihrer  2fn= 
füdung  in  bie  ©ruhe  beg  linfen  -Spüftbcing  herauf  (leigen.  Sa 
biefer  Sheii  beg  ©cimmbarmg  feine  unoermifd)te  9lücfenmarfg; 
neroen  heftet,  fo  mochte  er  fd)Wertid)  geeignet  fein,  bag  Sebürf; 
nip  ber  5fug(eerung  jut  ^Perception  51t  bringen.  Übrigeng  wirb 
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jene  Meinung  burch  Seichenäffnungen  nid)t  beftdtigf.  b)  Jg)at  bie  b 
AuSbehnung  einen  gewiffen  ©rab  erreicht,  fo  wirft  bec  $oth  atö 
j Oteij  auf  bie  SfluSfeln  beS  5D?aftbarmS.  Sec  baburch  erweefte 
Srang  juc  Ausleerung  tritt  gewöhnlich  ade  24  ©tunben  ein, 
am  f)duftgj?en  beS  Borgens  nach  bem  Gfrwachen  (§.  597.  i), 
i unb  nimmt  gecn  einen  periobifdjen  TppuS  an,  fo  baß  bic  Ange; 
Wohnung,  $u  einer  beftimmten  ©tunbe  ju  ©tuf)t  $u  gehen,  ein 
JpülfSmittel  gegen  habituelle  SSerftopfung  wirb.  Sec  SDtafibarm 
überwinbet  bie  .Straft  ber  ©chließmuSfeln , inbem  er  burdf>  feine 
nach  unten  fortfcbceitenbe  Bewegung  ben  Äoth  gegen  ben  After 
treibt,  fo  baß  bei  Tf)imn,  benen  man  bie  S5audf>f>o^re  geöffnet 
hat,  nicht  feiten  noch  eine  Ausleerung  erfolgt.  Siefe  mich  auch 
burch  feine  Shdtfgfeit  für  immer  bebingt,  unb  fann,  wo  testete 
fehlt,  burch  feine  Anftrengung  beS  3öillenS  benoirft  werben,  fo 
wie  man  auch  bei  wibernatüclicher  Gfrhohung  ber  üteijbarfeit  beS 
SDtaftbacmS  ober  ber  Sarmbewegung  bie  Ausleerung  nicht  ju 
: unteebrüefen  oermag.  c)  Zugleich  wirft  jene  Steigung  auf  baS  c 
animale  £eben  unb  t»erurfad>t  ein  eigenes  ©efühl  oon  23eldftigung, 
weld;eS  nicht  wie  ber  junger  allmdhlig,  fonbern  mehr  mit  einem 
Stahle  ftch  einjlellt  unb  ben  Trieb,  bie  reijenben  ©toffe  burch 
wiüführliche  Bewegung  entfernen  $u  helfen,  hecüorruft.  SieS 
feit  woraus,  baß  fowohl  bec  Äoth  Steijfcaft,  als  auch  bec 
barm  Oteijbacfeit  in  gehörigem  SDtaaße  beftfct.  SQBaS  ©cftereS  am 
langt,  fo  wirb  burch  eine  fparfame  unb  fabe  Nahrung,  fo  wie 
burch  wenige  unb  wdffetige  ©alle  Trägheit  beS  ©tuhlgangS  fjet= 
beigefuhrt.  AnbererfeitS  tritt  biefe  ein  bei  Mangel  an  Dteijbac- 
feit,  wie  in  hohem  Alter,  bei  phlegmatifchem  Temperamente  unb 
©tumpfftnne.  S3ci  lebhafter  S5efchdftigung  beS  ©eifteS  wirb  baS 
S3ebütfniß  ber  Ausleerung  nicht  gefühlt  unb,  wenn  bicS  häufig 
bec  #all  ift,  fo  wirb  bie  Dieijbarfeit  beS  SftaftbarmS  immer  mehr 
abgefrumpft  unb  hierburch  enblich  ha^naefige  SSerftopfung  bewirft. 
SQ3o  aber  baS  animale  2eben  nicht  bloß  oon  ben  SSecbauungS; 
Organen  abgeleitet,  fonbern  überhaupt  noch  nicht  rege  ift,  wie  beim 
©mbrpo  (§.  471.  m.  533.  k),  ober  noch  nicht  bie  hinlängliche 
9ieife  erregt  hat,  wie  bei  einigen  Snfectenlaroen  (§.  379.  b), 
ober  unterbrochen  ift,  wie  im  SBinterfchlafe  (§.  611.  e),  erfolgt 
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feine  Tfugrecrung,  wdf)tenb  bie  2fnfullung  beg  SRaffftbarmg  be= 
tücif!:,  baß  bie  plaflifdjen  SWugfeln  beg  Datmg  tf)dtig  gewefen 
ftnb.  Übrigeng  fommen  Sdüe  einet  mehrere  SRonate  anfyaltenben 
fßerflopfung  aud)  bei  9ttenfd)en  »or  (9?r.  95.  VII.  p.  187  sq.).  : 
d)  SG3dl)tenb  in  bet  erflen  nad)  bet  ©eburt  bet  SKeijung  beg 
SSRaftbarmg  algbalb  eine  2fugleetung  burd)  otganifdje  JReaction 
beg  Oludenmatfg  folgt,  wirb  Sefcteteg  fpdterfyin  oon  bem  erwa> 
djenben  SfßilTen  beflimmt,  fo  baß  biefet  burd)  SBirfung  beg  äußern 
Sd)ließmugfe(g  beg  21ftec^  bie  2Cugleetung,  tro|>  beg  Drangeg  baju, 
big  ju  einet  beliebigen  3eit  ju  (jemmen  tiermag  (§.  542).  21uf 
biefe  2ßeife  laßt  ftd>  aud)  eine  leidste  Diarrhoe  unterbrüden,  fo 
baß  bet  folgenbe  Stuhlgang  feft  ijl,  wiewof)!  bet  flufftge  Äotf) 
mef)t  jur  2Iug(eerung  teijt  alg  bet  fefie.  Die  Surdjt  fcfjeint  burd) 
0d)wdd)ung  beg  fRüdenmarfg  bie  $£f)dtigfeit  beg  SRaflbarmö  unb 
namentlid)  feineg  äußern  ©djließmugfelg  fo  f)erab$ufe&ett,  baß  et 
bem  3fnbrange  oon  oben  f)et  feinen  SBtberflanb  entgegen  ju  fefeen 
tm  ©tanbe  ift.  ©ine  franffyafte  ©tl)6l)ung  bet  fReijbatfeit  aber, 
bie  entweber  im  Buflanbe  beg  9ftaflbatmg  fetbft,  j.  58.  in  ©nt; 
jünbung  beffelben  begrunbet,  obet  confenfuell  unb  tiom  ßeiben 
eineg  anbetn  ©gefliongorgang,  j.  58.  bet  .Sparnblafe  burd)  Steine, 
abhängig  ijl,  giebt  ben  Senegmug,  wo  ein  ©efttf)l  t>on  9?eijung 
einen  Drang  jut  2fugleetung  tieturfad)t,  of>ne  baß  Äotf)  tiorl)anj 
ben  ifl.  e)  Damit  bet  SDBibetflanb  bet  ©djließmugfeln  überwum  ! 
ben  werbe,  muß  bie  tiom  SBillen  beftimmte  58aud)preffe  in  bet 
Siegel  bet  wurmformigen  Bewegung  bet  Darme  ju  #ülfe  form  j 
men.  Dag  3werd)fell  bringt  burd)  feinen  Dtud  auf  bie  ©inge=  ; 
weibe  felbfl  ben  SRaflbarm  gegen  ben  2ffter,  fo  baß  biefet  bei  ' 
Äinbern  burd)  ftarfeg  ©d)teien  unb  bei  ©twadjfenen  burd)  heftige 
3fnfltengung  bei  £ärtleibigfeit  ftd)  nad)  außen  umflulpen  fann,  ; 
unb  ein  fiatfeg  ©inatfjmen  niefjt  allein  einen  folgen  5ßorfall,  j 
fonbern  aud)  irgenb  ein  butd)  einen  wibernaturtidjen  Elfter  nad) 
außen  ftd)  offnenbeg  Datmflud  f>ett>ortreibt.  5ßon  unten  f)er  wirft 
bet  Levator  ani,  inbem  et  alg  2lntagonifI  bet  ©djließmugfeln 
bie  SOBanbungen  beg  SRaftbarmg  feitlid)  aug  einanbet  jieljt  unb 
ifjn  jugleid)  f)erauff)ebt.  f)  3fl  bet  2ffter  auf  biefe  SÖBeife  unb 
burd)  ben  einbtingenben  Äotf),  bet  babei  entfpredjenb  geformt 
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wirb,  geöffnet,  fo  fann  bet  VZaffbarm  burch  feine  eigene  S5eroe- 
; gungSfraft  bie  Ausleerung  beenbt'gen,  bie  jebodj  auch  burch  fort; 

bauetnbe  SBirfung  bet  Vaudbpteffe  fich  förbern  lafjt.  Sie  retcf?= 

> liehe  Schleimabfonberung  im  5D7afiftbacme  erleichtert  biefelbe. 
Übrigens  erfolgt  bei  mehreren,  felbfi  wirbellofen,  $£h*eren  burch 
,bie  Verfügung  bet  Sdngenfafern  eine  AuSjlülpung  beS  ÜJZajZbarmS, 
welche  wiebet  an  eine  ähnliche  ©rfcheinung  bei  bec  ^ngejfion 
(§.  926.  f)  erinnert.  — C)  Sie  Harnblafe  fammelt  ben  Harn,  C. 

(ba  biefec  burch  bie  als  Sdhliefm uSfel  wirfenben  3?ingfafern  if>rec 
SDZünbung,  fo  wie  burch  ben  CluetmuSfel  bec  Harnröhre  gehinbert 
wirb  abjufliefjen,  unb  bei  bem  fragen  Verlaufe  bec  JparnCeitec 
burch  bie  Vlafenwanbung  nicht  jurücftreten  fann,  fo  baf  man 
i;  ihn  am  ßeichname,  wo  bie  VZuSfelthatigfeit  eclofchen  ijf,  burch 
i einen  Srucf  auf  bie  Vlafe  leicht  in  bie  Harnröhre,  aber,  ba  bie 
«Schleimhaut  bermöge  jenes  mechanifdjen  VerhdltniffeS  fich  boc  bie 
I Öffnungen  bec  Harnleiter  legt,  nicht  in  biefe  treiben  fann.  Sie 
. Vlafe  fajjt  übec  ein  halbes  $Pfunb  Harn,  iffc  abec  auch  einer 
i gtöfjetn  AuSbehnung  fähig , an  welcher  bann  auch  bie  Harnleiter, 
ba  fte  fich  nicht  entleeren  fönnen,  SEheil  nehmen,  g)  Sie  ba:  g- 
. burch  entjlanbene  SZeijung  macht,  ba  auch  Bweige  non  OZücfen: 
matfSnerben  juc  Vlafe  gehen,  einen  lebhaften  ©inbtuef  auf  ba$ 
©emeingefuhl,  woburd)  als  OZeaction  bie  Vattchpreffe  in  Shdtig: 
feit  gefefct  wirb.  Sie  Vlafe  wirb  burch  bie  bon  bem  Zwerchfelle 
unb  ben  VauchmuSfeln  an  ihre  obere  unb  hintere  flache  gebcang= 
ten  Sdrme  nach  unten  unb  borne  gegen  bie  Schambeine,  fo  wie 
bom  Voben  beS  VecfenS  nach  oben  gebrueft.  h)  Von  biefem  h. 
Scude  unterfiu&t,  wirfen  nun  bie  plaflifchen  SDZuSfeln  bec  Vlafe, 
namentlich  ih>*  ßangenfafern,  weldje  bom  ©ipfel  gegen  bie  9flün: 
bung  fortfehreitenb  fid)  berfurjen  unb,  ben  Schlief  muSfel  über: 
winbenb,  ben  Harn  in  bie  Harnrohre  treiben,  ©ine  eigenmächtige 
SEBirfung  biefec  ptaftifchen  SJZuSfeln  geigt  fich  juweilen  bei  bec 
Vioifection  bon  Shieren,  namentlich  Hunben,  in  bec  nodh  bei 
geöffneter  Bauchhöhle  erfolgenben  Ausleerung.  i)  Hat  bie  Vlafe  i- 
aufgehört  Harn  in  bie  bemfelben  nachgebenbe  Harnröhre  $u  trei= 
ben,  fo  fangt  biefe  an  burch  %e  Verengerung  ben  Harn  auSju: 
treiben,  inbem  ihr  häutiger  bon  oben  her  burch  ben  Urethralis 
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transversus  unb  oon  unten  fo  tute  non  ben  ©eiten  her  burdf  ben 
Pubourethrahs  , ihr  fofgenbec  t>om  3etlcrtE'6rpec  eingefd)(ofner  3:f)ct( 
aber  non  unten  f)ec  burch  ben  Bulbocavernosus  jufammenge: 
brücft  wirb. 

§.  934.  Sie  Bewegung  beg  SöerbauunggcanaW  geht  «berat! 
abwechfeinb  nom  Sfflunbe  abwartg  unb  wicbet  aufwdrtg  gegen  ben 
Sttunb  jurücf.  2ödf)renb  aber  bie  crjlere  Dichtung  meiffrntheil« 
oorwaitet,  fo  bafj  bie  Nahrung  nur  mit  einiget  gtuctuation  burdfj 
ben  ßanal  t)inburd)  geführt  wirb,  ertangt  bei  einzelnen  «DrganU  I 
fationen  ober  in  einjetnen  Mengsujfdnben  bie  $weite  Sfrchtung 
bag  Übergewicht.  A)  Steg  erfcheint  afg  Senbenj  jut  ©gefiion 
naci;  oben  ober  burch  heit  Sftunb,  wenn  eine  Partie  Nahrung 
gar  nicht  me(;r  abwartg,  fonbern  ju  einer  entferntem  ©teile  beg 
SSetbauunggcanaig,  weiche  fte  früher  pafftrt  war,  jurücfgeführt 
a'  wirb,  a)  Surch  bieibenbe  Srganifationgöerhditntffe  unb  auf  eig= 
nen  SBegen  wirb  bte6  bei  einigen  Snfecten  ju  ©tanbe  gebracht. 
S5ei  Cicada  orni  unb  Cercopis  spumaria  ndmiich  Wirb  bie  burch 
bie  ©peiferohre  eingeführte  Nahrung  aug  bcm  Sftagen  burch  «inen 
befonbern  barmartigen  danat  abgeführt  unb  burch  beffen  fd)iingen= 
förmigen  SSertauf  bahin  jurücfgebracht,  um  nach  wieberf)oitem 
2fufenthaite  im  Sftagen  in  ben  Sarm  ju  treten,  beffen  Sftünbung 
ber  ber  ©peiferohre  naher  liegt,  wdhrenb  bie  beiben  SÄünbungen 
k-  beg  fchiingenformigen  @ana(g  weiter  abwartg  ftch  befinben.  b)  Sie 
5öiebetfduet  bebürfen,  ba  ihr  §utter  fehr  wenig  nahrhafte  ©ub= 
ffanj  enthalt,  einer  grofjen  Stenge  beffelben  unb  müffen  eg,  ba 
eg  ftch  fdjwer  afftmiiiren  iaft,  fehr.  lange  fauen:  um  nun  3eit 
jur  Ovuhe  $u  gewinnen,  fugten  fte  ftch  beim  SBeiben  nidht  mit 
.Sauen  auf,  fonbern  fammetn  bag  mit  ben  ©d)neibe$dhnen  ihreg 
Unterfieferg  abgefdjntttene  gutter  ooriduftg  im  Stagen,  um  eg, 
wenn  fte  ber  9vui)e  pflegen  unb  hflib  im  ©d^iafe  ftnb,  in  ben 
S0?unb  jurücf  ju  bringen  unb  nun  erfi  wirfiieh  ju  fauen.  Sh« 
©peiferohre  führt  in  bie  ben  9)htnbtheU  (portio  cardiaca)  biibem 
ben  brei  erften  üDZagen,  iff  aber  an  ihrem  untern  Gmbe  burdf> 
jwei  hocoinfpringenbe  ßdngenfatten  getheift,  wetdfe,  inbem  fte  mit 
ihren  Svdnbern  cinanber  berühren,  einen  bag  ©etrdnf  oornehmiid) 
in  ben  britten  Sflagen  (S5idttermagcn)  teitenben  @anal  bitben. 
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' vom  $utter  aber,  bcfonberg  von  großen  S3iffen,  augetnanber: 

::  getrieben  tverben,  fo  bafi  neben  ihnen  eine  Kinne  entfielt,  meiere 
in  ben  erflen  (^anfen)  unb  jtveiten  (Kefc)  SKagen  führt.  Der 
spanfen  bient  atg  eigentlicher  SSebdtter  unb  trieft  trettig  auf  bag 
i gutter;  ber  Ke&ntagen  betregt  ftcf>  lebhaft,  bringt  burd)  3ufam= 
mensiebuttg  feinet  €D?afc^en  bag  gutter  in  bie  gorm  Keiner  S5at= 
len,  unb  treibt  einen  fotdjen  burd)  bie  Kinne  in  bie  ©peiferobte, 
trefefje,  jlarE  mugculog,  ihn  fcbnell  $ur  €D?unbJ)6f)te  führt,  tt>o  et 
burd)  dperabjiefjung  ber  ^ungemvurjet  unb  Aufhebung  beg  ©au: 
menfegelg  aufgenommen  trieb.  Diefe  tücfgdngige  SSeroegung  wirb 
burd)  bie  Sbatigfeit  ber  33aud;mugEeln,  unb,  befonberg  bei  ben 
dptrfeben,  tvo  fte  alg  ein  b^S^  21ufftofen  ficf>  jeigt,  auch  bureb 
bie  beg  3trerd?feUö  unterflükt,  inbem  nach  vorbergegangenem  tie= 
fern  Grinatbmen  eine  fraftige  2(ugatbmung  erfotgt.  Snbeft  bftt 
bie  tvirflicbe  23Biüfüf>c  mf)l  eben  fo  tvenig  2(ntbeil,  atg  beim 
tftbmen;  bie  £f)iete  fefcen  jmar  bag  SQ3t'ebcrfduen  aug,  fobalb 
ihre  2fufmerEfamEeit  auf  einen  ©egenffanb  erregt  trirb  5 bod)  ijl 
bieö  nur  eine  21bTenfung  bet  animalen  ^)eript>eeie  von  ifjrer  pla: 
ftifdjen  SSejiebung  auf  bag  ©innenteben.  Dag  gebaute  unb  er: 
tretd;te  gutter  trirb  nun  verfdjtucft  unb  von  ber  ©peiferobte  jum 
2!b«ii  gleich  bem  ©ettdnfe  unmittelbar  in  ben  S3ldttermagen  ge: 
führt,  ber  eg  enblidb  bem  Labmagen  übergiebt.  c)  SKancbe  c. 
5D?enfd;en  fonnen,  naebbem  fte  ftd)  in  ben  ba$u  erforberticbcn 
Sßetvegungen  geübt  haben,  triUfüfjctidj  eine  Kegurgitation  betrieben 
ober  bie  fecernirte  gtüfftgbeit  unb  genofjne  Kabrung  aug  bem 
SKagen  in  ben  SKunb  bringen,  inbem  fte  juvot  einatbmen  unb 
bann  bie  SSaudbmugEetn  jufammeniieben,  tvobl  aud)  mit  ber 
£anb  auf  bie  SKagengegenb  brüten,  mo  benn  nad)  einer  Keinen 
SDBetie  ber  Khmb  ffcfj  füllt  (Kr.  247.  II.  p.  137)  5 ifl  bet  «Kagen 
leer,  fo  ift  bem  auffteigenben  SKagenfafte  oft  ettvag  ©alle  beige: 
mifebt,  tvag  barauf  binjubeuten  fdjeint,  bajt  bie  SSetvegung  vom 
Pförtner  auggebt.  Kidjt  fetten  ift  eg  untviUEübtlid).  Dabin  ge: 
bort  bag  3urücEtreten  ber  SKild)  bei  ©duglingen,  tvelcbeg  tvebet 
franEbaft,  nodb  t>on  2fnftrengungen  begleitet  ober  ein  trirKicbeg 
©rbredjen  i|I,  fonbern  nur  burd)  jSufammenjiebung  beg  überfüll: 
ten  Kfageng  bei  pafftvem  Kadjgeben  ber  ©dblingorgane  betrirft 


190 


2fdjtjcf>nteö  Such. 


§.  934. 


roirb.  ©ine  f>abituctTc  Wegurgitation  ober  ein  fogenannted  2Bie? 
betEduen  bei  «Wenfdjen  befielt  barin,  bnfj  balb  früher,  halb  fpdtet 
nach  bec  gflaf)[jeit,  mcifl  of>ne  ÜbelEeit,  bie  genofne  Nahrung 
wibec  SDSiUen  unb  ohne  alle  Sprengung  in  ben  «Wunb  aufftcigt 
unb  bann  »on  feuern  t>erfcb(ucft  wirb.  «Dfterd  fmb  EranEhafte 
Zufälle  babei  oorhanben,  ald  «Wagenfd)mer$en  unb  Setbauungd? 
befchwerben;  in  einem  galle  Ijortc  ed  nach  bem  Abgänge  »on 
SBürmetn  auf;  in  jwei  anbern  galten  fanb  Secaffe  (Wr.  196. 
XLYII.  ©.  95)  Eiterung  bed  «Wagend  u.  f.  n>.  Wicht  feiten  ijl 
bie  ©efunbfyeit  «otlfommen  ungefioct;  5.  £3.  bei  einem  oon  Wa? 
tier  (ebb.  XXXIX.  ©.  57)  beobachteten  «Wanne,  bem  ungefdi)t 
eine  J>albe  ©tunbe  nach  jeber  «Wahljeit  unter  einem  ©kfühle  oon 
2fufb(dben  in  ber  «Wagengegenb  ein  £3if[en  in  ben  «Wunb  aufflieg, 
nad)  einigen  2fugenblicfen  wiebec  b^obflieg,  worauf  ein  neuer 
S3tffen  folgte,  bid  bie  ganje  SWabijeit  ben  hoppelten  «ffieg  gemalt 
batte;  ober  bei  einer  89 jdbcigen  grau,  bie  nad)  ©lliotfond 
(ebb.  XLY.  ©.  337)  S5erid)te  feit  ihrer  früheren  jgugenb  biefe 
©rfdjeinung  gejeigt  ^atte.  3«/  in  manchen  galten  gehört  bie 
Wegurgitation  mit  jum  «EBof)lbeftnben:  ein  junger  frdftiger  «Wann, 
bei  bem  fte  feit  bem  neunten  Sahre  beftanb , beEarn,  wie  Wiche 
(Wr.  423.  XVII.  p.  266)  erjagt,  «Wagenfcbmerjen,  Wenn  er  fte 
binbern  wollte;  unb  Sec  affe  (a.  a.  £>.)  beobachtete  einen 
70jabrigen  «Wann,  bei  bem  fte  feit  ber  früheren  Äinbheit  fo  ©tatt 
gefunben  fyattt,  baf  ec  bei  ihrer  ©torung  erEranEt  war.  Sei 
einigen  foldjet  ^petfonen  bat  man  eine  ungewöhnlich  ffarEe  ©nt? 
wicflung  bet  «WudEelhaut  bec  ©peiferohre  gefunben  (Wr.  142.  II. 
©.  517),  bie  wohl  mehr  bie  golge  bed  oftern  2fuftreibend  ber 
Wahrung  ald  bie  Urfache  war.  #eiling  (Wr.  749.  ©.  16) 
oermuthet,  bie  Wegurgitation  fei  anfangd  willEuhrlich  bewirft  unb 
burcb  ©ewohnhett  admahlig  unwilIEührlich  geworben;  inbef  wirb 
bied  burd)  Eeine  Angabe  gerechtfertigt  unb  ijl  auch  fonfl  unwahr? 
fcheinlid),  jumahl  ba  bergleichen  «Perfonen  angeben,  baf  bie  auf? 
gediegene  Wahrung  ihnen  feinen  SBohlgefchmacf  gewahrt,  d)  ©ine 
rucfgangige  ober  antiperiflaltifche  Bewegung  ber  Sdrme  entfiel 
bei  Shieren,  benen  man  eine  ©teile  bed  Sarmd  unterbunben  t)at, 
unb  bei  «Wenfd)en  unter  mancherlei  bie  Sarmaudleerung  t>erf)«t»3 
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j bernben  Bethdltniffen,  wo  beim  Äoth  unb  felbjt  bie  burch  ÄIp* 

\ ftiere  beigebrachte  glüfftgfeit  burcf>  Erbrechen  auSgejtojjen  wirb. 

B)  SDBdijrenb  einige  niebere  SEhiere  burch  ben  Elfter  fiuft  ober  SBaffer  B. 
! einjiehen  (§  966.  e),  fo  wirb  f)in  unb  wiebec  umgefehrt  auch  ber 
j SNunb  jum  GfgejlionSorgane.  e)  2(uch  00m  gefunben  S0?cnfd>cn  * 

: wirb  juweilen  £uft  auf  biefem  SDBege  abgetrieben , bei  bem  fo= 
genannten  2fufjlofien.  Sie  ab  ben  Nahrungsmitteln  entwicfelte 
• £uft  fammeit  ftcf>  vermöge  ihrer  fpecift'fchen  2eichti9?eit  im  obem 
>£h eile  beS  angefüllten  «NagenS,  unb  wirb  burch  beffen  Bufam* 
menjiehung  ober  3ufammenbrücfung  bei  Ghrfchlaffung  ber  ©peife; 
rbhre  nach  oben  getrieben.  Zwerchfell  unb  BauchmuSfeln  h^en 
einigen  2(ntheil  baran,  benn  wir  bonnen  baS  2(ufjfofien  verdarben 
ober  verminbern,  befdjleunigen  ober  unterbrücben  5 aber  wir  vet* 
mögen  eS  nicht  $u  bewirben,  wenn  eS  fidh  nicht  von  felbjt  ein; 

; juftellen  im  Begriffe  ijt,  unb  eS  mujj  alfo  wefentlich  auf  einet 
i activen  3ufammenjiehung  beS  «NagenS  beruhen,  f)  SaS  burch 
reine  combinirte  «NuS!elthdtigfeit  bewirbte  2fuSjtojien  von  Ber* 
i bauungSjiojfen  burd)  ben  «Nunb  ober  baS  (Erbrechen  erfcheint  als 
i normale  Fiction  juvorberjt  bei  ben  Spieren  ohne  Elfter,  als  ^3o; 

Ippen,  2lctinien,  Serien,  Quallen,  wo  bie  unverbaulid;en  Übet; 
sjrejte  bet  Nahrungsmittel  einzig  unb  allein  burch  tücfgdngige  Be* 

{ wegung  auSgeleert  werben  fdnnenj  ferner  bei  mehreren  giften 
i unb  Bägeln,  welche  nur  baS  Unverbaulichfte  von  ben  verfd)lucften 
; Steren,  namentlich  Änocfjen,  ©d)alen,  ©puppen,  Gebern,  dpaare, 
(rjum  5Ef)eil  in  klumpen  geballt,  auSfpeien.  Einige  Snfecten  wer; 
ben  burch  furcht  jum  Erbrechen  ber  genofnen  Nahrung  gereijt, 

' ober  fptüfcen  auch  ihren  [dürfen  «Nagenfaft  gegen  ihre  geinbe,  fo 
bajj  ihnen  baS  (Erbrechen  ein  BertheibigungSmittel  wirb,  wdhrenb 
' bei  anbern  unb  bei  mehreren  Bogeln  eine  Beziehung  jut  gort; 
Pflanzung  erhalt  (§.  518.  f).  g)  Bei  ben  CNammalien  ijt  baS  g. 
(Erbrechen  für  immer  abnorm,  ©eine  Botldufet  beim  CNenfchen 
finb  (5fel,  ein  eignes  ©efühl  in  ber  «Nagengegenb,  Beklemmung, 
Unruhe,  Keiner  $u(S,  bleiche  garbe,  Ädlte,  Bittern  bet  Unter* 
lippe,  reichliches  ^ufliefen  von  ©peichel.  ©S  folgt  ein  heftiges 
©inathmen,  wobei  auch  2uft  in  ben  «Nagen  kommt;  bie  Bauch* 
muSfetn  gerathen  in  convulftvifche  Bewegungen  unb  jiehen  ben 
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S3aucfy  ganj  ein  5 bie  Äehtcifce  it>icb  gefchloffen,  baö  2Ctbmen  un: 
terbrodben  unb  baburd)  ein  jlarEcc  tfnbrang  beS  Slutes  nad)  bem 
Äopfe  bewirft  5 man  fud^t,  wie  bei  jebet:  ‘tfnflrengung  bet  Saud): 
preffc,  bie  ©tu&puncte  füc  ben  Stumpf  mitte»  bet  ©liebmaa&en 
ju  nermebrenj  bie  Sungenwurjel  fleigt  f)ecab,  baS  ©aumenfegel 
herauf,  unb  auö  bem  Erampfbaft  aufgetijmen  SÄunbe  flürjt  nun 
bet  Inhalt  beS  SflagenS  gewaltfam  betöot.  Sic  größere  ober 
geringere  £eid)tigbeit  be$  Erbrechens  wirb  fdjon  bureb  ben  Sau 
be$  Wagens  benimmt.  Sei  fleifcbfceffenben  STfjtecen  nämlich  ifl 
ber  Stagen  mehr  barmfdemig,  fein  2)?unb  liegt  an  bem  bem 
Pförtner  entgegengefe|ten  ©nbe  unb  gebt  bureb  admdblige  Ser= 
langerung  in  bie  ©petferobte  über,  fo  bafj  er  bureb  bie  t>om 
Pförtner  auSgebenbe  Sewegung  mehr  beflimmt  wirb  unb  leichter 
baö  non  biefem  3uö«triebene  auSflbfjt;  bagegen  ifl  baS  ©tbtedben 
bei  $Pffan$enfreffern  febwterig  unb  $um  Sbe>t  unmöglich,  ba  ber 
SSlagen  f)xec  gegen  bie  ©peiferobre  fd)arf  abgefefct  ifl,  unb  ber 
beträchtlichere  SlinbfacE  als  baS  bem  Pförtner  entgegengefefste 
Grnbe  bie  non  biefem  b{c  getriebene  ©ubflanj  auffangt.  Sec 
SDlagen  be$  non  animalifdbec  Slabrung  lebenden  ©duglingS  bat 
bie  erflere  $orm  unb  giebt  baS  ©enofjne  (eicht  non  ftd;,  wahrend 
ec  bei  bem  erwadbfenen  Sfflenfcben  mehr  ber  ^weiten  g’orm  ftd) 
nähert,  fo  bafj  auch  baS  ©rbreeben  minber  (eicht  ifl  (Sir.  691. 
p.  80).  h)  Sec  wefentlidbe  ©runb  beS  ©rbrecbenS  liegt  im 
Serha(tniffe  ber  SDluSEeltbdtigEeit  beS  SOiagenS,  unb  jwat  im 
Übergewichte  feiner  non  rechts  nach  linES  gebenben  Sewegungen: 
ber  StnpulS  geht  ba(b  nom  mittlern  5lbet(e,  ba(b  nom  Pförtner: 
thei(e,  ba(b  nom  ©adenbarme  aus,  unb  b^non  bdngt  unter 
übrigens  gleichen  Serbd(tniffen  ab,  ob  unneebaute  ober  nerbaute 
Währung  ober  ©ade  auSgeleert  wirb.  3wer<hfed  unb  Saud)=  ; 
muSEeln  nehmen  aber  ftchtbar  ifntbeil,  fo  wie  nad)  StenggerS 
(Sie.  268.  ©.  13)  Seobacfjtungen  aud)  bei  Snfecten  bie  dp  aut: 
muSEeln  mitwirEen,  inbem  bie  ©tdtEe  beS  ©rbrecbenS  abnimmt, 
wenn  ihre  ßeibeSwanb  aufgefchnitten  ifl.  ©ofehe  SttitwirEung  ifl 
jebod)  nur  confenfued  unb  beruht  darauf,  bafj  bie  anima(e 
ripberie  in  einer  genauen  Schiebung  ju  ben  eingefdblofjnen  ©im 
gewetben  fleht,  ber  SewegungSEraft  berfelben  $u  dpülfe  Eommt, 
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habet  ben  ©hacaffec  ibjrer  plaflifchen  SWugffeln  annimmt,  ttnb  fo« 
mit  untvillfühclich  bie  5lf)dtigfett  bec  ©amettbldgchen  (§.  282.  g), 
beg  $cuchtf)dltecg  (§.  484.  C),  beg  SWafibacmg  (§.  933.  e),  bec 
.ipacnblafe  (§.  933.  g),  unb  bec  Sitngen  (§.  969)  untecflü&t. 
SBie  man  oftmahlg  bteö  23echaltniß  vecfannt,  bie  pectpf>ecifcf)e  S5e= 
tvegung  fuc  felbflfldnbtg,  unb  bie  innecn  Öcgane  füc  völlig  paf: 
ftv  gehalten  f>at,  fo  ifl  auch  juecfl  von  23 a p ie,  (5 f) i c a c unb 
tfnbecn  (Wc.  95.  VI.  p.  287),  bann  von  dpuntec  (Wc.  154. 
p.  158),  enblid?  von  SWagenbt'e  (Wc.  750)  bie  ^Behauptung 
aufgeflellt  tvoeben,  bag  ©cbcechen  tveebe  lebiglid)  bucch  ben  Dcucf 
beg  3»ecdhfelW  unb  bec  SBauchmugfeln  auf  ben  habet  ganj  paf= 
ftven  SWagen  h^bocgebcacht.  Jpallec  (9?c.  95.  VI.  p.  290) 
zeigte  bagegen,  baß  bie  genannten  SWugfeln  bec  SBicffamfeit  beg 
SWagenö,  alg  bec  tvefenflichen  Äcaft,  nuc  ju  Jpülfe  fornmen,  unb 
biefe  2in|7cht  ifi  auch  gegemvactig  jiemlid)  allgemein  alg  bie  cid)= 
i tige  aneefannt,  tvietvohl  man  bie  SBebeutung  bec  animalen  ^)ect= 
phecie  noch  nicht  gehocig  aufgefaßt  unb  in  einfeitigec  Dichtung 
nuc  auf  bie  Tlthmung  bejogen  h^l-  »)  Dag  ©cbcechen  iff,  tvenn  i. 
eö  [ich  auch  einigeemaaßen  befoebeen  laßt,  hoch  nicht  tvillfühclich 
ju  eccegen,  tvie  eg  fein  müßte,  wenn  eg  von  SSauchmugfeln  unb 
i 3tvecdf)felle  augginge,  unb  laßt  ftch  eben  fo  tvenig  bucch  eine 
außece  Weisung  biefec  SWugfeln  eccegen.  Grg  entfleht  vtelmehc  bet 
obnocmec  9iei$ung  beg  SWageng  felbff.  Dahin  gehoct  juvocbecjl 
eine  ju  Jlacfe  Qfugbehnung  bejfelben,  Übeclabung  mit  ©peifen, 
fchnelle  Übecfüllung  mit  ©etcanf  obec  mit  Suft:  ©offe  (9?c. 

I 639-  396)  beachte  eg  bucch  SSecfchlucfen  von  fiuft  tvillfühclich 

i jum  ©cbcechen,  unb  Äcimec  (Wc.  449.  1821.  I.  @.  239  fgg.) 
eccegte  baffelbe  bei  Junten  bucch  @infpcü(jen  von  2uft  in  ben 
SWagenjJo  fcheint  eg  audh  bucch  bag  vocangehenbe  flacfe  (5inatf)= 
men  befocbect  $u  tveeben,  tvie  benn  SW  a gen  bie  (Wc.  750.  p.  12) 
an  ^)unben  fah,  baß  beim  ©ebeeefjen  bec  SWagen  von  bec  cittge= 
3ogenen  £uft  aufgebläht  tvicb,  unb  baffelbe  bei  bec  ©eefcanff)til 
mit  untvillfuhclidhen  SSetvegungen  beg  ©chlingeng  beginnen  foll 
(Wc.  789.  II.  p.  183).  ©g  tvicb  fecnec  eccegt  bucch  bie  Gua: 
litat  bec  im  SWagen  enthaltenen  9?eije:  bucch  unvecbauliche  S^afp 
cung,  auggeaefeten  SWagenfaft,  ecgoßneg  SSlut,  ©alle,  ©allenjteine, 
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SBurmcr,  fo  wie  burcf)  größte  Quantitäten  »on  ©ubftanjen,  bie 
in  fleinern  ©aben  ^DuccfjfaU , alfo  vermehrte  Bewegung  unb  ©e« 
cretion,  ijetüorbringen;  wenn  ber  mittelbar  ober  unmittelbar  in 
ba$  58(ut  gebrachte  58red)Weinßein  eben  fo  wirft,  fo  fann  bieg 
barauf  berufen,  bajj  bag  58lut  biefer  frcmbartigen  ©ubßanj  »er: 
mbge  fpeciftfdjer  5ßerwanbtfcf)aft  (§.  866.  f)  burcf)  ben  Sttagen 
ftcf)  entlebigt  (§.  865.  E).  ©ine  Steigerung  ber  Oleijbarfeit, 
5.  £3.  bei  entjünblicijem  äußanbe,  t>at  benfelben  ©tfolg,  wie  bie 
©inwirfung  eineg  $u  ßarfen  5Kei$eg.  gerner  entfielt  ©rbred)en, 
wenn  burcfj  Verengerung  ober  Verfdjliefjung  beg  ^»fortnerg  ober 
irgenb  einer  ©teile  beg  Qarrng  bie  Bewegung  nacf)  unten  aufge: 
galten  iß,  unb  nun  bie  SJZuöf elf caft  beg  Vcrbauunggcanalg  nur 
in  aufwdrtg  gehenben  58ewegungen  um  fo  ftdrfer  ftcf>  dufert;  cnb* 
lief)  erfcfyeint  eg  bei  ber  Stellung  beg  Stfageng  jur  ©phdre  ber 
plajlifcfyen  Heroen  alg  confenfueller  Ärampf  beffelben  bei  »erfc hie= 
benen  Tfffectionen  anberer  Qrgane  ober  beg  gefammten  Servern 
k.  fpßemg.  k)  58a 9 le  füllte  bei  Spieren,  benen  er  ein  58red)mittel 
gegeben  f>atte,  mit  bem  in  ben  Sftagen  geßecftcn  Ringer  faum 
eine  Bewegung;  @f)irac  faf>  in  df>nlicf;en  Sailen  nur  eine  ge= 
ringe  Bewegung  beg  SD?ageng;  eben  fo  SB ep  f e r (9?r.  95.  VI. 
p.  287  sq.)  bigweilen ; unb  SÄagenbie  (a.  a.  £).  p.  12.  16) 
bemerfte  gar  feine.  Snbefj  iß  bie  Bewegung  beg  Sflageng  über« 
f)aupt  nicht  fef>r  lebhaft,  unb  fte  brauet,  um  ©rbred)en  ju  be= 
wirfen,  nur  mdfng  ju  fein,  wenn  fie  »on  bem  ßarf  jufammen 
gejogenen  Pförtner  gegen  ben  geöffneten  5D?agenmunb  fortfcf)  reitet, 
wie  bieg  j.  58.  ©d)ulg  (9?r.  191.  1835.  II.  ©.  1 fgg.)  faf>. 
SBenn  ^)elm  bei  einer  mit  einer  Sftagenft'ßel  behafteten  ^)erfon 
burcf)  5Kei$ung  beg  5Rad)eng  mit  einer  gebet  Übelfeiten  erregte,  fo 
trat  bet  »orliegenbe  $£l)eit  beg  5D?ageng  fammt  feinem  Inhalte  attg 
bet  Öffnung  h^öor  (9?r.  757.  ©.  12),  unb  war  58red)Weinßein 
cingebrad^t  worben,  fo  war  bie  wurmförmige  58ewegung  beg  9fta= 
geng  »on  aufjen  ju  fef>cn  (ebb.  ©.  14).  1)  3n  ber  5Boraug: 

fefcung,  bajj  bie  58aud)mugfeln  bag  5£Birfenbe  finb,  f )at  man  bag 
Unvermögen  ber  SRinber  fief)  ju  erbrechen  ba»on  abgeleitet,  baß 
ihre  ßhragen  58aud)mugfetn  fehr  aug  einanber  weidjen  unb  ben 
SERagen  nicht  genug  jufammenbruefen  fonnen  (5ftr.  95.  VI.  p.  291) 
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ab«  ba$  SBteberfauen  f efct  eine  Äraft  t>on  gleichet  9?icf)tung  unb 
oon  kaum  geringerer  «Stdrfc  oorauä.  9?ad)  €D?  a g e n b i e (a.  a.  £?. 
p.  22)  brdngte  bei  einem  dpunbe  nad)  Snfufton  oon  Brechweins 
ffein  baö  Zwerchfell  ben  SDTagcn  unb  bie  Darme  fo  flarf  gegen 
i ba$  bloß  gefegte  Bauchfell,  baß  bieS  an  einigen  ©teilen  riß;  nach 
2Begnaf)me  ber  Bauchmuskeln  unb  Durchfchneibung  be$  Zwerch* 
fellneroen  bewirkte  bie  gleiche  Snfufton  bloß  ein  SBürgen  (ebb. 
p.  23)5  ein  Drucken  ober  Zetten  beS  2D?agen$  oerurfachte  (Ions 
tractionen  beS  3w>erdbfeIfS  unb  ber  Bauchmuskeln  unb  Erbrechen 
(ebb.  p.  12).  Diefe  Erfahrungen  bejldtigen  bie  SDfitwirkung  ber 
animalifchen  Peripherie  beim  Erbrechen  unb  ihren  EonfenfuS  mit 
bem  5D?agen,  fo  wie  beffen  gleiche  Empfänglichkeit  für  oon  außen 
angebrachte  mechanifche  9?eijung , wie  für  folche  an  feinet  innern 
flache.  £inge  aber  baS  Erbrechen  bloß  oon  jenem  äußern  Drucke 
ab/  fo  wäre  eS  unerklärlich , warum  ber  Schalt  beS  SftagenS  bloß 
in  bie  ©peiferohre  unb  nicht  in  ben  Darm  getrieben  wirb.  Die 
9?auböogel  erbreihen  ftch , ungeachtet  ihre  Bauchmuskeln  fef)t 
fdfjwadh  entwickelt  ftnb,  unb  ihr  unoollkommneS  Zwerchfell  gar 
feinen  Einfluß  barauf  hüben  fann.  SÜSepfer  unb  Perrault 
fahen  auch  bei  ruhenbem  ober  jerfchnittenem  Zwerchfelle  unb  geoff= 
neter  Bauchhöhle,  ja  felbfk  an  bem  aus  bt'efer  herausgenommenen 
Sftagen  baS  Erbrecf)en  noch  fortbauern  (9?r.  95.  TL  p.  282). 
Unter  benfelben  Umjldnben  fahen  auch  fiegalloiS  unb  Bdclatb 
(9?r.  419.  II.  p.  104)  ein  Erbrechen,  jwar  nicht  oon  feften  ©tof= 
fen,  aber  hoch  oon  flüfftgen  eintreten.  trimer  (9?r.  449. 
1821.  I.  ©.  247.  251)  fab  bet  $unben,  benen  er  Suft  in  ben 
' Stagen  getrieben  unb  ein  ©tue!  Bauchmuskeln  ober  fdmmtliche 
i mit  2luSfch(uß  ber  weißen  Sinie  weggenommen  hatte,  ein  Erbres 
: chen  erfolgen,  wobei  bec  Pförtner  ftch  feft  jufammenfehnürte,  ber 
1 ©alienbarm  aber,  wenn  bie  Suft  bis  in  ihn  gebrungen  war,  oon 
' untm  nach  oben  fhlangenformig  ftch  äufammenjog.  m)  Die  alleis  m. 
1 nige  SBirffamfeit  ber  animalen  Peripherie  beim  Erbrechen  fd)ien 
burch  Stagen  bie 6 (a.  a.  £5.  p.  18  sq.)  Erfahrungen  bargethan 
ju  fein,  nach  welchen  bie  Snfufton  t>on  Brechweinftein  bei  Jpuns 
ben,  benen  ber  Sflagen  auSgefchnitten  ifi,  ähnliche  Bewegungen 
wie  beim  Erbrechen,  unb,  wenn  bafür  eine  mit  glüfftgfeit  ge= 

13  * 


196 


AchtjehnteS  23 ud). 


§.  934. 


füllte  ©djwetnSblafe  in  bie  S3aud)hdh(e  gelegt  unb  burd)  eine 
Otofjre  an  bie  ©peiferohre  angebunben  worben  trat,  auch  Gftbte* 
dfen  erregte.  Aber  weitere  S3eobad)tungen  f>aben  gelehrt,  baf 
burd)  biefe  Grppcrimente  SDtagenbieS  Meinung  nur  nod)  mehr 
wiberlegt  wirb.  guodrberjt  nämlich  tritt  eine  bem  (Erbrechen  df>n= 
lidje  Ausleerung  ber  an  bie  ©teile  beS  SDlagenS  gelegten  S3(afe 
nach  SantiniS  (9tr.  197.  XIII.  ©.  93)  ^Beobachtungen  nur 
bann  ein,  wenn  bie  S3erbtnbungSrdhte  bis  oberhalb  beS  lagern 
munbeS  eingefchoben  ift,  unb  eS  erfolgt  nur  ein  Sßürgen,  wenn 
fte  einige  Sinten  unterhalb  beffelben  befeftigt  ift.  3um  Gfrbredjen 
ift  alfo  eine  Überwältigung  ber  ben  SDtagenmunb  fdjliefenben  9iing= 
fafern  ber  ©peiferohre  notfjig,  welche  nicht  burd)  ben  £>rucf  ber 
S3aud)wdnbe,  fonbern  nur  burd)  bie  lebenbige  Sl)dtigfeit  beS  SSJtas 
genS  bewirft  werben  fann.  Übrigens  war  es  natürlid),  baf  bie 
eingelegte  S3lafe,  ba  fte  ganj  gefüllt  unb  nicht  g(eicf)  bem  Stagen 
am  anbern  Gtnbe  mit  einem  banale  in  SSerbinbung  war,  burd) 
einen  dufern  £)ruc?  in  bie  offene  ©peiferohre  entleert  werben 
mufte,  woju  nad)  SoutbonS  (Dir.  751)  S5emerfung  nod)  fam, 
baf  fte  nicht  einmafl  ganj  entleert  würbe.  Zweitens  iffc  eS  er* 
wiefen,  baf  bie  ©peiferohre  beim  Erbrechen  aud)  unabhängig  oom 
SDtagen  tf)dtig  ift,  unb  baf  ber  in  baS  SSlut  gelangte  S3red)weins 
ftein  gundc^fl  in  ihr,  unb  nur  confenfuell  in  ben  S3aud)wdnben 
bie  commlfwifchen  S3ewegungen  hernorbringt.  S3ei  Äranfen  ndms 
lief),  wo  ber  SfJtagenmunb  nollig  gefdjloffen  ift,  erregt,  wie 
3)1  arf hall  (9tr.  196.  XL.  ©.  159)  beobachtete,  baS  ©etrdnf, 
wenn  eS  bis  jum  untern  Günbe  ber  ©peiferohre  gelangt  ift,  @r= 
brechen  unter  ben  gewöhnlichen  AthmungSbcwegungen;  unb  bei 
dpunben,  benen  bie  ©peiferohre  nom  SDtagen  abgefchnittcn  war, 
gerieth  fte,  nachbem  2egalloiS  unb  SSeclarb  (a.  a.  £>. 
©.  94  fgg.)  S5recf)weinftetn  infunbirt  h^ttett/  ’n 
gungen  unb  trieb  ©djaum  aus.  ©o  wirft  fte  nun  unfireifig 
auch  bei  allem  (Erbrechen  nicht  minbet  als  ber  ©peiferohrenfopf 
burch  frampfhafte  ^Bewegungen  mit;  unb  ba  auch  an  ben  £>dr= 
men  bie  ruefgangige  SSewegung  auf  et  Zweifel  gefegt  ift,  fo  ift  eS 
n.  nid)t  benfbar,  baf  fte  im  SOlagen  allein  fehlen  follte.  n)  $ierju 
fommt,  baf  in  fallen,  wo  eine  tief  non  unten  auSgehenbe  antü 
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periffaltifche  Sewegung  ber  Darme  ganj  offenbar  i|t,  namentlich  bei 
eingeklemmten  SScüdjen,  Äothbtechen  ohne  alte  tfnftrengung  erfolgt, 
unb  bet  $oth  mel)t  auSgefpucft  als  burd)  erbrechen  auSgelecct 
mirb  (9?r.  1G7.  p.  69).  SD3df)renb  fjict  bie  SfluSkelkraft  beS  9Scr= 
i bauungScanalS  frei  unb  ohne  S3eif)ülfe  ber  animalen  ^Peripherie 
wirkt,  kamt  fte  bei  unubenoinblicfyen  .fpinberniffen  bet  Ausleerung 
felbfr  eine  Zerreißung  beS  9J?agenS  oerurfachen,  inbem  nid)t  ber 
Druck  ber  85aud)wdnbe,  fonbern  nur  bie  krampfhafte  3ufammcn= 
fdjnürung  beS  spfortnertl)eilS  allen  Inhalt  fo  in  ben  Sttunbtheil 
$u  treiben  oermag,  baß  berfelbe  jurn  Serfien  auSgebehnt  wirb. 
(Sine  fold)e  Zerreißung  kommt,  wie  $.23.  Delaguctte  (ülr.  196.  XI. 
<3.  29  fg.)  beobachtete,  bei  bem  burd)  ben  Sau  beS  9)?agenS  ecfd)toet= 
ten  Erbrechen  beS  9J?agenS  oor.  23oerl)aaoe  fanb  bei  einem  Spanne, 
bet  unter  befianbigem  frucl)t(ofem  23emül)en  $um  (5rbred)en  geworben 
war,  bie  ©peifetohre  gerciffen  unb  ben  ©peifebrei  in  bie  S3rujtl)6f)le 
getrieben  (9?r.  142.  II.  ©.  162))  unb  2a Ilern  an  b (5Jfr.  167. 
p.  63)  beobachtete  einen  §all,  wo  eine  grau,  bie  ftd)  nach  einet 
ftrengen  Diät  $u  gütlich  gethan  hatte,  unter  oergeblichen  21nflren= 
gungen  $um  Erbrechen  plo^lid)  ein  Serben  fühlte,  worauf  baS 
frud)tlofe  SBürgen  fogleid)  aufhorte , unb  nach  bem  halb  erfolgten 
$£obe  ber  oorbere  unb  mittlere  %ty\[  beS  !0?agenS  bei  übrigens 
gefunbet  25efd)affenheit  feiner  933anbungen  gerriffen  gefunben  würbe. 
Übrigen^  kann  ber  SWagen,  wenn  er  burd)  eine  äußere  ©ewalt 
eingeriffen  ifl,  noch  einen  Sheil  feines  Inhaltes  burd)  Erbrechen 
auSfloßen,  wie  bieS  ein  oon  ©ad)S  beobachteter  gall  lehrte:  ber 
9iiß  kann  burd)  Anliegen  an  ben  krampfhaft  jufammengejogenen 
23aud)wdnben  gefd)loffen  worben,  ober  bie  antiperiftaltifche  25ewe= 
gung  oon  einet  bem  SfJiagenmunbe  naher  liegenben  ©teile  auSge= 
gangen  fein.  %n  einem  galle  häufiger  unb  oergeblidjet  21nflrcn= 
gungen  $um  Erbrechen  fanb  Soutbon  (a.  a.  £).  p.  3.  12)  ben 
©runb  baoon  in  einet  feitrhofen  Serbiifung  ber  ganjen  lagern 
wanb,  bei  weichet  biefe  $wat  oon  bem  Zwerchfelle  unb  ben  Saud); 
muSkeln  ftch  jufammenbrücken  ließ,  aber  nid)t  bie  gehörige  £D?uS= 
kelkraft  hatte)  bei  bloßer  93ctbünnung  ber  5fttuSkelf)aut  kommt  aber 
bisweilen  auch  ein  habituelles  (Srbted)en  oor. 
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®te  S'lahtungSmtttel. 

§.  935.  £>et  Organismus  fe($t  fortbauernb  einen  Sfjeil  (eines 
materiellen  SSeflanbeS  nach  aufjen  ab.  (So  fann  bec  SSertuft,  ben 
ein  gefunbec  SWenfc^  im  Mittelalter  bued)  bie  ©ecretionen  oon 
£aut/  £ungen,  Spieren  unb  Satm  täglich  erleibet  (§.  837.  c), 
auf  5 bis  6 (Pfunb  ober  ungefähr  % feines  Körpergewichts  ges 
fd;dht  roerben  (9lc.  95.  VI.  p.  l.  165) ; hierzu  fommt  noch  baS 
unmecEliche  2IbfIofen  bec  äußern  ©chidjtgebilbe,  wie  man  benn 
bie  mdhrenb  eines  3ahr6  abgefallene  Oberhaut  auf  4 (Pfunb  ge-- 
fd)d^t  hat  (ebb.  VIII.  pars  2.  p.  54),  wobei  noch  bec  SSerlujl 
an  hageln  unb  paaren  nicht  gerechnet  ifl.  3ene  ©ecretionen 
aber  ^liefen  auch  bie  ©toffe  in  ftch,  weiche  burch  ben  fleten 
SCBedhfct  ber  Materie  aus  bec  ©ubflanj  ber  »ergebenen  Organe 
auSgefd)teben  unb  burch  9lücffaugung  oon  feuern  in  baS  23lut 
aufgenommen  worben  ftnb.  — Siefen  33erlufl  muj?  bec  OcganiS= 
muS,  um  ftch  erhalten,  erfeljen,  unb  jwar  burd?  SStCbung  »on 
neuem  SSlute , ba  biefeS  bie  Omelle  aller  feiner  feflcn  unb  fluf= 
ftgen  Sheile  ifl.  Sie  hierzu  taugliche  Materie  bieten  bie  !J?af)= 
rungSmittel  bar,  beten  SSebürfnifj  in  ben  folgen  ihrer  Entbehrung 
fich  offenbart.  A)  21m  fchneaftert  erfolgt  ber  Sob  beim  23er; 
fchmachten,  wo  Weber  ©peifen  noch  ©etranEe  aufgenommen  wer; 
benj  fpdtec  tritt  et  ein,  wo  nur  bie  fefle  Nahrung  mangelt  unb 
blof  getcunEen  wirb;  eine  langfamere  Erfdjopfung  ber  SebenSEraft 
ifl  bie  golge  einer  SSefdhränfung  bec  Nahrung  auf  baS  Minimum, 
bie  aber  unter  gewiffen  Umfldnben  unb  bis  ju  einem  beflimmten 
^uncte  fortgefefct  h?dfam  werben  Eann,  unb  bann  als  Jpunger; 
ober  EntjiehungScuc  bezeichnet  wirb,  a)  SaS  ©ewicht  beS  Kor; 
perS  nimmt  babei  ab:  ein  Menfch  war  bei  flrenger  25eobad;tung 
bec  üierjigtagigen  Mafien  um  7 (Pfunb  3 Unzen  leichter  geworben, 
unb  Eam  bei  reichlicherer  Nahrung  binnen  fedjS  Sagen  wieber  auf 
fein  früheres  ©ewicht  (Stfr.  95.  VIII.  pars  2.  p.  61);  ein  2Tn* 
berer,  ber  132  spfunb  gewogen  hatte,  oerlor  bei  ber  EnfjiehungSs 
cur  in  ben  erflett  acht  Sagen  gegen  20  *Pfunb,  in  ben  folgenben 
neun  Sagen  gegen  7 (Pfunb,  bann  aber,  ba  bie  ©ecretionen  ab* 
nahmen,  immer  weniger,  fo  bajj  er  in  ber  ftebenten  2ßod)e  noch 
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97  spfunb  wog  (ßt.  694.  XXI.  ©.  343  fgg.).  £unbe  mittlerer 
©rojje  (ettra  30  fPfunb  fdl;tr»ec)  verlieren  nach  23(unbell  (9?r. 
169.  p.  75),  trenn  fte  fein  Butter  befommen,  binnen  24  ©tun* 
ben  ein  fjaibeö  big  ganjeg  spfunb  an  ©etricht.  b)  Dag  SDBefent; 
lidjjle  i(l  bic  Tlbnahme  ber  S3lutmenge  (§.  875.  a):  bie  S5lutge= 
fdjje  ftnbet  man  nach  bem  Sobe  beinahe  ganj  teer  (9Ir.  499. 
p.  84);  bei  bem  oben  ermähnten  Spanne,  ber  vier  SBodjen  nach 
beenbigtcc  ©ntsiehunggcur  am  ©chtagfluffe  ffarb,  trat  nur  in  ber 
untern  ipohtvene  unb  im  Jperjen  nod)  ettrag  23Cut.  S3ei  vet: 
hungerten  grofchen  faf>  patter  (9fr.  95.  II.  p-  48.  VIII. 
pars  2.  p.  61)  f'aurn  noch  ettrag  SSlut  in  ben  ©efafien  unb  bie 
Tlrterien  verengert;  nach  ©ottacb  be  Sfftartignpg  S3eobad;tun: 
gen  an  Jpunben  befommen  viele  ®efd{j jtveige  jute|t  gar  fein  83tut 
mehr  (9?r.  216.  VIII.  p.  187),  fo  bajj  Sungen,  2ebet  u.  f.  tv. 
blutleer  unb  bie  @d)ieimhaute  bleich  tverben  (ebb.  p-  155  sq.), 

trdhrenb  nur  im  «Sperren  unb  in  ben  ipauptfldmmen  ettrag  S3lut 

fid)  ftnbet;  Äanindjen  hatten  nach  breffdgiger  ©ntjiehung  von  9?ah3 
tung  nur  noch  0,619,  nad)  fiebentagiger  0,443  unb  nach  «IftÄ* 
giget  0,227  ihrer  frühem  33(utmenge  (ebb.  p.  166).  ©o  flarbett 

benn  auch,  tvie  spiotrp  (91r.  196.  XIII.  ©.  189)  beobachtete, 

Jpunbe,  bie  bei  einem  ©etrichte  von  27  spfunb  einen  Stutveclufl 
von  einem  95funbe  vertragen  h^n,  fc^on  nach  einem  S3erlufte 
von  6 big  7 Unjen,  trenn  fte  brei  big  vier  Sage  fein  $utter  be= 
fommen  hatten,  c)  ©g  treten  alle  ©pmptome  von  SSiutmangel 
ein.  Der  *Putg  tvirb  ftein , fd)tvach,  atlmdhlig  feitener  unb  enbtich 
faum  fühtbar;  bei  ber  ©ntjiehunggcuc  nimmt  feine  gtequenj  ju= 
weilen  big  auf  40  ober  35  ©djldge  in  ber  Minute  ab  ober  ec 
trieb  augfefcenb,  tro  bie  ©ut  ohne  2ebenggefaf)t  nicht  tveitcr  fort: 
gefefct  tverben  fann  (91t.  753.  ©.  53).  Die  Cfftugfetfraft  nimmt 
fchnetl  ab.  Dag  TIthmen  tvirb  bei  ber  Jpungetcut  langfam  unb 
tief;  bei  ju  tanger  $ortfehung  berfetben  entjlcht  S3ruftbeftemmung 
unb  Äur^athmigfeit  (ebb.  ©.  57).  Die  Semperatut  ftnft.  2lUe 
©ecretionen  nehmen  ab  (§.  840.  e.  f);  biejenigen,  tvetche  übet 
bie  getröhntichen  ©ranjen  bet  ©etbflerhaltung  hmauggehen,  t)ocen 
batb  ganjtich  auf:  fo  bie  SSilbung  von  $ett  atg  einem  Überfchuffe 
bet  ©rnahtung,  von  SÄitch  unb  ©amenfeuchtigfeit  jur  ©chattung 
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bec@attung,  uon  ©itec  juc  SDßtcbececjcugung ; ©efdjwüre  unb  2Cf= 
terbttburtgcn  nehmen  ab,  unb  2Bunben  fjeiten  fernem,  Sie 
9J?unb:  unb  9iad)ent)bi)ie  trieb  troden,  unb  ifjre  SBanbungen  fe= 
i;en  wie  rerbrannt  auö;  eben  fo  nerminbert  ftd)  bie  ©eccetion  in 
ben  übrigen  SBerbauungSorganen  unb  in  ben  Vieren,  felbft  aud) 
m ben  ferbfen  ©dden,  wie  benn  Sumaö  bei  »erhungerten  £un: 
ben  baö  ©eEtofe  troden  fanb.  Sie  ©adenbiafe  wirb  nad)  bem 
Sobe  angefuüt  gefunben,  weil  fte  bei  bet,  wenn  aud)  »erminber; 
fm'  bod)  in  ben  erjlen  Sagen  nod)  fortbauernben  ©aitenbiibung 
wegen  be$  Mangels  an  9?af)rung  ftd)  nid)t  f>at  entieeren  fonnen. 
SSetmbge  bec  2Cbnaf)me  von  ©dften  treten  aud)  bie  ©Meinungen 
brr  Sduinif  am  Seid)name  (pater  unb  fd)wdd)ec  ijeroor. 
d)  303df)renb  be$  £eben$  aber  fonnen  abnorme  5ftifd)ungSüerI)dit: 
niffe  nid)t  audbieiben.  Sa3  S3iut  tfi  bidweiien,  namentiid)  wenn 
bie  wdjjertgen  ©ecretionen  nod)  eine  Bert  fang  befanden  haben 
nnb  bie  ©ntbehrung  aud)  auf  bad  ©etrdnf  ftd)  erftredt  f>at,  bidec 
aid  gewo^ntidf)  (9?r.  95.  II.  p.  49.  VIII.  pars  2.  p.  61),  wo 
benn  nad)  ©oüarb  be  Sftactignt)  jwac  bie  SDTenge  beö  Safer: 
jloffs  bebeutenb  abgenommen,  aber  bie  relatioe  Quantität  be$ 
©iweifftoffö  ftd)  oermeijrt  fjat  (§.  87S.  d).  <pat  ed  aber  an  ©e= 
tranf  nid)t  gefegt,  fo  ftnbet  man  bad  23iut  aud)  bunn,  geibltd) 
unb  midfarbig  (9?r.  95.  II.  p.  48.  VI.  p.  166.  181);  fo  war 
nad)  Secanu  (Dir.  763.  p.  72)  bei  einem  jungen  Spanne  nad) 
»ierjigtdgt'ger  ftrenger  Sidt  ber  ©x;f)ait  an  SSafjec  ron  0,770  auf 
0,804,  unb  bec  an  ©iweijjfioff,  ©ptractiöffoff,  §ett  unb  ©aijen 
»on  0,076  auf  0,084  erhöht,  hingegen  bec  33iut?ud)en  »on  0,154 
auf  0,112  f)erabgefe£t.  ©ine  foidje  23erbunnung,  t>iedeicf)t  aud) 
anderweitige  $9?ifd)ung3»erdnberung.  beä  Siuteö,  »erurfadjt  in  23etr- 
binbung  mit  bec  Sßermtnbetung  ber  ©ohdfton  in  ben  ©efdjjwdnben 
bei  tangfam  üorfdpreitenbem  .ipungertobe  bisweilen  9?afenbiuten  ober 
S3(utergicjjungen  tn  SD?a gen  ober  Samt.  4?ie rju  üomrncn  benn 

aud)  fforbutifdje  Tfufloderungen,  ©pcoriationen  unb  ©efdjwüre  in 
bec  SD?unbi)6i)te,  wobei  ber  ©peid)el,  wie  aud)  bie  2J?i(d)  eine 
beutlid)e  ©d)dcfe  annimmt,  häufiger  fledt  ftd)  ein  übler  ©erud) 
bec  2fuSbunjIung , be$  DbemS,  be$  SungenauSwutfs  unb  be$ 
#arn$  ein  (9?r.  196.  XXXI.  p.  62.  9?c.  199.  XXVI.  P.  123); 
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bie  ©cfjdrfe  be$  Intern  frnben  ©dfoiffbtüd&ige , inbem  fte  il)n  ju 
itrinfen  verfucfjten,  fennen  geCecnt  (9?r.  95.  VI.  p.  167),  wovon 
©avignp  ( 9?r-  752.  p.  12)  neuerbingS  Seifpiele  gegeben  f>at. 
e)  £>utd)  bie  Entleerung  wirb  bie  3fuffaugung  gefieigert  (§.  906.  d).  e. 
Sei  ^)unben,  weldje  £)nmd  (9?r.  420.  XXI.  ©.  164)  fjatte 
verfcfjmadjten  taffen,  trat  baö  furj  vor  bem  Sobe  gegebene  SÜBaffet 
fd;ott  ganj  etngefogen  j bie  ßpmpfygefdfje  beS  9)?agenS  lagen  beutlid) 
not  2fugen,  unb  bereiten  tange  naefy  bem  Sobe  nod)  if)re  einfau: 
genbe  .Kraft.  Sei  ber  .^ungercut  dupect  fid?  bie  Ovuiffaugung 
juerfl  an  Hanftjaften  Erjcugntffen  (9?r.  753.  ©.  14),  bie  Der; 
möge  bcS  geringem  ©rabeö  non  Sebenbigfeit  unb  ©elbftflanbigfieit 
weniger  SBiberjlanb  teiflen:  fo  flirbt  an  alten  ©efcfywüren  baS 
Serborbene  gdnjtid)  ab,  bie  caltofen  JKanber  fenfen  ft  cf)  unb  vet: 
;fcf)Winben  allmdfjfig  j 2fuSfd)tage  vertieren  if)re  peripfjerifcfye  9?otf>e, 
werben  trogen  unb  falten  in  ©cborfen  ab;  ©efcfjwütjle  werben 
tdgtid)  Heiner  unb  vertieren  ftd)  n ad)  unb  nad)  (ebb.  ©.  58). 
Sei  ©efunben  wirb  juerft  ba$  gett  aufgefogen,  fo  bafj  $.  S.  naef) 
bet  £ungercut  nichts  mef)t  bavon  im  9?ef5e  votfjanben  ifl  (9Ir. 
694.  XXI.  ©.  343  fgg.).  £>emnad)fl  trifft  bieö  2oo6  bie  SÜZuS: 
Hin;  fte  erfdjeinen  bletcf? , abgejefjrt,  nad)  Eottarb  be  9flat: 
tignp  (9?r.  216.  VIII.  p.  155)  befonberö  bie  beS  OrumpfS,  bie 
nur  nod)  wie  £dute  auSfefyen;  felbfl  bie  SDSanbungen  beS  jperjenS 
unb  anbere  ptaflifcfye  5D?u$fetn  werben  bünner.  Tfud)  bie  ^)aut 
fc^eint  niefjt  verfcfyont  ju  werben,  ©o  erfolgt  benn  eine  allgemeine 
TIbmagerung,  we(d)e  j.  S-  bei  bet  dpungercur  nad)  wenigen  Sa: 
gen  bemerHid;  wirb,  beren  gortfdjreiten  aber  fpdterfyin  weniger  in 
bie  klugen  fallt,  f)  Sei  einer  fotdjen  Eur,  wenn  fte  nur  bis  ju  f. 
einem  gewiffen  ^Puncte  gefjt,  gewinnt  unter  manchen  Umftdnben 
bie  Serbauung  an  .Kraft,  fo  bafj  zweiten  als  fpatere  golge  eine 
Neigung  jum  gettwerben  eintritt  (9?t.  753.  @.  12),  wie  benn 
aud)  bei  ©efunben  eine  juweiten  geübte  Entljattfamfeit  ber  Ser: 
bauung  günftig  ifl.  ©eljt  bie  Entjief)ung  ju  weit,  fo  wirb  bie 
SerbauungSbraft  gefcfywdcfyt.  gut  immer  wirb  bie  25armauS(ee: 
t rung  unbebeutenb  unb  feiten,  oft  $03od)en  tang  auSfefcenb,  unb 
ber  Äotf)  ungewofmlid)  feff.  9?ad)  bem  Sobe  wirb  Stfagen  unb 
| ^acm  oftmals  verengert  gefunben,  was  jebocf?  SO?  a g c n b i e (91  r. 
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247.  II.  p.  20)  bei  Rieten  etfl  nach  v>icc  = bis  fünftägiger  ©nt= 
jiei)ung  von  9fahrung  beobachtete;  auSnahmSweife  ifl  bec  £)atm 
W erweitert  unb  jwar  butd;  Suft  (9fr.  802.  1836.  ©.  674), 
ober  ber  Tffterbarm  burd)  fjarte  Hothmaffen  auSgebehnt  gefunben 
worben  (9fr.  191.  X.  3 ©t.  ©.  187).  23iSweilen  hat  ber  59fa* 
gen  an  einzelnen  ©teilen  baS  2fnfef>en , als  ob  er  entjünbet,  ober 
and)  jernagt  wäre,  wie  bieö  j.  23.  SumaS  (a.  a.  £).),  fo  wie 
£euret  unb  Saffaigne  (9fr.  642.  p.  210)  beobachteten.  6ol* 
la rb  be  SDfartignp  (a.  a.  £X  p.  157)  fanb  an  verhungerten 
^unben  bei  unverfeheter  ©djleimhaut  bie  £0fuS?elhaut  beS  «Wagens 
verbünnt,  unb  eine  folche  «öerbünnung  bet  Sarmwdnbe  ifl  auch 
bei  SWenfd)en  juweilen  wahrgenommen  worben  (9fr.  196.  XXXI. 

B-  ©.  62.  9fr.  694.  XXr.  ©>.  343  fgg.).  B)  £aS  Seben  fann  hin 
unb  wieber  ohne  alle  fe)le  9fahrung  lange  Seit  fleh  behaupten 
(9fr.  95.  VI.  p.  169):  fo  bei  2frmpolppen  mehrere  9Jfonate  (9fr. 
136.  ©.  162),  bei  ©djnecfen  über  ein  Saht  (9fr.  100.  V. 
©.  272),  bei  einigen  Snfecten  unb  bei  ©pinnen  über  ein  halbes 
Saht/  bei  ©olbftfehen  Sah«  lang,  bei  Hrofobtlen  vier  «Wonafe 
(9fr.  451.  III.  p.  2),  bei  ©alamanbern  fed)S  SJfonate,  bei  ©chilbs 
froten  fed)S  Sahte  (9fr.  15S.  @.  123),  beim  «ProteuS  fünf  bis 
jehn  Sah«  (9fr.  102.  II.  2.  2fbth-  ©.  9),  bei  Hroten,  bie  in 
©teinblocfett  eingefchloffen  worben  fmb,  noch  langer,  wiewohl  bie 
von  23  u cf  t an  b (9fr.  244.  LI.  p.  391  sqq.)  etngefchlopnen  nicht 
volle  jwei  Sah«  lebten,  kleine  ©ingvogel  halten  nicht  einen  Sag 
lang  ohne9fal)rung  aus,  £>roffeln  jwei  Sage,  kühner  fechS  Sage* 
grojje  9faubv6gel  jwei  bis  brei  Sßochen;  Slfaulwürfe  an  freier  Suft 
nur  5wolf  ©tunben  (9fr.  196.  XXV.  <®>.  71),  SWaufe  brei  Sage,  , 
Hanindjen  jehn  bis  jwolf  Sage  (9fr.  216-  VIII.  p.  162),  Jpunbe 
brei  bis  fünf  2Bod)m  (ebb.  p.  154.  161),  Halsen  14,  unb  wenn 
fte  Sßaffet  befommen  32  Sage,  «Pferbe  18  bis  27  Sage  (9fr. 
780.  ©.76);  ©eehunbe  vier  9ßod;en,  ©ürtelthiere  jwei  «Wonate 
(9fr.  95.  VI.  p.  170).  23eifpiele  von  «Wenfchen,  weldje  unge» 
wohnlich  lange  ohne  9faf)rung  gelebt  haben,  ftnb  von  Jp aller 
(ebb.  p.  171  sqq.)  gefammelt  worben,  unb  ihr  JRegiffet  ließe  fich 
leicht  bebeutenb  vermehren.  9ftd)t  feiten  ifl  bie  Unrid)tigfeit  fo6 
eher  ©Zahlungen  erwiefen  worben,  inbem  ju  Erreichung  irgenb 
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j eines  SwecfeS,  fei  c$  auch  nuc  um  bie  öffentliche  2fufmerEfamEeit 
auf  ft'ch  ju  jtefjen,  eine  oollige  Entbehrung  oon  Nahrungsmitteln 
: betrügen  feilet  SBeife  oorgegeben,  unb  bet  25eobad)tet  getaufd;t  würbe; 

»ic  ftnb  baher  berechtigt , in  manchen  Etjdhlungen,  begleichen 
j j.  25.  Nolanbo  (Nr.  423.  XIX.  p.  247)  non  einer  brittehalb 
Sahre  fortgefegten  völligen  Entbehrung  liefert,  irgenb  einen  Sets 
thum  ootauSjufegen;  benn  eS  ijt  unglaublich,  baß  bie  23erminbe: 
rung  ber  ©ecretionen  unb  bie  ©teigerung  ber  Einfaugung  fo  weit 
gehen  fonnte,  um  Sahte  temg  bie  Nahrung  entbehrlich  ju  machen, 
©obann  mürbe  bei  begleichen  25erichten  oftmals  außer  2fd>t  ge= 
laffen,  baß  auch  baS  SQSaffer  ein  Nahrungsmittel  ifl  (§.  937.  A), 
unb  man  bie  bloße  Enthaltung  non  ©peifen  als  SD?angel  aller 
ä Nahrung  überhaupt  betrachtet  hat-  Unter  ben  gewöhnlichen  23er; 

; haltniffen  fann  ein  NZenfd)  wohl  nicht  übet  eine  SSoche  ohne 
©peife  unb  Scan?,  unb  nicht  langer  als  einige  2Bod)en  ohne 
i ©peife  bcflehen;  nur  unter  befonbern  S5ebingungcn  ifl  eine  Über; 
jfchreitung  biefeS  SeitraumS  moglid).  Sahin  gehört  g)  eine  eigene  S- 
ithümliche  23erringerung  ber  baS  geben  begleitenben  Serfegung  bet 
i organifchen  Materie.  23ei  Schieren,  welche  eine  hohece  2Bdrme 
1 entwickeln,  einen  rafchern  23lutlauf  haben,  beweglicher  unb  regfa; 
mer  ftnb,  ift  bie  Serfegung  jMrker,  mithin  bie  N?cglid)fcit  beS 
. ßebenä  ohne  Nahrung  geringer,  als  bei  benen  oon  entgegengefegs 
tem  gebenStppuS:  fo  bilbet  j.  25.  ein  ©ingoogel  ben  fchneibenbffen 
; Eontrajl  gegen  eine  Ärote.  Eibechfen,  ©chlangen,  ©chilbfroten 
fünften  wegen  ihres  ?Pan$erS  weniger  auS,  unb  können  bähet 
: langer  ohne  Nahrung  leben  (Nr.  413.  p.  130),  fo  wie  nackte 
Tfmphibien  baffelbe  üermoge  beS  flatken  EinfaugungSoermogenS 
i ihrer  Spant  (§.  898.  a.  917.  d)  im  ©tanbe  ftnb.  Saffelbe  ifi 
ber  $a!l  bei  nackten  wirbellofen  Shieren:  j.  25.  nach  Er  man  S 
1(9^.  5/8.  1816.  ©.  204)  25eobachtung  oerlor  eine  ©djnecke 
1 ohne  Zahlung  binnen  fed)S  SGBochen  nur  1Ju  ihres  Äorperge; 
wich^,  mahrenb  ber  23erlujl  in  bem  oben  (a)  angeführten  §alle 
bei  einem  SNenfchen  unter  ähnlichen  Umffdnben  l/*  betrug.  25ei 
•^erfonen,  welche  geraume  Seit  ohne  Nahrung  lebten,  war  außer 
ben  übrigen  ©ecretionen  auch  bie  £autauSbünffung  fo  herabgefegt, 
baß  geinenjeug  ober  weißes  gebet,  welches  fte  auf  bem  bloßen 
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Seibc  trugen,  nidöt  fchmujig  würbe  (9fr.  95.  VI.  p.  175  sq). 
Sßenn  2fnberc  SBochen  lang  unter  ©chnee  ober  feuchtem  ©rbreiche 
ober  Krümmern  von  ©ebduben  verfettet  geCebt  haben,  fo  ftimmt 
bieö  mit  ben  ^Beobachtungen  von  Seuret  unb  ßaffatgne  (9ir. 
642.  p.  210)  überein,  nad)  welchen  ^punbe  of>ne  alte  Nahrung 
an  einem  bunfeln  feuchten  Örte  vierjig  Kage,  an  einem  fetten, 
troefnen  unb  warmen  £)rte  bagegen  nicht  über  einen  SSftonat  auS= 
hietten  (vgl.  §.  839.  b.  f).  — 35aS  animate  Seben  iji  von  eis 
nem  ©toffwed;fel  begteitet  (§.  910.  C),  unb  übt  auf  bie  93efchaf- 
fenheit  (§.  750.  c.  754.  a.  756.  d)  unb  ben  Sauf  beS  93lutcS 
(§•  771  — 773),  fo  wie  auf  92utrition  unb  ©ecretion  (§.  847) 
einen  bebeutenben  ©influfj  au$>.  Um  2f)iete  ju  mdfien,  fperrt 
man  ftc  ein,  ober  forgt  bafür,  baj?  bie  Plage  / wohin  fte  jur  3Äa= 
fiung  getrieben  werben,  nicht  ju  weit  vom  ©falle  entfernt  ftnb, 
weit  fte  fonft  auf  bem  9tücfwege  fo  viel  confumircn,  als  fie  bort 
gewonnen  haben  (Dir.  201.  IV.  ©.  390)  5 fo  jcidjnen  fid?  auch 
im  ©anjen  genommen  Khiere,  bie  lange  ohne  Nahrung  leben 
bonnen,  burd)  Krdgheit  unb  ©tumpfftnnigbeit  auS.  Unter  ben 
Perfonen,  welche  ungewöhnlich  lange  ju  faßen  vermochten,  waren 
mehrere  blobftnnig,  bie  meiften  wegen  Schwache  ober  Sdhmung 
ber  ©liebet  bettlägerig,  h)  ©$  bommt  ferner  auf  bie  Dichtung 
beS  SebenS  an.  2ln  wenig  Nahrung  gewohnte,  magere  unb 
fchwddjtiche  5D?enfd)ett  leiben  von  ber  ©ntbehtung  weniger,  wie 
$.  95.  ©avignt;  (92r.  752.  p.  10)  beobadßete.  3m  puppen: 
jufianbe  ber  3nfectcn  unb  im  Söinterfchlafe  fegt  baS  DiagrungS: 
bebütfnifj  zugleich  mit  bet  2lujjerung  beö  animalen  SebenS  aus, 
wdhrenb  bie  bitbenbe  Khdtigbeit  von  ber  Peripherie  auf  baS  3m 
nere  ftd?  surü(fgej$ogen  hat.  93ei  bem  weiblichen  ©efdjtedjte  ifi  bie 
95ejiehung  auf  ©rgaltung  ber  ©attung  verhältnismäßig  fidrber  als 
auf  bie  ber  3nbivibualitdt,  unb  baljec  eine  längere  2luSbauer  ohne 
Nahrung  moglid)  (§.  177  u.  f.  w.)j  in  bet  Jppjberie  ifi  bie  ©r= 
regbarbeit  beS  DietvenfpfiemS  gefieigert  auf  .Sofien  feines  charabtc= 
rifiifchen  PrincipS  ber  ©inf)eit,  bähet  von  ben  übrigen  SebenSfgd: 
tigbeiten  mehr  entbunben,  fo  bafj  biefe  barnieber  liegen  ober  in 
verbehtter Sßieife  vor  ftdj  gehen:  bähet  waren  benn  bie  atlermeiflen 
Perfonen,  welche  lange  ohne  Nahrung  lebten,  f>i;flerifcf?c  grauen. 
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£aS  S3ebürfni£  bcc  Nahrung  ifl  bei  3ßaf)nftnntgen  geringer,  wie 
benn,  um  nur  ein  33eifpiel  onjufuhten,  ein  foidfjer  binnen  brei 
SÜBocfjen  nur  einmal  ben  Munb  mit  SGBaffer  auSfpülte  unb  fonfl 
webet  ©peife  nod)  ©etranf  $u  ftd)  nahm  (Nr.  642.  p.  215). 
i)  gn  ben  frühem  Q)etioben  beS  ßebenS,  wo  bet  Organismus  ü 
nod)  in  ber  2luSbilbung  begriffen,  bet  SBlutlauf  unb  ber  ©foff* 
wedjfel  raffet  ifl,  wirb  baS  NahtungSbebürfnifj  bringenber.  25urd) 

T) nnte  ifl  ber  Sob  beS  ©rafen  Ugolino  ©ijeratbeSfa  bei 
rühmt  geworben:  feine  jungem  ©ohne  oerfchmad)tefen  in  ben  er= 
flen  oiet  Sagen  ihrer  ©inferlerung,  bie  altern  am  fünften  unb 
fechften , et  felbft  am  achten.  23on  einer  Samilt'e,  bie  unter  einer 
Saoine  begraben  worben  war  unb  ftd)  oon  ©djneewaffer  unb  non 
bet  SOlitrf;  einet  mit  oerfchütteten  3i«3«  fpdrlid)  narrte,  jlarb  ber 
breijafyrige  Knabe  am  jwoiften  Sage,  wdljrenb  bie  beiben  Stauen 
bis  ju  ihrer  nad)  fünf  SBodjen  erfolgten  Befreiung  am  2eben 
blieben  (Nr.  172.  XLIX.  p.  796)*,  unb  fo  erlagen  auch  oon  ©a  = 
oignpS  (Nr.  752.  p.  10)  ©efdhrten  bie  Kinber  unb  Jünglinge 
am  erflen  bem  Jpungertobe.  ©leidje  6rfal)rungen  machte  ßol: 
larb  be  Martignp  (a.  a.  O.  p.  162.  186)  an  Spieren,  wie 
benn  aud)  jüngere  Sfjiere  nad)  einem  in  Sßcrfyaltnifj  ju  ihrem 
Körpergewichte  geringem  SSlutoerlufle  fletben  als  altere  (§.  741.  b). 
k)  Umgefef)rt  geflattet  aud)  bie  ©d)wdd)e  beS  2ebenS  im  hohen  k. 
Sllter  lein  langes  Saften,  unb  biefeS  wirb  oomehmlid)  nur  im 
Mittelalter  langet  ertragen.  ©o  beruht  cS  auch  auf  ber  ©tdrle 
ber  (Sonflitution,  wenn  grofje  Spiere  baffelbe  langer  auSljalten  als 
Heine,  unb  fleifd)freffenbe  langet  als  pflanjenfreffenbe.  C)  S5ei  C. 
einet  ju  getingen  Duantitdt  oon  Nahrung  erreicht  bet  Körper 
nicht  feine  oolle  Grntwicfelung  unb  Kraft;  bafjer  giebt  ber  Sanb; 
wirth,  um  oerebelteS  föieh  ju  erhalten,  nodh  einmahl  fo  oiel 
Sutter  als  fonfl  (Nr.  201.  IV.  ©.  392).  ©anjen  genom; 
men  lann  man  wohl  fagen,  bafj  auf  einer  niebrigern  ©tufe  beS 
ßebenS  oerhdltnijjmdjjig  mehr  Nahrung  aufgenommen  wirb  als 
auf  einer  hohem:  fo  fd)dfct  fallet  (Nr.  95.  VI.  p.  256)  baS 
9Setf)dltnifj  beS  täglichen  S3etbraud)S  oon  feflen  Nahrungsmitteln 
jum  Körpergewichte  bei  manchen  Staupen  wie  2:1,  beim  Stinbc 
wie  1:8,  beim  Menfd)en  wie  1:40,  inbem  biefer  im  £)urd)= 
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fdjnitte  jWet  bi$  brei  «Pfunb  0peifcn  t(?grfcf>  ju  |tdj  nimmt.  @$ 
fommt  aber  habet  nod)  auf  mancherlei  Umfldnbe,  namentlich  Ju= 
1-  nad)fl  1)  auf  bte  Öualitdt  bet  Nahrung  an.  2ßenn  ein  9?inb 
80  ^funb  ©raö  frißt,  fo  trieb  es  mit  24  $funb  Heu  eben  fo 
gut  ernährt;  ein  $ferb  brauet  20  $funb  Jpeu  ober  9 $funb 
^afer;  unb  Don  ©erfte  brauchte  eine  ©an«  nur  */«  tyre«  eigenen 
•Eorpergeroichteä  juc  tägigen  Nahrung  (9?c.  643.  ir.  ©.  184). 
m.  m)  ©inen  bebeutenben  Unterfd)ieb  macht  ferner  bie  Hduftgfeif  ober 
Seltenheit  ber  SOZatjf^eit,  roelche  bei  jebem  2!i)iere  in  beffen  £)rga* 
mfation  unb  ÜebenSoerhdltntffen  begrunbet  fff.  ©raöfreffenbe 
Shiere  bebürfen  einer  großen  Quantität  Nahrung,  ftnben  fte  in 
ihrer  $eimath  fortwdhrenb,  jebod)  fo,  baß  fte  fte  nur  nach  unb  nad) 
einfammeln  E'onnen:  fte  freffen  unb  Derbauen  ben  größten  Sheit 
beö  Sag3  hinburtf),  aber  immer  nur  wenig  auf  einmahf;  baher 
muß  man  bei  ber  Stallfutterung  immer  eine  gleiche  Quantität 
Sutter  geben  (*Rr.201.  IV.  ©.410),  biefelbe  einem  $ferbe  nicht 
auf  einmaf)l,  fonbern  in  Keinen  Portionen  reichen  unb  ihm  jum 
Steffen  brei  ©tunben  Seit  taffen  (ebb.  ©.  443).  Sie  Don  ani- 
malifdher  ©ubffanj  ftch  ndhrettben  Schiere  muffen  märten,  bis  fte 
eine  S3eute  ftnben,  unb  bann  fo  Diel  baDon  oerjehren,  baß  fte 
auf  längere  Seit  gefdttigt  bleiben : fo  faugen  bie  2J?u efen  fo  Diel 
58(ut,  baß  ihr  ganzer  Hinterleib  baDon  angefdjmellt  unb  ber  Äotf) 
auö  bem  21fter  gepreßt  mich;  Oiaubfdfer  Derjefjren  in  fur$er  Seit 
Snfecten,  bie  hutb  fo  groß  als  fte  felbfl  ftnb,  unb  an  benen  fte 
mehrere  Sage  ju  Derbauen  hnben;  fleifchfreffenbc  Saugetiere  unb 
33oget  halten  bie  ©ntbefjrung  ber  Nahrung  langer  aus  a IS  pflam 
jenfreffenbe;  giebt  man  eingefperrten  9?aubthieren  ihre  tägliche 
Quantität  Sutter  nicht  mit  einem  maf)le,  fonbern  in  geteilten 
Portionen,  fo  geben  fte  e$  jum  Sheit  unDerbaut  mit  bem  Äotl)e 
n.  Don  ftch  unb  magern  babei  ab.  n)  ©cf)on  aus  bem  SDbigen  (g) 
ergiebt  eS  ftd),  baß  bie  Quantität  ber  Nahrung  mit  ber©onfum= 
tion  im  ©leichgemidhte  flehen  muß.  ©o  nimmt  ber  SWenfd)  nach 
ftarfen  21nflrengttngen,  fo  roie  nad)  über]lanbenen  Äranfheitw  unb 
erlittenem  Sßerlufle  an  Saften  mehr  Nahrung  $u  ftch,  unb  bem 
SugDiehe  muß  man  bie  gemofmlidje  Suttermenge  Dermehren  ober 
Derminbern,  je  nad)bem  e$  fchmerere  Arbeiten  ober  mehr  9tuf)e 
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f )öt  als  fonfl.  Saffelbe  gilt  oon  oorangegangenec  (5ntbcF>rung  5 
fo  oerjefjrte  eine  ©djnecfe,  welcher  fed)S  SSBodjen  lang  bie  9?ah* 
rung  entjogen  worben  war,  binnen  einigen  ©tunben  fo  oiet  als 
’/ « ifjreö  eigenen  Körpergewichts  betrug  (9?r.  578.  1816.  @.204). 

§.  936.  3n  £inftcf)t  auf  Qualität  finb  bie Nahrungsmittel 
entweber  organifche  ober  unorganifd>e  ©ubjtanjen  (§.  937). 

A)  Sie  eigentlich  ndhrenben  ndchfien  S3eflanbtheile  bcc  erffern  ftnb  Ä. 
in  ben  Pflanjen  t^eilö  foldje  ohne  ©tieffioff,  als  ©tdrfemehl, 
©ummi,  Bucfer,  fetteö  Sl,  theilS  bie  jftcfffoffhaltigen  Pflanzen* 
eiweif,  Klebet  uttb  $ungin;  in  tf)ierifchcn  ©ubfianjen  $aferfioff, 
Giweifjfioff,  ©altert,  SSmajom,  Kdfejfoff,  welche  ©tieffioff  ent* 
hatten,  §ett  unb  SDiilchjucfer  ohne  ©tieffioff.  Sa  jeber  biefet 

ndchflen  S3eflanbtf)eile  ber  organifchen  Materie  aus  einer  «Serbin* 
bung  ber  ©lementarfioffe  in  eigenthumticher  Proportion  befiehl,  fo 
giebt  eS  feinen  einigen  0?ahrungöjloff , fonbern  nur  oetfehiebene 
2Irten  beffetben.  Pr  out  (Nr.  196.  XXXI.  @.  162.  226)  hat 
fte  auf  bie  brei  S3efianbtf)eile  ber  «Nilch,  Griweijjfioff,  Bucfer  unb 
fette«  St,  jurüefjufuhren  oerfudjt;  et  bejeidjnet  fte  aber  mehr  als 
©ruppen,  in  welche  ec  neben  ben  ©iweijjfioff  ben  gaferftoff,  bie 
©altert,  ben  Kafefioff  unb  ben  Kleber,  neben  ben  Bucfer  baS 
©ummi  fieltt.  Uns  fommt  es  aber  mehr  barauf  an,  in  ben  t’h* 
nen  gemeinfchajtlich  jufommenben  «Nerfmafen  ihren  «Begriff  auf* 
jufaffen.  a)  @ie  d;arafteriftren  ftd)  aber  als  bie  gemeinartigfien,  a. 
am  weiteren  oerbreiteten  33effanbtheile,  oon  welchen  jeber  lebenbe 
Körper  wohl  mehr  als  einen  enthalt,  fo  bafj,  wo  nur  immer  or* 
ganifdje  SBefen  ooefommen,  anbere  auch  ihre  Nahrung  ftnben 
fonnen.  b)  ©ie  oerhalten  ftch  ferner  inbifferent  gegen  ben  Sr*  b. 
ganiSmuS,  b.  h-  fte  oecurfachen  feine  bemerfüchen  SSeranberungen 
in  beffen  NiifchungSüerhattniffen  unb  ßebenSthatigfeiten,  bewirfen 
feine  herüorftechenbe  ©rregung  eines  einzelnen  ©pftemS,  unb  füf)* 
ren  nie  eine  chemifche  Betfefeung  herbei.  2fucf)  jeigen  fte  ftch  nach 
ber  früher  (§.  835.  B)  erwähnten  2fnftcht  als  ber  dhemifchen  Sn* 
btfferenj,  wie  fte  im  Sßaffec  erfcheint,  rneifi  nahe  flef)enb,  j|cbocf> 
mit  einigem  Übergewichte  beS  93aft'fdf>en.  Sßdhrenb  nämlich  baS 
SSerhdltnif  beS  SBafferfloffS  jum  ©auerfioffe  in  ben  ret'jenben 
^)arjen  unb  2(lfaloiben  im  ©anjen  genommen  wie  1 : 1 ober  2 
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ifl,  ffeirt  eS  ftd)  in  bem  gaferfioffe,  bec  ©adert,  bern  tfjierifcfym 
unb  pflanzen  ©iweifjtoffe . auf  1:3  unb  barüber,  in  Quebec, 
@ummi  unb  ©tdrtemebt  jiemlid)  wie  im  SOBaffet,  ndmtid)  1 : 8, 
worauf  eS  anbererfeitS  in  bem  ©erbftoffe  unb  ben  ©duren,  aiS 
nid;t  ndf)renben  Stoffen,  1:10  bis  20  wirb.  Snbef  wirb  bas 
inbifferente  ©erhalten  jum  Organismus  noch  burd)  anbere  2Bo* 
mente  beftimmtj  benn  bie  Proportion  beS  SßafferftoffS  jum  ©auer; 
fioffe  ift  im  fetten  Öie  1 : 1,11  unb  im  JSafeftoffe  1 : 1,53. 

. B)  SSeibe  organifdje  Reiche  liefern  ben  S^afjrungSfioff,  baS  Stiers 
reid)  aber  im  weitefien  Umfreife.  Sie  niebrigften  Spiere,  Snfu= 
forien,  Pofppen  unb  ©ntojoen  nähren  ftd)  t>on  tfjierifdjer  ©ub; 
f^anj 5 baffelbe  gilt  »on  ben  meiften  übrigen  witbeliofen  Spieren, 
mit  Ausnahme  ber  Snfecten,  bei  weiten  bie  üegetabi(tfd)e  5J?af)= 
tung  f)duftget  wirb;  eben  fo  ift  unter  ben  2Birbettf)ieren  bei 
feben  unb  Amphibien  bie  animalifebe  Dta^rung  überwiegenb,  unb 
tritt  erjt  bei  ©ogein  unb  ©dugetf)ieren  mehr  guruef ; bie  Pflan; 
genfreffec  unter  le^tern  werben  aber  in  ber  erften  3dt  nad)  ber 
©eburt  mit  ti)ietifd)et  50?ttd)  genarrt,  wie  aud)  manche  Snfecten 
als  Saroen  »on  antmalifebet  unb  im  oodbommnen  ßuftanbe  oon 
Degetabittfcber  Staijrung  leben,  c)  SSeibe  3frten  uon  Stabrung  ftrtb 
überhaupt  nid)t  fcfjferfjt^tn  öerfebieben,  unb  geben  fetbft  burd)  WliU 
tefftufen  in  einanber  über:  bie  anima(ifd)e  ift  am  entfd)iebenften 
im  $ieifd)e  unb  SSlute  ber  warmbtütigen  S^tere , unb  ndbert  fid> 
in  ber  ©ubftanj  ber  Amphibien  unb  §ifd)e,  noch  mehr  aber  in 
ber  bet  wirbellofen  Sbiere,  bet  ttegetabilifd)en;  unb  bie  oegetabi= 
tifd)e  geigt  ftd)  am  reinften  in  ben  fduerlid)en  ©dften  unb  bem 
£aube  ber  Pflanjen,  wdbrenb  fte  in  ben  2Sur$e[n,  ben  Srüd)ten, 
befonberS  ben  öligen  unb  mehligen  ©amenfbrnern  fid)  mehr  ber 
animaitfeben  Äoft  ndbert.  Stur  bie  ftdrfften  fleifcbfreffenben 
Sbiere,  j.  25.  2fbler,  ©d)ubuS,  Sowen,  Siger  u.  f.  w.  »erf)un= 
gern  eher,  als  bafj  ft'e  SSegetabiCien  anrübren  follten;  #unbe, 
Äafcen  unb  anbete  geahmte  gleifd)freffet,  j.  23  Ottern,  gewob= 
nen  ftd)  an  Pflanjennabrung,  befonberS  an  25rob.  Stod)  feitener 
uerfebmaben  bie  Pflanjenfreffet  in  ber  Stotb  animalifebe  Äoft,  »iet= 
mehr  tonnen  fte  ftd)  fo  baran  gewöhnen  (Str.  95.  VI.  p.  190  sq.), 
baf  fte  biefetbe  bann  twrgieben:  SEauben;  bie  bureb  ©ntjiebung 
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anbetet  9?af)tung  gttm  ©enttfje  oon  ^Cetfc^  genötigt  waren,  wo& 
ten  f>ccnad^  feine  Äorner  mefjr  freffen  (9lr.  639.  ©.  180)}  S^fn= 
ber  unb  *Pferbe,  bie  man  mit  giften  gefüttert  fjat,  gef)en  in  bag 
SOßaffer,  um  gu  fifd&en,  unb  wenn  #eufd)re<fen  bie  SBeibcpfdfse 
oerwüpet  fjaben,  fo  werben  fte  felbfl  Pon  ben  fjungernben  OJinbern 
pergefjrt  (9?r.  196.  XXXVII.  ©.  55).  d)  Spiere,  bie  in  tf>rec 
Örganifation  einanber  nafje  Perwanbt  ftnb,  weichen  in  bet  21rt 
ber  97af)rung  oon  einanber  ab.  SBdfjrenb  bie  fPofppen  im  ©an= 
gen  genommen  nur  oon  Spieren  ftdf>  ndfjren,  g.  35.  bie  .ippbra 
fetbfl  fletne  gifcfje  unb  gefjacfteg  gfeifd)  frißt,  bagegen  fPßangem 
tfjeile  t>erfrf)mdbt  ober  unterbaut  wiebet  oon  pcf)  giebt  (9?r.  136. 
©.114.  140.  177  fg.),  ndljrt  pcf)  bie  Tubularia  gelatinosa  oon 
Stuten  unb  ©amen  ber  SBafferlinfe.  Sie  ©aperopoben  leben  im 
©angen  genommen  oon  Spieren,  aber  einige  auf  bem  Sanbe  pd) 
auffjaftenben,  fo  wie  bie  2fpfpften  unter  ben  ©eetfpeten,  aud)  oon 
Spangen.  Unter  ben  Ädfetn  ftnb  manche  ©attungen  fPßangem 
freffer,  anbere  berfeiben  ©tppe  gfeifdjfreffer.  2ff)nlid)e  S3erl)dft= 
niffe  ftnben  fiel)  unter  ben  ©dugetfßeren  bei  ben  Säten  unb  ben 
ßetaceen.  e)  föiete  Spiere  neunten  aber  aucf)  animafifcfjc  unb 
oegetabififdje  5ftaf)rung  ofjne  Untcrfdßeb  gu  ftcf).  Sie  ootnefymlid) 
auf  animatifcf)e  9?af)tung  angewiefenen  ©umpf:  unb  Sßaffetoogel 
freffen  auflet  $ifd)en,  2fmpf)ibien,  Sßafferinfecten  u.  f.  w.  aud) 
SBajferpßangen  unb  beten  ©amen.  Sie  ©ingodgef  leben  tfjeitö 
oon  grüßten  unb  ©amenfotnern,  tfjetfg  oon  Snfecten  unb  9Büt; 
metn,  fo  bafj  wenige  nur  bie  eine  9fal)rung,  bie  meipen  beibetfei 
ofjne  Unterfcfpeb  genießen ; 2if)nfid)eg  gilt  Pon  ben  f)üf)nerartigen 
SSogeln , beten  9?af)runggfreig  einerfeitg  aud)  über  2fmpf)ibien,  an= 
bererfeitö  übet  bag  2aub  mancher  fpßangen  ftcf)  auöbreitet.  Se= 
fonberg  aber  oergefyren  bie  frdfyenartigen  Sdgel  aufjer  ben  ©amem 
fdrnetn  wag  fte  nur  pon  animatifd)en  ©ubpangen  ftnben,  3n= 
fecten,  2Impf)ibien,  junge  Sdgel,  ffeine  ©dugtfpere  unb  allerfei 
3fag.  Unter  ben  ©ofpengdngern  frißt  bet  Sftaufwurf  aufjet  SBür; 
mern,  Snfecten  unb  Gtupaceen  aud)  SBurgeln,  ber  Sgef,  ber 
Sad)g,  ber  S3ietfraß  unb  ber  33dt  aupet  Stürmern,  Snfecten, 
f?Impf)ibten , Sdgefn  unb  ©dugetfperen  aud)  $rüd)te,  ©amenforner 
unb  SSBurgefn.  gud)g  unb  darbet  (ieben  Saumftüdpe,  bag 

5Burbac§ö  ^ptjftologie  VI.  14 


210 


2fd)tjof)ntcd  S3 u cf>.  §.  93c. 

5Bicfct  bagegen  nur  $ilje.  3Bdf)cenb  auf  ber  anbem  0eite  bie 
5?agec  im  ©anjen  $u  oegetabilifdjec  Äofl  beftimmt  ftnb,  fceffen 
bcc  0dE)fdfec , bie  .fpafefmaud,  bad  Biefel,  bec  £amftec  aucf)  3n= 
fecten,  SBürmer,  Heine  23ogel  unb  <Sdugetl)iere 5 befonbeed  aber 
fecjeljccn  bie  toerfrfpiebenen  SRdufeactcn,  »ad  ft'd)  ifjnen  nuc  bac= 
f-  bietet,  f)  0d)on  aud  biefen  (eid)t  $u  üecmefycenben  SSeifpiefen  ec= 
fcettt,  »«8  man  »on  bec  S3ef>auptung  ju  Ratten  f)at,  baf  bec 
SWenfcf)  nuc  aud  einem  oeganifefjen  9ieid?e  feine  9?af>cung  gief>en 
foile  (9fc.  95.  VI.  p.  189).  Unb  »enn  fRouffeau  bem  9Ren= 
fc^en  bfofj  t>egetabilifd)e  9?af)cung  jugejl^en  tx)Uf , »eil  ec  gleich 
ben  *PfIanjenfceffecn  $»ei  S5cüfte  f>at  unb  ge»of)nlid)  nuc  ein 
Sunged  juc  2Be(t  beengt,  inbef  Jp e C t> eti uö  if>n  »egen  becÄucje 
feineö  SSlinbbacmd  gu  au*f$liejjft$er  gleifd)naf)cung  beftimmt  ec= 
ftact,  fo  fallt  bie  0d)»acf)e  biefec  ©cünbe  in  bie  2fugen.  Sie 
S3effimmung  bed  S!Renfd)en  $u  gemifdjtec  9?af>cung  »eefünbigt  ftd? 
in  feinec  Scganifation:  feine  Baf)ne  gleichen  benen  bec  gleifcfc 
feeffee , abec  feine  0d)neibe$df)nc  ftnb  occfjdltnifmdjjig  bceitec,  be= 
nen  bec  ^flanjenfceffec  d^nlidpec,  feine  ©cfjafjne  fleinec,  unb  feine 
S5acf$df)ne  nid)t  mit  fo  flacf  ooccagenben  0pifcen  »ecfefjenj  aucf> 
fein  SSRagen  fomrnt  mef)c  bem  bcc  $feifd)fceffec  nafje,  »ie  bied 
abec  aucf)  oom  9Ragen  bec  ©inf)ufec  unb  0cf)»eine  gilt;  bec 
Sacm  ijl  nid)t  fo  fang  »ie  bei  fPffanjenfceffecn  unb  nidf)t  fo  fuej 
»ie  bei  gfeifdjfceffecn;  bec  S3finbbacm  ijl  ungfeid)  ffeinec  ald  bei 
fPflanjenfceffecn,  unb  bec  2fftecbacm  tfl  fdngec  unb  »eitec  ald  bei 
Sfeifdjfceffecn.  ©all  fyatte  nod)  ein  SRecfmal  am  33aue  bed  Äo= 
pfeS  angegeben:  »enn  man  ndmlicf)  00m  _3od;foctfa|e  jum  BifKm 
foetfafce  eine  »ageced)te,  unb  auf  biefe  eine  bued)  ben  ©ef)ocgang 
gef>enbe  fcnfcedjte  Sinie  jiefyt,  fo  foll  biefe  bei  bem  SRenfcfyen  bett 
0d)dbef  in  j»ei  gfeid)e  Rafften  teilen,  »df)cenb  bie  gcojjece  Raffte  bei 
ben  fPflansenfceffccn  ooc,  bei  ben  §leifd)fccf|ecn  f)fntec  biefe  Sinie  falle, 
»ad  benn  bei  Se&tecn  auf  eine  fidcfece  ©nt»icfefung  bed  flehten 
#icnd  unb  bec  fjintecn  Sappen  bed  geofien  dpiend  beuten  »ücbej 
inbefj  fUmmt  bie  S5cobad)tung  nidjt  ganj  bamit  übecein.  ©ben 
fo  »enig  mögen  »ic  mit  Scouffonet  aud  bem  SJecfjaltniffe  bec 
©cfjdljne  ju  ben  übeigen  Bahnen  bie  noemafe  fPcopoction  bec  ani= 
g.  malifdjen  juc  oegetabilifdjen  9?af>cung  beflimmen.  g)  Sad  SSicf)= 
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ftgftc  ift  bcc  Snffmct  51t  gcmifrf)tcr  Nahrung  unb  bie  Sßirkung 
berfetben  auf  ben  ßebenöjufianb.  ©ine  rein  öcgetabitifdfjc  Diät 
rerürfacht  tcicT;t  krankhafte  ©du«,  S3£nf>ungö6efd)t-ocrbcn , unb 
Sttanget  an  Sfluökelkraff.  21nimatifd?c  ©ubjlanj  entsaft  ben  Nah= 
cungöfioff  mehr  cotwntrirt,  brauet  atfo  nicht  in  fo  grofjer  Daran; 
titat  genoffen  ju  werben,  beldffigt  be$h<db,  unb  weit  fte  £etdjtec 
afftmitirt  trieb,  bie  23etbauungöorgane  weniger,  unb  giebt  mehr 
5D?uöfe£fraft  5 aber  if)t  au6fd?tie^(id?er  ©ebrauch  erjeugt  23oltbtü; 
tigkeit,  ©eneigther't  ju  entjünbtfchen  ßuffdnben,  fo  wie  ju  2(bnor; 
mitdien  ber  ©ecretion,  namentlich  bec  Vieren  (§.  853.  k)  unb 
ber  dpaut.  (Sine  gemifdpüe  Äoft  oereinigt  bie  23ortf)ei(e  beiber, 
unb  Idfjt  ft'd)  nach  ben  Umftdnben  mobifteiren , fo  bajj  j.  23.  in 
I jebem  >3uftanbe  ber  Aufregung  ber  MenSthdtigkeiten  eine  oegeta; 

bitifche,  bei  fchwadjerer  ©rregung  hingegen  unb  nach  ftdrkeret  @on= 

; fumtion  eine  animalifche  £>idt  erfpriejjtichet  ifh  C)  Nlan  h^t 
ben@rab  ber  Nahrhaftigkeit  einer  ©ubftanj  nach  chemifchen  ©runb; 
fafeen  ju  bejlimmen  gefügt,  ^rout  nimmt  ben  Äohtenfioff  a(S 
1 ba$  eigentlich  ndhrenbe  sprindp  an,  fo  bajj  bie  Nahrhaftigkeit  eU 
ner  ©peife  ju  ihrem  ©chatte  an  bemfeiben  in  gerabem  93erf)d£t= 
niffe  fleht,  hiernach  würben  benn  bie  nachflen  23eflanbtheiie  in 
i auffteigenber  ©tufenreifje  auf  fotgenbe  SSeife  fiel)  orbnen:  ©ummi 
I (0,422),  Budcr  (0,424),  ©tdrkemeht  (0,435),  ©altert  (0,478), 
©iweifjjtoff  (0,528),  gaferftoff  (0,533),  spftanseneiweifj floff  (0,549), 
Ädfeftoff  (0,597),  gett  (0,760).  Snbeffen  enthalten  bie  2Hfa= 
loiben,  bie  dparje  unb  bie  dtherifchen  Dte  mehr  Äohtenjloff  als 
einige  ober  alte  nahrhafte  ©ubftanjen.  Nach  Dar p folt  bie 
Nahrhaftigkeit  ber  flanken  ihrem  ©ehatte  an  in  SEBaffer  toötidjen 
23eftanbthei(en  entfprechen;  bann  würbe  aber  ba6  ©ummi  fet)r, 
unb  ba§  fette  Dt  gar  nicht  nahrhaft  fein.  2fuch  h^t  man  bie 
Nahrhaftigkeit  ber  . rerfchiebenen  gteifcharten  nadh  ihrem  ©ehatte 
an  ©altert,  ©iweijjftoff  unb  gaferftoff  ju  beftimmen  gefucht,  unb 
hiernad)  fotgenbe  auffteigenbe  Steife  gegeben:  Äabtiau  (0,18), 
©toefftfeh  (0,21),  ©chweinfleifch  (0,24) , Äatbfleifch  (0,25),  Ninb; 
fleifch  (0,26),  £ühnerfleifch  (0,27),  Jpammetflcffch  (0,29)  ; in* 
beffen  mag  wof)(  berfetbe  ndchfle  23ejtanbtf)eit  in  jebet  ^hiergat; 
tung  befonberS  mobifteirt  fein,  unb  fomit  auch  einen  et’genthüm; 
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Ud)fn  ©Mb  ron  9?abrbaftigfeit  beft'hen.  -Spiet  fann  ntfo  nur  btc 
©tfabrung  entfdjeiben,  unb  biefe  t(l  an  Sbieren  wegen  bet  ctnfa= 
d)ern  93crtpdttntffe  am  ftcbetflen.  S3ei  bicfen  ftnbet  man  aber  be; 
ffatigt,  tra$  auch  beim  Sflenfdjen  bemerkt  wirb,  bap  eö  gu  einet 
geborigen  ©tndbtung  nic&t  allein  auf  ben  ©ebalt  an  nabtbaften 
©toffcn,  fonbern  auch  auf  baö  SSolumen  anfommt,  bap  alfo  einet 
concentrirtcn  Nahrung  minbet  nahrhafte  ©ubjlangen,  treibe  ben 
$Berbauung«organen  eine  hinlängliche  SKaffe  gu  lebenbiget  ©egen= 
mirfung  barbieten,  gugufe&en  ftnb,  nie  benn  bei  bet  Fütterung 
uon  ^ferben  ein  3ufafc  üon  jpdcferltng  gum  Jpafet  immer  gutrdg= 
lid)  ifl.  Übrigens  entfdjeibet  übet  bie  9?abrbafttgfeit  einet  ©peife 
webet  bas  ©cfübl  bet  Sättigung  allein,  ba  bieS  t>on  bem  Grtre= 
gungSgujlanbe  beS  SflagenS  abbangt,  noch  aud)  bie  SBitfung  auf 
ben  Äraftgujfanb,  ba  rnandje  ©ubjlangen  ohne  flafcg  gu  nabten 
bie  SWuöfelfraft  erhoben  unb  umgefebtt.  D)  97?  a g e n b t e (9?r. 
247.  II.  p.  389)  fanb,  bap  -fpunbe,  trenn  fte  blop  mit  gucfer, 
ober  mit  ©ummi  ober  35aumol  ober  SSutter  gefüttert  würben, 
abmagetten,  fdbwad)  mürben,  ©efdjwüre  bet -fpornbaut  mit  fiarfet 
©ectetion  bet  2fugenlibetbtüfen  befamen  unb  ungcfdbt  nach  fünf 
SBocben  jlarben,  wie  auch  ©fei,  blop  mit  gefodptem  OfeiS  gefüt= 
tert,  nur  14  Sage  lebten;  et  fcblop  barauS,  bap  ©ubftangen, 
rneldbe  feinen  ©ticffloff  enthalten,  bas  £eben  nid;t  gu  erhalten 
retmogen,  unb  erfldtte  bie  bagegen  gemadjten  ©intrenbungen  für 
ungültig,  benn  trenn  bie  Stauten  unb  bie  Äataranen  in  ben  af= 
ticanifcben  SBüjlen  mit  ©ummi  ftd;  nährten,  fo  gefdbabe  bie$ 
eben  nur  auf  einige  Seit ; bie  9?eger  dpen  getrbbniicb  nicht  ßuefer, 
fonbern  Bucferrobt;  unb  bie  Söolfer,  bie  ron  9?eiö  ober  97?aiö  leb=  \ 
ten,  genoffen  habet  aud?  9Ätltf?  unb  Ädfe,  3ene  ©tfabtungen 
trutben  anberweits  betätigt:  nach  Saffaigne  unb  3)rart  (9?r. 
576.  IX.  p.  271)  ftarben  bei  Fütterung  mit  3u<fer,  ©tdtfemebl 
unb  beflillirtem  SBaffer  97?eerfrf>treincf>en  nad?  8,  97?dufc  nad?  15 
Sagen;  ©d?afe,  mit  blopem  $ucfet  unb  SBaffer  gefüttert,  lebten 
nad)  SWacaire  unb  97?a rc e t (9?t.  685.  LI.  p.  3S6  sq.)  nur 
20  Sage;  ©anfe  lebten  nach  Sie  bemann  unb  ©mclin  (9?r. 
643.  II.  ©.  184.  189.  192)  bei  blopem  ©ummi  16,  bei  guefer 
20,  bei  ©tdrfcmebl  27  Sage.  9ßa$  ben  3«d«  betrifft,  fo  trat 
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c*  fd^on  ben  2anbmirtf)en  befannt,  baß  bcrfctbe  nur  in  befdfrrdnfc 
tem  SD?aafe  bem  thierifchen  Körper  jutrdglich  fei,  wie  benn  9tun= 
feteüben  ju  alleinigem  ^uttec  nicht  taugen  (Nr.  201.  IV.  370); 
aurf)  führt  goberd  (Nr.  451.  III.  p.  15)  an,  baß  bie  33emohnet 
beS  SepartementS  bec  ©eealpen,  wenn  fte  bei  fanget  an  ®e; 
tcat'be  oon  troefnen  geigen  ftdf)  nahten,  bleich,  fchwad)  unb  frdnfi 
(ich  metben,  unb  baß  Äinber,  bie  einen  £ag  über  bloß  3uÄec 
unb  in  großer  SNenge  gegeffen  Ratten,  oon  giebet  mit  einem 
.fpautauSfchlage,  unb  gurunfein  befallen  mürben.  — Adein  SNa? 
gen  bie  erfannte  halb,  baß  in  feinen  obigen  Söerfuchen  nicht  bet 
Mangel  an  ©ticffloff  allein,  fonbern  üornef>mlid;  bie  Ginformigfeit 
ber  Währung  baS  23crberblidje  mar,  benn  aud)  bei  auSfchließlidjer 
: gütterung  mit  einer  2frt  oon  jlicfflofftgen  Nahrungsmitteln  gingen 
bie  SEhiere  ju  ©runbe:  #unbe,  bloß  mit  ’Ädfe  ober  (;artgefod)ten 
Giern  gefüttert,  mürben  mager,  föhwad)  unb  verloren  bie  #aare; 
befamen  fte  bloß  SBcißbrob  unb  SBaffer,  fo  jlarben  fte  binnen  ftc= 
ben  233ochen  atrophifd),  unb  befamen  fte  in  bet  fechften  SÜßoche 
ihr  gewöhnliches  gutter  miebet,  fo  fraßen  fte  eS  mit  SSegierbe, 
jeboch  ohne  baß  ber  fortfehteitenben  Abmagerung  unb  bem  SEobe 
baburch  gemehrt  morben  mdre  (Nr.  785.  II.  <3.  422  fg.). 
©dnfe,  melche  SEie bemann  (Nr.  643.  II.  3.  197)  bloß  mit 
gefod)tem  Giweiß  füttern  ließ,  flarben  in  ber  ftebenten  SOBoche. 
GbwatbS  unb  S3aljac  (Nr.  423.  2.  Serie.  I.  p.  319  sqq.) 
fanben,  baß  ^punbe,  mit  einer  «Suppe  aus  SStob,  ©adert  unb 
SBaffer,  in  ber  Proportion  mie  fonft  in  einet  guten  gleifdjbrühe, 
gefüttert,  abmagern  unb  nad;  einigen  N?onaten  fterben ; baß  bie 
■Ipetabfe&ung  auf  35rob  unb  933affer  biefen  Grfolg  nod;  fdjneder 
herbeiführt,  bagegen  ber  3nfa&  oon  frt'fcher  gleifdjbrühe  bemfelben 
norbeugt,  baß  alfo  bie  ©adert  jmar  nahrhaft  ift,  aber  für  ftd) 
allein  feine  hinteid;enbe  Nahrung  gemährt.  S3ei  bet  gütterung 
mit  ©adert  mudjfen  jmat  junge  ^>unbe  bisweilen,  unb  nahmen  an 
©emidjt  ju,  mürben  aber  mager  unb  fraftloS5  meijlentheilS  nahm  baS 
©emicht  ber  Shiere  beim  Übergange  oon  einer  gütterungSartjur  anbern 
anfangs  etwas  ju;  übrigens  mirfte  aus^nod;en  bereitete SSouidontafel 
im  ©anjen  nicht  anberS  als  Sifchlerleim,  bei  einjelnen  Snbtoibucn 
netfehieben.  Sie  einjelnen  23etfud)e  gaben  folgcnbe  Ovcfultate. 
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sflod)  auffallenber  i(l  e$  aber,  bafj  nach  SflagenbieS  (5rfal)run= 
gen  Kaninchen  nicht  über  vierzehn  Sage  (eben,  wenn  ihnen  von 
ihren  gewöhnlichen  9?abrungömitteln  (Kof)l/  (Karotten,  ©erfte  u. 
f.  ».)  immer  nur  ein  unb  baffelbe  gegeben  wirb.  [3 a ^ von 
@rnfl  S3urbad).  3cb  ffceUte  mit  brei  noch  nidjt  völlig  auSge; 
wadjfencn  Kaninchen  von  bemfetben  Söutfe,  bie  an  ©efdjledjt, 
©rope,  gatbe  unb  fonfliget  23ilbung  einanber  ganz  gleich  waten, 
fofgenbcn  SSerfudj  an.  Sa$  eine  beEam  außer  SBaffer  bloß  Kat= 
toffeln,  fo  öiet  e$  freien  wollte;  cö  fraß  am  erflen  Sage  14  Sotf>, 
am  zweiten  Sage  nur  12fiotb,  unb  fo  fort  immer  weniger;  fein 
Körpergewicht,  ba$  am  fiebenten  Sage  401/»  £otb  betrug,  fanE 
biö  jum  breijel)nten  Sage  auf  303/»  £otl),  wo  eS  völlig  entkräftet 
unb  abgemagert  ftarb.  £)a6  zweite  würbe  auf  gleidje  5Beife  nur 
mit  ©erfte  gefüttert:  c$  verzehrte  bavon  am  erflen  Sage  5 £otf), 
am  britten  3l/2,  unb  nun  täglich  weniger  bis  auf  1 £ottj  (jet- 
unter; fein  Körpcrgewidjt  nafjm  in  ben  erflen  14  Sagen  auf 
45 lfi  £otb  ju,  in  ber  britten  SÜvodje  auf  41  £otf)  ab;  in  bet 
vierten  erfolgte  ber  Sob.  £>aS  britte  beEam  abwedjfelnb  ben  einen 
Sag  Kartoffeln,  ben  anbern  ©etfle : im  £>urdjfdjnitte  nafjm  eS 
täglich  von  crflern  11  2otf> , von  leitetet  2 2otb  ju  fidj,  unb 
fein  Körpergewicht  flieg  babei  bis  jum  neunzehnten  Sage  auf 
51 V*  £otf);  ba  ftdj  von  nun  an  fein  ©ewidjt  glcidj  blieb,  fo 
würben  if>m  in  ber  britten  Stßodje  Kartoffeln  unb  ©erfte  zugleid) 
vorgefefct;  eS  fraf  nun  tdglidj  von  jenen  5 bis  6,  von  biefer  l‘/s 
£otl),  unb  blieb  babei  gefunb  unb  munter.]  £)ieS  flimmt  nun 
mit  anbern  beEannten  Sfjatfadjen  überein,  (Sinfötmige  ©peife 
ermangelt  nidjt  fdjledjtljin  aller  SftahtungSEraft;  benn  manche  nie; 
bete  Sljiere,  namentlich  Raupen,  ftnb  an  eine  einzige  2frt  von 
Nahrung  gebunben,  unb  auch  ©äugetljiere  Eonnen  bergleidjen  vet; 
tragen:  fo  fah  SDtagenbic  bei  auSfdjließlidjer  Fütterung  mit 
9ieiS,  ber  bod)  Eeinen  ©tiefftoff  enthalt,  einen  dpaljn,  unb  mit 
(Sommißbco'o  einen  opunb  gefunb  bleiben,  unb  nadj  (So Harb  be 
a r t i g n i>  Eonnen  junge  Shiere,  benen  man  von  Anfang  an 
einfaches  Butter  giebt,  babei  gebeiben,  nwübrenb  altere,  bie  fdjon 
an  gemifdjtc  Nahrung  gewohnt  ftnb , babei  verEümmern.  3m 
©anjen  genommen  aber  bewirEt  bie  SDlannidjfaltigEeit  ber  €>lat;= 
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cungömittet  ein  bejfeceS  ©ebenen,  unb  ijl  föt  bie  f>6f>erit  Sbiece 
mebc  SSebucfnig.  ©$  Qtebt  feinen  23ogeC , bec  btof  auf  eine  ein= 
3ige  ?lrt  oon  9?abcung6mtttetn  angeroiefen  rocke,  roenn  aud>  jebec 
fein  Siebtingöfuttec  bat,  roetd^eö  ibm  am  beflen  befemmt  (ßlr. 
232.  I.  ©.89).  ©o  bat  auch  jebe$  pflanjenfceffenbe  ©dugetbtec 
einen  roeiten  9?abcung«fcei«;  Sinne  legte  il;nen  üeefebiebene  Äcdutec 
t>or,  unb  fab,  bap  bie  Biege  449  untec  575,  ba$  ©d)af  387 
untec  528,  baS  Oiinb  276  untec  494,  baö  spfeeb.  262  untec 
474,  unb  baö  ©d}roein  72  untec  243  2fcten  t>ec3ebcte.'  9J?an 
bemeeft  fecnec  an  Rieten,  bie  man  futtect,  baf  einige  mebc,  am 
bece  roenigec  bie  2fbroecbfetung  lieben,  roie  benn  $.  58.  Sffteec: 
febroeineben  einectei  $uttec  bafb  übecbcüfftg  roeeben  (Ult.  115.  I. 

Ö99^  _^uc^  bte  S^annicbfaitigfeit  bec  gleichzeitig  genofnen 
ytabcungömittei  roieft  gunfiig:  fo  bat  man  bie  33eobacbtung  ge= 
macht,  bafj  bie  non  gteifcb  unb  5ßegefabitien  tebenben  ©enett- 
f'aben,  roenn  fteben  einen  Sag  gteifdb,  ben  anbecn  58cob  unb  SDlitdb 
befaraen,  niefft  fo  üoUfldnbtg  eendbet  roueben,  at3  roenn  fte  bei: 
bettet  täglich  eebietten  (Ult.  196.  XXXV.  ©.  264),  unb  um  ba$ 
S3ieb  ju  mdflen,  gicbt  man  ibm  gemifdjte  Üttabcung,  j.  58  bie 
Änctoffetn  mit  £eu  (Sfr.  201.  IV.  369).  Sec  $frnfch  roicb 
mebt  min  bec  buccb  ben  Bnflinct  beä  ®efd;macf3  befiimmt,  foroobt 
mit  feinen  Sfrbtungömittetn  abjuroeebfetn,  atö  auch  biefetben  oec: 
febiebentlicb  ju  combinicen  unb  ba$  gäbe  mit  ^ifantem,  ba$  gette 
mit  ©atjigem , ba$  ©ticffloffceicbe  mit  üegetabilifdjen  ©ducen  u. 
f.  ro.  ^u  »eebinben,  ba  mit  einem  fotd;en  2fccocbe  bec  ©efd;ma<f$: 
acten  zugleich  eine  l)of)ete  58ecbauticbfeit  gegeben  roicb.  ©o  ec: 
bannte  $cout  (Ul c.  196.  XXXI.  @.  228),  baf  3u  einec  oott: 
fMnbigen  ©endbeung  ©toffe  au$  alten  bcei  oon  ibm  angenom-- 
menen  ©taffen  nabebaftec  ©ubffanjen,  obec  roenigffenS  au$  jroeien 
betreiben  mit  cinanbec  »eebunben  fein  muffen,  ©amecon  (Ult. 
760)  ecjdbtt  oon  jroei  ^cauen,  bie  bei  au3fd)tiefjticbem  ©enuffe 
Don  5 Xfyee  unb  58uttecbcob  fo  ffocbutifdj  roueben,  bafj  bie  eine 
flacb,  rodbeenb  bie  anbece  bei  5ßecdnbecung  i’brec  Sidt  genag. 
Sie  58ecfucbe,  roetd;e  UBittiam  @ta cf  (92c.  671)  an  ft cb  fetbfl 
anfieltte  unb  becen  S^dctpcec  ec  rouebe,  beroiefett  im  Allgemeinen 
bie  ©cbdbtidbfeit  einec  einkernigen  Sidt,  fonnten  abec  feine  mb 
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fern  9?efultate  gewahren.  (Sr  begann  fte  ndmtich  bamit,  bap  ec 
45  Sage  (ang  blop  Bcob  unb  Söaffec  genop,  unb  jwat  bom 
Brobe  in  ben  erflen  12  Sagen  nuc  20,  in  ben  folgenben  25 
Sagen  30,  unb  in  ben  lebten  8 Sagen  38  lin$en  tdgtid;  ju  ftrf; 
nahm,  wobei  ec  8 fPfunb  an  Äbrpergemid)t  berlor.  @o  gefdjroadjt 
ging  ec  nun  umnitteibac  unb  ohne  ftch  jubor  wieber  auf  ben 
Sftorma^ufianb  gebradft  ju  f)aben,  ju  eincc  niecwbdjentiidjen  Didt 
non  Bcob  unb  ^uefer,  bann  $u  einec  breiw6d)ent(id)en  £)idt  non 
58cob  unb  Baumdr  foct  u.  f.  w.,  big  ec  nad)  ad;t  Monaten  fein 
£eben  enbete.  ^ntereffantec  mar  bag  9?efuitat,  we(d)eg  9ium* 
foeb  (9?c.  813.  I.  <3.  253  fg.)  auö  mehrjährigen  Beobachtungen 
über  2fcmenfpeifung  gewann,  bap  nämlich  bie  9?ahchaftigf'eit  einec 
<Speife  wenigec  non  bec  Stenge  if>cec  ndf)ccnben  Beffanbtheire,  a(g 
nieimehc  aud)  non  bec  3Bah(  bec  ^uthaten  unb  bec  gehbeigen  Be= 
hanbiung  beg  $euerg  bei  ihcec  Zubereitung  abhangt,  unb  bap, 
wenn  biefe  Bebingungen  gef)6cig  ecfuUt  ftnb,  eine  fei)c  gecingc 
SWenge  feftec  9?ahcunggmittel  ju  Schaltung  bec  ©efunbheit  l)in- 
ceid)t,  wie  benn  eine  juc  bollfommnen  (Sättigung  cincg  gefunben 
j ecwachfenen  SSftenfchen  hinldngltche  Portion  bec  nach  feiner  Bors 
feheift  beceiteten  ©tippe  nicht  mehc  alg  12  Soth  feffe  ©ubffanj, 
unb  jwac  an  ©raupen,  (Srbfen,  Kartoffeln  unb  Bcob  enthielt 
(ebb.  @.  270  fgg.). 

§•  937.  Zu  ben  ndchflcn  Beflanbtheilen  bec  ocganifchen  Kocs 
pec  gehbeen  auch  fotche,  bie  in  bec  unocganifd)cn  Üftatur  borfont: 
men  (§.  836.  a c)  unb  jum  (Srfa(se  beg  eciittenen  Berlufteg 
nom^eganigmug  aufgenommen  weeben  muffen;  mithin  afg  9?a h; 
runggmittel  $u  betcachten  ftnb.  SOßie  biefe  unocganifchen 
©ubftanjen  im  febenben  Körper  nicht  in  ihcec  Oieinheit,  fon: 
bec»  immec  in  Becbinbung  mit  eigenthumlichec  ocganifd;ec  B?a- 
tecte  borfommen,  fo  fonnen  fte  auch  nicht  füc  ftd)  allein,  fonbecn 
nuc  in  Beceinigung  mit  ocganifchec  ©ubffanj  ftch  nahehaft  ec; 
weifen,  ^iecbucch  untecfcheiben  fte  ftch  »on  ben  ^ahcunggmitteln 
aug  bem  ^ organi|d)en  Oiciche.  jjnbeffen  ifl  biefec  Untecfchieb  bod; 
nuc  celatib.  2fbgefel)ett  baoon,  bap  bie  berfd^iebenen  organifdfen 
©ubftanjen  beceinjelt  webcc  in  einem  Organe  boefommen,  nod; 
alg  Nahrung  bienen  fonnen  (§.  936.  D),  f0  bccliecen  fte  biefe 
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SBirffamfeit  jum  Sgeil  aucg,  wenn  (te  au$  ifjccr  natärticgen  5Ber= 
binbung  mit  unorganifcgcn  ©ubftanjen  gefegt  werben.  SSJaö  aber 
legtere  anlangt,  fo  oetmag  baö  SBaffer  jum  2geil  für  ftd>  allein 
Sprung  ju  gemalten.  A)  Sß  affet  ij },  mcgr  ober  weniger  ge= 
bunben,  ein  Seffanbtgeil  be$  Slute,  wie  alter  feften  unb  flüfftgen 
Steile  beö  £>rgantemu$  überhaupt,  a)  macgt  bie  ©runblage 
alter  flüfftgen  fftagrungSmittet  auö,  unb  gegt  in  ba$  Stut  über. 
@ cg  ul  g (9?t.  191.  1838.  IV.  ©t.  ©.  27  fgg.)  fanb  im  £urcg= 
fcgnitte  tton  brei  galten,  bajj  ein  Scgfe  nad)  bem  ©aufen  0,057 
wiege  SGBaffet  im  Stute  gat,  ate  juoor,  unb  baf  oon  72  spfunb, 
bie  er  fduft,  atebalb  gegen  4 fPfunb  in  ba$  Slut  übergegen;  bei 
einem,  ber  in  24  ©tunben  fein  SBaffer  befommen  gatte,  entgiett 
baö  Slut  0,775  baüon,  wdgrenb  e$  nad)  teidjlicgem  ©aufen 
0,840  entgiett.  9?acg  SBotta  (9?r.  804.  III.  ©.  326)  ftnb  bie 
naeg  tanger  ©ntbegrung  abgemagerten  ifameete  in  ber  SBüfle, 
wenn  fte  an  einem  SErdnfplage  gefoffen,  ein  wenig  gerügt  unb 
eine  .ipanboolt  gutter  befommen  gaben,  wicber  fo  wogt  beleibt  wte 
früger:  offenbar  ifl  bieS  eine  oon  S3ermegrung  ber  Slutmaffe 
bureg  SBaffer  abgdngige  Surgcäcenj,  inbem  bie  juoot  jufammem 
gefallenen  «fraargefdfe  wiebet  flrogen.  2fucg  bet  gnfiinct  weift 
barauf  gtn,  bafj  ba$  SBaffer  ba$  Sfotgigfte  für  bie  Stutbitbung 
ifl : naeg  einem  ftarfen  Stutoerlufte  entflegt  aud)  naeg  9)iorrp$ 
(91r.  196.  XIII.  ©.  1S9)  Scobad;tungen  geftiger  Surft  ogne 
junger.  Daß  SBaffer  rnufj  namlid)  bie  Safte  be6  Stute  au$= 
mad)en  unb  feine  Seftanbtgeile  getofl,  fo  wie  in  gegoriger  $>ro; 
portion  ergalten.  [3ufag  oott  ©rnft  Surbacg.  ©inem 
Jpunbe  war  naeg  üierunbjwanjigfiünbigem  junget  unb  Surft 
SBaffer  jum  ©aufen  oorgefegt,  unb  barauf  noeg  etwa  x/%  ^)funb 
baoon  gewaltfam  beigebradjt  worben.  €Tladg  ber  eine  gatbe  ©tunbe 
fpdter  erfolgten  Sbbung  jeigte  ft'cg  ber  ductus  tboracicus  ganj 
ftrogcnb  gefüllt,  unb  cö  flof  naeg  beffen  ßetfegneibung  eine  grofe 
Sltenge  bünnflüfftger,  getbtid;  weifet  Spmpge  in  rafegem  ©trome 
au$.  Siefelbc  entgielt  fegt  wenig  gerinnbaren  ©toff,  benn  erfl  nad) 
Scrtauf  einer  ©tunbe  bilbete  fteg  ein  in  ber  gelten  gtüfftgfeit 
fdjwimmenbeS  $lümpd;en  oon  ©gptuäbudjen,  welcgeä  bei  rugigem 
©legen  naeg  24  ©tunben  bte  auf  wenige  gteefen  oerfegwunben 
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war.  25ag  f£are  ©erum  geigte  unter  bem  SD?ifroffope  nur  fef)r 
cinjeln  fdhwimmenbe,  f>e!Xe  £t;mphfügefchen.  Sag  oenofe  Sfut 
festen  wof)£  im  2fffgcmeinen  bünnflüfftg,  lieft  jebod;  unter  bem 
Sfliftoffope  feinen  SD?ange£  an  Sfutforperd;en  ernennen.  Stagen 
unb  Sünnbarm  enthielten  nod;  etwag  mit  ©chfeim  gemifd;teg 
SBajJer.  6ine  df)n£id)e  Sünnflüfftgfeit  beg  (5t)p£u6  geigte  ftd)  bet 
einem  mit  ©taupe  behafteten  £unbe,  welcher  mehrere  Sage  oor 
feiner  Sobung  nur  flüfftge  Nahrung  ju  ftch  genommen  hatte. 
Sei  biefem  hatte  ber  G>hpiu$  butd;aug  feine  ©pur  oon  mifchweifter 
Sdrbung,  fonbern  fah  geib  unb  ffar  wie  fehr  faturirter  Urin  aug. 

6t  trat  in  fehr  großer  SD?enge  oorhanben,  unb  flo0  aug  ber  6i: 
flerne  noch  «ine  ©tunbe  nach  beren  etfler  ©ntfeecung  aug.  2(ud;  hier 
geigten  ftch  nur  fehr  eingetne  helfe  Äügefchen  unter  bem  Mroffope, 
unb  bie  in  Uhrgfdfern  aufgefangene  gfüfftgfet't  bifbete  feinen  nor= 
mafen  ^hpfuäfuchen,  fonbern  uberjog  ftch  nur  mit  einem  fehr  fei* 
nen  £dutd;en  oon  geronnener  ©ubffan$.  2Cfg  ©egenfafc  gu  ber 
eben  befchriebenen  Sefdjaffenheit  beg  6hpfug  oerbient  eine  befonbere 
Sicfflitffigfeit  beffetben  ©rwdhnung,  welche  ich  bei  einem  Äantm 
dhen  beobachtet  habe,  bag  nur  mit  ©erfte  gefüttert  worben,  unb 
bei  biefer  einförmigen  Äoff  oerhungert  war.  6$  fanb  ftd;  bei 
bemfelben  ndmfid;  in  bem  ductus  thoracicus  unb  ber  6ifferne  nur 
wenig  unb  jwar  ganj  biefffüfftger  G>hpfu6,  weicher  nur  mit  SD?üf)e 
auö  bem  ©efdf  h«rauögequetfd;t  werben  fonnte.  Serfefbe  hatte 
ein  gefbftcheg,  babei  f fareö  ?fugfehett,  unb  jeigte  unter  bem 
froffope  wenig  d'hpluöfornet  in  einer  gleichmäßigen,  heilen,  gaffert= 
artigen  ©ubfianj.]  b)  2f(fe  feffe  9?ahrunggmittef  enthaften  gcbun=  b. 
beneS  SBafferj  if;re  Serbauung  wirb  aber  beforbert,  wenn  außer; 
bem  nod)  freieg  SJaffer  aufgenommen  wirb:  wenn  man  £f;ieren 
bfof  nahrhafteg  Butter  giebt,  fo  btfbet  ftch  nad;  Seuret  unb 
ßafiaigne  (9Zt.  642.  p.  197)  weniger  G>hpfug,  afg  wenn  fte 
aud)  SB  affet  befommen  haben,  c)  Sie  ©rndhrung  burch  g£uf=  c. 
ftgfeiten  iji  überhaupt  einet  niebern  ©tufe  beg  Sebeng  eigen 
(§.  927.  a),  unb  h««t,  namentfid;  bei  ben  fangen,  fann  bag 
Gaffer  aud;  ohne  beigemifchte  organifd;e  ©ubfbang  jur  Nahrung 
bienen.  Suhamef  (9?r.  173.  1748.  p.  275)  fe£tc  Söhnen, 
bie  er  $wifd;en  feuchten  ©d;wdmmen  hatte  feimen  laffen,  in  <pPa= 
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cintbengldfer,  fo  bap  b{c  SEBurgetn  ins  Sßaffec  reichten : bie  $flan$en 
ivucbett  brei  $ujj  bocfy,  unb  einige  gaben  aud)  bleine  grumte.  2(uf 
df)nlid)e  5Beife  befjanbeft,  30g  ec  Äaftanienbdume  jmei  Sabre,  einen 
Sttanbelbaum  t>icr  Sabre  unb  eineGidje  ad)t  Sabre  binburd)  in  Harem, 
ft'ltrirtem  ©einemaffer;  bec  ledere  mar  jit»ac  in  ben  testen  jtuei  Sa^ 
ven  weniger  gemadjfen,  ba  bie  Söurjeln  ju  brdnbeln  febienen,  batte 
inbep  einen  übec  18  3otl  langen  unb  gegen  20  goll  im  Umfange 
baltenben  ©famm.  St i 1 1 et  (ebb.  1772.  p.  118.  123.  136  sq.) 
fdte  SBaijenbocnec  in  reinen  Äiefelfanb  ober  geputuerteö  ©laö , mit 
5öaf[ec  begoffen,  unb  50g  fo  Wanken,  bie  ungewöhnlich  titele  unb 
lange  SBu^eln  Ratten,  unb  aud)  reife  ©amenborner  gaben.  Grell 
30g  fowobl  in  ©anb  mit  S3runnenwaffec  (52r.  433.  1799.  II. 
@.  111),  als  aud)  im  spuloer  geglühter  burd)ftd)tiger  Ätefelßeine 
mit  bejlilUrtem  SBaffec  (92r.  188.  IX.  @.  157)  auS  bem  ©a= 
men  tion  ©onnenblumen  ^Pflanjen,  welche  ©amenborner  gaben, 
bie  im  folgenben  Sabre  eben  fo  beijanbeit  3U  spfla^en  mit  reifen 
©amenbornern  ftd)  cntwicbelten.  2fbernetbp  (92r.  556.  0.81) 
30g  aus  Äoblfamen,  auf  glaneH  geflrcut  unb  mit  beflillictem 
•üßaffcc  bene^t,  fPflanjen;  ein  mit  biefen  allein  gefüttertes  Äanin= 
eben  würbe  nad)  beet  Sagen  branb,  erholte  ftef?  aber  halb,  als  eS 
baneben  etwas  ©erjte,  jebod)  in  ad)t  Sagen  nicht  mehr  als  5 £otb 
baoon  bebam,  wdbrcnb  welcher  Seit  es  um  2 Soti)  an  ©ewid)t 
SUgenommen  batte  (ebb.  ©.  87).  ©ebraber  (92r.  811.  ©.  2S) 
fdte  ©etraibeborner  in  ©cbwefelblumen  mit  beflillictem  Sßaffer  be= 
goffen  in  glafecnen  ober  porcellainenen  ©cfdjjen,  bie  in  einen  mit 
©laSfenfient  bebeebfen  Mafien  gejteltt  würben:  bie  Äorner  beimten, 
gaben  12  bis  14  Soll  lange  #alme,  bie  3um  Sf)eit  aud)  bur^c 
aber  blübenbe  2%en  trugen,  unb  getroebnet  fünf  mahl  mehr  wo= 
gen  als  bie  auSgefdten  Äörner.  SSraconnot  (9fr.  18S.  IX. 
©.  134  fg.)  fdte  36  ©ran  meinen  ©enf  in  ©ilbergldtte,  mit 
bcftillirtem  SBaffer  begoffen,  unb  hielt  bureb  einen  barübcc 
gebangten  ©lasbaflen  allen  ©taub  ab:  eS  wuebfen  ^flanjen,  welche 
blühten,  reifen  ©amen  gaben,  unb  frifcb  1694,  getroebnet  aber 
561  ©tan  fd;wer  waren;  dbnticben  Grfolg  erhielt  er,  toentt  ec 
ben  ©enf  in  ©cbwefelblumen  ober  in  feinen  ©d)rot  mit  bcjfillir= 
tem  -Baffer  fdte.  SS  0 u f f i n g a u 1 1 (Sfr.  685.  LXXVII.  p.  18  sqq.) 
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brachte  29  ©ran  Äleefamen  in  juoor  big  511t  9?otf)glüf)f)i(sc  calci« 
nirten  Äiefelfanb:  bie  baraug  erwacfyfenen  ^flanjen  wogen  nad) 
btei  SQtonaten  67  ©ran  5 auf  gleiche  SÜBetfe  befjanbelte  ©rbfen, 
17  ©ran  fdjwer,  gaben  binnen  berfelben  Beit  72  ©ran  fdjwere 
fPflanjen  mit  93lüten  unb  oollfommnem  ©amen  (9tr.  803.  VII. 
p.  889).  Epidemlron  flos  aeris  ndl)tt  ftrf?  üon  bem  in  bet  Z t* 
mofpfjdre  beftnbtidbcn  SÜBaffer.  — Sßenn  bie  ^flanjcn  in  blojiem 
ober  mit  unaffimilirbaren  fcften  ©toffen  gemengtem  SBajJer  tf>rc 
9?al;rung  ftnben  fonnen,  aber  nid;t  immer  unb  nur  fpdtlicfy  batin 
geheimen,  fo  lafjt  ftd;  oon  Spieren  nidjtg  tfnbereg  erwarten.  25ci 
biefen  ftnben  nod;  eigene  ©djwierigfciten  (Statt:  (eben  fte  ol)ne  weitere 
9?a()rung  in  gemeinem  Söaffet,  fo  fonnen  bie  3nfuftongtf)ierc 
barin  ben  Grrfldtem,  wie  bei  anbcrn  ©elegenlfeitcn,  jur  2fugl;ülfe 
bienen  5 bag  beftillirte  Sffiaffer  bagegen  ift  fein  natürlidjeg,  unb 
fann  biefeg  nur  fefjr  unoollfommen  erfe&en,  beweift  aber  um  fo 
mef)r,  wenn  eg  in  einzelnen  gaffen  jur  9?af;rung  fjinteidff.  2fber; 
neti)p  (9?r.  556.  ©.77  fgg.)  brachte  12  fSlutegel  in  einem  mit 
boppeltem  fein  burd)l6d)ertem  Rapier  bebedten  ©lafe  in  bejtiflirteg 
Sßaffer:  nadf)  btei  Monaten  lebten  noch  8,  unb  biefe  fyattcn  um 
40  ©ran  an  ©ewicfyt  $ugenommen ; oon  200  grofdjlaroen  in  be« 
ftillirtem  SBafJcr,  bag  aller  ad)t  Sage  erneuert  würbe , in  einem 
mit  feiner  Seinwanb  bebedten  ©lafe  lebten  nad)  oier  2öod)en  nod) 
40,  unb  4 berfelben  fyatten  i f>rc  Sftetamorpljofe  beenbigt:  Ratten 
fte  ftd)  oon  Snfuforicn  genarrt,  fo  mufjten  bocf>  biefe  im  SBaffer 
if)re  9?af)rung  gefunden  l)aben.  Sie  oon  Söillcr  (9?r.  758)  an« 
geteilten  9Scrfudf>e  waren  ntdf)t  fo  gludlid)  \ inbcfi  lebten  unb 
würfen  fünf  grofdjlaroen  bod)  brei  SBodjen  in  blopem  SÜBaffer, 
wobei  if)t  ©ewicfyt  oon  960  ©ran  in  beftillirtem  SBaffet  auf 
830,  in  reinem  glufwaffer  aber  nur  auf  947  ©ran  gefunfen 
war.  Sotbpce  (5Rr.  756.  ©.  58  fgg.)  f>{ eit  ©olbftföe  in  be« 
ftillirtem,  mit  atmofpfydrifdjer  £uft  gefcfywdngertem  SDBaffec  inner; 
halb  eineg  oetfcfylofjnen  ©lafeg  ein  fyalbeg  3af)t  lang : fte  gaben 
jfotf)  uon  ftd)  unb  wucfyfen  ba6ei.  — Safj  aber  aud;  bag  Heben 
beg  9J?enfd)en  burdf)  UBaffmtlnfe«  gefriflet  werben  fann,  gef)t 
baraug  Ijeroor,  bafj  diejenigen,  welche  lange  Beit  o^ne  Sprung 
augf)ie(ten,  Söaffer  ju  trinfen  pflegten  (9?r.  95.  VI.  p.  176), 
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tute  benn,  um  nur  jwei  58eifpte(e  anjuführen,  baS  Don  ©pi; 
ct  tu ö (9fr.  422.  1822.  I.  <peft.  ©.  196)  beobachtete  Habchen 
uier  SDfonate  lang  tdglid)  blofj  §tx>et  Sttaajj  fffiaffer  genofi,  unb  ein 
junger  9)fann,  ber  aus  £t)pod)onbrie  [ich  entfd)loj|en  fjatte , feine 
©pcifen  mehr  ju  genießen,  nichts  als  täglich  «ine  halbe  bis  ganje 
93intc  SBaffcr  mit  etwas  £)rangcnfaft  $u  ftd)  nahm,  unb  habet 
61  Sage  auSf)iclt,  wo  er  benn  an  grojjer  dntfrdftung,  Abmage: 
ruttg  unb  Verwirrung  beS  5ßerffanbeS  litt  (9fr.  423.  2.  Serie, 
p.  577).  — d)  Sie  normale  Proportion  ber  ©pcifen  ju  ben  ©e: 
tranfen  würbe  Don  dornaro  wie  1 : 1,16,  Don  9fpe  wie  1: 1,33, 
Don  3f obinfon  wie  1:2,50,  Don  ©anctoriuS  wie  1:3,33 
unb  oon  SiningS  wie  1:3,66  gefeilt  (9fr.  95.  VI.  p.  257). 
dS  liegt  aber  am  Sage,  bafj  ftd)  barüber  im  Allgemeinen  nichts 
fefffefcen  lafjt,  fonbern  halb  mehr  halb  weniger  ©etranf  etforberlid) 
tfi,  je  nachbem  bie  ©petfe  wenig  ober  Diel  SQBafJer  enthalt,  bie 
AuSbünfiung  unb  überhaupt  ber  ©dfteüerluft  bebeutenber  ober  ge= 
ringer  gewefen,  bie  donjfitution  überhaupt  mehr  jur  geuchtigfeit 
ober  Srocfenl)eit  geneigt,  bie  dinfaugung  Don  dpaut  unb  Sungen 
fchwadper  ober  jfarfer,  unb  bie  Atmofpl)dre  troefner  ober  feudjter 
iff-  Otaubthiere  unb  Pftanjenfrefjer,  bte  ftd)  Don  weid)en,  fafttgen 
Ärdutern  nähren,  braud)en  im  ©anjen  genommen  weniger  Sßajjer. 
Sfauboogel  j.  58.  fbnnen  baffclbe  mehrere  9)fonate  lang  entbehren, 
wdhrenb  kühner  unb  Sauben,  ba  fte  ganje  Corner  üerfd)lu<fen, 
[ehr  Diel  baDon  notlpig  haben.  £Pod)  macht  bie  digenthümlichfeit 
ber  donftitution  hi««  «inen  bebeutenben  Unterfd)ieb:  baS  ©chaf 
braud)t  wenig  SSaffer , unb  Derfdllt  bei  wdffertger  Sfafprung,  j.  58. 
Don  ©umpfpflanjett,  unb  bei  feud)ter  Suft  in  Äranfheiten;  Äa= 
nindhen,  59feer[d)Weind)ett  u.  f.  w.  faufen  fafl  gar  nicht,  unb 
flerben  nad)  Seit  re  t unb  Saffaigne  bei  trodner  9faf)cung  (9fr. 
642.  p.  197)5  bie  Sfinber  bebürfen  ungead)tet  ihrer  faftigen  9faf)= 
rung  beS  SBafferS  in  Ipofjcm  Sfaafjc,  unb  eben  fo  faufen  bie  ßifd)- 
reifer  Diel.  9fad)  einem  ©aftcDerlujfe  burrf>  ©d)Wetjj,  Siarrhoe 
u.  f.  w.,  fo  wie  nach  ffarfer  58ewegung  in  troefna-,  warmer  Suft 
nimmt  baS  58ebürfnip  bes  ©vtrunfs  ju.  SaS  Äameel  oerbanft 
feine  digenfehaft,  lange  ohne  -ffiajjer  auS$ul)alten,  wohl  nur  bem 
Umjlanbe,  bafi  eS  weniger  auSbünffet  unb  bagegen  ©peichel  unb 
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Sfttagenfaft  im  hänfen  cetrf?ü'd;cc  fecernirt.  Sn  feuchter  £uft  ifl 
weniger  ©etednf  notht'g,  weshalb  benn  auf  ben  2fnttUen  bie 
Sf)im  wenig  faufen  follen;  theils  ron  bec  unmittelbaren  Grimme* 
fung  ber  tftmofphdre,  theilS  ron  ber  95efrfjaffenf)eit  bec  Nahrung 
rührt  eS  t)ec,  trenn  SWenfdjen  unb  93ief)  in  feuchten  ©egenben 
einen  breitem  unb  plumpem,  auf  troefnen  2fnf)6f>en  hingegen  ei* 
nen  fcfylanfern  S3au  haben.  üDabct  macht  triebet  bec  f)of)ere  ober 
niebere  ©rab  beS  ©infaugungSrermbgenS  an  ber  äußern  Oberfläche 
einen  Unterfdjieb,  wie  benn  j.  83.  Stricheln  unb  Knollen  fd)on  in 
mäßig  feuchter  Suft  feinten  unb  baS  Epidemlron  flos  aeris  gar 
feines  feuchten  SßobenS  bebarf.  B)  &aS  Äodjfalj  ifl  mit  wenigen  B- 
tfuSnahmen  (9?r.  95.  VL  p.  218  sq.)  ein  Sebürfniß  für  ben 
Sftenfcfyen,  inbem  eS  theils  burd;  Oieijung  bie  SBerbauung  befor* 
bert,  tfjeilß  als  ein  S3ejlanblf)cil  beS  23lutS  aufgenommen  wirb: 
bei  S3ewof)ncrn  ber  Äüffcn  unb  bei  ^erfonen,  bie  riel  ©alj  ge* 
nießen,  fott  ber  ©d;weiß  fälliger  als  gewöhnlich  fein  (9?r.  566. 

1IL  P-  50 )•  Unter  ben  5Tf)tecen  ftnb  eS  befonberS  bie  SSieber-- 
fduer,  weld)e  beS  ©aljeS  bebürfen  (Sfr.  100.  IV.  <3.  305  fg.)j 
rorjuglid)  fdjeint  bieS  in  ben  beißen  ©egenben  ron  ©übametica 
SSeburfniß  ju  fein,  wo  aud)  ber  S3oben  ^duftg  rerfdjiebcne  ©alje 
auSwittert:  fo  leefen  in  SSraftlien  nicht  nur  90'nber  unb  *Pferbe 
mit  33egt'erbe  ben  im  £5oben  erzeugten  ©alpetec  (Sfr.  444.  II. 

©.  52/),  fonbern  aud)  bie  23dgel  fammeln  ftch  aus  ber  ganzen 
©egenb,  wo  nach  ber  Sfegenjeit  ein  ©alj  ausgewittert  ifl,  um 
baffelbe  5u  leefen  (ebb.  I.  ©.  261).  C)  ©3  ifl  eine  ©fgenthfim--  C. 
lichfcit  ron  mehrern  Äorner  frefjenben  Mogeln,  baß  fte  ©teine 
»erfchlucfen.  ©pallan^ani  (Sfr.  639.  ©.  18.  23  fg.)  halt 
bteS  nur  für  jufdlfig,  weil  tauben,  bie  er,  wie  fte  aus  bem  die 
gefommen,  erjogen  hatte,  ohne  ihnen  ©teine  $u  geben,  eben  fo 
gut  verbauten,  auch  ihr  ^gen  eben  fo  wie  fonff,  ohne  ftch  5« 
verleben,  ©laS  u.  f.  w.  jerbrüefte.  Snbeß  bemerft  er  felbfl,  baß 
man  bet  ben  rerfdpebenen  £ühnecarten  fite  immer  ©teine  im 
^agen  antrifft,  unb  baß  fogar  bietfiten  ihren  Sungen  fm  Sfeffe 
tt)dd)e  jutragen.  tfud)  nehmen  bie  engllfchen  Snbienfahrer  welche 
für  thrc  kühner  unterwegs  mit,  weil  biefe  fonfl  abmagern  (Sfr. 
lob.  ©.  43).  @s  ifl  baher  wahrfcheinlid) , baß  bie  ©feineren 
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l)iet  bie  ©teile  Don  9)fagen$dl)nen  vertreten  unb  jugletd)  einen  me; 
cfyanifcfyen  Dveij  füc  ben  SttuSfelmagen  abgeben.  9ttan  f>at  abec 
auch  (jduftg  ©anb  in  ben  5ßerbauungöorganen  von  anbem  Sfjiecen 
gefunden,  j.  58.  von  .Ipolotburie,  5Pt>tofoma,  £imap,  ^petip , Sus 
luS , ß&itocepfyaluS,  Äcofobil,  Oiaubvögeln,  ©eebunb,  Sßolf,  Sie; 
pf>ant  (9ir.  95.  VI.  p.  268),  ©d^uppentfjier,  ©chnabettbier  (Oir. 

D.  100.  IV.  ©.  285),  wo  bie  Deutung  fcbwieciger  ifl.  D)  9)Zan 
nimmt  gemeiniglid)  an,  baß  Grebe  ben  ^»flanjen  a($  wirkliches 
OiabrungSmittet  bient,  bei  Spieren  abec,  bie  roetdje  verjebren, 
bloß  eine  meebanifebe  $03irkung  burd)  2Infudung  bec  5ßetbauungd= 
Organe  bat.  Grs  ift  abec  febc  bie  gcage,  ob  nicht  auch  f)iee  ein 
bloß  relativer  Untecfd)ieb  jcoifeben  beiben  oeganifdjen  Reichen  ©tatt 
ftnbet.  5ßoc  bec  £anb  bemerken  wir  nuc,  baß  manche  wicbeltofe 
Sbjicrc  Grebe  ju  if>cec  Grcndbrung  ju  verehren  febeinen.  5P  alias 
fanb  im  Sacme  von  Lumbricus  echiurns  nie  etwas  anbereS  a Id 
feinen  ©anb,  unb  vermutbet,  baß  auch  manche  anbece  ©eewuc= 
mec  von  fettec  Grebe  [ich  ndbeen 5 unb  83onnet  bemerkte,  baß 
bei  Oiegenwütmern , weldjc  Grebe  oeejebet  batten,  bie  SBieberetjeus 
gung  verloren  gegangenec  SbeÜe  fcübec  00c  fid>  ging,  als  bei  bes 
nen,  bie  bloß  in  5ökffec  ibce  Oiabrung  fanben  (5Jir.  100.  IV. 

©.  284).  9?ad)  ©aSparb  (Die.  216.  II.  p.  336)  bient  bie 

Grrbe,  welche  bie  ©ebneefen  von  3eit  ju  $eit  freffen , als  5D7atectat 
juc  SSilbung  ihres  ©ebdufeS.  Sie  Sarve  00m  UfetaaS  feißt  nad; 
©wammerbam  (9ir.  150.  ©.  102.  106)  nichts  als  5£bon/ 
unb  nimmt  aud)  eine  verriebene  $atbe  an,  je  nachbem  bec 

Sbon  gefdebt  ijlj  eben  fo  ndbeen  ftch  bie  Sacven  bec  ©ebnafen 

nad)  Oieaumur  bloß  von  Grrbe.  — SBicbeltbiece,  5.25.  ©d)tam 
gen,  Gribed)fen,  Saguare  (9?c.  444.  II.  ©.  527),  SÖBoIfe  unb 
ßbec  (Dl c.  95.  VI.  p.  214)  können  burd)  bie  Oiotb  gelungen 
fein,  wenn  fte  bisweilen  Grebe  feeffen,  wie  benn  Sftdufe  in  foldbem 
galle  audb  25lei  unb  3inn  5ernagen>  inbeß  foll  bec  58obak  nie 
faufen,  fonbecn  nuc  bie  00m  Kegen  angefeudbtete  Grrbe  oec5ebcen 
(Die.  100.  IV.  ©.  305).  — Grin  fonbecbaces  ©etöjte  obec  auch 
ein  b^Üfamec  Snftinct  bejHmmt  suwetlen  einjefne  2ftenfd;en,  Äalk 
obec  anbece  Grebe  5U  offen fo  5.  58.  aß  eine  S’cau  bceißig  Sabre 
lang  in  jebem  dpecbfte  wöchentlich  beet  5pfunb  fdjwatjen  Spergel: 
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fdjiefer,  unb  fanb  ftd)  baburdj  erleichtert  (Nr.  191.  1809.  1. 58b. 
3.  0t.  0.  104).  2lber  eS  giebt  aud)  ganje  586l!erfchaften  unb 
jwat  in  allen  SCBctttfjcifen  unb  Bonen,  bei  treiben  bec  ©enufj 
non  Gfrbe  allgemeiner,  entweber  burch  Mangel  an  eigentlichen 
Nahrungsmitteln  geboten,  ober  eine  befonbere  £iebf>aberei  iff,  unb 
halb  als  ^fraglich,  halb  als  fchablid)  ftd)  erweijl;  58eifpiele  f)iev= 
non  ft'nb  fdjon  mehrfad;  gefammelt  worben  (Nr.  188.  VIII. 
0.  515  fg.  Nr.  199.  XVI.  p.  185  sqq.  Nr.  197.  XXV. 
: 0.  463  fgg.  Nr.  804.  V.  0.  248).  Sn  0ubamerica  ftnben, 
i rote  bereits  ©umilla  berichtete  (Nr.  95.  VI.  p.  214)  unb 
Jpumbolbt  betätigte,  bie  £)toma!en  wdfjrenb  ber  Negenjeit,  wo 
: bie  2fnfchroelXung  beS  Sronofo  fte  am  0chilbfrotenfange  f)tnberf, 
■j  ihr  4?auptnahrungSmittel  in  einem  eifenhaltigen  fetten  Setten,  ben 
fte  ohne  irgenb  einen  bis  ju  anberthalb  5pfunb  täglich 

berühren  unb  für  eine  gute  Nahrung  halten,  ba  fte  baburch  ges 
fdttigt  roerben  unb  ftd;  babei  fefjr  roohl  beftnben.  Sie  Snbianer 
am  3ImajonenfIrome  effen  nach  0pip  unb  NiartiuS  (Nr.  444. 
II.  0.  527)  oft  Setten,  felbfl  roenn  eS  nicht  an  anberer  Nahrung 
fehlt j bie  ^Peruanerinnen  genießen  nach  Sftolina  juroeilen  eine 
roohlriechenbe  ÜEfwnerbe,  unb  in  58oliüta  roirb  auf  ben  N?drften 
eine  ejjbare  SEfjonerbe  feil  geboten,  welcher  nach  ©hcenl)et9^ 
Unterfuchung  SEalf  unb  ©limmer  beigemengt  ifl;  bie  58eroohnet 
Don  ©uiana  mifd)en  nach  ©ili  ihrem  58tobe  einen  wohlriechend 
ben  Shon  bei,  unb  bie  Neger  in  Samaifa  nähren  ftch  nach 
fNafon  im  üNangel  anberer  Nahrung  oon  ©rbe.  Sie  Neu= 
falebonier  füllen  nach  Sabillarbi^re  in  ber  Noth  ben  .!pun= 
ger  mit  einem  weichen,  jerreibltchen  ©pecffletne,  ber  nach  58 au: 
quelin  aus  SEalf,  Äiefel  unb  ©ifenoppb  mit  etwas  Äalf  unb 
Äupfer  bejleht.  2Cuf  Saoa  wirb  nach  Sabillarbiere  ein 
eifenhaltiger  SEbon,  ju  Äud;en  gebacfen  unb  gerojlet,  oon  ben 
Scannern,  wenn  fte  mager  werben  wollen  unb  oon  ben  grauen 
nornehmlich  wdhcenb  ber  0d;wangerfd;aft  dpegeffen  •,  in  0iam  effen 
5B3eiber  unb  Äinber  nach  ßbanblet  0pecfftein,  unb  in  ber 
Umgegenb  oon  ©eringpatnam  wirb  eine  2frt  SEbon  gefpeifl.  Sie 
Neg«  in  ©uinea  effen  nach  Sorfter  mit  ihrem  NeiS  bduftg 
eine  feine  feifenartige  ©rbe  ohne  Ulad)tt)eU}  fommcn  fte  nach 
S3  u r b a rf)  6 spf^ftoloßte  VI.  \ r 
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SÖeftinbtcn,  fo  fucpen  fte  eine  dhnfid>e  ©tbe,  bte  irrten  aber  fef>i- 
übel  beEommt,  wie  auch  nach  £unterg  Angabe  bet  ©enu§  Pon 
weifem  ^feifenthone  manchem  9?eger  bag  geben  fojlet.  Sn  ©ü 
bitten  wirb  bin  unb  wiebet  nad)  ©eorgi  ©teinbutter,  unb  auf 
ÄamtfchatEa  nad)  a C £a ö ein  aug  ©ifenoppb  unb  Tbonerbe  be: 
flebenbet  Spergel  genoffen;  mit  einet  ähnlichen  ©rbe  frijleten  nach 
ebamiffo  brei  Sttenfchen  auf  bet  Snfef  Sttatwep  im  korben 
bet  Leuten  if)c  geben.  Sn  «Schweben  unb  ginnfanb  wirb  nach 
©enberg  unb  9^  f)  e 5 f u 6 eine  tbonbaftige  ©tbe  bisweilen  afg 
3ufab  jum  SOTebfe  gebraucht.  Sag  in  «Spanien  afg  ©ewürj  ge= 
brauchte  Piment  enthaft  ncKh  SSorp  be  ©t.  Vincent  tothen 
£)c!et.  ©nbfiep  jlreichen  bte  ©teinbauet  am  Äiffbdufer  ©teinmarE 
fiatt  Butter  aufg  S5rob,  unb  Äeffet,  bet  bieg  berichtet  (9fr. 
584.  XXVIII.  ©.  492),  fühlte  ftcf>  fetbfT,  afg  et  baPon  »erfuchte, 
febt  gefdttigt. 


Sie  Verbauung. 

§.  938.  Sie  9faf)runggmittef  werben  fchon  auf  bet  erffen 
Station  ihreg  Sutchgangeg  burch  ben  Äorpet  in  bet  SHunbfjo^Ie 
mehr  ober  weniger  Peranbert,  je  nachbem  fte  längere  obet  Eürjere 
Seit  batin  Perweifen.  2fu(tetbem,  bajj  fte  bte  Temperatur  beg 
Äorpetg  annehmen  unb  jum  Tbeif  eine  meebantfehe  Berdnberung 
erfahren,  tritt  SWunbfeuchtigEeit  $u  ihnen.  2fufer  bec  in  ben 

©chfeimbdfgen  bec  SRunbwanb  unb  in  ben  ©petepefbrüfen  fecer= 
nirten  wirb  auch  einige  ^cuchtigfeit  aug  ber  Sfafenbopfe  sugefüprt, 
bie  jum  Theif  in  beren  ©chfeimhaut,  $um  Thetf  aber  audh  in 
ben  Tbrdnenbrüfen  fecernirt  ift.  Sie  9fafenfeud)ttgfeit  fann  tbeifg 
burdb  bie  hintern  ^fafendffnungen  in  ben  Sfachen  unb  $unad;fl 
an  bag  ©aumenfegef,  tbeifg  burch  bie  9fafengaumencandfe  in  ben 
porberfien  Theit  ber  S02unbf)6bfe,  namentfich  an  bag  ©aumengewbfbe 
A.  fommen.  A)  Sie  $eud)tigEeit  bat  jundchfi  eine  mcd;anifche  SSBirEung. 
S'nbem  fte  bie  ©peifewege  fdbfüpfrig  macht,  erfeichtert  fte  bag 
©chfingen  unb  überhaupt  bie  Bewegungen  ber  Sunge,  ba  biefe 
bet  troefnem  SSJfunbe  am  ©aumen  Hebt,  fo  baf?  aud)  bag  ©preepen 
unb  ©ingen  fchwiertger  wirb.  @te  bebingt  ferner  bte  ©efepmaefg: 
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empftnbung  burcf)  2(nfeud;tung  fotrofjf  ber  ßungc , aud;  bcc 
©peife.  Sei  einigen  Spieren,  a[$  ©ped;ten,  2fmetfenbdten  u.  f.  m. 
giebt  fie  einen  fiebrigen  Überzug  ber  Bunge,  fo  bap  biefe  o(8  eine 
2frt  ßeimrutfye  jum  fangen  non  üjnfecten  bient.  Sie  am  Soben 
ber  9Äunbf)äf)(e  neben  bem  Bungcnbanbcfyen  tyren  ©peicfjel  ergies 
fjenben  Pieper  ? unb  Bungenbrüfen  fd;cinen  DorjügCicf)  $u  2fnfeucf); 
tung  ber  Sßanbungen  beffimmt  ju  fein;  benn  bei  ben  Sfeifd); 
freflfern,  bie  tf;re  9?af)cung  ungefaut  ücrfdjfingen,  finb  fie  ftdrfer 
entroideft  al$  bie  £>f)rcnbrüfen.  B)  Sap  bie  2ttunbfeud)tigfeit  B. 

ijur  Serbaumtg  bient,  (dpt  ftdj  a)  fcfyon  au$  jootomifdjen  ©rum  a. 
ben  abncfymen.  3m  ©anjen  ndmfid;  ftnb  bie  ©peidjefbrufen  bei 
$£f)ieren,  roeldje  troefne  ober  fc^rocc  afftmifitbare,  oegetabififcfye 
9?af)rung  ju  ft d)  nehmen,  groper  unb  tf)dtiger,  alö  bei  benen  mit 
entgegengefefcten  Serf;dftniffen.  ©o  festen  bie  ©peidjefgefdpe  bei 
ben  meiften  flcifdjfreffenben,  befonbetö  aber  ben  parafttifdjen  3n= 
fecten.  Sei  ben  gifd;en  festen  bie  ©peictyefbrüfen,  ober  ftnb  nur 
rubimentdr,  unb  geigen  ftef)  bfop  ba,  mo  baö  $Panfrea$  fef)lt. 
Unter  ben  Amphibien  ftnb  fte  bei  Satrad)iern  unb  ©djifbfroten 
. am  menigften  entroidelt,  unter  ben  Sogefn  bei  ben  fleifcfyfreffcnben 
Söaffer;  unb  ©umpfoögefn.  ©ie  festen  bei  ben  fleifdjfreffenben 
ßetaceen,  ftnb  bet  ben  2fmp(;ibienfdugtf)ieren  ffein,  bagegen  bei 
lagern,  Sidfydutern,  ©t'nfjufern  unb  SCBicberfduern  befonberö 
ftari  entnrideft.  Sei  Spfetben  fafyen  Jpertmig  unb  ©d;ul(j 
auö  einet  parotis  binnen  24  ©tunben  über  55  Unsen  ©peidjel 
auöfliepen;  nach  ©urlt  (9?r.  780.  ©.  86)  gaben  beibe  £>f)tcm 
brüfen  in  fed;$  ©tunben  38  Unsen,  fpaterfjin  binnen  brei  Sier; 
tetflunben  bie  eine  SDfjrbrufe  18,  bie  Äieferbrufen  gegen  5 Unsen. 
Sei  ben  SSieberfauetn  fd;etnt  aud;  ein  ffdtferet  Buflup  non  Wafern 
feucfjtigfeit  ©tatt  ju  ftnben,  ba  ifjrc  9?afengaumencana(e  ffarf 
entmideit,  mit  liefen  Heroen  unb  einer  fnorpligen  ©cfyetbe  oer* 
feb>en  ftnb.  b)  ©ie  ber  ©pcicfyet  bei  ßdtjmung  ber  Sadenmuä;  b. 
fefn  fortbauernb  auöfliept , fo  noirb  et  im  ^ormafjujlanbe  fort; 
bauernb  oerfd;fudt  unb  in  ben  5Q?agen  gebracht,  ©eine  ©ecretion 
nimmt  aber  tvdfjrenb  be$  ©ffen3  (§.  846.  D)  unb  fetbft  fd)on 
bei  reger  ©pfuft  ju  (§.  847.  q).  Sei  einem  9)Zenfd;en,  bem  bet 
©tenoni[d)e  ©ang  burd)fd)nitten  mar,  faf>  Jpeföetiuö  (9?r.  173. 
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1720)  beim  dffen  fo  üiel  ©petcbel  ausfliegen,  bag  mehrere  Za- 
fd)entüd;er  burcbndgt  würben.  Se  trocfner  unb  feflec  bie  ©peife 
ifl,  um  fo  reidjlidjer  wirb  ber  ©peicbel  abgefonbert  (§.  842.  c). 
<£etm  (9h.  757.  ©.  37)  fanb  bie  Slantftdt,  welche  ec  wdbrenb 
einer  9)?at)(jeit  abfonberte,  in  folgenben  Proportionen:  bei  ber 
9?ubelfuppe  16,  bei  Otinbfleifcb  mit  ©auehobl  200,  bei  £ammS: 
braten  233,  bei  Äalbfleifd)  379,  bei  S3rob  unb  ©aiami  500. 
Sei  einem  Pfetbe,  wettern  ©irarb,  nadjbem  es  fange  nid)t 
gefüttert  worben  war,  beibc  ©tenonifcfyen  ©dnge  öffnete,  floffen, 
wdfjrenb  eS  ein  fjatbeö  Pfunb  ipeu  frag,  übet  21  Pfunb  ©peilet 
abj  bei  einem  anbern  hingegen  faf)  gering,  wdbcenb  eS  $wet 
Pfunb  £afec  faute,  aus  einer  parotis  nur  10  linken  fliegen 
(5^c.  780.  ©.  85).  2fud)  jeigte  ftd)  ein  donfenfuS  ber  ©peicbel: 
brufen  mit  bem  2ebenS$ujfanbe  beS  59?agenS  unb  mit  ber  dglufl 
bei  einem  Spanne,  ber  ftd)  bie  ©peiferof)re  burcbfd)nitten  f >atfe, 
inbem,  wenn  if)m  $leifcbbtübe  in  ben  9)?agen  gefprüfct  worben 
war,  6 bis  8 Unjen  ©peilet  sufioffen  (9h.  689.  p.  110). 
c)  Sei  $u  ffatfem  Serlufh  oon  ©peicbel  entflefjen  SerbauungS: 
befcfywerben,  aud)  bann,  wenn  bie  ©ecretion  beffetben  nicht  über: 
mdgig  war:  fo  fab  OJupfcfy  nad)  Sefeitigung  eines  $ef)fetS  ber 
Unterlippe,  wegen  beffen  ber  ©peid)el  anhaltend  auSgefloffen  war, 
aud)  bie  bisher  fparlid)  gewefene  drnabrung  junel)men.  9teau: 
mur  (9h.  173.  1752.  p.  492)  unb  ©paltanjani  (9h.  639. 
©.  136  fgg.  145)  machten  bie  drfabrung,  bag  ©d)afe  unb 
CRinber  $crfd)mtteneS,  ihnen  in  9?6f>ren  beigebrad^teS  $uttec  nur 
bann  verbauten,  wenn  es  gefaut,  alfo  eingefpeicbelt  war.  ©d)ul$ 
(9?r.  691.  p.  99.  104)  fanb  bet  Söieberfduern,  wenn  fte  mit 
£eu  ober  ©trob  gefüttert  waren,  im  Panfen  ©peicbel,  ber  ftcb 
als  folcben  burd)  feine  alfalifcbe  SReaction  ju  erfennen  gab,  unb 
wegen  ber  grogern  ©d)weröerbaulicbbeit  beS  $utterS  reichlicher 
fecernirt  war.  Snbeg  fcblug  ©d)ulh  bie  Sßirffamfett  beS  ©pet= 
cbelS  ju  bocb  an,  inbem  er  ibm  einen  grogern  Tfntbeil  an  ber 
Serbauung  jufcbrieb,  als  bem  SRagenfafte:  benn  wenn  #elm 
(a.  a.  £).  ©.  15)  ungefaute  9?al)rung  burcb  bie  SRagenftjtel  ein: 
brachte,  fo  würbe  fte  gleicbwobl  gut  oerbaut.  Unb  wollte  man 
bieS  oon  bem  früher  oerfcblucbten  ©peicbel  abkitm,  fo  würben 
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bie  vielfältigen  @rfaf)rungen  SSeaumontS  bagegen  [preßen,  nad) 
wetten  nie  eine  tropfbare  $lüfftgfeit  im  9)?agen  ftcf>  vorfinbet, 
wenn  nidjt  bie  ©ecretion  bafelbfit  burd)  9?af)rungSmittel  ober  an* 
bere  SRefje  angeregt  ifi  (SRr.  712.  ©.  66.  92  — 96),  unb  narf) 
benen  ber  SRdgenfaft  auf  gleiche  Sßeife  fauer  reagirte,  bie  9 ?af)= 
rung  mochte  burd)  ben  SWunb  aufgenommen  ober  burd)  bie  9J?a* 
genftfiel  eingefufyrt  fein  (ebb.  ©.  41).  ©o  wirb  aud)  nad)  ©e* 
baflian  gaferffoff,  ©iweißftoff  unb  ©igelb  in  fünfltid^  bereitetem 
Sftagenfafte  gCcidj  gut  aufgelofl  mit  ober  ofjne  3ufafc  von  ©peicfyel 
(9?r.  754.  p.  54).  9iid)t  minbet  einfeitig  aber  würbe  e$  fein, 
barauS  fdjliejjen  ju  wollen,  baf  ber  ©peidjel  jut  Verbauung  gar 
nichts  beitrage.  C)  Über  feine  SSirbungen  weiß  man,  baß  er  C. 
d)  £uft  flarf  einfaugt,  fo  bafi  er,  wenn  er  eine  3eit  lang  frei  d. 
geffanben  f>at,  f)ernad)  beim  Umrüsten  flarf  fdjdumtj  jugleid) 
vermehrt  er  in  verfdjiebenen  Äorpetn  bie  2Injief)ung$fraft  jum 
©auerfloffe,  fo  baß  nicf>t  bloß  SluecfftCber,  Tupfer  unb  ©ifen, 
fonbern  felbft  ©Uber*  unb  ©olbbldtter,  mit  if)m  anijaltenb  ge* 
rieben,  an  ber  £uft  ftd)  ojepbiren.  e)  Vermöge  feincö  ©ef)atteö  e. 
an  freiem  Saugenfalje,  fo  wie  be$  ti)m  beigemengten  ©d)leim$, 
mad;t  er  baö  gett  mit  SSaffer  mifdjbar,  fo  baß  etwas  93utter, 
bie  man  tange  3eit  t'm  SKunbe  gehalten  fyat,  in  $orm  einer 
Gtmulfion  erfcfyeint.  f)  ©t  beforbert  ferner  bie  ©dfyrung  mefyltget  f- 
©toffe,  weSijalb  man  il)n  in  G>l)ina  beim  SSrobbaden  unb  in 
Snbien  bei  Bereitung  geifitget  ©etrdnfe  ju  Jpülfc  nehmen  folt. 
£eud)$  f>at  entbedt,  baß  ©tdrfemel)l,  ju  Äteifter  gefodjt,  mit 
frifd)em  ©peidjel  erwärmt,  binnen  einigen  ©tunben  bunnflufftg 
unb  in  3uder  verwanbelt  wirb  (9?r.  240.  XXII.  ©.  106).  2Cud) 
bie  Sdulntß  begünstigt  ber  ©peidjcl:  getriebener  -ipafer,  mit  web 
d)cm  bigerirt,  Ijatte  nad)  24  ©tunben  einen  fauligen  ©etud), 
wafyrenb  ber  auf  gleiche  5Seife  mit  SBaffet  behandelte  fauer  rod) 
(9?r.  643.  I.  ©.  23)  j SO?agcnfaft , ber  fonft  bet  gdulniß  aus* 
ne^menb  lange  wiberftel)t,  war,  mit  ©peidjel  gemifcfyt,  nad)  we* 
nigen  Sagen  flinfcnb  (9Zr.  712.  ©.  56).  Snbeß  will  Ärimet 
(9?r.  511.  ©.  17)  faulenbeS  9?inbfleifd)  in  einer  burd)locf)erten 
ftlbernen  (Sapfel,  bie  er  einem  dpunbe  jwifcfyen  ben  SSaden  unb 
3df)nen  befeftigt  tjatte,  nad)  brei  ©tunben  of)nc  fauligen  ©etud) 
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unb  an  ber  Oberfldd)e  triebet  feft  unb  meijjtdthfid)  gefunben  haben, 
tra^tenb  e$  im  Innern  nod;  meid),  grün  unb  ftinfenb  marj 
mieberhofte  Berfudje  muffen  entfd)eiben,  ob  bie  ©inmirhmg  bet 

g.  febenbigen  SBanbung  hier  einen  Unterfd)ieb  betofrft.  g)  Ärimet 
fanb  ferner,  baft  $(eifd)  auf  bie  angegebene  2Beife  im  SJiaufe 
eineö  d?unbe$  befefiigt  ober  in  feinem  eignen  SWunbe  nach  fed)$ 
©tunben  an  bet  Oberfläche  bfaf,  aufgefodert,  aber  nicfjt  aufgefoft, 
m'efmeht  butcf)  (Sinfaugung  ron  SÄunbfeud)tigfeit  um  % ober  */* 
fd) tretet  getrorben  trat,  ©e&te  bagegen  Beaumont  (9tr.  712. 

1/6)  Grfftg  ober  ©afjfdure  jum  ©peichef,  fo  mürben  ron 
40  ©tan  batein  gefegten  9Juben  28  ©tan  ju  einet  beinahe  mie 
©peifebrei  auSfefjenben  gfufftgfeit  aufgefoft.  ©nbficf)  mid  dlrt: 
nt  ec  (a.  a.  O.  ©.  23  fg.)  mit  Sf>rdnenfeud)tigfeit,  bie  freifid) 
nur  einen  fef)c  geringen  2fntf )eit  an  bet  SP?unbfeudf?tigfeit  t)at,  eine 
2frt  Eunftiidjec  Bcrbauung  bemerfftedigt  haben;  burd)  Ammonium: 
bunft  f)<ttte  er  bie  ©ecretion  biefer  gVucfytigüett  rerftdrllt,  unb  fo 
öon  brei  ^Petfonen  eine  Drachme  gefammeit:  ron  8 ©ran  barein 
gefegtem  3vinbfleifd)e  mar  nad)  fed)S  ©tunben  eine  bünne  ©d)icfjt 
bet  Oberfläche  aufgefoft,  rnobei  bie  gfüfftgfeit  tfjre  frühere  affa: 
lifche  8teaction  rerfoten  h^e  unb  beim  ßufahe  ron  Sßeingeift 
einen  fchmujig  rbthfichen  Bobenfafs  fallen  lieft;  ©erftengraupen 
maren  barin  aufgequoden  unb  an  bet  Oberfläche  burd)fcheinenb 
D.  gemorben.  D)  SßaS  bie  2frt  betrifft,  rnie  bet  ©peichef  bei  ber 

h.  Berbauung  mitmirft,  fo  ift  eS  h)  jurorberft  ffat,  baf  er  burd) 
fein  SBaffer,  rom  ©af$gef)afte  unterftüfst,  gebaute  ©peifen  brei: 
artig  macht,  breiartige  StahrungSmittef  rerbünnt  unb  fdSfiche  Be: 
ftanbtheife,  afS  3nder,  ©ummi,  ©adert,  rerflüfftgt,  morauf  mir 
eö  benn  beziehen  fonnen,  baj?  et  bei  ben  ©dugetf)teren  mehr 
Söaffet  enthaft  af$  bei  ben  Bogefn,  ba  biefe  nicht  fauen. 

befj  fann  bieS  nur  eine  9?ebenmirhmg  be$  ©peidjefS  fein,  ba  er 
auch  kei  Smfecten,  bie  bfofj  gfüfftgbeit  fangen,  fo  mie  bei  mehre: 
ren  im  SBaffer  febenben  Shoren,  namentfich  unter  ben  üütoduSHen, 
i-  nicht  fehlt,  i)  Übet  bie  faugenfafjige  Befchaffenheit  beS  ©peidfcfS 
(§.  822.  c.  851.  E)  ftnb  nod)  neuerbingS  Beobachtungen  ange: 
ftedt  morben.  2trnofb  (9?t.  784.  ©.  32)  fanb  if)n,  inbem  er 
ein  mit  «£>eibefbeertinctur  gefärbtes  Bfdttd)cn  an  bie  fOTunbung 
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eine«  ©petdjelgangeg  legte,  immer  alfalifch,  unb  S o n n <£  (9h.  423. 
2.  Serie.  VIII.  p.  58  sq.)  fanb  ihn  bei  gefunben  SDhnfdjen  mit 
guter  ©plupt  unb  Verbauung  ebenfalls  niemahß  anberg.  da- 
gegen geben  ^urfinje  unb  Rappen  heim  (9h.  681.  1838. 
<25.  5)  an,  er  geige  im  natürlichen  3uftanbe  meift  eine  fauce 
Oleaction,  unb  nach  ©eba  ft  iang  (9h.  754.  p.  18)  Beobad): 
tungen  wechfelt  er  oft  feine  SReactton,  ohne  bap  irgenb  eine  Ber: 
anberung  im  ©efunbheitgjuflanbe  gu  bemerfen  wäre,  3nbef[en 
hat  berfelbe  Beobachter,  fo  wie  oan  ©etten  (ebb.  p.  33)  eg 
betätigt,  bap  er  wetyrenb  beö  (5fjen6  immer  alfalifch  wirb  (§.  851.  e). 
gelterer  (ebb.  p.  31)  fanb  ihn  unter  50  galten  im  nüchternen 
3uftanbe  in  24  alfalifch,  in  17  fauet,  in  9 neutral;  nach  bem 
©{Jen  in  25  fauer,  in  15  alfalifch,  in  10  neutral;  bag  wahrenb 
bet  5D?af)Igeit  öeemehrte  ober  erft  erfchienene  gaugenfalj  war  nach 
berfelben  immer  oerminbert  ober  oerfchwunben.  ©omit  fcheint  eg 
benn  allerbingg  nicht  bebeutungglog  für  bie  Berbauung  ju  fein; 
eg  fragt  ftd)  nur,  auf  welche  -Seife  cg  wirft.  9htch  Sonne 
(a.  a.  £>.  p.  64)  foll  eg  auper  ber  ©ffengjeit  bie  ©aute  beg 
SRagenfafteg  neutralifiren,  unb  ©berle  (9h.  713.  ©.  151) 
»ermuthet  ‘Ü'hnlichcg,  weil  er  nach  bem  2fugwerfen  »on  üielem 
©peichel  gum  Behufe  feiner  Berfuche  Surft,  SD3iberwil(en  gegen 
Nahrung  unb  eine  bem  ©obbrennen  ähnliche  Grmpftnbung  in  bet 
©egenb  beg  9Ragenmunbeg  befam,  welche  Sufalle  burd)  ben  ©e= 
nup  oon  fauren  ©ad)en  ftdrfer,  burch  SDBaffet  ober  9htf)rungg: 
mittel  aber  gehoben  würben.  Snbep  ift  auf  biefe  Bßirfung  wohl 
nicht  oiel  ju  geben,  ba  bet  ©peichel  im  nüdjternen  jjuflanbe  öfter 
fauet  ober  neutral  alg  alfalifch  gefunben  wirb.  — B3ie  Ä tim  er 
ber  $£hrdnenfeud)tigfcit,  fo  fchreiben  Grbetle  (a.  a.  £>.  ©.  148) 
unb  SErüttcnbacher  (9h.  761.  ©.  18)  bem  ©peichel  bie 
ihaft  9lahrunggmittel  ju  gerfe^cn , uermoge  beg  ©efjalteg  an 
Saugenfalg  gu ; ba  bieg  aber  nur  ‘/iooo  ober  gar  nur  ’/sooo  betragt 
(§.  823.  1»),  fo  fann  eg  für  ftd)  allein  wohl  faum  oon  irgenb 
bebeutenber  Bßitfung  fein,  aud)  abgefel)en  baoon,  bap  eg  biefe 
nur  wdhrenb  beg  Äaueng  unb  ©chlingeng  entwicfeln  fann,  inbem 
eg  im  9Ragen  burd)  beffen  ©äure  halb  neutraliftrt  '.wirb.  ßhec 
bürfen  wir  oermuthen,  bap  eg  bie  Neigung  ber  ©peifen,  ftch  mit 
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6«  ®iun  brt  SSasotfof«  iu  wtbtoüo,  ,«&{$(,  tiefen  alfo  nku 
famct  mariii.  k)  9iadj  Sie  bemann  unt  ©melin  (9ic  643 

»«*  fff0?  T w aflimilttenb; 

„ cc  c (a*  a‘  fein  ©d)leim  beemoge  beg  ©tief* 

Mfgebalte«  umdnbecnb  auf  bte  Sto&rungSmfttel  ju  mieten,  fein 
Jömajom  abec  bec  in  biefen  enthaltenen  ©äucen  unb  ©aOe  fo 
Wie  bec  ©peid)#off  if>ccc  alfalifcben  föejlanbtbeile  ftrf>  ju  bemdd); 
tiaen,  unb  bec  @peid)el  übeebaupt  fcoft  feinec  jlicfflofftgen  23e= 
^nb^e.ie,  namentlich  auch  bec  ©cbmefelblaufduce,  ben  ©peifen 
einen  ©cab  bon  2fnimalifation  ju  erteilen.  Snbejjen  buefte  bued) 
btefe  SWetnungen  tbobl  feine  befeiebigenbe  2tnftd)t  bon  feinec  djemt = 

• Wen  SBtcffamfeit  gegeben  fein.  1)  Sie  beftimmtetfe  cbemifdje 

l m e ~ fein  35erm69en'  @^'feme^  in  ßuefee  umjumanbetn, 
«nb  bie  ©coctecung  becfelben  f)at  uns  einen  gingeejeig  übec  feine 

•üstcfungöact  überhaupt  gegeben.  £eud)g  (a.  a.  £).  ©.  107) 

fanb  ndmlid) , baf  ©iraeif  obec  auögefdjiebenec  <Speid)et|loff  jene 
Sßicfung  auf  baö  ©tdefemebl  nicht  f)ecoocbcad)te.  9?acb  0eba  = 
Wan  (a.  a.  £>.  p.  51)  becliect  baö  ©tdefemebl,  mit  ©peicbel 
igecict,  feine  (Sigenfdjaft  3ob  blau  ju  facben,  tbie  roenn  eg  mit 
einem  £augenfal$e  beijanbett  morben  iji;  in  lefctecem  gälte  micb 
biefe  ©genWaft  burd)  einen  3ufa|  bon  Sauce  miebec  becgefieltt, 
m eeffecem  gälte  abec  n id)t,  wie  es?  benn  auch  bei  Sigejlion  mit 
©petdjet  nicf?t  atfalifcb  ceagict.  2fIfo  nicht  ein  einjelnec  S3eflanb= 
W,  atg  Saugenfatj  obec  ©peid)etfioff,  fonbecn  nuc  bec  ganje, 
ungetf)eitte  ©peidjet  tbieft  ummanbelnb  auf  ba$  ©tdefemebl,  unb 
©leicbeg  mag  mof)t  bon  feinec  SBicfuitg  auf  bie  9?af>cunggmitfet 
überhaupt  getten.  (5c  tocfect  ifjce  ©ubflanj  auf  obec  macht  fte 
flnfftgec  unb  gleichformigec,  unb  erhobt  ibce  Sppbicbacfeit,  ib ce 
^ctgung  in  ©dbrung  überjugeben,  fo  tbie  bom  SJttagenfafte  ge= 
fauect  ju  tbeeben,  übeebaupt  ibce  3ecfehbacfeit;  obec  leitet  eine 
foldje  ßerfebung  ein,  fo  bajt  fte  mebc  obec  tbenigec  bon  bem 
^bncaftec  becliecen,  ben  fte  als  33eftanbtbetle  eineg  lebenben  oegas 
nifdjen  Äocpecg  gehabt  haben.  Siefe  ©igenfebaft,  ben  oeganifdjen 
Cfbataftec  bec  SSRatecie  anjugeeifen,  ifi  bin  unb  tbiebec  bis  $u 
einec  becle&enben  ©cf)dcfe  obec  tobenben  ©iftigfeit  gefieigect.  Sie 
©iftoegane  namtidb,  tbelche  bei  einigen  Snfecten,  2fcad;niben  unb 
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£>pf)ibiern  am  Anfänge  ber  VerbauungSorgane  liegen,  gehören 
offenbar  biefen  an:  bie  burd)  Grin wirf ung  if)re6  ©ccretionSptobucteS 
erfofgenbe  Vergiftung  ber  ju  oerjefjrenben  Stricte  tfi  eine  Vorbei 
rcitung  berfeiben  jum  Verbautwerben,  ober  eine  fcfjon  auperfjafb 
ber  VerbauungSorgane  beginnenbe  Verbauung.  SBie  benn  j.  23. 
ber  <3 tief)  bon  bfutfaugenben  Snfecten  burcf)  ben  [dürfen  ©peicfyef 
fcfjmerjfjaft  roirb  (9?r.  781.  I.  ©.  388),  fo  fyaben  wir  aud) 
©runb,  bie  ©iftbrüfen  bet  ©erlangen,  beren  AuSfüfjrungSgdnge 
burcf)  bie  Vorberjdf)ne  gefjen,  unb  fo  baS  ©ift  unmittelbar  in  bie 
Vipwunbe  (eiten,  für  eine  Süttobiftcation  ber  ©peidjefbrufen  $u 
galten;  bap,  wie  VZuffet  (9?r.  673.  I.  ©.491)  bemerft,  aupet 
if)nen  nod)  gewöhnliche  ©peicfjefbtüfen  oorfjanben  ftnb,  wiberfegt 
jene  Anftd)t  feineSwegS.  9?ut  ifi  bt'efe  ju  ffatf  auSgebrücft, 
wenn  man  ben  ©peicfyef  überhaupt  a(S  oergiftenb  ober  baS  geben 
tifgenb  bezeichnet.  E)  Sie  SD?unbfeud)tigfeit  oermag  nod)  feine  E. 
fo(d)e  Umwanbfung  in  ben  ^afjrungömittefn  fjeröor^ubringen,  bap 
ein  jum  (5rfa§e  bet  oerlornen  Vfutfloffe  geeignetes  sprobuct  ba= 
burcf)  gewonnen  unb  eingefogen  würbe,  ©ubflanjen,  bie  feine 
weitere  Verarbeitung  unb  Aneignung  erfahren , werben  in  bet 
•9ftunbf)6f)fe  allerbingS  feiertet,  jeboef)  wof)f  nid)t  anberS  a?S  an 
ber  £aut,  eingefogen.  &uecfft(b«t,  SEabafSof  unb  anbere  ©ifte 
wirfen  f)ier  ungemein  fcfjneff  ; nimmt  man  öfters  SBaffet  in  ben 
50?unb,  fo  wirb  bet  Sutfi  gefüllt;  V3ein,  im  SDfunbe  gehalten, 
fann  erquiefen  unb  fefbff  beraufchenj  S0?enfd)en,  bie  wegen  einet 
Abnormität  bet  ©peifetofjre  nichts  ocrfcf)(ucfen  fonnen,  werben 
babutef)  etwas  fanget  am  geben  ermatten,  bap  fte  öfters  9?af)cungS: 
mittef  in  ben  SWunb  nehmen,  oerf)ungern  aber  babei  bocf). 

§.  939.  Über  bie  SWagenoerbauung  A)  werben  wir  ndfjet  A. 
befefjrt  a)  burd)  Unterfud)ung  beS  £D?ageninf)aftS  oon  2!f)ieren,  bie  a. 
wdf)renb  ober  nad)  ber  Verbauung  getobet  worben  ftnb ; bie  Sei; 
djenbffnung  oon  Vfenfcfjen,  bie  ju  fofeher  3eit  pfofefid)  oerfforben 
ftnb,  bürfte  faum  jemafjfs  unter  Umffdnben  angefielft  werben 
fonnen,  bei  weichen  eine  bebeutenbe  23efef)cung  zu  erwarten  wäre. 

Sie  genopnen  ©peifen  burd)  abfid)t(id)  erregtes  Grtbrcdjen  oon  b. 
Üd)  5u  geben,  wie  }.  23.  Sftontegre  tf)at,  füf>rt  nicht  ju  ftd^ern 
Slefuftaten,  ba  baS  ©rbtechen  bie  Abfonbctung  beS  ©peicfjefS  um 
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gemein  toerfidrft,  fo  bajj  bet  SD^agenin^atC  nicf>t  rein  gewonnen 
tüicb/  unb  ba  laterer  auch  fdjon  burch  bie  wibernaturtkhe  GeO 
c-  jung  beö  SGagenS  umgednbert  fein  bann.  c)  Sie  Gärungsmittel 
fonnen  in  Gohren  ober  Beutelten  rerfchtucft,  unb  nacfybem  biefe 
triebet  aus  bem  SGagen  gezogen  ober  burch  @rbred;en  entfernt 
ftnb,  ober  ihren  2öeg  fammt  bem  Äotfje  burch  ben  Sarm  ge= 
nommen  haben,  unterst  tr erben.  Berfudje  ber  erffern  2frt  ftnb 
befonbers  ron  Geau mur  unb  ©paüanjani  an  gieren  rot: 
genommen  worben;  Beobachtungen  ber  lefctern  2frt  haben  ©pal: 
d.  lanjani  unb  £elm  an  ft  cf)  fetbfl  angejMt.  d)  2fm  lettre ich* 
^en  ifi  bie  Beobachtung  ron  fallen,  wo  bei  2ttenfd>en  in  golge 
ron  Berwunbung  ober  Bereiterung  bie  2Banb  beS  Bauchs  uns 
beS  BetbauungScanalS  burd)brod)en  unb  auf  biefe  SDBeife  ein  giftet 
gang  geblieben  ifl.  ©olche  gälte  ftnb  nicht  befonberS  fetten:  j 
ßornap  berichtet  ron  einem  Spanne,  ber  feit  mehreren  fahren 
tn  golge  einer  Bertrunbung  bet  Jperjgtube  eine  SGagenftfiet  hatte, 
burch  welche  er  bie  ©peifen  nach  belieben  h^tauSnahm  (Gr.  798. 
p.  348)5  G>  or  illatb  (Gr.  799.  p.  282)  fah  eine  ähnliche, 
nach  einem  glintenfchuffe  feit  mehreren  fahren  bejlanbene  §i|fel,  ■ 
unb  Shomaffin  (ebb.)  erwähnt  jwei  anbere  Beobachtungen  ber 
2(rt  ron  Räubert  unb  SGenjel;  2ftttnfon  beobachtete  unb 
heilte  eine  burch  ©iterung  beS  SGagenS  entftanbene  Öffnung 
(Gr.  172.  XXXII.  p.  SO),  unb  ran  ©triefen  (Gr.  800.  IV. 

§.  955)  fah  eine  60 jährige  Stau,  bie  eine  fotche  gi|Iel  feit  jtrolf  ■ 
fahren  hatte,  fo  wie  BurtoweS  eine  dhntidje  bei  einem  alten 
SGanne  unferfudf)te,  bie  ror  27  iahten  in  gofge  eines  ©ticf)S 
entffanben  war  (Gr.  797.  V.  p.  1S5)j  ©roob  fyettte  bie  ror 
fünf  SGonaten  nach  einer  GZagenentjunbung  entjlanbene  gijlel  bet 
einer  grau  (Gr.  195,  XLII.  ©.  11);  anbere  gälte  ber  2frt  hat 
©etatb  gefammett  (Gr.  420.  XXI.  ©.  311  — 314).  Bor 
biefen  in  phpftotogifdjer  Jpinftdjt  oberfIdchtid;en  Beobachtungen 
jeidjnete  ftd)  bie  ron  ©ircaub  unb  Jpatle  ungeteilte  einiger: 
maafen  aus,  nämlich  an  grau  ©ore,  bie  in  ihrem  20flen 
Sahte  mit  ber  üGagengegenb  auf  einen  ©fein  gefallen  war,  im 
38jlen  Sahte  eine  nachmals  bei  einem  ©rbrechen  berjienbe  ©e: 
fd)wutjl  bafelbjt  befommen  hatte,  unb  im  46ffcn  Sah«  ron 
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CHtcflub  beobachtet  rourbe j bie  Öffnung  trat  6 Einien  lang  unb 
4 Einten  breit.  Spei m (Nr.  757)  aber  beobachtete  fünf  Sah« 
lang  bie  2 3oll  im  Surdjmeffer  ha^tcr»be  giftet,  bie  bei  einer 
50  jährigen  §rau  burcf>  2lufbrud)  einer  Gritergefchwulfl  entflanben 
war.  S3eaumont  (Nr.  712)  fteilte  3a()re  lang  ^Beobachtungen 
an  einem  Nlenfdjen  Namens  @t.  Martin  an,  bei  welchem 
ein  glintenfchujj  mit  ©djrot  oon  hinten  nach  oorne  burch  ben 
SWagen  unb  ben  untern  Sf)f*l  ber  £3rufthoh(e  gegangen  warj 
einige  Sage  nach  ber  SBerwunbung  hatten  ftd)  bie  jerftorten  Steile 
bet  aujjern  S3ebed!ungen,  beS  »orgefallnen  EungenlappenS  unb  beS 
SNagenS,  abgelojl,  unb  nach  4 Sßodjen  war  bie  Reifung  beenbigt, 
tnbem  bie  Otanber  ber  NZagenwunbe  an  bem  £3rujlfelle  unb  an 
ber  Jpaut  angewachfen  waren,  unb  formt  eine  giflel  mit  einer 
3oll  grofjen  Öffnung  ftch  gebilbet  hatte  (Nr.  197.  X.  ©.  260). 
Nod)  häufiger  ftnb  Sarmftfleln,  welche  einen  wiberrtatürlichcn 
Elfter  bilben,  aber  uotnehmlid)  nur  oon  Eallemanb  (Nr.  167. 
p.  71  sqq.)  ju  phpftoiogifchen  ^Beobachtungen  benufct  worben. 
SSentger  bclehrenb  fonnen  bie  -Salle  fein,  wo  ein  unterer  Sheit 
be$  iSarmcanalö  ben  wibernatürtichen  Elfter  bitbet,  bcrgleichen 
?•  23.  SBeefe  an  einer  grau  beobachtete,  bie  ein  14  unb  ein  10 
jSoll  langes  ©t£ teb  ©rimmbarm  mit  einem  bie  Ausleerung  auS= 
fchlieflich  bewirfenben  widernatürlichen  Elfter  feit  15  fahren  aufjer; 
halb  ihres  Unterleibes  tragt,  inbem  bamahlS  nach  S3erftung  ihres 
SrudjthälterS  ber  ©mbrpo  ftch  einen  5öeg  burch  bie  Nabelgegenb 
gebahnt  hatte,  unb  babet  ©arme  öotgefallen  waren  (Nr.  229. 
XIX.  ©.  195).  — ©r|t  nachbem  auf  biefe  9Beife  bie  ©runb; 
läge  jut  dtenntnifj  ber  23erbauung  gewonnen  ift,  f'onnen  anber= 
weitige  £ülfSmittel  (§.  949.  C.  D.)  benufct  werben.  B)  SBie  B 
fchon  bei  ben  Rippen  (Nr.  136.  @.  163),  fo  wirb  bei  allen 
Shteren  bie  genojjne  fefte  Nahrung  in  eine  breiartige  NZaffe,  ben 
©pci|cbrei  (@hpmu$),  tierwanbelt.  Diefer  ift,  namentlich  bei  ben 
N?ammalien,  meiftentheilS  graulich,  juweilen  bräunlich  ober  gtün= 
lieh,  fdjmecft  unb  riecht  fabe  unb  efelhaft,  juweilen  beutlid)  fauer, 
Sfigt  gegen  Neagentien  freie  ©dute,  unb  lagt,  wenn  feine  S3il= 
bung  beenbigt  ift,  bie  genofnen  Nahrungsmittel  bem  Auge  nicht 
mehr  etfennen-,  unter  bem  N?i£roff'ope  ftel;t  man  Äügeld;en  barin. 
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c‘  ^ fIc^/  inbem  bie  ©peifen  überhaupt  erjl:  feucht,  bann 

fdjwamtnig,  weich  unb  aufgefchwemmt  werben,  big  fte  enblid)  ihre 
Sonn  »edieren  unb  ju  einem  gleichartigen  S3rei  «erben,  wobei 
fluch  ihre  natürliche  Sorbe  meijt  »erloren  geht,  unb  bag  ®run  ber 
SJegetabilien,  wie  bag  9totf)  beg  Sleifcheg  mehr  ober  weniger  grau= 
lieh  wirb.  Söenn  ber  ©peifeballen  nicht  aug  ganj  locferer,  «eichet 
SWaffe  begeht,  fo  ftnbet  man  [eine  Oberfläche  bereite  umge«anbelt, 
«dhrenb  bie  innere  STJaffe  noch  un»erdnbect  ifl.  ©0  fanb  eg 
3.  33.  Olli»iet  (9?r.  759.  p.  82)  bei  einem  9)?enfd)en,  ber 
nach  einer  übermäßigen  ^ahljeit  plofclich  geworben  «ar.  ©chulfc 
(9?r.  243.  1826.  ©.  510)  leitet  bieg  ba»on  her,  baß  burdh  bie 
»on  SBilfon  angegebene  Bewegung  (§.  931.  1)  bag  Verbaute 
uon  innen  nach  außen  gebrdngt  «erbe.  Allein  an  ungebauten 
fejlen  ©ubjlanjen  «irb  eg  offenbar,  baß  bie  SSerbauung  fchid)t= 
»»eife  »or  ftch  geht;  fo  «ar  3.  33.  ein  ©tücE  Äuhlunge,  «elcheg 
ein  Steifer  »erfchlungen  hatte,  an  ber  Oberfläche  aufgeloft,  wdf)= 
renb  eg  im  Innern  noch  gan3  un»erfef)tt  «ar  (5Rr.  639.  ©.  99)  j 
eine  Änochenbugel,  Sinien  im  Ourchmeffer,  l>atte  nach  35 
Sagen  nur  IV3  Sinie,  «ar  babei  »oldommen  runb  geblieben,  unb 
tdglidh  mit  einer  oberflächlichen  ©chicht  aufgelofler  ©ubflan3  be; 

f-  be<f t ge«efen  (ebb.  ©.  166).  f)  3)om  Sleifche  «irb  3uerf!  ba5 
Zellgewebe  Aufgeld)!,  fo  baß  bie  Sofern  »on  et'nanber  getrennt 
«erben  5 bann  bekommen  biefe  ein  gebniefteg,  3ernagteg  2fugfehen, 
unb  3etfallen  enblich  in  einen  mehr  ober  weniger  braunen,  bünnen 
SSrei.  Souleg  Sleifch  »erliert  erft  feinen  faulen  ©etud?  unb  «irb 

g.  feffer,  ehe  eg  ftch  oufloft.  g)  Srifdjeg  @i«ciß  gerinnt  erfi  in 
Stoden,  unb  «irb  bann  in  eine  milchige  Seuchtigbeit  »erwanbelt; 
hart  gebod)teg  «irb  guerfl  «eich  unb  burd)fd)einenb,  alg  ob  eg 
»on  einem  2augenfal3e  angegriffen  wäre.  Sben  fo  »erwanbelt  ftd) 
ber  Soferfloff  in  eine  aufgequollene,  «eiche,  burdjfcheinenbe  S9Zaffc 

h.  ohne  organifdjeg  ©efüge.  h)  ©ehnige  Sheile  geben  einen  galtcrd 
artigen  33tei.  Seberhaut  «irb  nur  an  ihrer  innern  Slocfje  aufge= 
loff;  Ovaububgel  »erbauten  aber  auch  ungegerbreg  Stinbgleber  unb 
gegerbteg  ©chafleber  (9h\  639.  ©.  169).  Änochcn  «erben  »on 
fleifchfceffenben  Shieren  »erbaut:  fo  »on  Sifd)?n  unb  Amphibien 
(9?r.  95.  VI.  p.  312  sqq.),  3.  33.  »on  Srbfdfen  (9?r.  639. 
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©.  107) ; ferner  Don  9feif)ern  (ebb.  ©.  94)  unb  oon  Orauboogeln 
(9?r.  173.  1752.  p.  473  sq.  9?r.  639.  ©.  94.  153.  163), 
roie  beim  j.  58.  bei  einem  2fblec  eine  aus  feften  Ofinbäfnodjen 
gebrehte  Äugel,  bie,  ba  fte  täglich  meggebrod)en  mürbe,  jebeömaf)! 
i an  ihrer  Oberfläche  crmeid)t  unb  nach  25  Sagen  oollig  oerbaut 
mar  (ebb.  ©.  188).  dpunbe  oerbauten  ebenfalls  Änochen  (ebb. 

©.  212.  9?r.  173.  1752.  p.  48S);  oon  einem  bicfen  Knochen 
maren  binnen  61/*  ©tunben  0,3  oerbaut  unb  ein  ©tüd  ©d)ultet; 
blatt  mar  binnen  8 ©tunben  oollig  oerbaut  (9?r.  185.  IV.  ©.  140)  $ 
bie  organtfd)en  Beffanbtheile  merben  ausgewogen,  unb  bie  erbigen 
geben  als  spuloer,  jum  Sfjeil  als  ©plitter,  bem  Äotf)e  bie  beim 
Srodnen  erfd;cinenbe  toeifje  gdtbe  (Graecum  album).  Bei  bem 
SWenfcfyen  if!  bie  BerbauungSf'raft  für  ÄnodEjen  geringer  (9?r.  95. 

VI.  p.  314),  ohne  gdnjlid)  ju  mangeln:  eine  Sominomatfe,  bie 
ein  Sfldbdjen  oerfcfjludt  unb  nad)  brei  Sagen  auSgeleert  hatte, 
mar  nach  ßooperS  (9?r.  185.  IV.  ©.  140)  Beobachtung  an 
tf)ret  OberfIdd)e  rauf)  gemorben  unb  mog  nur  34  ©tan,  mdhrenb 
bie  übrigen  56  ©ran  hatten,  i)  Sie  SD2ildf?  gerinnt,  ober  fcheibet  »• 
fid)  in  5D?o(fen  unb  Äafe,  unb  biefer  mirb  h*crnach  lieber  auf; 
gefofl.  k)  üftagenbie  (9?r.  247.  II.  p.  126)  behauptet,  baS  k. 
SBaffer  merbe  im  Stagen  trübe,  unb  taffe , mdhrenb  eS  größten; 
theilö  in  ben  Sa rm  übergehe  ober  eingefogen  merbe,  einen  ©d)leim 
Surücb,  bet  bann  gfeid)  einet  ©peife  in  ßhpmuS  oermanbclt  metbej 
unb  fo  folfen  nid)t  allein  anbere  ©etrdnfe,  fonbern  auch  bie  9J?a; 
genfdfte  felbjl  oermanbett  merben,  ba  man  eine  2Crt  ©peifebrei 
nad)  einem  im  nüchternen  jluflanbe  plofüich  erfolgten  Sobe  in  bet 
^fortnergegenb,  unb  bei  Shieren,  bie  einen  ober  jmei  Sage  lang 
nicht  gefüttert  morben,  im  Sünnbarme,  bagegen  blofjen  ©d)leim 
im  Sftunbtheile  beS  SttagenS  ftnbe  (ebb.  p.  14).  1)  ©piberma;  I- 
tifche  Sheile  ftnb  entmeber  gar  nicht  ober  nur  hin  unb  miebet 
unb  ferner  $u  oerbauen.  Beim  Bfenfdjen  gehen  bie  dpülfen  oon 
Srauben  unb  anbern  Beeren,  fo  mie  oon  Grcbfen,  Sinfen  u.  f.  m. 
unocrdnbert  ab:  £elm  (9?r.  757.  ©.  22  fg.)  faf),  ba£  oon 
Äpfeln  bie  ©d)ale  unoerbaut  blieb,  unb  burch  bie  gijfcl  in  ben 
Stagen  gebrachte  ganje  SRoftnen  ober  gebadne  Pflaumen  unoer; 
fehtt  mit  bem  ©tuf>le  abgingen.  Set  ^ferbefotf)  jeigt  gemöhrn 
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lief)  bic  ©peljen  00m  ^pafecj  bei  Jpunben  fanb  (5 00p er  (9?r.  185. 
IV.  (©.  138)  bie  ©chale  bec  Kartoffel  unoerdnbert,  wdhrenb  bie 
barunter  liegende  ©d)id)t  beö  Snnern  aufgeläft  war.  gifdje  fdjeis 
nen  bie  ©d?  uppen  von  anbern  giften  ju  »erbauen;  aber  Jpaare, 
ferner  unb  9?agel  wiberjfef)en  ber  Verbauung  wohl  überall : ein 
gaibe  »erbaute  bie  $Ü3ur$el  »on  gähnen,  aber  nicht  ben  ©d?melj, 
Wie  auch  nicht  .Sporn  unb  bag  hotnartige  ©pithelium  auö  bem 
2Ku«elmagen  »on  Mogeln  (Wc.  639.  @.  168)  j ber  eine  £unb 
fod  felbft  einen  Sf)eil  »om  ©chmelje  eineö  3af)neö  »erbaut  haben, 
wdhtenb  bod?  baS  ©ewebe  ber  üeinwanb  nicht  angegriffen  war 
. (ebb.  ©.  212).  m)  2fuf  entgegengefegte  SQBeife  wiberftegen  in  ben 
SJiagen  gekommene  ©ntojoen,  3nfecten,  SBürmer  unb  Amphibien 
wdhrenb  ib)ceö  Gebens  unb  »ermoge  beffetben  ber  Sßerbauung. 

• C)  -ZSa3  bie  örtlichen  23erfchiebenf>eiten  anlangt,  fo  beginnt  bie 
. Sßerbauung  n)  in  ber  9?egel  erfl  innerhalb  bed  tagend:  im 
.Kropfe  ber  Sßogel  fcheint  bie  hier  fecernt’rte  glüffigfeit,  wiewohl 
fte  nach  Siebemann  unb  ©melin  (9?c.  643.  II.  ©.  131  fg. 
203)  meifl  unb  nach  &«tn  Steffen  immer  fauer  ifi,  mehr  bie 
©teile  beS  ©peichel$  ju  »ertreten  unb  burd)  ©inweichen  unb  2fuf= 
quellen  bie  Sßerbauung  »orjubereiten,  wie  benn  5.  23.  im  Kropfe 
»on  Sruthühnern  bie  ©egale  »on  SBallnüffen  plagt,  wdhrenb 
taube  unoerdnbert  bleiben,  ba  fte  feinen  Kern  gaben,  welcher 
burd)  Srdnfung  anfchwellen  Eonnte  (9?r.  102.  II.  2 2lbtf).  ©•  91). 
5Benn  bei  einem  Oiaubftfche  ein  großer  Sgeil  eines  »erfcglungencn 
Shierd  nod)  in  ber  ©peiferohre  ffeeft,  fo  ifl  berfelbe  gemeiniglich 
nod)  unoerfehrt,  wdhtenb  bec  im  Sftagen  befindliche  Shell  fchon 
aufgelofl  ißt  (9?r.  452.  ©.  399).  o)  3m  Süflunbtheile,  namenfs 
lief?  im  blinben  ©nbe  beS  tagend  findet  man  bei  ©augetgieren 
baö  gutter  »ergaltnißmaßig  weniger  »erdnbert  unb  reichlid?  ange= 
feuchtet;  im  spfortnertgetle  ifl  e$  mehr  in  gleichförmigen  ©peifc; 
brei  oerwanbelt  unb  in  höherem  ©rabe  fauer,  wie  j.  23.  ©cgulg 
(9?t.  691.  p.  30)  bei  einer  Kage  eine  ©tunbe  nach  ber  gütterung 
ben  ©peifeball  im  Sfftunbtgeile  noch  neutral,  am  spfortnertgeile 
hingegen  fchon  fauer  fanb.  3n  ber  großen  ©uroafur  fcheint  bie 
SSerbauung  ihren  dpauptftg  ju  hoben,  unb  bie  ©egenb  $undd?fl 
am  Pförtner  baö  Verbaute  nur  ju  empfangen.  23et  S33ieber= 
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frtuern  ifl  bag  guttec  im  hänfen  wenig  oecdnbect,  unb  ceagict 
nach  ©d)ul&  (ebb.  p.  46),  wenn  eg  oon  tcotfnec  ©ubftanj  ifl 
(Otrof)  ober  £cu),  alfalifd),  weit  bann  mef)c  ©peichel  jugefloffen 
ifl  (§.  93S.  b.  c),  inbefj  bag  weiche  (Kartoffeln,  Svüben)  bued) 
ben  SWagenfaft  fd;on  gefduect  ifi}  im  9?efcmagen  dnbert  eg  ftcf> 
wenig;  aber  jwifdjen  ben  galten  beg  Sldttecmageng  wirb  eg  mef)c 
t»om  Sttagenfafte  bucdjbcungen,  unb  im  Sabmagen,  bec  bie  nteifie 
©aure  giebt,  enblid)  in  S3cei  öecwanbelt. 

§.  940.  2Bie  alteg  Neffen  in  bec  ^^pftotogie  wegen  bec 
..  ntamtfd)faltigen  83eflimmungggcünbe  unb  »ecwicfelten  33ecf)dltni{Te 
beg  Sebeng  nuc  ju  einec  ungefähren  ©d)dijung  füllen  fann,  fo 
gitt  bieg  aud)  oon  bec  ©eflimmung  beg  3eitmaafeg  bec 
2ttagenoerbauung.  A)  £>ie  £5auec  beefetben  obec  bie  geijt  oon  A~ 
Einführung  bec  DTahcunggmittel  big  ju  becen  oolligec  Umwanb; 
tung  unb  2lugfül)rung  in  ben  £>atm  f)dngt  jtworberjl  oon  bec 
33cfd)affent>eit  beg  £)rganigmug  ab,  unb  jwac  a)  $undd)fl  oon  bec  a. 
©aftung.  ©chweiggec  (?Rc.  125.  ©.  570)  bemerkt,  bafj  man 
bei  23(utegeln  bag  üoe  2*^  Saucen  gefogene  S3lut  nod)  im  Samte 
gefunben  t)at.  58ei  gifdjen  unb  Amphibien  gef>t  im  ©anjen  ge* 
nommen  bie  SBerbauung  tangfamec  üoe  ftd)  a(g  bei  SSogefn  unb 
SWammatien,  wie  benn  j.  S3.  bie  Snbier  im  !D?agen  bec  Dvtefen* 
fd)lange  juweilen  ein  SSüffelfalb  in  für  fte  nod)  geniefjbacem  3u* 
flanbe  antceffen  (9?r.  443.  XI.  226)  — ©offe  (9*r.  639. 

©.  398)  t)atte  ftd)  eingeübt,  buerf?  23erfd)lucfen  oon  £uft  ftd)  ein 
Erbrechen  51t  oerfdjaffen,  unb  fanb  auf  biefem  SÜBege,  baf  bie 
genojjnen  ©peifen  nach  einec  tjatben  ©tunbe  faft  unoccdnbecf, 
nad)  einec  ©tunbe  in  S5rei  öecwanbelt,  unb  nad;  jwei  ©tunben 
juc  5pdtfte  fd)on  aug  bem  Süftagen  getceten  wacen.  SÜBag  bie 
Beobachtung  oon  SWagenftfleln  betrifft,  fo  wac  bie  t>on  .ipelnt 
i (9?c.  757.  ©.  7 fg.)  beobachtete  grau  jwei  big  bcei  ©tunben 
nad)  bec  SWafiljeit  buccf)  ©d)mer$en  genötigt,  bag  ©enofne  aug 
bem  Stagen  ju  nehmen,  inbefj  ein  ^heit  gurücf  blieb  unb  per» 
baut  fpdtec  in  ben  Samt  ging.  Bei  bec  grau  ©oce  ftiefj  bec 
SJiagen  bcei  ©tunben  nach  bec  5J?ahljeit  bie  Sprung  tfailt  bued) 
ben  *Pfoctnec,  theilg  bucch  bie  gijfel  aug,  wobei  an  legerer  bie 
Schleimhaut  wuljlformig  hetooctrat  (9?r.  796.  IV.  ©.  72).  %n 
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einem  tunlichen  Satte  (wenn  e$  nfd?t  becfelbe  war),  too  bie  giflel; 
Öffnung  */*  bec  Sange  be$  Wagens  00m  Pförtner  entfernt  »ar, 
M 9? t cf) e ca nb  ben  @peifebrei  3 bis  4 ©tunben  naef)  bem 
<5ffen  attä treten  (5»r.  689.  p.  133);  bet  ©t.  Martin  trar  im 
2)urdf)fd)nitte,  namentfief)  nach  einer  mapigen  SJfafjläeit  oon  gleifd) 
unb  SScob,  bie  EhpmuSbilbung  binnen  3 bis  3V*  ©tunben  be; 
enbigt  (9fr.  712.  ©.  45.  220).  Snbep  fß  ffe  bei  gefunben 
Sffenfdfen  toohl  meijl  erft  naef)  4 bis  5 ©tunben  beenbigt;  fo 
bemecEte  aud)  Raffer  (9fr.  95.  VI.  p.  280  sq.),  bap,  trenn 
er  an  59fagenbefd)toecben  litt,  fein  Xufftofen  erft  6 ©tunben  naef» 
bec  SRa&ljeft  nid)t  mef)C  naef)  ben  genopnen  ©peifen  fchmecEte. 
b*  b)  Ste  ®igentf>umficf)Eeit  bec  Snbioibuen  geigt  ftd)  aucf)  in  biefec 
Sejief)ung.  ©0  bemerft  Saliern  an b (9fr.  167.  P.  84)  aß 
ein  SRefuItat  bec  an  tt>ibernatürtid)em  2Cftec  angeftettten  25eobarf>= 
tungen,  bap  bie  Serf)dttniffe  ber  Serbauung  faft  bei  jeber  eingeC= 
nen  ^erfon  eigentümlich  mobiftcict  ftnb,  unb  bafjec  bie  2Cufflef- 
c.  fung  allgemeiner  ©d&e  miplid)  tfi.  c)  2fbec  aucf)  bei  jebem  Sn; 
bioibuum  toechfelt  bas  Serf)dltnip  nach  bem  SebenSjuffanbe,  unb 
fo  machte  benn  aud)  ©pallanjani  (92c.  639.  ©.  190)  bie 
Erfahrung,  bap  ein  unb  baffefbe  Sf)ier  nicf)t  $u  allen  feiten  gletcf> 
fdfjneü  oerbaut.  Sn  bec  oon  fofdjem  SQBedfjfeC  abhängigen  meinen; 
tanen  ©timmung  hatte  es  oietteid)t  feinen  ©runb,  toenn  man  bei 
einem  9Jfamte,  bec  2 ©tunben  nach  bec  Sffahljeit  ermorbet  toor= 
ben  toac,  ben  SDfagen  fchon  feer  fanb  (92c.  95.  VI.  P.  2S1). 
B-  B)  Entleerung  beS  592agenö  unb  Seenbigung  bec  Serbauung  in 
bemfelben  treffen  nicht  immec  in  bec  3eit  jufammen,  unb  ftnb 
d-  baf)ec  toohl  zu  unterfdfeiben.  d)  Set  manchen  Spieren  tritt  bie 
9faf)rung  frühzeitig,  unb  ehe  ffe  nod)  bebeutenb  umgetoanbelt  ifi, 
in  ben  )Darm,  um  bafelbfi  etfl  ju  üottEommnem  ©peifebrei  ju 
werben,  j.  58.  bei  ^)fecben:  ffe  fonnen  oiele  ©tunben  hinter  ein; 
anbec  feeffen,  inbem  ihr  ©fagen  nicht  geräumig  genug  ifl,  um 
bie  cingeführte  guttermaffe  $u  beherbigen,  aber  eine  lebhafte 
SD?uöfelfcaft  beftfst.  UmgeEehrt  entleert  ec  ftd)  bei  mand)en  $£htei 
cett  nie  ganj:  bei  Ofaupen  enthalt  ec  nach  fieben;  unb  mehrtägiger 
Entbehrung  noch  Nahrung,  ungeachtet  ec  todheenb  bec  Serbauung 
ffd)  fef)c  frdftig  betoegt  (9fr.  268.  ©.  12  fg.);  auch  bei  Jpunben 
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(9?r.  100.  IV.  3.  387)  unb  Äanindfcen  (9?r.  563.  <3.  119. 
9?r.  691.  p-  77),  bic  geraume  3cit  fein  gutter  befommen  I)aben, 
ft'nbet  man  ben  Sflagen  feiten  ganj  teer,  wie  bieg  fdjon  3ßalaug 
(9?c.  776.  p-  535)  bemerftej  ber  unterbaute  9iefl  bet  Nahrung 
fd;etnt  nid;t  lebhaft  genug  &u  reifen,  unb  erffc  wenn  ftifche  Sftah'- 
rung  eine  lebhafte  Bewegung  erregt  f)at,  auggeflojjen  ju  werben, 
e)  Ser  jebegmaf)ltge  ßuflanb  ber  9lcijbarfeit  bejlimmt  ferner  ben  e. 
3eifpunct  ber  Entleerung.  3o  ifl  bei  lebhaftem  junget  bet 
SJlagen  ftarf  jufammengejogen  unb  treibt  bie  genofine  9Iai)rung 
fchnell  aug:  man  ijort  bann  ein  gttrgelnbeg  ©erdufd),  unb  füt)tt 
ton  g(eifd)btühc  ober  SSBcin  eine  angenehme  SBdtme  übet  ben 
ganjen  Unterleib  ftd)  terbreitenj  Sanc^on  (9^.196.1^3.310), 
bet  biefe  SSemerfttng  mad)t,  fanb  bei  ^Oferbcn , bie  et  nad) 
24flünbigem  gajlen  mit  Ovettigen,  gelben  Dlüben  u.  bergt  mef)t 
gefüttert,  bei  bem  lebten  3d)lucf  burd)  einen  3tid)  in  bag  ter; 
langerte  SDlatf  getobet  unb  bann  fogteid)  geöffnet  f)atte,  ben 
5D?agen  metfi  leer  unb  bie  Siüben  auf  20  guft  roeit  im  £)arme 
torgerüeft.  93ei  unterbrüefter  ober  crlofdjnet  SKeijbarfeit  ifl  aud) 

; bie  Bewegung  aufgehoben:  fo  fanb  $.  S3.  2£bernetf>p  (9^r.  557. 
p.  179)  bei  einer  grau,  bie  ftd)  mit  £>pium  tergiftet  hatte, 
fragen  nad)  bem  Sobe  nod;  ganj  mit  bet  glüfft'gfeit  gefüllt,  bie 
man  if)t  wdhtenb  beg  2ebcng  burd)  einen  Äathetet  eingefprufct 
hatte.  — fallet  (9lr.  95.  VII.  p.  52)  bemerft,  bei  CDlagcm 
unb  £>armftfleln  fdjeine  bie  SSewegung  befchleunigt  ju  fein,  unb 
bieg  ifl  ttohl  nid)t  ungegrünbet,  ba  bet  ttibernatürlichcm  Elfter 
bet  3peifebrei  ofterg  fdjon  jwei  3tunben  nad)  ber  SDlahtjeit  augs 
tritt  (9lr.  167.  p.  74).  f)  6g  fommt  ferner  auf  bie  fpeciftfdje  f. 
Üleijfraft  bet  in  ben  SOlagen  gebrachten  3ubflanjen  an,  inbem 
biefe  halb  bie  eine,  halb  bie  anbere  3eite  feiner  ßebengthdtigfeit 
erregen.  £)enn  in  ber  Shal  ifl  er  bag  tielfeitigfle  £>rgan,  inbem 
! er,  auch  abgefeljen  ton  feiner  innigen  S3ejiel)ung  ju  anbern  orga; 
nifd)en  Spanien  (§.  957.  C.  979.  B),  theilg  fd)leimige,  theilg 
faure  glüfft'gfeit  abfonbert,  fottohl  terflüfftgt  atg  audh  umttanbelt, 
aneignet  unb  einfaugt,  empftnblid)  unb  mit  Sewegunggfraft  be; 
gabt  ifl.  S«be  biefer  tetfd)iebenen  3eiten  h<tt  thcc  fp^cififd)en 
Sveije:  bie  eine  3ubflans  wirft  mehr  auf  bie  3d)leimhaut,  bie 
»urbae&e  ^ppftologie  VI.  16 
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rtnbcre  mehr  auf  bie  €D?uS6?rf)auC j btc  eine  mehr  auf  feine  9?er» 
Den,  bie  anberc  mel)r  auf  feine  ÜSlutgefdfe  u.  f.  tu.  eine  nähere 
Auöeinanbetfe&ung  tiefer  Wahrheit  bleibt  künftigen  Unterfud)ungen 
überlaffen;  hier  muffen  wir  unö  mit  Anführung  einzelner  S^at* 
fadjen  in  betreff  bet  Überführung  in  ben  Sarm  begnügen. 
SGBaffcr  geht  fchnell  über:  ßroof  (9?r.  196.  XLII.  n)  faf, 
bet  einer  in  bec  9?%  beö  Pförtners  ft d>  offnenben  SKagenftflel, 
bap  baS  getrunfene  Sfßaffer  binnen  20  ©ecunben  auSgetrieben 
tuurbe;  bei  einem  $ferbe  ging  eS  nad)  EolemanS  S3eobad)tung 
binnen  6 Minuten  bis  in  ben  S3linbbarm,  atfo  60  gujj  weit 
(9?r.  557.  p.  180);  nad)  @urlt  (9?r.  780.  @.  96)  gingen 
bei  einem  <Pfetbe  binnen  wenigen  Minuten  8,  unb  bei  einem 
anbern  16  «Pfunb  Söaffer  burd?  ben  SDfagen.  Überhaupt  Det* 
fdhwinben  ©etrdnfe  nad)  33eaumontS  (9?r.  712.  ©.  65) 
93eobad)tungen  fchnell  aus  bem  5)?agen,  wobei  es  frei(id)  unge* 
Wi^  bleibt,  wieDiel  bapon  eingefogen  wirb.  Snbefj  hat  bie  Gof)d* 
fton  feinen  unbebingten  Einfluß,  inbem  mand;e  fefte  ©peifen 
früher  auSgetrieben  werben,  als  gewiffe  glüfftgfeiten,  §.  23.  Don 
rohen  eiern.  Manche  ©etrdnfe,  bie  fonfi  in  ihren  Sfßirfungen 
feht  Don  einanbet  abweichen,  werben  befonberS  fchnell  auSgeffoßen, 
unb  Derurfachen,  baß,  wie  ©ch ulfc  (02r.  691.  p.  81  sq.)  na* 
mentlid)  Dom  Äaffee  behauptet,  auch  ©peifen,  ehe  fte  noch  Der* 
baut  worben  ftnb,  in  ben  Sarm  getrieben  werben;  fo  entffef)t 
S-  53.  nach  bem  ©enuffe  Don  SJiilcf)  bisweilen  wie  unter  Anbern 
ßallemanb  (9?r.  167.  p.  76)  bei  Sarmftjleln  fah,  faßt  äugen* 
biicftich  Diarrhoe.  Sie  eigentfjümlidje  SöirfungSart  ber  unter 
einanber  fo  fef)c  Derfdhiebenen  Abführmittel  iß  nod;  nicht  hinldng* 
C.  lid)  unterfucht.  C)  SSorjügiich  bemerfenSwertf)  aber  ftnb  bie  qua* 
litatiDen  SMiftcationen  ber  Bewegung.  2ßie  nämlich  ber  Stagen 
«um  SSehufe  bet  Verbauung  ftch  juerft  Don  allen  ©eiten  gleich* 
förmig  sufammenjieht,  um  bie  ©peifen  ju  ballen,  bann  burd) 
freisformige  gorfpflan$ung  feiner  Sufammenjiehungen  fte  herum* 
wdljt,  jur  Entleerung  in  ben  Samt  Don  bem  Sftunbe  gegen  ben 
^Pförtner  fortfehreitenb  ftch  jufammenjieht,  unb  jur  Ausleerung 
burd)  ben  SWunb  in  entgegengefefster  9?id;tung  wirft,  fo  werben 
auch  biefe  einjelnen  Arten  ber  Bewegung  burd)  fpeciftfd;e  0?eije 
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her»orgerufen,  j.  55.  bte  für  Bebauung  burch  ©ewürse,  bie  fuc 
Abführung  bitccf)  9?eutratfatse,  b.'e  für  Erbrechen  burd)  epMSta* 
oppb.  Superbem  aber  beftgt  bet  Stagen  bie  Ära  ft,  üon  jwet 
gleichseitig  in  ihm  enthaltenen  ©ubftansen  bie  eine  auf.biefe,  bie 
anbete  auf  jene  ffieife  bewegen,  g)  6in  normales  erbrechen  g. 
(§.  934.  f)  wirb  unflreitig  burch  ben  med)anifd)en  Sieis  beS  bet 
Berbauuttg  wiberfitebenben  ÄorperS  erregt:  gleichwohl  erfolgt  eS 
nicht,  fo  lange» -jugleich  mit  biefem  9?eije  t>crbauungöfdf>tgc  @ub= 
fJans  uorhanben  ift:  baS  ©ehduS  einer  ©djnecfe  reist  ben  Sflagen 
einer  Offene  erft  bann  jum  Erbrechen,  wenn  eS  leet  unb  ba« 

bann  befinbliche  Shiet  »erbaut  ift;  9faub»ogel  erbrechen  fid)  nicht, 
fo  lange  etwas  BerbaußcheS  im  9flagen  ftd)  beftnbet,  unb  bemal- 
ten bie  ihnen  beigebrachten  9iot)ren  fo  lange  bei  ftd? , bis  bie  in 
biefen  eingefd)lofjnc  ober  außer  ihnen  »orljanbene  nahrhafte  ©ubs 
ftans  »erbaut  ift  (9?r.  639.  ©.  152);  auf  biefe  5öeife  behielt 

ein  Salbe  eine  fnocherne  Äuget  22  Sage  lang  bei  ftd),  inbem 
©pallansani  taglid)  su  bet  Seit,  wo  feinet  Berechnung  nach 
bie  Betbauung  beenbigt  war  unb  baS  2fuSbted)en  ber  Äuget  be^ 

»otftanb,  neues  Sutter  gab  (ebb.  ©.  166).  Sie  BerbauungS- 

I bewegung  bereitet  bie  un»erbaulid)e  ©ubftans  sum  2luSbred)en 
»ot:  ber  SD?agen  bet  Otauboogel  ballt  bie  Sehern  bet  »erfchlunge: 
nen  fleinen  Boget  sn  fugetformigen  Btaffen  jufammen,  ehe  et 
fie  auSfioßt.  ©o  trifft  aud)  baS  Bermogen,  beftimmte  ©ubftam 
jen  burch  ©tbrechen  auSsuwerfen,  mit  bem  Unoermögen  biefetben 
ju  »erbauen  jufammen:  baS  Ädusd)en  bann  Begetabilien  nid)t 
»erbauen,  unb  wirft  fie,  wenn  fie  ihm  beigebradjt  worben  ftnb, 
jugleid)  mit  bem  übrigen  ©erotle  auS  (ebb.  ©.  151);  ein  tfalfe 
brach  eine  bid)te  Änochenf'uget,  weit  et  fie  nid)t  ganj  »erbauen 
fonnte,  weg,  behielt  aber  Saubenfnochen,  bie  et  su  »erbauen 
vermochte,  bei  fid?  (ebb.  ©.  167);  9teihet  erbrechen  ftd)  nicht, 
ungeachtet  fie  ganje  Stöfd)e  unb  Sifd)e  »etfcbÜngen , aber  ihre 
BerbauungSbraft  überwältigt  aud)  bie  Änod)en  biefer  Spiere  (ebb. 
©.  95).  _ 2fUch  ber  menfchtid)e  Sflagen  laßt  fid)  burd?  einjelne 
©emengtheile  feines  SfnhnltS  beftimmen  biefe  auSsuwerfen,  waf)5 
tenb  et  bie  übrigen  jurücfhdtt:  bei  habituellem  ©tbred)en  wirb 
juwetlen  nach  einer  gemifd)ten  9J?ahtseit  nur  bie  eine  ©peife  auS= 
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9*«.  (%.  93.  „.  p.  233).  m 

M«d,t,te  mm  galt,  wo  Eu m m „an,  bet  äJbßeit  bi« 
Cpmptome  «net  SBIutergfeJung  in  ben  SWagen  elnttaten,  u„b 
lauf  cm  dcbcecben  non  geronnenem  Siute  ebne  bie  minbefre 

*‘Z7'7  m ttf0(9tt'  “*  » »,rb„„u„9  bl 

rT  dl,camin  (,(,b-)  PN  "lebtet«  SBeob, 

««  nen  " “VZ  P**  **“•“  ^ *«3<n«,  »*  « 
i . nennt,  an  SB«m  fogenannten  ffiieberfäuen  bet  iKenfcben 

Iteigen  ntanebe  ©peifen  »otjugäweife  aus  bem  »tagen  herauf  tmb 
“ ®ecWtnifTe  bei  jebem  Snbioibuum  anbet«  ficb  \tiUm 

b L£T-r  * 7 ®'“im  9“°mmra  ®!ä“««Km  Ä au 

% febfpetfen  in  ben  SWunb  jurüct  (9ir.  749.  ®.  17).  h)  ®(«. 

n4un  bTßb  3'“äf“?tU"3  b™  Z«m-  bie  ©peifen  ttet.n 
betn  ,-a  • Slbn“"s'  w ®<(<N  0«  9«noffen  worben  finb,  font 
bem  tn  «net  butcb  ibte  Qualität  beftimmten  golge  au«  bem 

kitS  ^"b"8  M «W».  „nb  «,I«M 
i 8t'  u"b  beten«  non  galtet  (9tr.  95.  VI.  p.  280)  angebeut« 
wutbe.  «Schon  Sätet  (Ute.  172.  XXXI.  p.  89)  M 

einem  wibmtatutlicben  Xfter,  baf  06(1  u„b  Semüfe,  obn«  ficb  mit 

auasT  ZZ"  ®P'if'n  9<mi|<i,t  *“  !,o6",'  »"»erbaut  abgingen, 
aueb  Stuben  ata  ebne  feft,  @p,if,„  betnotttaten.  SB, fonbet«  b«! 

beobn*r"m  5!l\167'  P'  74  Sqq)  bief‘  Meinungen  genauer 
maCf?  • ®'9'ta6l(lfd,c  ®Nfen  texten  fcbneller  betau«  a(«  ani= 

mu  l'  ’m  rl‘"  Um  b"  m‘  W »»»«Nt  W»’ 

««bin  sTa  n‘,<t,  ^Neit;  babei  waten  fie  weni9 

»erbaut:  »ebnen,  Stufen,  Äartoffetn,  fe(b(}  „(«  Stei  aegeffen 

©tMenn“t  T’*  *“  unb  S6fi  ‘W'n  “ft  in  feffen 

aeEochfc«  °b'"  ra,nt,'r‘1'  ®etanbetun9,  frifetjeä  Obfl  ftübet  als 

befoebte«  ungeaebtet  biefe«  boeb  roeicbet  ifl.  »tob  fam  fpäter 

biefe"®»  f,S'  Z"  S‘imm  “nl’  S'Wmotte«  Sleifcb,  unb 

einen  m/lr"  ZZ  "7“  ’Z  *“  ““‘"ftN&en,  fonbetn  bif beten 

we4es  f 9 <t’[Mro'9'”  ®Kii  S“'8  « fntn  fN«  al« 

, f f t}Mt  aefodfjto  (Ster  gegen  weieb«.  Die  ÄtanEen 

!,l"r  8'9m  mi>’  Nten  P 9«' 

' “ " J,  f1'  mi>  t>mt  mm  ‘”>a  S«»«<»  9«™»= 

nen  in  .Riumpen  betau«.  9Ia<b  ben  oon  Sonbe  (Wr.  423.  X. 
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p.  62  sqq.)  an  einem  roibernaturlidfjen  2fftcr  ange|fellten  S3eob: 
acfytungen  famen  ©allat,  ©pinat,  Sttoljren,  Pflaumen,  2Iepfel 
irnmec  nad)  einet  ©tunbe  fyerauS  unb  waren  unoerdnbert;  gaben: 
mibeln  unb  ^anaben  etfdjienen  nie  oor  jmei  ©tunben,  unb  wa: 
ren  bann  nid;t  mei)t  ju  ernennen 5 gleifcfy  fam  nie  t>ot  btei  ©tun: 
ben,  gefod;teS  früher  als  auf  bem  S^ofle  gebratenes;  oon  gleifd): 
fuppe  mit  gelben  9tuben  gingen  biefe  juetfi  ab.  ©0  traten  auefy 
bei  ©t.  SWartin  (üftr.  712.  ©.25)  rof>e  33egetabilien  oft  früf): 
jeitig  unb  unoerbaut  aus  bem  Stagen,  wdf)tenb  anbere  ©peifen 
barin  blieben  unb  oerbaut  mürben,  i)  ©0  ift  benn,  meint  fiat* 
lemanb,  ber  ^PplotuS  wirflid),  was  fein  92amc  befagt:  ein 
Pförtner  ober  Sf)urftef)er,  melier  baS  auStreibt,  waS  weniger 
twfwenb,  ferner  oetbaulicf;  i ff,  fo  baß  bet  Sftagen  nid;tS  bamit 
anfangen  fann  unb  baoon  nur  beldfligt  wirb.  Snbeß  giebt  bie 
Allegorie  feine  befiimmte  2fnficf)t  oom  Hergänge,  unb  wenn  ge: 
tingere  9?af)rl)aftigfeit  unb  fernere  S3erbaulid)feit  baS  S3ebingenbe 
waren,  fo  mußte  baS  fd?led)tl)in  9?al)rungSlofe  unb  Unoerbaulicfye 
1 juerft  aus  bem  Sflagen  treten.  9?un  fjat  man  juweilen  allerbingS 
baS  gleifcfy  oon  Kirfd)en  fpdter  abgefjen  fefyen  atS  bie  .Kerne,  unb 
Siebe  mann  (9?r.  643.  I.  ©.  143)  fanb  bie  ©teine,  welche 
er  oon  #unben  fjatte  oetfdjlingen  (affen,  nad)  mehreren  ©tunben 
bereits  im  £>arme.  Snbeffen  i|l  bieS  nid)t  bie  9?egel.  Oieau: 
mut’füftr.  173.  1752.  p.  296)  fanb  bei  Grnten  unb  «Spinnern 
ben  ©anb  nod;  im  Sftagen,  ben  er  i()ncn  oor  8 Sagen  beige: 
brad)t  fjatte;  unb  biefe,  fo  wie  Srutl)ül)ner  unb  Sauben,  Ratten 
nod)  ©teine  im  Sttagcn,  nad;bem  fte  ©pallanjani  (9?r.  639. 
©.  22)  einen  9J?onat  lang  in  Käfigen  gehalten  f>atte , wo  fte 
feine  ftnben  fonnten.  UnoerbauteS  bleibt  in  bet  Siegel  lange  im 
Sftagen  jittuif:  bei  oerborbenem  9J?agen  werben  oft  bie  oor  mef): 
reren  Sagen  genoßnen  ©peifen  auSgebrocfyen,  ba  bod)  waf)tenb 
biefer  3eit  oiele  anbere  oerbaut  unb  in  ben  IDatm  übergefüfjrt 
fein  muffen;  oon  fyduftg  unb  in  reid)lid)ct  Süftenge  genoßnen  (5cb= 
fen  ftnb  bie  Wulfen  nad)  oielen  Monaten  erft  beim  ©ebraudje 
oon  ^bfufjcmittcln  abgegangen,  unb  ein  ©tuef  ©pecffdjwarte  war 
jwei  Safjce  lang  unoerbaut  im  9)?agen  geblieben  (9?r.  95.  VI. 
p.  272);  fo  fanb  ©d?ulfc  (9Ir.  691.  p.  77)  and)  bei  SBieber: 
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fauern  fd;wer  ücrbauftcf^e  Segetabilien  nod)  nad)  ad;t  Sagen  im 
tafcn,  unb  Sftto  n tegre  (3?r.  641.  p.  12)  ernannte  ebenfallg, 
ba^  bag  grembartige  fnngctr  im  Silagen  jurücfgehalten  wirb.  ©g 
fdjeint  bemnach,  bajj,  fo  wie  nahrunggfrdftige,  fdjwerlogliche,  fefle 
©petfen  eine  flauere  Serengerung  unb  rotirenbe  Sewegung  erregen 
(§;  93L  e )/  ftU3>  tm»erbaulid)e,  namentlich  fefle  Stoffe  ähnlich 
tuirben,  bagegen  fdjrcad)  ndhrenbe,  weiche,  fduetltche,  erfr  im 
©arme  unter  Zutritt  bcr  ©alte  »erbauliche  Slahrunggmittel  bie 
augtreibenbe  ^Bewegung  beg  SWngen«  h^ortufen.  — Sem  ©arme 
fommt  ebenfaUö  eine  fpeciftfdje  Sleijbarfeit  ju:  Speifen,  welche 
©tarrboe  öerurfadjen,  nehmen  nicht  alten  ©armintmlt  mit,  fom 
bern  gehen  baneben  »orbeij  bei  anhaltenbem  ©ebraudje  »on  9JIU 
neralwaffern  werben  oft  Äothballen  auggeleert,  bie  3af)re  lang 
trofc  täglichem  Stuhlgänge  unb  öfterem  (gebrauche  »on  ^urgan^en 
tm  ©arme  jurücfgeblieben  waren.  — ©nbtich  $eigt  ber  Stagen 
bei  manchen  Shieren  eine  mechanifche  Unoerlefclidjfeit  (§.  876.  f), 
bie  oielteid;t  auf  einer  eigenthumlichen  Bewegung  beruht,  »ermoge 
beren  er  ftdf>  ben  in  ihm  enthaltenen  Körpern  anfchmiegt,  fo  bap 
er  oon  ihren  fcharfen  ober  fpi&en  Sheilen  nicht  »erlebt  wirb.  So 
behauptet  ber  weiche  Stagen  ber  SKebufen  feine  Integrität  gegen 
bie  üerfdflungenen  Sdmedengehdufe;  bet  Stlugfelmagen  bet  236gel 
getrrcibt  ©lag,  ohne  fiel)  ju  befchdbigen,  unb  blieb  eben  fo  um>er= 
fehrt,  alg  er  bie  Sldfmabeln  unb  Sancettenfpitjen  jerbrad)  urtb  ab= 
jlumpfte,  welche  Spallanjani  (a.  a.  £).  S.  15  fg.)  an  einer 
D-  Sleifrrgel  eingeflecft  unb  fo  beigebracht  hatte.  D)  Sen  ©rab  ber 
23erbaulid)£eit  ber  üer|d)iebenen  Slahrunggmitfel  $u  beflimmen,  ifl 
überhaupt  fdhwierig,  unb  bie  Uctl;eite  baruber  muffen  ganj  ab* 
Weichenb  augfallen,  fo  lange  man  fleh  über  bie  Segriffe  nicht 
Bereinigt  unb  blop  eine  Seite  ber  Serbauung  »or  2fugen  hat« 
k'  k)  Unter  biefer  benft  man  ftd?  oftmahlg  nichtg  anbereg,  a(g  bag 
©efcfjdft  beg  SHageng  mit  ben  Slahrunggmitteln:  fann  er  bieg 
fchnell  unb  ohne  Sefchwerbe  abmad;en,  fo  muffen  fte  leicht  »er* 
baulich  gewefen  fein,  ©ieg  ifl  alfo  bet  gaß,  wenn  man  nach 
ber  Sftaht^eit  fid)  wenig  ober  gar  nid)t  befchwert  fühlt,  ober  bag 
©efuhl  ber  Serbauung  balb  »oruber  geht,  ober  wenn  bie  Unters 
fudfung  beg  Sftageng  felbfl  eg  »or  2fugen  legt,  bap  er  ber  9?af)= 
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runggmittel  f ich  fcbncU  entlebigt  &at.  hiernach  ifi  bemt  ba$  am 
(eid)tefien  ju  »erbauen,  wag  bie  jöerbauunggfraft  am  wenigften, 
btc  auötrctbenbc  Bewegung  (jingegen  am  meifien  tn  ^nfprucb 
nimmt  unb,  ohne  bebeutenb  »erdnbett  worben  $u  f«**/  balb  m 
ben  Sarm  übergeht:  fo  würbe  benn  baS  23afjet  oben  an  flehen, 
bemndcijfi  anbeteg  ©etrdnf,  bann  JDbfl,  ©alat,  ©pinat,  ßarot* 
ten  u.  f.  w.,  bagegen  SSrob  fd>n>erer , gleifch  noch  fchwerer  ju 
»etbauen  fein.  1)  Siefet  @efid)tgpunct  fann  abec  für  ftd)  aüein  1. 
nid)t  ©ültigfeit  f)abcn , benn  manches  9faf)tungglofe,  5.  25.  23it; 
terfatj,  würbe  bann  alg  bag  S3etbaulichffe  gu  betrauten  fein.  Set 
«Magen  if t fein  blo&et  Surchganggpunct,  fonbecn  ein  £erb  bet 
SSearbeitung,  wo  ©peifebrei  gebtlbct  wirb.  hiernach  iff  nur  bag 
a(ö  leicht  »erbaulid)  anjuerfennen,  wag  halb  in  eine  gleichförmige 
breiartige  SD?affe  »erwanbelt  wirb,  alfo  wag  fid;  leid)t  jerreiben 
unb  mit  ben  Sfttagenfaften  mifchen  läßt.  ©inigermaafen  wirb  cd 
hier  auf  bie  Weichheit  bet  ©ubftanj  anfommen,  wie  benn  in 
biefet  £inftd)t  ber  gifch  »erbaulicher  ifl  alg  gleifch  »on  t»arm= 
blutigen  Shferen,  unb  bag  »on  Sauben  ober  halbem  alg  bag  »on 
©dnfen  ober  Dchfen.  Snbefj  iff  bet  ©influfj  ber  ©onfiflenj  nur 
befchrdnft,  benn  eg  treten  5.  25.  auch  gebotene  Pflaumen  unb 
©pinat,  ol;ne  in  garbe  unb  ©eftalt  gednbert  ju  fein,  in  ben 
Barm  (9fr.  167.  ©.  75).  ©rbpern  2fnth«il  hat  »ielmeht  bet 
©ehalt  an  loglidjen  ©ubfianjen:  ©als,  3ucfer,  ©ummi,  £)3ma= 
gom,  ©adert;  wahrenb  gaferftoff,  Knorpel  Mnb  Knochen  ftd)  alg 
fdjwet  »ctbaulid)  etweifen.  ©t.  SJfarttn  »erbaute  gefochtc 
Knorpel  in  41/-»  ©tunbe,  gefochte  ©ebnen  in  bl[z  ©tunbe  (9ft. 
712.  ©.  215  fgg.).  9fad?  ©oopet  (9fr.  185.  IV.  ©.  138) 
»erbauten  dpunbe  binnen  4 ©tunben  »on  $aut  0,36,  »on  Knor- 
peln 0,22,  »on  ©ebnen  0,21,  »on  Knochen  0,06.  m)  Sod)  m. 
auch  hiermit  finb  voir  nod)  nicht  befriebigt.  Senn  bie  9fahrungg* 
mittel  foden  ja  jum  ©rfa(se  beg  auf  9futrition  unb  ©ecretion 
»erwenbeten  SSluteg  bienen,  unb  ihre  Umwanblung  ju  biefem 

S3ef)ufe  fod  in  ber  9Jfagen»erbauung  beginnen.  9fad)  biefet  2Cn; 
fid)t  werben  nur  biejenigen  alg  leicht  'oerbaulidj  gelten  fonnen, 

welche  bei  ihrem  Surchgange  burd)  ben  23etbauunggcanal  früher 

unb  bereits  im  9)fagen  eine  bcm  23lute  nahet  »crwanbte  gorm 
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mil^n  *■”  W«t»  ©mb  non  3(mfanuiMSfd61»(* 
Htm.  ©ieftt  SBestiff  bie  (s  g36  q 

" M'  i'ff  "El  » «*  **  «f  5*.  Lbom  >1Sfb«bi 

i 5 noch  einen  $fyem  ©rab  non  ^erfe^barfeft  noraug.  Sie 
fetten  gieret  JBetb««KWt  befleben  hier  bann,  bap  ein  ein= 

ßfL"  3fffÄWt>*ttc  ^^auun3/  f0  wie  eine  geringere  2tfenge 
on  9?abcung«jmttern  a«t  Ernährung  erforbert  wirb.  Sa«  m 
foid;er  £tnftcf )t  Sei^etbauli^e  Eann  tanger  im  2tfagen  bleiben 

ben  m Sebcn6äu^9^  mehr  befcbrdnEen,  inbem  eg 

f rtf  m *W«ßWt  •«f.W/  fo  bap  bag  £eben  fein! 

mehr  Tr  J aUf  **“  COncmtitt  unb  »on  «**m  ^tungenf^ 

f)  a ienft;  eg  Eann  felbfl  fpdter  in  bie  $orm  beg  ©peifebreieg 
u ergeben,  aber  eg  bitbet  bann  einen,  ber  feinem  ©ebatfe  nad) 
wafommner  ifl,  bem  Stute  nabet  #ef,t,  unb  einer  geringem 
Umtnanbtung  nod,  bebarf.  Semnacb  ijl  bie  animatifebe  %bmng 

S ff TlTT  bie  üe9etabfa^e:  bcnn  ff*  Mft  n Siebter  tn  if>re 
SefTanbtbeite  Sertegen5  bie  weiften  niebern  Spiere  mit  ben  ein, 

fai^jten  Serbauunggorganen  fmb  augfebtieptieb  auf  fte  öermiefen, 
tm  au  ) bte  Spiere  ber  f)of)ern  Srbnungen,  bie  »on  it) r leben 
actcfjnen  ft d>  burefc  einen  engern  Stagen  unb  Bürgern  Samt  mit 
einem  ^ befcbtanEfern  ©ecrctiongapparate  aug,  fo  wie  bureb  bat 
^ermogen  wegen  ber  grdpern  9?acbbattigEeif  ihrer  Nahrung  bie 
Utbebrung  tanger  augaubatten.  Sag  fefte  $teifcb  bet  im  freien 
öuflanbe  tebenben  unb  ihre  SKugfetfraft  mebt  übenben  Spiere  ift, 
mm  eg  eine  Seit  fang  aufbewaf;tt  worben  unb  ber  gdutnip  ft* 
nabert,  nerbaufl*ec  atg  frifebeg,  in  wetebem  bie  Seffanbtbeite 
noef;  bureb  bie  SBirEung  früherer  SebenbigEeit  feffer  gufammetu 
gebatten  werben.  Sfletitige  ©ubfianaen  fmb  aerfe£bater  unb  barum 
»erbautteber  atg  ©emüfe.  ©peifen  non  einer  mdpigen  Gonfiftens 
erregen  bie  »erbauungflbewegung  beg  Sftageng  in  boberm  ©rabe, 
unb  fmb  begbatb  nerbautidjer  atg  biefetben  ©ubfianaen  in  fTüfftaer 
?°tm\  n)  SBn  t d ug  (ttr.  776.  P.  533)  war  ber  ©rfie,  ber 
über  bie  SerbauticbEeit  bejlimmte  Erfahrungen  au  gewinnen  fuc&tej 
fo  fanb  er  benn,  bap  bei'  £unben  bie  Serbauung  non  2ttitcb  unb 
gteifcbbrübe  in  ber  erfien,  non  Stob,  £ütfenfrücbten  unb  g^tTdbcn 
in  ber  nierten  unb  fünften,  non  Steif*  in  ber  fe*ften  unb  ffebenfen 
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©tunbe  beenbigt  war 5 unb  wie  mochten  jeber  biefet  bret  Staffen 
ton  9Jaf)runggmffteln  ben  58orjug  bet  SSerbautidffeit  nad)  einem 
bec  beet  angegebenen  ©eftd)tgpuncte  cinrdumen.  Sei  manchen 
9?af)runggmittetn  aber  ftimmen  biefe  oerfcfyiebcnen  Momente  unter 
einanbet  uberein  5 5.  58.  fetteg  St  unb  befonbetg  fefieg  tt)icrifd)eg 
gett  ifl  fd)roer  oerbautid),  tt>ei(  eg  tange  im  Stagen  bteibt  unb 
benfetben  befdjroert,  jroeiteng  mit  ben  SJZagenfaften  fid)  fetter 
mifd)t,  unb  britteng  nur  fettet  fid)  jerfe^en  laßt.  0)  Siefetbe  0. 
üftatjrung  iff  für  bie  eine  ©attung  mcfyr,  für  bie  anbere  weniger 
oerbautid).  ©0  fanb  So 0 per  (9?r.  1S5.  IV.  ©.  138),  baß  bei 
4?unben  am  frühen  ©djroeinefleifd),  bann  £ammetftcifd),  hierauf 
SKinbfleifd)  unb  am  fpdtficn  Äatbfleifd)  oerbaut  rourbe,  rodfjrenb 
1 feiner  Meinung  nad)  beim  9ftenfd)en  ^pammetfleifd)  am  oerbau^ 

; (idfften  iff , roorauf  Otinbfleifd),  Äatbfleifd)  unb  juteist  ©cfyroeine: 
fleifd)  fotgen,  Jpetm  (9?t.  757.  ©.  29)  aber  Äalbs,  2amms 
unb  ©dfrocinefleifd)  oiet  oerbautidjer  fanb  atg  fKinbfleifd).  £>at)ec 
fdjtug  ©djutfs  (Dir.  691.  p.  32)  roofjt  nid)t  ben  red)ten  2öeg 
ein,  roenn  er  jtt  Sofung  beg  sprobtemg,  ob  eg  gut  fei  nad)  2fu= 
ffern  t)ottdnbifd)en  Ädfe  51t  effen,  einen  dpunb  nötigte  Puffern 
ju  oerfd)tingen.  p)  2fm  meijlen  fdjeitern  atle  23erfud)e,  bie  S3et;  p. 
bautid)Eeit  ber  einzelnen  9?at)runggmitte(  gegen  einanber  abjurodgen, 
an  ben  33erfd)iebent)eiten  beö  bet  Snbioibuatitdt  eignen  ober  aud) 
momentanen  ßebcngjujlanbeg.  Sffiie  biefer  bei  ben  SO?enfcf)en  oer= 
fd)ieben  iff,  unb  bei  bemfetben  Snbioibuum  ft d)  nid)t  gteid)  bteibt, 
rote  man  bag  ©eroofynte  tiebt , aber  bag  20(tdgtid)e  übetbrüßig 
roirb  unb  2fbroed)gtung  oertangt,  eben  fo  oerfdffeben  unb  abroedjj 
fetnb  ifl  aud)  bie  £eid)tigfeit  bet  SSerbauung  eineg  9?af)tunggmit: 
tetg.  5öo  bag  58ebürfniß  großer  ifl  unb  eine  mäßige  Quantität 
einet  ©peif«  mit  3Bof)(bet)agen  üerjefjrt  roirb,  ba  ertjdtt  ft'e  aud) 
eine  größere  SScrbautidjbeit:  fo  bemerfte  Sonbe  beim  roibernatüt; 
tid)en  2ffter,  baß  oegetabitifd)e  ©ubffanj,  bie  fonff  unoeranbert  in 
ben  ©arm  fommt,  nad)  einet  ffvengen  IDidt  unb  in  Eteiner  ^)or; 
tion  genoffen,  nid)t  met)r  ju  ernennen,  fonbern  in  ©peifebret  oet^ 
roanbett  roar.  dpetm  (9?r.  757.  ©.  20  — 26)  oerfuf)t  ganj 
jroedmdßig,  inbem  er  oetfdffebne  ©ubffanjen  oon  beffimmtem 
©eroidjte  burd)  bie  Riffel  in  ben  5D?agen  brad)to  unb  fte  nad) 
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2fc&tje&nte$  Buch- 

einige.:  &it  untecfucfjtc , wie  oiet  fie  an  ©ewicfjt  oertoren  hatten- 
nehmen  Wie  an,  baf  bie  Berbauung  gleichförmig  fortgefchritten 
ttmre'  fo  würbe  fie  in  ber  ©tunbe  bei  Apfetn  0,010,  bei  (Sarot= 
ten  unb  *Paftinaf  0,016,  bei  .Kartoffeln  unb  Sßeiprüben  0,052 
bet  Birnen  0,083  unb  bei  gefautem  ©d)War$brobe  0,173  betra-- 
gen  haben.  216er  bei  ber  grau,  an  weiter  biefe  Beobachtungen 
angeffettt  würben,  geigten  ftd>  aud)  offenbare  Abweisungen  oon 
ben  gewof,n(iSen  Berhdltniffen,  fo  bafi  aud)  bie  obigen  Kefultate 
feine  fixere  ©runbiage  für  allgemeine  ©d&e  abgeben:  wdfrenb  fie 
ndmticf^  burefy  ©Smerjen  genötigt  würbe,  bie  genopnen  Kuben 
ober  £ütfenfrüd)te  nach  einer  ©tunbe  auStreten  ju  taffen,  fonnte 
fie  ©auerfoft,  ©atat,  ©urfen  unb  £)bjt  »iec-  (,jg  f£nf  @tunj,en 
bei  fid)  begatten,  unb  bann  waren  biefe  ©peifen  grdptentfeilS 
üerbaut  (©.  9).  Beaumont  epperimentirte  überhaupt  ofne 
^3tan,  fo  bap  er  and)  nid)t  fo  gropen  ©ewinn  für  bie  Kehre  non 
ber  Berbauung  gefd)afft  fat,  ats  wof>l  mogtid)  gewefen  wäre;  fo 
tdpt  fid)  aud)  nid)tö  barauS  folgern,  wenn  in  einem  feiner  Bet= 
fu^e  (Kr.  /12.  ©.  85)  oon  ben  oerfefiebenen  an  einen  gaben 
gereiften  unb  burd)  bie  giftet  in  ben  SKagen  gebrachten  ©peifen 
rof)er  bunn  gefcfjnittner  Äoft,  Brob,  tof)eS  fette«?  gefaljneS  ©cfweine; 
fleifch  unb  gefoc^teö  ^ofetfleifS  juerft  unb  fd)on  in  jwei  ©tunben, 
gebdmpfteSKinbfleifd)  fpdter,  unb  roheSKtnbfleifd)  nod)  fpdter  oerbaut 
würbe.  q)^e  mehr  gtdehe  bie  ©ubftanj  barbietet,  um  fo  leichter  gef)t 
ihre  Berbauung  oor  fid).  ©ropere  ©tuefe  werben  tangfamer  »er; 
baut  (ebb.  ©.  110).  Kad)  einer  Beobachtung  ßooperS  (Kr. 
185.  IV.  ©.  13S)  ocrhielt  ftd)  bei  ^unben  bie  Quantität  ber 
binnen  oter  ©tunben  erfolgten  Berbauung  oon  oiereefigen  ©tue fen 
$u  ber  oon  tangen  fchmalcn  ©tücfen  bei  dpammelfleifd)  1 : 1,44, 
bei  ©cfweinefleifd)  i ; 2,77,  bei  Äalbfleifd)  1 : 4,60  unb  bei 
Kinbfleifd)  1 : 6,81.  r)  ©efr  oiel  fommt  auf  bie  ßubereitungS- 
art  an,  wiewot)t  aud)  t)iet  jober  allgemeine  ©a(>  grope  Befcfrdn: 
fungen  leibet,  ©o  bemerfte  ©oopet  (a.  a.  £).)  bap  Jpunbe  ge= 
bratenes  gteifcf  fpdter  oerbauten  als?  gefod)teS,  unb  ©cf)ul& 
(Kr.  691.  p.  16  sq.)  betätigte  eS:  ob  aber  barauS  fotgt,  bap 
bieS  aud)  oom  K?enfd)en  gilt,  bap  altes  Braten,  auf  welche 
2Beife  eS  aud)  immer  oorgenommen  werbe,  bie  ©peifen  fjart  unb 


«8on  ber  58etbauung. 


251 


§.  940. 


„„„erbaut, 'd,  rnadje,  „nb  baf  fettft  bas  geräuberte  unb  gefaljene, 
fo  reie  bas  roije  gteifb  »rtbautib  f<>  «1*  b‘lS  gebratene 

(ebb.  p.  84  sq.),  ,|i  reobt  fet)t  ju  btjroeifrtn;  0 t.  Martin  »et* 
baute  SKinberbraten  in  2’/.  bis  3‘/e  ©tunben,  58<ef|leae  in  3 6.« 
33U,  unb  gefod)te«  ffiinbfleifd)  in  37»  biö  4 ©tunben  (91z.  71  . 
<3.  21).  s)  Um  bie  Unftcherljeit  bet  allgemeinen  ©dfce  übet  58et;  s 
bauticfjfeit,  wie  fte  bi«  jefct  aufgefiellt  worben  ftnb,  mit  SSetfpielen 
ju  belegen , mögen  mit  einige  3Biberfprüd)e  hiec  erwähnt  weben. 
Hammelbraten  gilt  a(«  fct>tr  »erbaulich,  würbe  aber  nach  58eau* 

mont  erfl  in  S'fc  bi«  4 ‘/»  ©tunben  »erbaut,  währenb  bet  5Rin: 

betbraten  in  2*/*  bi«  3‘/2  ©tunben 5 gifche  ftnb  nad)  ©d)itl& 
(a.  a.  £).  p.  84)  fcfjt  fcfjwer  »erbaulich,  befonber«  bie  gefaljnen, 
nad)  53eaumont  (a.  a.  D.  ©.  26)  §lnj«gen  werben  fte  leicht 
»erbaut,  j.  58.  bet  ©toeffifd)  fdjon  in  2 ©tunben.  5ftach  Senem 
(a.  a.  £).  p-  85)  ftnb  bie  duftem  fchwet  »erbaulich  5 nad)  Diefem 
(a.  a.  £).  ©.  21)  würben  fte  in  2>  bi«  3 ©tunben  »erbaut. 
9?ad)  Settern  (a.  a.  £).  p*  87)  ift  ©ago  fef>c  teid)t  »etbaulid), 
Hafetgtüfje  weniger,  9?ei«  ttod)  noeniger 5 nacl)  2c^terem  (a.  a.  D. 
©.  215)  würbe  5J?ei«  in  1,  ©ago  in  l3/*  ©tunbe  »erbaut. 
9?ad)  (üfrfterem  (a.  a.  £).  p-  86)  wirb  58rob  am  leichteren  »er= 

baut,  bann  folgen  ©pinat,  ßattid),  (Karotten  unb  grüne  (5rbfen, 

fdjweret  ftnb  bie  Kartoffeln  $ nad)  Sefsterem  (ebb.)  würben  geroftete 
Kartoffeln  in  21/*,  gefod)te,  fo  wie  SDßaijenbrob  in  3l/a  ©tunben 
»erbaut. 

§.  941.  A)  SBdhrenb  bet  58erbauung  ffromt  mehr  55lut  jum 
SRagcn:  feine  Arterien  flopfen  heftiger  (5ftr.  713.  ©.  153),  feine 
©chteimhemt  rott?ct  ftd)  (9ir.  759.  p.  79),  unb  jwat  bei  reisen* 
bet  Nahrung,  j.  58.  §(eifd)btüf)e  mit  ©alj  unb  ©ewürjen,  flars 
fet  al«  bei  milbet,  5.  58.  CfJJild)  (9?r.  538.  I.  p.  494),  unb 
feine  Rotten  turge«ciren.  Zugleich  beginnt  er  lebhaft  ju  fecernt’ren 
(§.  838.  b):  man  fteljt  an  ©teile  be«  jähen,  weif lid)  grauen,  nicht 
fauer  reagirenben  ©chleim«  einen  reid)lid)ern,  flüfftgetn,  klaren,  fauren 
SÜRagenfaft  hft»orquellen,  bie  ©peifen  burchbringen  ober  in  Stopfen 
ftd)  fammeln  unb  an  ben  5S3änben  jurn  58oben  herab  laufen 
(9fr.  712.  ©.  69  fgg.) ; bie  ©chleimhaut  erfd)eint  babei  wie  aufs 
gequollen  (9fr.  713.  ©.  53),  unb  man  ftnbet  bie  Krypten  mit 
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Äff.«  P-  65).  *..f  &,  196.  XXIX; 

r c < ^emerfte  m ^cr  Sttctgenwanb  be$  £)etpbing  n am  fiele 
m ti  )t  fiehenbe  SSafem,  bie  ,t  unttc  brat  SWitroffope  ais  8Jjtn„' 

Z'  Lr  m:T tmm,n  **  simi«  r 

6' f Kc&ttn  «“«  ™ ®«ücn  nnberer  Xt,l ere  kannten  TfZ 

*^  ***^UMW,  unb  hieiien  r,  f"  ™bt  0 
w a»«8rar«fe,ä („Sobiioffs").  wodjSBif^offscjj  L 5 *;'* 

fmuim  werben  JTe  (teem  tpaargefdfmctje  ™ 

STSL2*  rinb  nmi  unb  >“« * ÄS 

,*  »ogens  cm  fern  punctirteS  tfnfehen;  ihre  Ufnben  g,9,„  bie 
3«ir9eme6haut  gerichteten  (Snben  finb  mei|t  traubig;  ,^r  Snfiatt 

LlTKm1Vri3' ,t!,s>kt  fnu"' unt’  »«wit  m »ic  L, 

ut  ‘ !'  f L WmWn  mh  M MdtMmbm  gieren 

' °‘e  8<m*e  «rhreitet  unb,  beten  Burchmeffer 

mtfpt, ^,„b,  ,m  SDunbtheiie  fürjer,  im  Wrtnertheiie  t,in9er;  bei 

S ‘V  “ fit  P<*  im  S“6m“8™'  W ¥f<cbcn  nnb 
fasern  m,c  ba,  wo  bas  bittere  Gpitfeetium  bet  ©peiferohre  fehlt 

jm  Sotmasen  bet  Säget,  fo  wie  im  Süunbtheiie  beS  Magens 

bet  Sibetn  ^afeimnufen  unb  ©Reifem  finb  bergieiehen  JSrppten 

• Honbetä  (tart  enfmideft.  B)  Bet  aRagenlaft  »erraitteit  bie  sL 

• bnuung.  »)  «fiebere  Sijiete,  weiche  Weber  tauen,  nod,  einen 
Bncm  mit  »fter  haben,  namentlid)  Jfctinien  unb  Werfen,  »er* 
Wimm  ganje  Sbnthpiien  unb  <5ru|iaceen,  unb  werfen  bann  bie 
©djaien  ober  Sefjaufc  teer  unb  unoftfefjri  ans:  bie  ©ubifani  ber 
bann  enthaltenen  Siliere  ifl  atfo  offenbar  burd,  eine  einbtingenbe 
oinffigteit  aufgetbfl  worben,  b)  Biefen  natürlichen  Hergang  hat 
m ©tpertment  na#gema#t,  unb  auf  allen  ©tufen  bc$  Zhitt* 
reicf;ö  benfetben  Erfolg  ernannt.  9?eaumur  (9?r.  173.  1752. 

P-  461  — 474)  ließ  mit  Steif«#  gefüllte,  an  beiben  ßnben  #eit$ 
offne,  #eit$  buteff  ein  ©itter  »erf#to£ne  33te#t%en  pon  10  Sb 
men  Sange  unb  7 Sinien  Söeite  bon  einem  öuffarb  »erbringen- 
na#  24  ©t unben  war  nur  no#  ys  ober  y,  uom  Steife  üo#an= 
ben,  unb  fjatte  et  eg  but#  einen  Sra#  in  bet  2Tte  bet  9fof)re 
befefftgt  gehabt,  fo  waren  7/s  baoon  in  ©peifebrei  oemanbettj 
na#  48  ©tunben  war  nur  no#  % in  ber  0ibf>re  unb  jwar  enf= 
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färbt  unb  auf  bet  £anb  in  Srei  $u  jetreiben;  »on  24  ©ran 
feinen  £ühnerfnod)en  war  nad)  24  ©tunben  nur  nod)  fef)r  wenig 
gallertartige  ©ubjlanj  übrig;  »on  einem  ©tücfe  £)d)fenrippc  war 
nad)  3 Sagen  nur  nod)  ‘/io  übrig.  ©ben  fo  war  Sörob,  in  einer 
bleiernen  5K6f)re  einem  $unbe  beigebrad)t,  nad)  einiger  Beit  »er* 
fd)wunben  (ebb.  p.  489).  — ©pallanjani  »er»ielfad)te  biefe 
: 93erfud;e  mit  burd)lod)erten  Drohten.  Sarein  gebrachtes  3-rofch* 
I laid)  war  bei  2Talen  nach  33/»  Sagen  »erbaut  (D?t.  639.  ©. 127); 
ein  ©tüd  ©djafbarm  bei  großen  nad)  3 Sagen  (ebb.  ©.  105); 
Diegenwürmet  bei  ©alamanbetn  am  jweiten  Sage  (ebb.©.  108); 
$rofchf!eifch  bei  Gattern  nad)  5 Sagen  (ebb.  ©.  121);  jerfchnitt* 
neS  roheS  DÜnbfleifd)  bei  .Krähen  nach  7 ©tunben,  103  ©ran 
»on  einem  2Cpfe£  in  15  ©tunben  (ebb.  ©.  59);  ein  $ifd)  bei 
Dienern  nach  24  ©tunben  bis  auf  einige  .Kopffnochen  unb  etwas 
$leifd)  som  Druden,  wahrenb  »on  einem  grofehe  bie  Seine  bis 
auf  bie  ©pifcen  bet  Pfoten  unb  bie  ipaut  beS  D?umpfS  »erbaut, 
bie  DJJuSfeln  erweicht  unb  bie  Knochen  in  .Knorpel  »erwanbelt, 
ein  anbereS  SO?a{)C  aber  nad)  27  ©tunben  »erbaut  waren  (ebb. 
©.  94  fg.) ; ber  ©djenE'el  einer  Saube  war  bei  einem  Ädujdjen 
nach  103  ©tunben  bis  auf  wenige  D?efle  »erfd)wunben  (ebb. 
©.  153);  ^leifch  war  bei  £>hreu(en  nach  7 ©tunben  »ollig  »er* 
baut  (ebb.  ©.  160);  bei  einem  2lblet  war  nad)  13  ©tunben 
^irnfubflanj  Mm  £>d)fen  »ollig,  £eber  groftfentheilS,  DftuSfel  we* 
niger,  dperj  noch  weniger  unb  ©ebne  am  wenigen  »erbaut  (ebb. 
©.  185);  Sleifd)  bei  Äa^en  nach  5 ©tunben  ganj,  Stob  jum 
Sheil  (ebb.  ©.  200);  bei  tunben  gleifd)  unb  Stob  nach  15, 
©d)afbarm  nach  41  ©tunben  (ebb.  ©.  204);  geffofne  unb  bann 
gebaute  ©etraibeforner  bei  ©chafen  nad)  30  (ebb.  ©.  142),  bei 
gerben  nad)  52  ©tunben  (ebb.  ©.  145).  Sie  Setbauung  ging 
in  ben  bohren  alletbingS  langfamet  öot  ftd),  als  ohne  biefelben: 
wahrenb  ber  ©chwanj  einet  ©ibedjfe  »on  ©d)langen  frei  im  9fta* 
gen  binnen  2 Sagen  »erbaut  würbe,  war  innerhalb  einer  Dtoljre 
nach  5 Sagen  nur  ein  Keiner  Sheil  »erfchwunben,  unb  ©ibechfen* 
lebet  war  frei  nad)  36  ©tunben  »ollig,  in  ber  Drohte  nach 
3 Sagen  erjl  jur  £dlfte  »erbaut  (ebb.  ©.  119).  SieS  h^g 
aber  blop  »om  erfchwerten  Zutritte  beS  9)?agenfafteS  ab,  benn 
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n>dl;ccnb  bei  Ärdben  baS  Otinbfleifd)  in  ben  gewöhnlichen  3«brcn 
nad)  7 ©tunben  »erbaut  trat,  fo  war  eS  fdjon  nad)  4 ©tunben, 
tyenn  bie  üod)cr  bee  Oiobren  gröjjet  gemacht  waren,  wabtenb  ein 
Überzug  mit  ßeinwanb  bie  SSerbauung  noch  mebe  ücrfpdtete  (ebb. 
©.  62).  ©pallanjani  ffeüte  nun  auch  an  fid)  feibft  SSerfuc^c 
an:  in  ben  burchlodjerten  h%tnen  9tobrd)en,  bte  er  »erfchlucbte, 
war  Äalbfleifd)  nad)  22,  Knorpel  »om  Öchfen  nach  85,  gledjfen 
nad)  97  ©tunben  »ollig  »erbaut,  als  bie  Oiobren  mit  bem  ©tuble 
abgingen  (ebb.  ©.  224  — 230).  ©ben  fo  lief  ©teüenS  (91t. 
755.  ©.  208  fg.)  einen  Sftenfdjen,  bet  fid)  als  ©teinfd)lucfec 
feben  lief,  ftiberne  ober  etfenbeinerne,  burd)l6d)erte  unb  auS  jwei 
jufammengefebraubten  £dtften  beftebenbe  .Spoblbugeln  »erfd)lucben: 
barin  eingefd)lofne  ©ubftanjen,  als  gleifcb,  ©ebnen,  Ädfe,  2lpfel, 
9iüben,  S5lutegel,  Oiegenwürmer,  würben  »erbaut,  ©etraibebörner, 
°*  ©rbfen  unb  j?nod)en  nicht,  c)  2)?ugte  bet  Sftagenfaft  bureb  ein 
bid)teö  ©ewebe  bringen,  fo  ging  bie  S3erbauung  natürlich  längs 
famet  »on  ©tatten  5 inbefj  würbe  bei  einem  2lblet  baS  in  fed)S; 
fache  Seinwanb  eingefdblofne  gletfd)  »erbaut,  unb  feibft  baS  in 
einen  33eutel  »on  Such  gefteefte  war  nach  36  ©titnben  um  mehr 
al$  Vs  leichter  geworben  (9ir.  639.  ©.  186  fg.)  5 in  einem  33eu* 
tel  »on  bid)ter  Seinwanb,  welker  burch  ©chwdmme  bei  ihrem 
2lufquellen  im  SDiagen  eines  JpunbeS  jurüdbgebalten  würbe,  war 
nad)  4 Sagen  baS  g'leifch  »erfd)t»unben,  eine  gledjfe  um  3/t,  ein 
ünochcnbanb  um  */»  leichter  geworben,  unb  ber  Übetrejr  baüon  fo 
Weid),  bafj  er  bei  ber  geringften  Sehnung  jettifj  (ebb.  ©.  207). 
Sn  ßeinwanbbeuteln,  welche  ©pallanjani  feibft  »erfchlucbte, 
waren  52  ©ran  gebautes  33rob  nach  23  ©tunben,  60  ©ran 
ge!od)teS  unb  gebautes  Saubenfleifd)  nach  18  ©tunben  »ollig  ».er* 
baut)  nach  30  ©tunben  hatten  50  ©ran  robeS  Otinbfleifd)  27, 
unb  eben  fo  »iel  robeS  Äalbfleifd)  36  ©ran  an  @ewid)t  »erloren 
(ebb.  ©.  221  fg.).  <pelm  («Kr.  757.  ©.  20  — 29)  jtellte 
ähnliche  23erfudf)e  an  ftd)  unb  einem  jungen  Spanne  an:  bie 
SSeutel,  in  weld)en  gebautes  Söeifbrob,  Mehlbrei,  in  fOtild)  ober 
$£eifd)brübe  gebockter  9xeiS  ober  ©ago  enthalten  gewefen  war, 
waren  bei  ihrem  2l6gange  »ollig  leer)  »on  gebautem  $(eifd)e  was 
ten  nad)  24  ©tunben  50,  »on  ungebautem  nur  30  ©ran  »er* 
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baut}  non  gekautem  ©chwarjbrobe  nach  8 ©tunben  14,  nad; 

18  ©tunben  34  ©ran;  ron  burd>gefd;lagenen  ©rbfen  unb  £infen 
nach  9 ©funbett  30,  ron  butc^gefd)tagenen  lohnen  nuc  18 
©van  •,  »Ott  Kartoffeln,  Stüben  unb  ©elleri  nach  24  ©tunben  40, 
tion  (Karotten  unb  speterftlienwurjel  nuc  15  ©ran.  S3eaumont 
(Vir.  712.  ©.  130)  brachte  burd;  bie  SD?agenftfic(  in  einem 
SÄouffelinbeutel  S3ratwurft  ein:  nad)  61/«  ©tunben  traten  105 
©ran  rerfdjwunben  unb  ber  9Iefl  befianb  aud  knorpligen  unb 
; gütigen  gafern  unb  ©cwürj;  ron  gebratenem  gifdje  traten  bin* 
i tten  51/*  ©tunben  CO  ©ran  (ebb.  ©.  131),  unb  ron  Äalbfleifd; 
in  4‘/a  ©tunbe  10  ©ran  rerbaut  (ebb.  ©.  144);  40  ©ran 
©tocfftfd)  waren  nach  6 ©tunben  rollig  rerbaut  (ebb.  ©.  181). 

! C)  ©oldje  S5eobad)tungen  mußten  ju  bem  ©ebanken  fuhren,  bafj  C. 
ber  9)?agenfaft  rielteidjt  aud;  außerhalb  bed  tagend,  abef  in  einer 
df>ntirf?en  Temperatur,  9tahrungdmittel  $u  rerbauen  im  ©tanbe 
fei.  ©ine  folcfje  künftige  SSerbauung  trurbe  d)  juerfl  an  d. 

unb  jwat  ron  Oteaumur  (9tr.  173.  1752.  p.  485  sq.)  rer* 
fudjt,  jebod;  mit  geringem  ©rfolge:  ^Ceifdt?  war  in  bem  mittels 
etned  ©d)trammed  aud  einem  SSuffarb  gezogenen  SOtagenfafte  in 
einem  S5rütofen  nad;  24  ©tunben  erweicht,  aber  nicht  aufgeloft. 
©pallanjani  war  glüdlid;er:  im  SDtagenfafte  ron  ©ulen  f>at* 
ten  bei  einer  Temperatur  ron  30  bid  35°  Kalbdbäctn«  binnen 
24  ©tunben  18  ©ran  rerloren,  unb  waren,  in  frifd;en  SDZagetf* 
faft  gelegt,  nach  2 Tagen  in  S3rei  aufgeloft  (a.  a.  D.  ©.  156); 
aud;  $leifd;  würbe  fo  aufgeloft  (eob.  ©.  160);  ©pallanjant 
füllte  ein  9tof;rchen  mit  SDtagenfaft  ron  Truthühnern  ober  ©änfen 
unb  jerfdhnittnem  gleifcfje,  unb  trug  ed  unter  ber  2fcf;fel,  wo  ed 
nad;  3 Tagen  grofjtentheild , unb  beim  Bufafce  ron  frifchem  SDta* 
genfafte  ben  Tag  baraitf  rollig  aufgeloft  war  (ebb.  ©.  52  fg.); 
im  CSJtagenfafte  etned  ^punbed  fanb  ec  ebenfalld  Steifd)  aufgeloft 
(ebb.  ©.  217),  in  feinem  eignen,  ben  er  burd;  ein  33red;mittel 
audgelcert  fjatte,  würbe  gekocf;ted  unb  gekauted  Ctinbfleifd;  binnen 
2 Tagen  aud;  erweicht,  jebod;  nur  fo  weit,  bafj  unter  ber  fioupe 
nod;  gafern  ju  erkennen  waren  (ebb.  ©.  234).  12  ©ran  9toft* 

beef,  welche  ©teocnd  (VI r.  755.  ©.210)  bei  einer  Temperatur 
ron  31°  9t.  in  einer  f>alben  Unje  SDtagenfaft  rom  £unbe  l;«^ 
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fielen  löffelt,  maren  nad;  8 ©tunben  aufgelofl.  Siebemann 
unb  ©meltn  (91r.  643.  I.  ©.  209  f3.)  preßten  ben  Sf^agenfaft 
»on  ipimben  aus  ben  if;nen  2 ©tunben  $uoor  gegebenen  91af)s 
rungSmitteln,  unb  fanben,  bafj  barein  gelegte^  gebod;teS  9?tnb: 
fleifd),  S3rob  unb  gebod;teS  Eimeip  bei  24  biß  30°  9t.  binnen 
8 ober  10  ©tunben  an  ber  Oberfläche  in  S3rei  aufgelofl  mar. 
(5ben  fo  mürbe  nad;  Seuret  unb  Saffaigne  (9?r.  642.  p.  123) 
gleifd)  im  Sflagenfafte  eines  JpunbeS  bei  31°  in  ©peifebrei  »er- 
toanbelt.  33eaumont  (9?r.  712.  ©.  87)  fammelte  aus  bem 
SOtagen  oon  ©t.  SDlartin,  nadjbem  biefer  feit  17  ©tunben 
nichts  gettoffen  f>atte , eine  Unje  Haren  Sftagenfaft  in  eine  tyfyiote, 
unb  bigerirte  barin  3 Drachmen  gebocktes  9iinbfleifd;  bei  30°  9t.: 
nadj  1 ©tunbe  fing  bie  SSilbung  oon  ©peifebrei  an,  nad;  2 
©tunbwf  mar  alles  ßellgemebe  aufgelofl,  nad;  4 ©tunben  mar 
bie  Hälfte  ber  gafern  unb  nad;  11  ©tunben  TOleS  aufgelofl;  bie 
Sluffigbeit  mar  molbenfarbig  unb  gab  ctmaS  SSobenfafs.  Sin  am 
bereS  9}?af)l  maren  oom  9vinbfleifd)e  in  einer  gleichen  SJtenge 
SBtogenfaft  binnen  24  ©tunben  nid;t  rnefjr  als  % aufgelofl  (ebb. 
@.  96);  15  ©ran  einer  flarben  Odjfenfeljne  maren  in  einer  l )aU 
ben  Unje  SJlagenfaft  nad;  24  ©tunben  ganj  aufgelofl  (ebb. 
©.  145);  Sleifd;  unb  ©emüfe,  20  9JZinuten  nad;  ber  SDZafjl^eit 
aus-  bem-fÖlagen  genommen,  mar  im  SJlagenfafte  nad;  5 ©tum 
ben  Oollig  oerbaut,  fo  bap  eS  bem  inbep  im  SJtagen  gebilbeten 
©peifebrei  oollbommen  glid;;  eine  erfl  3/»  ©tunbe  nad;  bem  ©e- 
nuffe  herausgenommene  Portion  mürbe  fcfyon  binnen  3 ©tunben 
oollbommen  oerbaut  (ebb.  ©.  97);  30  ©ran  9tinberbraten  unb 
eben  fo  oiel  Kalbsleber  gebaut  unb  mit  2 Unjen  SJtagenfaft  oer* 
mifd^t,  maren  nach  6 ©tunben  in  eine  graumcijje  glüfftgbeit  mit 
braunem  S3obenfa(je  oermanbclt  (ebb.  ©.  203).  £ o o b (Dir.  782. 
p.  164)  fammelte  2 Sracfymen  SDlagenfaft  oon  einem  .fpunbe, 
ber  feit  12  ©tunben  nid;t  gefuttert  mar,  in  einem  ©IdSdjen, 
legte  50  ©ran  gefod;teS  9vinbflet'fcf>  barein,  brachte  cS,  fefi  oer= 
fdjloffen,  in  ben  SDlaflbarm  eines  lebenben  #unbcS,  unb  fanb 
nad)  11  ©tunben  3/«  beS  $£eifd;eS  aufgelofl,  ben  9iefl  rneip  unb 
fiebrig,  aber  an  ben  ©teilen,  mo  ber  umgemicfelte  $aben  baS 
Einbringen  beS  DJlagenfafteS  gehemmt  ^atte,  meniger  oerdnbert. 
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e)  SDtitdj  unb  Griweif  würben  nach  S3eaumont  (a.  a.  SD.  e. 
©.  ioi.  204)  im  5D?agenfafte  auferhalb  beS  Stagen«  eben  fo, 
wie  bei  ber  natürlichen  SSerbauung  umgednbert:  fte  gerannen  $u 
Älumpen,  bie  nach  5 ©tunben  ju  einer  weifen  gtöflfgfeit  auf; 
getofr  waren;  oon  Ädfe  waren  nach  8 1/2  ©tunben  25  ©ran  Der: 
baut  (ebb.  ©.  203);  oon  Knorpel  nad)  48  ©tunben  14  ©ran 
(ebb.  ©.  167);  10  ©ran  5Kippenfnod)en  oon  einem  alten  ©djweine 
würben  burcf)  mehrere  Sage  lang  immer  neu  jugefefcten  Sftagenfaft 
(jufammen  141/ 2 ^Drachme)  in  eine  graulich  weife  wie  bünnec 
#aferfd)leim  auSfef)enbe  glüfftgfeit  mit  feinem,  braunem  S3oben; 
fafce  aufgelojt  (ebb.  ©.  152)  unb  oon  einem  in  ©tucfe  jerbro; 
djenen  bidjten  9linbet?nod)en  lofien  ftd)  binnen  24  ©tunben  6 
©ran  auf.  ©pallanjant  (a.  a.  SD.  ©.  171)  fal)  ein  44 
©ran  fchwereS  ©tue!  oon  einem  porofen  9?inberfnod)en  im  5D?a; 

1 genfafte  eineg  Ralfen  ftd)  oollig  auflofen.  f)  ©efauteS  93rob  f. 

: würbe  nacl)  ßeuret  unb  Saffaigne  (9?r.  642.  p.  123)  im 
fKagenfafte  einet  Grnte,  unb  3ucferbrob  im  menfdjlichen  9Ka; 

[ genfafte  nad)  S3eaumont  (a.  a.  SD.  ©.  204)  in  ©peifebrei  oer; 
wanbeit,  eben  fo  ©ago  fdjon  nad)  21/*  ©tunben  (ebb.);  oon  $er; 
jlofnen  Sßaijenfornetn,  bie  im  Äropfe  einet  Srutf)enne  bereits  er; 
weid;t  waren,  fal)  ©pallanjani  (a.  a.  SD.  ©.52)  nad)  breita; 

, giger  £5igeftion  mit  bem  Sflagenfafte  beffelben  23ogelS  einen  mef); 
ligen  S3obenfa&.  ©efauter  Sattid),  mit  Sftagenfaft  eines  ©djafS 
bigerirt,  war  nad)  45  ©tunben  bis  auf  einige  SKippen  unb  $a; 
fern  ju  93rei  geworben  (ebb.  ©.  144).  SSaumol,  wcld)eS  93eau; 
mont  (a.  a.  SD.  ©.  207)  mit  breimal)!  fo  Diel  SRagenfaft  Der; 
fefet  Ijatte,  würbe  allmdfjlig  immer  mehr  milchig  unb  nid)t  mehr 
ju  unterfdjeiben.  g)  dagegen  fjattc  baS  gleifch,  weites  9)1  on;  g- 
tegre  (9Zr.  641.  p.  21.  25.  26)  in  ©lassen  mit  feinem  eige; 
nen  £9?agenfafte  in  bet  2Cd)fetl)bl)le  getragen,  nach  12  ©tunben 
bis  3 Sagen  feinen  gufammenhang  nid)t  oetloren;  SSeifbrob  war 
nur  in  einen  frümlidjen  S3rei  jerfallen  (ebb.  p.  23) ; einmal  legte 
er  Äa(bfleifdf)  in  Sftagenfaft,  ben  er  bereits  8 Sage  unter  bet 
Tldjfel  getragen  Ijatte,  unb  fanb  baffelbe  nad)  8 Sagen  groften; 
tljeilS  in  eine  weife,  gleichartige,  biefe  §lüfftgfeit  aufgelofl  (ebb. 
p.  36),  erfldrte  bieS  jebod)  für  eine  blofe  Sfftaceration,  nicht  füt 
58  u r b a <35  ö ^^ftologie.  VI.  17 


258 


Hchtjehnte«  S3ud).  94^ 

eine  fünfte  Erbauung  (ebb.  p.  41).  Snbeg  fbnnen  hietburd, 
bie  obigen  Erfahrungen  nicf)t  umgeflogen  werben.  Set  9ttagen= 
faft,  beffen  SWontegre  ftch  bebiente,  war  au«gebrochen>  mithin 
mit  ©peichel,  beffen  ©ecretion  beim  Erbrechen  immer  oermehtt 
wirb,  überlaben  unb  be«halb  weniger  wirffam.  Sann  fegte 
SWontegre  ba«  gleifch  meiflenthetl«  nur  12  ©tunben  lang  bem 
Sttagenfafte  au«,  ba  bod?  bie  fünflliche  SSerbauung  fchwieriger  tjl 
unb  mehr  3eit  foebert  al«  bie  natürliche;  ©palla  njani  (a.  a. 
£).  ©.  S3  87)  erfannte  fchon  ben  ©runb  baoon,  benn  wdh- 
renb  ^[etfeh  mit  9??agenfaft  in  einer  verfdflognen  Dfohre,  oon  Ära; 
hen  t>crfd)ludt,  nach  51/«  ©tunben  nod)  gar  nicht  oerdnbert  war, 
ging  feine  tfuflbfung  fdhnellet  twn  ©tatten,  wenn  bie  fKohre  ein 
bteine«  Soch  hatte,  burch  welche«  ba«  2Tufgetofle  abfliegen,  unb 
fcifchet  Sttagenfaft  einbringen  fonnte.  ©0  bemerkte  auch  S3eaus 
rnont  (a.  a.  £).  ©.  107),  bag  bie  fünflliche  SSerbauung,  wenn 
fte  in  ©toden  gerieth,  burd)  einen  Bufag  tton  frifchem  lagern 
fafte  wieber  in  ©ang  gebracht  würbe,  mithin  bie  natürliche  bei 
ber  fortbauernben  ©ecretion  be«  SSflagen«,  fo  wie  bei  bem  fleten 
2lbfTuffe  be«  bereit«  gebitbeten  ©peifebreie«  ungleich  fchneller  unb 
D.  »olifommnet  öor  ftd)  gehen  mug.  D)  ©üblich  eroffnete  ©berle 
eine  neue  S5ahn  burch  S3i£bung  eine«  fünffachen  SUlagenfafte«. 
n-  h)  ©t  bereitete  folgen,  inbem  er  bie  ©chleimhaut  be«  Silagen« 
in  Söaffer  bei  30°  Oi.  erweichte,  ©aljfdute  ober  ©fft'gfdure  jutro= 
pfelte,  unb  nach  10  bi«  12  ©tunben  ben  fo  erhaltenen  graulidjen 
©chleim  mit  SÖBaffer  nerbünnte  (Sir.  713.  ©.  80);  bie  S5eflanb= 
theile  waren  S«majom,  ©petdf?elfIoff,  ©chleim,  ©alje  unb  bie 
Sugefegten  ©duren  (ebb.  ©.  125);  ber  natürliche  Sttagenfaft  un= 
terfchieb  ftch  batton  burch  grogern  ©egalt  an  ©aljen,  fo  wie  oer= 
möge  be«  »erfdjludten  ©peichel«  an  ©peichelfloff  (ebb.  ©.  127. 
134).  3n  bet  fo  jubereiteten  glüfftgfeit  war  rohe«  Svinbfleifch  mit 
gebet  ober  Sßeigbrob  nach  4 ©tunben  eben  fo  an  bet  Dberfldche 
in  S3rei  aufgelofl  wie  im  SHagen  eine«  lebenben  Sgier«  unb  oon 
gleichem  ©eruche  unb  ©efd)made  (ebb.  ©.  81  fgg.  99);  eben  fo 
war  hart  gefod)te«  ©iweig  nach  5‘/2  ©tunbe  wie  im  lebenben 
Sht'ere  in  einen  grauweigen  SSrci  »crwanbelt  (ebb.  ©.  85.  91); 
SWilch  9crann  al«balb,  unb  bilbete  bann  eine  molfenfarbige  §lüf 
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fgfeit  mit  $Ra$m$aut  (ebb.  0.  96),  ober,  wenn  fte  mit  SEBeifs 
brob  gemengt  war,  einen  grau  weifen  23rei  (ebb.  0.  99) ; Ädfe 
war  nach  3 ©tunben  oon  aufen  erweicht  (ebb.  0.  87)}  eben  fo 
ßattirf)  unb  23rob  (ebb.  0.  104),  unb  anbere  93egetabitien  (ebb. 

108  fgg.).  i)  3Ä  ft  Iler  unb  0d>wann  (9ftr.  681.  1836.  i. 
0.  72  fgg.)  erhielten  eine  funjtlidje  SBecbauungöftöfftgfeit,  inbetn 
fte  bie  0chleimhaut  oorn  Labmagen  eines  Äalbeö  abprdparirten, 
fo  fange  mit  SQBaffec  abwufthen,  bis  fte  MmuS  nicht  mef)t  t6= 
tbcte,  trocfneten,  bann  in  SEBaffet  wieber  aufweichten,  unb  ©aljs 
fdure  ober  ©fftgfdure  jufefcten.  £ie  Proportion  giebt  0 cf) wann 
(ebb.  0.  90)  auf  l/a  Sott)  0cf)leimf)aut  mit  SOBaffet  unb  3,3 
©ran  ©aljfdure  an;  bie  fo  bereitete  glufftgfeit  wirft  auch,  wenn 
fte  butch  Seinwanb  ftltrirt  ifb,  unb  enthalt  an  erfennbaten  0toffen 
OSmajom,  0peid)eljtoff  unb  butch  Äaliumeifencpanut  fällbare  C9?as 
terie  (ebb.  0.  123  fgg.).  ©ef’ochteS  Grtweip,  barin  bigerirt, 
würbe  gelblich,  war  nach  12  0tunben  graulich,  burchfcheinenb, 
aufjen  breiig,  innen  leicht  jujubrucfen,  fpdterhin  eine  grauliche, 
fleifteractige , in  SBaffet  (böliche  S02affe  (ebb.  0.74)}  Sleifth  war 
nad)  12  0tunben  bräunlich,  fchmierig,  mit  abgerunbeten  SJanbern 
unb  ©den,  an  ber  Oberfläche  breiig,  bie  Saften  nicht  mehr  uns 
terftheibbac  (ebb.  0.  73);  oom  Saferjtoffe  loften  ftd)  0,97  auf 
(ebb.  0.  132);  auf  Ädfeffoff,  ©allert  unb  Äleber  fchienen  blop 
\ bie  jugefthten  0duren  ju  wirfen  (ebb.  0.  136).  k)  Purfinje  k. 

unb  Pappen  heim  (ebb.  1838.  0.  12)  bereiteten  aus  2 ©ran 
i oon  ber  0ub|tan$  beS  ßabmagenS  mit  2 ^Drachmen  äBafftt  unb 
| 2 Stopfen  ©aljfdure  eine  Slufftgfeit,  weldhe  beinahe  alle  thierifthe 
I Sheile  aufjuldfen  oermochte  (9?r.  196.  L.  0.210).  1)  0imon  1. 
(9tr.  681.  1839.  0.4)  ging  auch  fo  ju  SBerfe,  baf  er  auf  eine 
0d)id)t  ju  oerbauenber  0ubftanj  ein  ©tuef  üJttagenhaut  legte, 
biefe  mit  beftillirtem  SDBaffer  unb  etwas  ©aljfdure  anfeud)tete,  unb 
baö  ©efdf  in  SEBaffet  oon  30° 9?.  (teilte.  [3ufa(j  t>on  ©rnfi 
23 urbach-  Sn  bet  2lbftd)t,  ben  Hergang  bei  ber  fogenannten 
funfttidhen  23erbauung  nach  ©betleS  ©ntbedung  auf  mifroffopi* 
fdjem  5Bege  ju  beobachten,  bereitete  ich  wir  ganj  flare  23ers 
bauungsflüfft'gfeit,  inbem  ich  nad)  ©djwannS  SSorfthtift  ein 
©tuef  5D?agenfthleimhaut  mit  gefduertem  SBaffer  ubergof,  unb 
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■-  ©tunben  bei  32°  9t.  bigerfren  lief,  bann  bie  f)iccbucd?  gewom 
nene  Sluffigfeit  ftfturte,  ben  ungetöften  9iü#anb  aufs  9teue 
nnt  gefduertem  ©affet  nermifd)te,  unb  baS  Sigetiren  unb  XiU 
tnten  wiebetfatte.  Sn  biefec  etwas  getbgefdcbücn , aber  gana  Ka- 
ren SecbauungSflufftgbeit  nun  tief  baS  ©ibtofbop  burchauS  nichts 
atö  einige  Sltropfchen,  unb  einjetne  {(eine,  bunfle  Äorperchen  et- 
Knnen,  welche  id)  als  ^artifetc^en  non  Schleim  brüfen,  ober  als 
Äetne  non  ©pitheliumaeflen  beS  ©agenS  anfehen  ju  muffen 
glaubte.  SBat  in  biefec  SBerbauungSflüffigbeit  £iweif  aufgelofi 
»votben  fo  jeigten  ftch  in  if)t  viel  mehr  ©trbpfchen  non  nerfchie= 
enct  ©rofe,  unb  non  ben  grbften  untet  biefen,  welche  in  bet 
9teget  nicht  nollbommen  breiSrunb  waten,  erfchienen  einige  an  if>= 
ret  Peripherie  wie  mit  feinen  Perlten  befe&t,  fo  baf  fie  einiger-' 
maafen  baS  2(uöfef)en  non  nergroferten  £t;mphbügeld)en  hatten; 
tnbeffen  tnurbe  if)tc  9?atur  baburd;  aufet  Steifet  gefüllt,  baf, 
wenn  burc&  SSerfchiebung  bet  fte  bebeebenben  ©laSptatte  jtnei  ber-- 
fetben  emanbet  genähert  würben , biefetben  ineinanberfloffen. 
Kuferbem  fanben  ftch  nod)  einjetne  helle  Schuppen  ober  SStdttdjen 
non  bet  ©tofe  eines  23lutborperchenS,  welche  unregetmdfig  geformt 
waten,  unb  ein  horniges  ©efuge  geigten.  2tnbere  Nahrungsmittel, 

8-  S5.  Sleifch,  in  berfelben  SGerbauungSftöfftgfeit  gelofi  liefen  ju 
feinem  9tefultate  gelangen,  ba  bie  hmtntfehwimmenben  unlösbaren 
Partibelchen  berfelben  ein  feht  forgfdltigeS  Siltriren  nothwenbig 
mad;ten,  hernach  aber  nidjtS  als  bie  getttropfchen  au  ©eficht 
bam-  9Sac  bem  auftutbfenben  ©iweife  ©alle  augefe^t  worben,  • 
fo  jeigten  ftch  bie  Setttropfen  tuet  jahtreid;er,  aber  auch  allgemein 
um  nieleS  Keiner,  augfeid;  bamen  bann  aud;  jene  auS  horniger 
^affe  beflehenben  23ldttcf)en  in  niet  bebeutenberer  ©enge  ju  ©e- 
m unt>  biefetben  waren  babei  etwas  gelb  gefärbt.  ©urbeSalle 
8ur  SSerbauungSflufftgfeit  gefegt,  nachbem  in  biefer  bereits  ©iweif 
aufgelojl  war,  fo  aeigte  ftch  in  einem  Salle  ein  wirbliges,  wenn 
aud)  fchwadheS  2fufbraufen  unb  fchnell  wiebet  nergehenbe  weife 
Slocfen,  gewöhnlich  aber  erfolgte  nur  eine  allgemeine  Bewegung 
in  ber  $lufftgbeit  unb  leichte  Srubung.  Sicfe  33erfdE)iebenhcit  mag 
wohl  barin  ihren  ©runb  gehabt  haben,  baf  bie  ©alle  im  erften 
Salle  non  einem  fo  eben  erfi:  getobeten,  noch  nicht  halt  geworbenen 
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ältere  genommen  trat.  $ut  9?uf)e  gekommen  seigte  ftd)  bie  Stuf; 
figfeit  unter  bem  Sftifroffope  nid)t  anberg,  atg  trenn  bie  ©alle 
fd)on  rot  bet  2fufIofung  beg  ©tmeijjeg  jjugefe^t  trorben.  Sie  ©alle 
fetbfl  crfdjien  unter  bem  Sfttfroffope  ganj  Har,  mit  einigen  grojje; 
ren  ober  Heineren,  fdjmarj  ober  braun  gefärbten,  ecfigen  Statt; 
cfyen,  treldje  aud)  in  ber  mit  ©alle  rermifcfyten  Serbauunggflüf; 
figfeit  unreranbert  vcieber  gefunben  mürben.  5Benn  Sleifd)  mehrere 
Sage  mit  ©alte  entfyaltenber  Serbauunggflüfftgfeit  bigerirt  trorben 
trar,  fo  blieben  bei  bem  Siltriren  neben  ben  ungeloflcn  Ovefben  treifje 
j?orncfyen  ron  feifenartigem,  mit  933affer  mifd)barem  SHte  auf 
bem  Siltrum  jurucf,  trdfjrenb  baffetbe  olartig  burdjging,  trenn 
bie  Serbauunggflüffigfeit  feinen  3ufafc  ron  ©alte  ermatten  fjatte. 
2Bag  bag  in  Serbauunggflüfftgfeit  bigerirte  ©imeifj  fetbfl  betrifft, 
fo  erfd;eint  beffen  TfufTofung  t>erfcf;ieben , je  nacfybem  bie  Slufftg; 
feit  mef)t  ober  meniger  fauer  ifl.  Sn  legerem  Salle  fangen  jucrft 
bie  9?dnber  beg  ©imeifjflucfeg  an  Har  unb  meid)  ju  trerben,  unb 
bieg  fdjreitet  nad)  bem  ©entrum  ju  fort,  big  bag  ©anje  burcfjmeg 
bernfleinartig  Har  unb  meid)  getrorben  iflj  ifl  bagegen  bet  ©efjaft 
an  ©dure  fldrfet,  fo  fommt  eg  nid)t  ju  biefet  Surd)ftd)tigfeit, 
fonbern  bag  ©imeifj  mirb  bergeflatt  ron  bet  *Peripf)etie  nad)  bem 
©entrum  l)in  corrobirt,  bafj  ftd)  an  bem  fyalbattfgelojlen , unb 
fd)on  fef)t  meinen  ©tücfe  ppramibenfotmige  ©pifcen,  ron  bet 
SDlitte  concentrifd)  auggefyenb,  mit  unbemaffnetem  2fuge  erfennen 
taffen,  unb  eg  bleibt  bann  julefst  nur  ein  ganj  Heineg  illumpcfjen 
f)etlbraun  gefärbter  5D?affe  jutücf.  Sn  beiben  Satten  geigt  ftd)  bet 
Olucfflanb  unter  bem  Sfftifroffope  nur  atg  eine  Hare,  formtofe 
SDlaffe,  aug  treldjer  man  burct)  £luetfd)en  Sltropfdjen  ober  £uft; 
btdgdjen  in  Sorm  Heiner  fetten,  unb  fyelle  *pattifetd)en  ron  un; 
beftimmter  Sorm  abtofen  fann.  Sjl  bie  Stenge  beg  aufgeloflen 
©imeifjeg  in  ber  SSerbauunggflüfftgfeit  nid)t  gtofj  gemefen,  fo  bleibt 
biefelbe  ganj  unreranbert  Har;  trar  biefetbe  aber  bebeutenb,  etma 
1 Sradjme  ©imeifj  auf  eine  f>atbe  Un$e  gtüffigfeit,  fo  trirb  lefc; 
tete  trübe,  unb  eg  geigt  ftd)  tn  ifyt.ein  meifjer,  flocfiget  Soben; 
fa^,  treldjet  unter  bem  SJlifroflope  alg  ein  Aggregat  ron  unge; 
mein  feinen  Äörndjen  erfcfyeint.] 


262 


^cf>t5ef>nteö  23ucfy.  §.  949. 

§.  942.  Sßic  fommen  nun  ju  bec  grage  nach  bec  23irfungSart 
beö  SOTagenfafteS,  ober,  wa$  eben  barauf  hinauölduft,  nach  ben 
Wefentlichen  23erdnberungen,  toelche  bie  ^afjrungömittet  im  Tta- 
gen  erleiben.  A)  ^>tcc  fallt  jundchfl  bie  23crflüfftgung  bec  ©peilen 
tn  bie  klugen , treidle  fotoo^l  bt'e  Verlegung  becfeiben  in  if>re  S5e= 
flanbtheile  unb  beren  neue  Kombinationen,  als  aud)  bie  Aufnahme 
bec  angeeigneten  Sfrobucte  möglich  macht.  Sie  SJecflüfftgung  ifl 
abec  als  baö  SfBefentliche  bec  SJiagenoerbauung  betrachtet  mocben 
fcü^ec  Pon  Jpacquet,  S3 0 f> n unb  2(nbern  (9i c.  95.  VI.  p.  315), 
nnb  in  neuecn  feiten  nirfjt  nuc  pon  S5eaumont  (9fr.  712. 
®*  48),  Seucet  unb  ?affaigne  (Sfr.  642.  p.  192  sq.),  fon= 
becn  felbfl  Pon  benen,  bie  und  juecjl  fpecielle  Shatfachen  ubec  bie 
int  Sftagen  poc  ftd)  gef>enben  d^emifdjen  23erdnberungen  fennen 
geleitet  haben,  Sie  bemann  unb  ©melin,  fo  roie  Sberle. 
fiefetecec  fagt  namentlich  (Sfr.  713.  ©.  330),  bie  Bebauung  fei 
ntef)c  SSerflufftgung  unb  2fufTofung  al$  entfdjiebene  Urmpanblung, 
toenigflenö  fei  biefe  noch  nicht  jfreng  ectoiefen.  Jpiec  toac  abec  bie 
Siigorofttdt  bec  Khemie  ju  tpeit  getrieben;  benn  Siiemanb  fonnte 
an  einec  Umtpanblung  bec  Dfrhcungdmittel  stoeifeln,  wenn  ec  nuc 
bie  einfachfle  Shntfache  bebachte,  bafj  nahehafte  Pegetabilifche  ©ub= 
fiflni,  5.  33.  ©abmehl,  feine  33lutfIoffe  enthalt,  unb  biefe  hoch 
bei  bec  Söecbauung  baraud  gebildet  tpeeben,  rodheenb  baö  SSlut 
B.  feine  ©puc  pon  folchec  ^flanäenfubfianj  jeigt.  B)  £)af  bie  in 
ben  Sftagen  gebeuchten  ©toffe  eine  bebeutenbe  ©ecdnbecung  ecfah= 
een,  erhellt  fchon  auö  ben  hduftg  porgefommenen  Odilen,  tpo  Kitec 
Pon  *Peftbeulen  obec  fpphilitifchen  ©efchtouren,  gleifch  Pon  2l)ie= 
cen,  bie  an  2Buth  ober  SSZiljbranb  gelitten  Iwben,  ©ift  Pon  23U 
pern  unb  Jflapperfdhlangen,  Upad  Antiar  u.  f.  ip.  im  Sftagen  ent= 
tpebec  ganj  untrirffam  geblieben  finb,  obec  bod)  nid}t  fo  heftl’9 
gemieft  h^ben,  toie  bei  SSerührung  bec  pon  ^paut  entbloften  Sheile 
obec  auch  bec  unperlehten  Jpaut  felbjl,  tpopon  unter  2fnbern 
Malier  (Sfr.  95.  VII.  p.  58  sq.)  unb  $eufingec  (97c.  7S5. 
II.  ©.  248)  einige  23eifpiele  anfuhren.  freilich  ifl  folche  Unfdjdb; 
lichfeit  nicht  eine  Siegel  ohne  2(uönahnte>  eS  fattn  außer  bem 
9)Zagen  auch  bad  Spmphfpflem  2fnth eil  baran  haben  (§.  909.  e); 
inbeffen  tpicb  babucch  eine  bem  Sttagen  ^ufommenbe  Ära  ft  feembe 
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(Stoffe  umjuroanbeln  nidjt  auSgefdffoffen.  Die  'Üuperung  biefet 
Äcaft  an  ben  Gärungsmitteln  ndfjcr  nacfouweifen  ift  fdjwietig. 
iDenn  ba  nur  bie  Sletgleidjung  beS  ©peifebteieS  mit  ben  genopnen 
©peifen  einerfeitS  unb  bem  5Gagenfafte  anbererfeitS  lffct3u  fä&cm 
fann,  taffen  fid)  ^war  $u  biefem  äroecfe  SSerfudje  mit  ©peifen 
anffclfen,  welche  feinen  Slutffoff  enthalten,  oon  benen  atfo  ein 
foldjet,  wenn  cc  tm  <Speifebtei  fiel)  finbet,  nicfyt  abgeleitet  werben 
fann;  allein  bet  üGagenfaft  felbff  enthalt  fc^on  bergleidjen,  na: 
mentlid)  £>Smajom,  ©peicfyelffoff,  ©dffet'm  unb  aud)  etwas  ©i= 
roeipffoff  (§.  820.  e),  fo  bap  eS  ungewip  bleibt,  ob  biefe  ©ub* 
ffanjen,  wenn  fie  im  ©peifebtei  porfommen,  *Probucte  bet  S3er= 
bauung  finb,  ober  porn  SGagenfafte  SSotldufi'ge  ®tfaf)s 

rungen  wiefen  nun  im  ©peifebteie  a)  ©iwei  pffoff  nad).  SGat; 
cet  (Gr.  685.  II.  p.  54)  fanb  welken  bei  einet  mit  SSegetabU 
lien  gefutterten  SErutfyenne,  benn  if)t  ©peifebtei  erlitt  in  bet 
Jpi|e,  burd)  SGineralfdurcn  unb  burd)  ©ublimat  einen  Giebet; 
fdffag , loffe  fid)  in  ©ffigfdure  beinahe  ganj  auf,  unb  blaufaureS 
Äali  fd)lug  weipe  glocfen  barauS  niebet.  rep  off  unb  2e 
Gopet  (Gr.^244.  XXYII.  p.  283)  glaubten,  melden  in  teid>= 
lieber  SGenge  im  S3ldttermagen  beS  ©djafeS  ju  etfennen,  f)abfn 
aber,  wie  £tebcmann  unb  ©melin  (Gr.  643.  I.  ©•  323) 
uermutl)en,  wolff  ©dffeirn  bafüt  angefefjen,  wiewohl  Cc^tcre  im 
hänfen  oon  ©djafen,  bie  mit  Jpafec  gefüttert  waren,  aud)  66 
weipffoff  antrafen.  Allein  ^)rout  (Gr.  208.  XXVIII.  ©.  195  fgg.) 
fonnte  im  ©peifebteie  oon  Äanindjen,  tauben,  ©d)leif)cn  unb 
SGaftelen  feinen  entbeefen.  b)  SB  et  net  (Gr.  358.  VIII.  ©.  30) 
fanb,  bap  ber  ©peifebrei  beS  ^PferbeS  webet  an  bet  Suft  nod)  am 
geuer  gerann,  unb  nad)  bem  Grinbicfen  fid)  in  SBaffet  wiebet 
loffe,  unb  ßmmert  (Gr.  184.  VIII.  ©.  176)  naf)m  nad)  af)n= 
lid)en  ©rfafyrungen  baS  Safein  pon  ©allert  an;  biefe  wollten 
rep  off  unb  2e  Go  per  (a.  a.  £).  p.  231)  aud)  im  hänfen 
unb  Gefcmagen  beS  ©d)afS  gefunben  l?abcn 5 aud)  follte  in  bem 
burd)  eine  giffel  fid)  offnenben  SGagen  ber  grau  ©otc  fid)  mef)t 
©allert  ft'nben,  als  in  ben  genopnen  GaljrungSmitteln  enthalten 
war  (Gr.  796.  IV.  ©.  81).  Snbep  f)attc  man  wof)l  ©peicf)el= 
ffoff  unb  £)Smajom  für  ©allert  angefeljen;  ©berlc  (Gr.  713. 
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<3-  164)  übcr«e ugte  ftcb,  baß  in  bcm  bei  feinen  S3erfucben  gewom  I 
nenen  ©pcifebreie  bie  Quantität  biefer  ©toffe  großer  war,  atd  in 
c-  bem  ba«u  oerwenbeten  fünffachen  SWagenfafte.  c)  Unoollfommnen 
gaferff  off  wollte  man  bei  grau  ©ote,  fo  wie  S^arcet  bei 

r 6emcrEt  ^ben5  bie*  N ftcf)  inbeß  auf  feine 

• SBeife  beflaftgt.  C)  SDBenn  mit  bem  Ellern  nod;  wenig  gewonnen 
tvar,  fo  bat  bagegen  unfere  Äenntniß  ber  Verbauung  einen  be- 
beutenben  ©ebritt  »orwdrtd  getban,  inbem  burd)  Unterfucbung  bed 
fowobl  tm  Stagen  oon  Steten  gebilbefen,  atd  aud;  bei  23ef>anb=  ; 
Im  oon  ^abrungömittetn  mit  fünffachem  SWagenfafte  erhaltenen 
Cpeifebreted  bie  Umwanbtung  eines  beffimmten  «Stoffs  in  einen 
beffimmten  anbern  nad;gewiefen  worben  iji.  d)  Siebe  mann 
imb  ©melin  (f»r.  643.  I.  ©.  301)  haben  $fet  bie  Sahn  ge= 
brod;en,  unb  bie  wiebtigffe  Sbatfad)e  entbeeft:  ©tarfemebl  war 
bet  einem  £unbe  nach  5 ©tunben  in  3itcfer  unb  ©tdrfe  = 
gummi  Oer  wanbeit.  Sftan  fonnte  biefe  SBirfung  bem  ©pei= 
cH  «ufdjreiben  (§.  938.  f):  inbeffen  «eigte  fie  ftcf>  aud)  bei  einer 
®an$,  »0  ber  ©peicbel  wohl  wenig  ffntbeil  gehabt  bat;  23erfucbe 
mit  reinem  ober  fünffachem  SKagenfafte  ftnb  noch  nid;t  angeffeüt 
e‘  ‘ü01:bcn-  e)  Sie  «weite  wichtige  ©ntbeefung  haben  wir  ©berle 
(9fr.  713.  ©.  91.  165)  «u  oerbanfen:  geronnener  ©t'weißffoff 
mirb  wie  im  Stagen,  fo  auch  burd)  Sigeffion  mit  fünftiiebem 
Sftagenfafte  in  S^majom  unb  ©pcid)elffoff  »erwanbett. 
Sieö  würbe  bureb  «Schwann  (9fr.  6S1.  1836.  ©.  78  fgg.) 
betätigt:  ber  (Siweißftoff  war  jerjfort,  benn  bie  glüfftgfeit  erlitt 
webet  burd)  £i(5e  ober  ©alpeterfdure,  noch  aud)  beim  3ufa§e  oott 
ßfftgfdure  burd)  rotf;eS  ©paneifenfaiium  eine  gdllung  ober  Srü; 
bung ; ed  war  £)dma«om  gebiibet,  benn  ein  Sbeü  ber  abge= 
bampften  giüffigfeit  war  in  Sßeingeiff  tödlich  unb  würbe  burd) 
©alidpfeitinctur  niebergefcblagenj  ein  anberer  Sbeii  war  nicht  in 
SBeingeiff,  aber  größtenteils?  in  SSBaffet  toSficf? , unb  burd)  ©all= 
apfettinctur  ober  ©ublimatibfung  fdiibar,  aifo  ©peid;etfroff.  &on 
20  ©ran  Eiweiß  biieben  31/*  ©ran  unaufgeloft,  unb  bie  2(uf; 
iofung  enthielt  an  feffer  ©ubffan«  l3/s  ©ran  £)dma«om  unb  V» 
©ran  ©peidjelffoff;  aud;  in  bcm  unaufgetoff  gebliebenen  Sbeilc 
«eigten  ftd)  biefe  ©toffe  (ebb.  ©.  86).  ffußerbem  bemerfte 
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i © djwann  nod)  einen  buttert  ©toff,  bet  burd)  foftenfaure*  92a; 
trum  niebergefctffagen  würbe,  unb  webet  in  Söaffct  nod)  3Bcim 
geiff,  aber  in  ©fftgfaure  ober  oerbunnter  ©atjfdure  toStid)  war. 

f)  Sftadj  Sieb  ernannt  unb  ©metin  3 (a.  a.  £>.  ©.  300)  an  f. 
£unben  angefletTten  23etfud)en  fdffen  g « f erflo ff  in  ©iweif  = 

fl  off  öetw  anbett  ju  fein,  benn  lederet  fanb  ffd)  im  ©peife; 
breie , ba  bet  Sftagenfaft  bei  anbetn  «ipunben  feinen  enthielt, 
©bette  (a.  a.  £).  ©.  102)  fanb  bei  einem  afynticfyen  33erfud)c 
aufer  bem  ©iweifffoffe  auch  ©peicfyetffoff  unb  £>$ma$om,  unb  bei 
Sigeflion  in  funffticfyem  SDlagenfafte  f>atte  ftd)  nad)  ©d)wann 
(a.  a.  SD.  ©.  132)  bet  Safetffoff  in  £>$ma$om  unb  ©pei  = 
cfyetffoff  oerwanbett.  Sw  ©peffebreie  non  Jpunben,  bie 
Steifet)  obet  Änorpet  ober  Änodjen  gefreffen  fjatten , fanben  Sie: 
bemann  unb  ©metin  (a.  a.  £5.  ©.  302)  ©tweifffoff.  Sn 
bet  au$  3?inbjTeifd)  unb  SEBeifbrob  mit  fünffticfyem  Sftagenfaftc 
entffanbenen  Stüfffgfeit  fanb  ©bette  (a.  a.  SD.  ©.  164)  auf  er 
Saferffoff  unb  ©iweifffoff  aud)  fefjr  oiet  ©peidjetffoff  unb  etwas 
Ädfeffoff;  in  einet  atjntidjen  SMgeffion  non  Stinbfleifd)  unb  Seber 
war  aufer  feijt  nietem  ©iweifffoffe  (bet  aud)  im  #teifd)e,  befon* 
bcrS  reidffict)  aber  in  bet  Seber  enthalten  ijt)  ©peid)etffoff,  niet 
IDSma^om  unb  eine  bem  Äafeffoffe  fef)t  af)ntid)e  SDlatcrie  (ebb. 

©•  84);  bet  ©peffebrei  einet  mit  JJfinbfleifd)  unb  SfBeifbrob  ge; 
futterten  &afce  enthielt  SDSmajom  unb  ©peidjetffoff  (ebb.  ©.  100). 

g)  Siebe  mann  unb  ©metin  (a.  a.  SD.)  fanben  bei  Jpunben  g. 
Ädfematte  unb  Sflitd)  jwat  umgewanbett,  boct)  fdjien  fein  ©iweif= 

ff  off  batauS  geworben  ju  fein,  benn  burd;  §\%t,  btaufaureg  ©i= 
fenfati  unb  ©ubtimat  würbe  feine  Srubung  bewirft,  ©o  wat 
auc^  nad)  ©bette  (a.  a.  SD.  ©.  87.  96.  165)  bet  Ädfe  bei 
naturtidjet,  wie  bei  funfftidjer  SSetbauung  ntd)t  entfdffeben  ju  ©i; 
»eifffoff  geworben.  9?acf)  ©imon  (9lr.  6S1.  1839.  ©.  6) 
abet  wirb  wirfttd)  Äafeffoff  in  ©iweifffoff  oerwanbett, 
benn  bie  burd)  fönfftidje  Verbauung  gebitbete  Sfuflofung  oon  Äd* 
feffoff  würbe  burd)  Äocfyen  trübe,  burd)  SBeingeiff  obet  ©ubtimat 
weif  niebergefdffagen,  unb  nad)  bem  äufafce  oon  ©fffgfdure  butef) 
btaufaureS  ©ifenfati  niefjt  gefallt,  wdfjrenb  eine  frifdje  2tu(Tofung 
non  Äafeffoff  baS  ©egentfyeil  oon  bem  2(ltem  jeigte.  b)  ©attert  h. 
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wac  nach  £ie  bemann  unb  ©mclt'n  (a.  a.  £).  <3.  30O)  bei 
^unben  ierfe&t,  fufjtc  ntd?t  met)r,  unb  mürbe  burd;  Gf)tor  nicht 
me^c  fabenformig  gefallt;  bod)  trat  if>rc  Ummanbtung  in  (Jiroeifj; 

. fioff  obec  Ädfcffoff  nicht  bcjlimmt  $u  etmeifen.  i)  ©ben  fo  (ebb. 
<3.  302)  unbeflimmt  blieb  eö  in  Betreff  be$  Äteberö,  bec  nach 
funffiunbigec  Verbauung  bei  Jpunben  eine  in  bec  ©iebef)i&e  fich 
tciibenbe  gtüffigEeit  bitbete,  atfo  bem  (5ifüetf ftoffe  df)nette.  2fuc^ 
@becle  (a.^  a.  £).  ©.164)  tdjit  eß  unentfd)ieben,  ob  bec  Ätebec 
btof  aufgetoft  obec  in  einen  anbecn  ©toff  umgemanbett  mirb. 
Dagegen  fanb  ec  in  bem  auö  9)?itch  unb  ©emmet  gebitbeten 
©peifebreie  aufjec  ©iwei^ftoff , Ätebec  unb  Ädfejloff  auch  ©attect, 
inbem  2ftaunerbe  einen  fdjroecen  meifjen  9?iebecfchtag  bitbete! 
©annat  (Sfr.  423.  2.  Serie.  I.  p.  601)  behauptet,  bec  Ätebec 
weebe  bei  bec  Verbauung  gac  nicht  üerdnbert,  unb  biene  nuc 
ba$u,  ben  $u  fchnelten  Durchgang  be$  ©tdcEemehtS  burd)  bie  23ec= 
bauungömege  $u  fjinbeert.  spreooft  unb  2e  9?  09  ec  (a.  a.  £). 
p.  230.  234)  fanben  in  ben  beiben  erjlen  SDfrgen  be$  ©chafd 
ben  ^flanjeneimeifjfloff  in  atfalifd)ec  2fufIofung  unb  habet  ©attect; 
ftc  nehmen  baf)ec  an,  bec  burch  ba$  ßaugenfatj  (be«  ©peic^etö) 
aufgetojle  ^ftanjeneimeifjfloff  merbe  in  ©attect  oerman; 
bett.  k)  £iernad)  bitbet  benn  bie  S^agcnoecbauung  ©iroeifjfloff 
auö  gaferfloff  unb  Ädfejloff,  Sdmajom  unb  ©peichetfloff  au$  ga-- 
fecjloff  unb  ©imeifjjfrff,  3ucfec  unb  ©ummi  au$  ©tacEemeht; 
©attect  auö  9>fI<raaenei»efjSfioff.  Äcimec  (9fr.  511.  ©.  92fgg.) 
()atte  behauptet,  bie  oerfchiebenen  9?at)rung$mittet  mürben  in  ©i= 
mei^jloff  »eewanbett,  unb  Sttuttec  (9fr.  673.  I.  ©.  460),  bec  . 
tf)m  folgt , erftdrt  bie  9?af)c^aftigEeit  für  ibentifd)  mit  bec  gdhig= 
feit  in  ©imeifjftoff  oermanbett  $u  merben.  gnbefj  fcfyeint  nach  bem 
Angeführten  bie  SDfrgenoecbauung  nicht  au$  jebem  9?af)rungö: 
mittet  ©imeifjjtoff  ju  bitben;  fottte  ftc  abec  mirEtid)  immer  baf= 
fetbe  9)robuct  tiefecn,  fo  mod)te  man  eher  oecmutf)en,  baf  bied 
nic^t  ©iroeifjjloff,  noch  irgenb  ein  anbccec  Btutffoff,  fonbecn  ein  9iu; 
biment  biefec  ©toffe,  eine  Neutralität,  au$  metchec  ftd)  alle  ent= 
miefetn  Ebnnen,  obec,  mie  Sru ttenbach ec  (Sfr.  761.  ©.7.  24) 
eß  auäbcücft,  eine  inbifferente,  bitbung$fdf)ige  Äeimmaffe  fein  mürbe. 
9frd)  bec  (§.  941.  in)  mitgetf;eitten  Beobachtung  ijl  ein  gettgehatt 
biefed  ecjfrn  ^Probucteö  bec  Becbauung  mahcfcheintid;. 
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§.  943.  Eg  fragt  ftrf?  nun,  mag  benn  eigentlich  bag  5Q3trf= 
fame  am  «Wagenfafte  fei.  a)  3uü6rberflr  muffen  mir  bie  Meinung  a. 
jurüefmeifen,  bafj  berSpeid)el  ben  CDZagenfaft  barftelle  (§.  820.  a), 
burcf)  bie  «Säuerung  ber  Sftahrunggmittel  fauet  merbe  (§.  851.  c), 
unb  bie  Berbauung  beroirfe.  Senn  bagegen  fprecfjen  bie  oben 
(§.  941.  C)  ermähnten  Berfuche  mit  SRagenfafte , namentlich  mit 
folchem,  ber  unter  Beaumontg  2(ugen  »om  Stagen  fecernirt 
trorben  mar.  Sie  Behauptung  oon  Schuld  (9?r.  691.  p.  99), 
bie  2fuflöfung  im  SD2agenfafte  außerhalb  beg  B?ageng  erfolge  nur, 
wenn  bie  Speifen  eingefpeichelt  mären,  unb  fei  übrigeng  mehr 
eine  Berberbnijj  alg  eine  Berbauung , ift  ganj  ungegrunbet. 

' gleifcf),  mit  Speichel  bigerirt,  mirb  nicht  oerbaut,  fonbern  geht 
in  $aulnifj  über  (9?t.  782.  p.  165):  oon  15  ©ran  Beeffteaf, 
ji  mit  3 Srachmen  Speidjel  bigerirt,  maren  nach  24  Stunben  noch 
12  ©ran  unaufgeloft  unb  jmar  fltnfenb , mdbrenb  oon  eben  fo 
mel  mit  3 Srachmen  SO?agenfaft  bigerirtem  nur  noch  1 ©ran 
übrig  unb  bag  ©anje  ohne  allen  Übeln  ©eruch  mar  (9fr.  712. 

0.  155).  Sleifd)  lofte  ftd)  bei  einem  3ufa(je  oon  Speichet  in 

9)?agenfafte  weniger  auf,  unb  ging  bann  in  gaulnijj  rcag 

bei  2fnmenbung  oon  reinem  BZagenfafte  nid)t  ber  $all  mar  (ebb. 

0.  157).  Surch  ähnliche  Erfahrungen  überzeugte  ftd)  fchon 

BBaläug  (9?t.  776.  p.  533),  bafj  ber  Speichel  h^r  nicht  bag 
BBirffante  ift.  b)  Sajj  bie  CEftagenoerbauung  eine  Berflüfftgung  b. 
nothmenbig  in  ftd)  fd)lieft,  unb  bafj  baher  ber  ©ehalt  beg  BZagen= 
fafteg  an  SBaffer  unb  Saljen  mefentlid)  ift,  leibet  feinen  3meifel. 
Bei  Bimfectionen  fteht  man,  bafj  trocEne  Speifen  aud)  ohne  ©etranf 
im  Sflagen  aufgemcid)t  merben;  unb  bie  Berbauung  oon  fubjlans 
tiofen  Eftahrunggmitteln , gtcifd),  Brob,  #ülfenfrüd)ten  u.  f.  m., 
mirb  burch  mdfjigeg  Srinfen,  befonbetg  gegen  Enbe  ber  SJfahljeit 
ober  aud)  einige  Stunben  nach  berfclben,  offenbar  oermehrt.  2Iber 
eg  mar  einfeitig,  menn  fallet  (92r.  95.  VI.  p.  327)  bie  Ber; 
bauung  für  eine  B?aceration  burd)  bag  5Baffet  unb  bie  Salje 
beg  BZagenfafteg  erfldrte,  unb  menn  bie  ganze  Söirffamfeit  beg 
ledern  oon  Siebemann  unb  ©mel in  (9?t.  643.  I.  S.  294) 
in  Ermeid)ung  unb  2(ufIofung  oermdge  feincg  ©ehalteg  an  Blaffet 
(ebb.  S.  331)  unb  Saure  gefegt  mürbe.  Bon  50  ©ran  kühner: 
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flciftf)  unb  10  ©ran  getautem  Stöbe  lofien  ftcf)  binnen  5*/2  @tun= 
ben  in  warmem  SSaffec  20  ©van,  in  9)fagenfafte  45  ©ran  auf 
(9ir.  712.  ©.  133)*,  11  ©ran  vom -Sperren  eines  ©cbafS  blieben  in 
faitem  SBaffcr  ganj  unaufgelöff,  unb  fingen  nad)  3 Sagen  an  ju 
faulen,  wdhtenb  fte  in  fairem  SÄagenfafte  nad)  24©tunben  burcf> 
Einfaugung  um  t1/*  ©ran  jugenommen  unb  nach  48  ©tunben 
3‘/2  ©r«n  verloren  hatten,  aud)  von  gdulnif  frei  blieben  (ebb. 
©.  147).  ©0  machte  aud)  ©chwann  (9fr.  681.  1836.  ©.72) 
bei  bec  fünffachen  Überbauung  vergleid)enbe  5öerfud)e  mit  Sigeffion 
in  SBgffec , unb  fah,  bafj  ^Cetfcf)  unb  geronnenes  Eiweifj  uner: 
c.  weid)t  blieb  unb  bann  faulte,  c)  Ser  Sttagenfaft  enthalt  wdf)= 
renb  ber  Verbauung  eine  freie  ©dure  (§.  S51.  a.  b.  c),  unb 
bec  ©peifebrei  ijf  immer  fauer,  wirb  auch,  wie  SSeaumont 
(9?r.  712.  ©.60.  76)  unb  Ebetle  (9fr.  713.  ©.  158)  bemerk 
ten,  immer  fauret,  je  weiter  bie  Verbauung  im  fragen  fortfdjreitet. 
2Benn  9feuf  (9fr.  639.  ©.  408)  bei  fünffachem  Erbrechen  feU 
nen  ©peifebrei  fauer  fd)mecfenb  unb  reagirenb  fanb,  ungead)fet  er 
vor  bec  SD?af>ljeit  5 ©ran  Äali  genommen  hatte,  unb  wenn  9)fon: 
tegee  (9fr.  641.  p.  28.  31)  baS  nad)  bem  Einnehmen  von  einer 
falben  Sradhme  fauftifdjec  SRagnefta  genofne  Sleifch  beim  will: 
führten  Erbrechen  l/a  ©tunbe  nad)  bec  SWa^eit  noch  nidf>t, 
wol)l  aber  nad)  1 ©tunbe,  unb  nadf)  21/*  ©tunben  in  hohem 
©rabe  fauer  fanb,  fo  fann  bieS  nad)  ben  übrigen  Erfahrungen 
nicht  ba^in  gebeutet  werben,  bafj,  wie  «Spalier  (9fr.  95.  VI. 
p.  315  sqq.  330)  unb  ©pallanjant  (9fr.  639.  ©.  268)  an= 
nahmen,  bie  9fahrungömittel  in  ftd)  eine  ©dure  erzeugten,  forn 
bertt  beweijf  vielmehr,  wie  bec  SDfagenfaft  baS  ßaugenfalj,  na= 
mentlidh  im  Fortgänge  ber  Verbauung,  ju  überwältigen  vermag. 
©0  meinte  benn  fcfjon  -EßalduS  (a.  a.  £7)  bie  fiüflofung  ber 
©peifen  gefdjehe  ohne  Zweifel  burdh  eine  ©dure;  nach  Siebe: 
mann  unb  ©mel in  (9fr.  643.  ©.  331)  iff  e$  bie  Efftgfaute 
unb  ©aljfaure  beS  CDfagenfafteS,  weldhe  bei  bec  23erbauung  ge: 
ronnenen  Eiweifjffoff,  Safer  ff  off,  Ädfeffoff  unb  jflebec,  Zellgewebe, 
«£dute,  ©ebnen,  Änorpel  unb  Änod)en  aufloff.  fOlein  bie  93er: 
fudje,  weld)e  33caumont  neben  ber  fünfflid)en  IBerbauung  jur 
Vergleichung  anffellte,  ha&en  bieS  wiberlegt:  Eiweif  gerann  in 
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Sttagenfaft  mie  in  ©fffg , bag  ©erinnfet  mar  aber  nad-  5 ©tunben 
in  jenem  ganj  aufgeldf!,  in  biefem  unnerdnbert  (9h\  712. 

©.  206);  20  ©ran  gefauter  Ofrnberbraten  in  Unje  Stfagenfaft 
war  nac-  8 ©tunben  üollig  aufgetofi  in  eine  -ellgtaue  Stüfftgfeit 
mit  etmag  braunem  SSobenfafce,  md-renb  non  einer  gleichen  *Pot; 
tion  in  l/t  Un$e  oerbünnter  ©atjfdure  unb  ©fftgfdure  nur  11 
©ran  in  eine  rot-braune  glüfffgfeit  o-ne  S3obenfafc  aufgelojf  ma; 
ren;  eben  fo  mar  bie  2fuflbfung  ber  ^paufenbtafe  in  ©duten  üon 
: ber  im  SDZagonfnftc  bem  ©rabe  unb  ber  2frt  nad-  tserfc-ieben. 

[ ©in  gieid)eg  Siefuttat  er-iett  ©bette  (9?r.  713.  <3.  67  fgg.)  bei 
; 2fnmenbung  biefer  ©duten  im  tropfbaren  ßuflanbe,  mie  in  ©unf}; 

[ geflalt ; gteid-mo-I  mupte  er  fte  ju  SSereitung  eineg  fünfftid-en 
, 5D?agenfafteg  bentt-en.  Die  9?ot-menbigfeit  einet  freien  ©dure  in 
i festerem  ernannte  aud)  ©d-mann  (a.  a.  £).  ©.  93),  inbem  bic 
mit  einer  fotc-en  bereitete  Stüfftgfeit  t'-re  oerbauenbe  Äraft  oertor, 
wenn  fte  butd)  fo-tenfaureg  Äati  neutraliftrt  mar;  $ugteid;  über; 
i jeugte  er  fte-  auc-,  bap  bie  2fufIofung  oon  geronnenem  Grimeip 
1 ober  Steife-  in  ©fftgfdute  unb  ©atjfdure  oon  bet  in  fünft£ic-em 
Sttagenfafte  bem  ©rabe  unb  ber  2frt  nad-  oetfdjieben  mar  (ebb. 

fgg.).  tl)  2Cuper  bem  2Baffet,  ben  ©atjen  unb  ber  freien  d 
©dure  mup  atfo  nod-  ein  anberer  ©toff  im  Sftagenfafte  bei  bet 
Verbauung  mitmirfen.  0?un  fa-  ©berte  (a.  a.  £).  ©.  75  fg.) 
bei  2-ieren,  roetc-e  eine  grofje  SDienge  feftet  ©ubfianj  gefreffen 
-atten,  ben  ©peifebatten  mit  einem  gtaumeipen  feflen  ©d-teimc 
überlegen,  bet  md-renb  ber  23etbauung  feccrnirt  mar,  butd-  grd; 
pere,  beina-e  gallertartige  ©onfiptenj  oon  anberem  ©d;teime  fte- 
unterfc-ieb,  unb  in  SBSaffet  aufgetofi  gteic-  bem  SD2agenfafte  »er; 
bauenb  mirfte;  er  nimmt  bemnac-  ben  9)?agenfd;[eim  atg  ben  jut 
SSerbauung  mefenttic-  mitmirfenben  ©toff  an  (ebb.  ©.  160).  Sn; 
beffen  treten  biefer  2Cnna-me  manc-e  SSebenftid-feiten  in  ben  2Beg. 
©er  ©d-teim  fann  nic-t  tibttig  entmicfett  atg  confiflente,  gatterf; 
artige  Stftaffe  an  bet  fecernirenben  ©berftddje  -eroortreten,  fonbern 
erfi  an  biefer  atg  Oieftbuum  ber  tierbunjlenben  Stüfftgfeit  unb  ^3ro; 
buct  i-ter  Stfifc-unggüetdnbetung  fte-  bitben  (§.  820.  A).  ©o 
ftnbet  er  jtd-  am  teeren  9)?agen,  unb  jmat  neutral.  23ei  9iei; 
jung  besagen*  -ingegen,  befonberg  butc-  9?a-runggmittct,  tritt 
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bec  SWagenfaft  al$  eine  maffer^elfe , tropfbare,  faurc  glüffigfeit 
f)erpor.  2dpt  man  ben  SWagenfaft  flehen,  fo  fdjldgt  ft d)  Schleim 
auö  ihm  in  Slocfen  niebet,  unb  bie  barübet  ffegenbe  glüfftgfeit 
iff  nicht  me()t  fo  fiebrig;  eben  fo  fann  man  ben  ©d)Ieim  burch 
Siltriren  uom  STOagenfafte  fdjeiben.  Ser  ©cf)Ieim  iff  alfo  nicht  in 
beffen  ©dure  aufgelöft,  mie  er  benn  überhaupt  in  ©duren  fchroec 
unb  in  ©fftgfdure  gar  nicht  ftd)  aufloff.  Sa  er  nun  nicht  burch 
ein  giltrum  geht,  fo  fonnte  auch  bie  SSerbauung  »on  DfahrungS: 
mittein  in  leinenen  S3eutelchen  (§.  941.  c)  nicht  burch  ihn,  fon- 
bern  burch  ben  cingebrungenen  flüfft'gen  ÜDfagenfaft  benoirft  roorben 
fein.  ©0  mup  auch  nach  ©chmann  (a.  a.  £).  ©.  111  fg)  bec 
©dhleim  im  fünftlidjen  SÄagenfafte , wenn  er  ftd)  barin  ftnbet, 
jerfe^t  unb  nicht  blop  aufgelbft  fein,  ba  biefe  glüfftgfeit,  auch 
e.  rnenn  fte  ftltrirt  iff,  »erbauenb  mirft.  e)  ©ch  mann  (ebb. 

©.  116  fgg.)  nimmt  bähet  einen  eigenen  23erbauungöftoff,  ba$ 
^)epftn,  an:  einen  ©toff,  ber  in  2Baffer,  »erbünntec  ©aljfdure 
unb  in  ©fftgfdure  aufgeloff,  butd)  SBeingeiff  unb  ©iebcfji^e  jen 
fegt,  burch  efftgfaureS  S5lei,  ©ublimat  unb  ©etbffoff  nieberge: 
fchlagen,  burch  Caugenfalje  unb  Äaliumeifencpanur  aber  nicht  ge: 
fallt  roirb  Um  ihn  barjuffellen,  foll  man  bem  fünfflid;en  5D?a: 
genfafte  dfaliumeifencpamtt  jttfegen,  bie  filtrirte  glüfftgfeit  burch 
fohlenfaureö  Äali  neutraleren,  burd)  ©ublimat  baö  ^epft'n  in 
SSerbinbung  mit  Sämajom  nieberfchlagen,  biefe  ©toffe  burd)  ju= 
gefegte  ©atjfaure  unb  Zuleitung  »on  @d)tt>efeIt»afferffoffga$  roieber 
auflofen  unb  t>on  bem  jutücfbleibenben  ©d)t»efelquecfftlber  fcheiben, 
too  ees  nur  nod)  barauf  anfommen  mürbe,  baS  £)Sma$om  »om  $Pepftn 
ju  trennen  (ebb.  ©.  126).  $ür  legtereö  foll  bie  2J?i Id;  ein  9ieagen$  fein, 
fo  nämlich,  bap  eine  neutrale  glüfftgfeit,  t»eld)e  SOfild)  jum  ©erinnen 
bringt  unb  burd)  furjeS  2fuffocf)en  biefe  ©igenfehaft  »erliert,  aß  pepfin: 
haltig  anjuetfennen  iff  (ebb.  ©.  130).  9?ad)  Valentin  (9?r.  792. 
II.  ©.  200)  iff  bet  SSerbauungöffoff  bem  flüfftgen  ©imeipffoffe  nage 
»ermanbt,  unb  im  23erhdltniffe  bec  entfernteffen  SSeffanbtgeile  t>ief= 
leicht  ibentifch  mit  igm,  n>iet»of)l  ^)ühnereimeip,  mit  ©dure  »er: 
fegt,  feine  33erbauungSfraft  betueijf.  S aß  Sab  ober  ber  in  ben 

Ärppten  be$  SRagcnS  enthaltene  »erbauenbe  ©toff  iff  nad;  *pur: 
finje  unb  spappenheim  (9?t.  196.  L.  ©.210)  nicht  flüd)tig, 
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unb  bef)dtt/  trocfen  ober  in  ber  tfuflofung  auf6ewahtt,  fange  feine 
Äraft,  wirb  aber  burch  bic  Jpifce  unwirffam;  um  bie  SSetbauung 
; ju  bewirken,  bebarf  eS  nur  beS  3ufafceS  burch  irgenb  eine  Saure, 
t ober  bet  Entwicfelung  berfelben  burch  ©aloaniSmuS.  f)  ©egen  f. 
I baS  £>afein  eines  befonbern  SSerbauungSjfoffS  im  Sflagen  fpcidjt 
• aber  ber  UmjTanb,  baß  man  auch  aus  anbern  tfyierifcfyen  2!^eilen 
i unter  £ufa&  oon  (Saure  eine  bem  fünfttichen  üNagenfafte  ähnliche 
gfufftgfett  gebilbet  f)at.  Earminati  (Nr.  755.  S.  181)  bereis 
i tete  einen  fauren  fünftlichen  fNagenfaft  burdt>  16fiünbige  2ü)igc= 
fit'on  oon  2 Drachmen  Äaibfleifch  mit  1 Unje  Srunnenwaffer  unb 
5 ©ran  Äochfalj,  gebrauchte  jeboch  biefe  glüfftgfett  nur  ju  theras 
peutifchen  3wecfen.  Äalbfleifd),  welches  SNontegre  (Nr.  641. 
p.  37)  in  eine  NZifchung  oon  2j$  Speichel  unb  SBeinefftg  ges 
legt  fdßien  erweicht,  jeboch  nicht  ganj  aufgelojl  ju  fein, 

jeigte  aber  nach  4 Monaten  noch  feine  Spur  oon  $aulniß,  waf); 
tenb  welches  in  reinem  Speichel  fd;on  nach  24  Stunben  in  gduls 
nif  ju  gehen  anftng.  S0?ef>r  als  biefe  oorlauftgen  föecfuche  bes 
weifen  bie  folgenben  Erfahrungen.  Ebe  tle  (a.  a.  £).  S.  78) 
fanb,  baß  jebet  Schleim,  j.  33.  ber  auS  bet  9?afe , fo  wie  jebe 
SSlafenhaut,  mit  Saljfdure  ober  Efftgfaute  oerbunben,  eben  fo 
oerbaute,  wie  bie  5Nagenf)aut.  So  erhalt  man  nad)  ^Purfinje 
unb  Rappen  he  im  (Nr.  196.  L.  ©.  211)  auch  aus  ben  meU 
ften  übrigen  Darmhduten,  unb  auS  bem  spanbreaS  butch  3ufafc 
oon  Saure  einen  mirffamen  fünftlidjen  SDZagenfaft.  Übrigens  foll 
nad)  S ch  w a n n (a.  a.  £).  S.  136  fgg.)  baS  9)epftn  nicht  auf 
ade  Nahrungsmittel,  fonbern  nur  auf  Eiweißjloff  unb  $aferfioff 
oerbauenb  einwirben,  bagegen  Ädfejloff,  ©adert  unb  Äleber  burch 
bie  freie  Saure  beS  SNagenfafteS,  unb  Stdrbemehl  burd)  ben  bet's 
gemachten  Speichel  oerbaut  werben.  [3ufafc  oon  Ernj 1 23uts 
bach.  SDie  oon  Eberle  entbecfte,  befonberS  an  geronnenem  Eis 
Weiß  erfid;tliche,  oerbauenbe  Äraft  ber  gefduerten  SNagenfchleimhaut 
ijl  nicht  ju  leugnen;  eS  fcheint  jeboch  fluch  aden  anbern  antmalis 
fchen  Subftanjen  eine  ähnliche,  wenn  auch  oiel  geringere  oets 
bauenbe  Äraft  jujubommen.  Um  bieS  ju  conflatiren,  würben 
oerfchiebene  Sheile  oon  tobten  Jpunben  ganj  fo  wie  bie  Wagens 
fchleimhaut  nach  EberleS,  SNullerS  unb  Schwanns  Angabe 
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bef)anbelt,  nämlich  forgfaftig  auSgewafdpen,  getrocfnet,  bann  mit 
bem  vierfachen  Quantum  non  SDBaffet,  roetc^cö  auf  1 Sotf)  6 
Stopfen  ©aljfdure  enthielt,  übcrgojfen,  unb  24  ©tunben  lang  I 
bei  32°  5K.  bigerict.  ßu  ben  auf  biefe  2lrf  gewonnenen  Sets  j 
bauungSflüfftgfeiten  würben  nun  je  jwei  würfelförmige  ©tücfe  ©t;  j 
Weip,  jebeS  12  ©ran  fd)wer,  gelegt  unb  in  bem  SSrütofen  btges  * 
riet,  ßur  S3ergleid)ung  würben  eben  foldje  ©iweipflücfe  in  auS 
gefduerter  9ttagenfd)leimhaut  gebiibete  23erbauungSßüfftgfeif,  ferner 
in  beßillirteS  SBajfer  mit  einem  verhdltnipmapigen  ßufafce  non 
©dure,  ferner  in  beflidirteS  SOBajfer  ganj  ohne  ©dure,  enb(td)  in 
ungefduerten  ©peidjel  getfjan.  ©6  ergab  ftd)  nun  golgenbeS:  ; 
g)  Sn  ber  mit  CWagenfd)ieimf)aut  bereiteten  Serbauungöflüfffgfett 
waren  bic  ©iweipwürfcl  nad)  24  ©tunben  groptentheilS  burd); 
fidjtig  unb  weid)  geworben,  unb  nad)  48  ©tunben  bis  auf  jwei 
fleine,  jufammen  3 ©ran  wiegenbe,  bräunliche  Älümpcben  auf; 
geloft.  h)  Sn  bem  gefduerten  SDBaffer , welches  felbfi  ganj  flac 
blieb,  waren  bie  ©iweipfiücfe  nad)  48  ©tunben  nod)  ganj  unoet= 
dnbert  weip  unb  hart,  nad)  8 Sagen  hart,  aber  etwas  rothlid) 
unb  jufammen  nod)  22  ©ran  fdjwer.  i)  £5aS  ungefduerte 
SBajfer  geigte  nad)  48  ©tunben  einen  nicht  unangenehmen  Sftild); 
gerud),  unb  würbe  burd)  eine  9)?enge  b«umfcbwimmenber  weiper 
glocEen  getrübt,  welche  ftch  von  ber  Oberfläche  beS  ©iweipeS  abgelojr 
hatten)  nach  4 Sagen  war  ber  ©erud)  faulig,  unb  baS  SDöaffer 
non  jenen  gloden  ganj  weip  unb  trübe  geworben , unb  eS  hatte 
ftch  Schimmel  an  bem  ©lafe  gebilbet.  -k)  Ungefduerter  ©peid)el 
ging  fdjon  nad)  48  ©tunben  in  gdulntp  über,  unb  war  mit  ti- 
mt biefen  ©d)id)t  non  ©d)immel  überzogen;  baS  ©iwet'p  war 
weip  unb  weich,  unb  hatte  non  ber  Oberfläche  weipe  glocfen  ab; 
gefefct.  1)  Sn  ber  mit  SftuSlelhaut  beS  JpunbemagenS  bereiteten 
SerbauungSflüfftgfeit  waren  bie  ©iweipfiücfe  nach  48  ©tunben 
weich,  mipfarbig  unb  an  ben  Ovdnbern  flar,  unb  wogen  22  ©ran; 
nad)  8 Sagen  feljt  weid)  unb  bis  auf  8 ©ran  aufgelojl.  ©ine 
nod)  niet  ftdrfere  nerbauenbe  jfraft  war  früher  an  ber  SKuSfelhaut 
nom  ÄalbSmagen  wahrgenommen  worben;  bei  biefer  fehlen  bie 
fünflliche  SSerbauung  ganj  eben  fo  vollfommen  nor  ftch  Su  9e§m 
wie  bei  ber  ©djleimhaut,  unb  war  nur  barin  ein  Unterfdpieb  er; 
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ftdjtlid;,  bajj  bt'c  oon  erflerer  bereitete  23erbauunggflufftgfett  beim 
2fufbewa&ren  fef)t  baib  in  ftdulnip  uberging,  wdf)renb  bie  mit 
©djteimfjaut  bereitete  ftd)  wochenlang  f)dCt.  m)  Sn  ber  mit  £uft:  m. 
cof)renfd>reimf)aut  bereiteten  Sßerbauunggflüfftgfeit  waren  bie  ©i* 
weifjffücfe  nad)  48  ©tunben  blafgelb,  aber  wenig  burd;fd;einenb, 
itnb  wogen  nur  16  ©ran;  naef)  8 Sagen  eben  fo  gefärbt,  habet 
fe|)r  weid),  unb  nur  nod)  10  ©ran  fairer,  n)  Sn  ber  mit  Sum  n. 
genfu6ftanj  bereiteten  SlufffgEeit  erfcfyienen  bie  ©iweifffuefe  nad; 

48  ©tunben  gelblid;,  unb  an  ben  Ouinbern  burd>frf)einenb , habet 
nur  19  ©ran  wiegenb;  nad;  S Sagen  waren  fte  braun  gefärbt, 
ganj  burd)(td)tig  wie  bunflet  SSernfretn  ober  ßudetfanb,  unb  nur 
14  ©ran  fcfywer.  o)  Sn  ber  mit  ferofer  ^paut,  namlid;  mit  bem  o. 
dperjbeutel,  bereiteten  glufftgfeit  waren  bie  ©iweifjßücfe  nad;  48 
©tunben  miffarbt'g  unb  22  ©ran  fdjwer,  nach  8 Sagen  wenig 
burchftchtig , aber  braun,  fef>r  weid;  unb  nur  17  ©ran  fchmer. 

©in  gan$  gleicheg  Oiefultat  lieferte  bie  mit  reinem  gdlgewebe  be; 
reifete  SSerbauunggflüffigfeit.  p)  Sn  bet  mit  Sebetfubjfanj  berei=  p. 
teten  SlüfftgEeit  erfdjienen  bie  ©iweijjftucfe  nad;  48  ©tunben  fef)t 
gebräunt,  unb  20  ©tan  fdjwet;  nach  8 Sagen  fdjwatjbraun, 
nic^t  fetyr  erweist,  auch  nur  an  ben  9fdnbern  burcf>fd>einenb , unb 
18  ©ran  fehwer.  q)  Sn  ber  mit  ber  ganzen  Q arnblafe  bereiteten  q- 
gluffigfeit  faf)en  bie  ©iwei§|tüde  nad;  48  ©tunben  mifjfarbig  unb 
flellenweife  ganj  fchwarj  aug,  unb  wogen  20  ©ran;  nad;  8 Sagen 
waren  biefelben  gan$  in  eine  bet  ©adert  ähnliche  Sttaffe  »erwam 
beit,  aber  wogen  in  biefem  feud;ten  Bufüanbe  noch  20  ©ran. 
r)  Sn  bet  mit  ©peichelbrufenfubjlanj  bereiteten  glüffigfeit  war  r. 
baS  ©iweijj  nad;  48  ©tunben  miffarbig  rothlid)  unb  an  ben 
kanten  burchftchtig  geworben,  fjatte  aber  nid;tä  an  ©ewidfjt  oer= 
loten;  nad;  8 Sagen  faf;  baffelbe  ganj  fdjwarj  aug,  unb  war 
fef)r  weid;  unb  burdjfdjeinenb , wog  aber  in  biefem  feuchten  3u= 
flanbe  nod)  22  ©ran.  s)  Sn  ber  mit  ©tuefen  oon  wilifufwiicfyen  s. 
2ftugEeln  bereiteten  $iufftg?eit  waren  bie  ©iweifftuefe  nad;  48 
©tunben  bräunlich  unb  etwag  butc^fdjeinenb;  nad;  8 Sagen  nid)t 
auffallenb  weid; , aber  nur  nodE;  17  ©ran  fcfywer.  t)  Sn  ber  mit  t. 
reiner  ^eröenfubftanj  bereiteten  glüfftgfeit  waren  bie  ©iweifflucfe 
nad)  48  ©tunben  mif farbig,  aber  nicht  leidster  geworben;  nach 

Surba^g  ^ofiologfe.  VI  lg 
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8 Sagen  an  ben  Äanten  burd)fd?einenb  unb  erweicht,  babei  aber 
noch  22  ©ran  fdjwer.  u)  CNehrete  anbete  animatifche  SbeUe  ga= 
ben  dhntidje  9tefultate,  weshalb  fte  hier  ntdjt  aufgefühtt  werben; 
immer  würbe  babei  bemerft,  baji  bie  tfuflofung  um  fo  langfamet 
uor  ftd)  ging,  je  mehr  gett  in  bem  $ur  23erbauungSfIüfftgfeit  ge: 
brauchten  ©toffc  enthaften  war.  ©afj  in  ben  oben  angeführten 
galten  ein  mirflidbet  23erbauungSptoceij  oor  ftch  gegangen  war, 
würbe  baburd)  außer  Zweifel  gefegt,  baß  ftd>  in  ben  oerfchtebenen 
glüfftgfeiten  nadh  ber  theilweifen  2lufIofung  beS  Eiweißes  £)Sma: 
jom  unb  ©peidjelftoff  auf  bie  bekannte  3frt  nachweifen  lief.] 

§.  944.  SBenn  burd)  eine  franfhafte  23erfchtießung  beS  ^>fort=  ' 
nerS  ber  Übertritt  beS  ©peifebreieS  in  ben  ©arm  gef)inbert  ijt,  fo 
erfolgt  Tfbjehrung  unb  Sob.  3«  einer  gehörigen  ©Wahrung  beS 
ÄorperS  iff  alfo  bie  Shdtigbeit  beS  2)?agenS  nidht  auSreichenb, 
fonbern  eine  SNitwirfung  beS  ©atmS  erforberlid;.  ©iefe  fann 
nun  entweber  in  2Bciterfuf>rung  beS  23erbauungSprobucteS,  ober 
in  gortfefjung  beS  23etbauungSgefchdfteS  begehen,  a)  Sm  etfletn 
gälte  wäre  bie  23erbauung  mit  ber  Umdnberung,  welche  bie  9^ah= 
rungSmittel  im  CNagen  erfahren  t;aben,  beenbigt,  unb  ber  ©arm 
würbe  nur  ba$u  bienen,  oermoge  feiner  jahlreidjetn  Slpmphgefdße 
eine  reichlichere  SNenge  beS  jut  Aufnahme  in  baS  S3(ut  geeigneten 
23erbauungSprobuctcS  bahin  511  leiten,  fo  wie  bie  hierzu  untaug= 
liehen  ©toffe  auSjufühten.  .£)iernad?  würbe  bet  SNagen  ohne  SD?it= 
Wirkung  beS  ©armS  eben  fo  oiel  Ghpluö  bilben,  aber  nicht  fo 
oiel  baoon  an  baS  33lut  abliefern , unb  bähet  fpdrlidjer  ernähren. 
N?an  fonntc  für  biefe  3Inftcht  bie  gälte  anführen,  wo  bei  habi- 
tuellem ©rbredjen  alter  Nahrungsmittel  baS  Seben  8 bis  20  Sah« 
beffanben  haben  foll  (Nr.  95.  VI.  p.  337)  5 inbeß  mag  hi«  wohl 
ein  Sheil  beS  ©peifebreieS  in  ben  ©arm  übergegangen  fein,  ba 
man  fein  S3eifpiet  fennt,  wo  ein  Süflenfd;  bei  oottiger  23er: 
fchliejntng  beS  Pförtners  burch  bloße  SNagenoerbauung  fo  weit  er: 
nah«  worben  wäre,  um  ein  halbes  Saht  babei  leben  31t  fonnen; 
auch  ft'ttb  bagegen  bie  gälte  $u  bebent'en,  wo  burch  bloße  ©arm* 
oerbauitng  baS  Heben  einige  Beit  gefriffet  worben  ifl , wie  §.  58. 
Hapatb  (Nr.  172.  1750.  p.  406)  oon  einer  bfranfen  beridhtete, 
bie  nichts  ju  ftch  nehmen  fonnte  unb  ein  23icrteljahr  lang  blo§ 
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i mit  Älpflieren  oon  gletfd)brühe  ernährt  mürbe.  Ä timet  (Nr. 
511.  ©.  65)  fchlieft  barauS,  baf  $r6fche,  benen  er  baS  gan$e 

[ ©efrofe  abgefchnittcn  fjatte,  ohne  abjumagern  fortfebten,  auf  eine 
hier  blofj  vom  Niagen  aus  bewirkte  Grrndhtungj  inbefj  mar  bet  Darm 
unftreitig  burch  bie  Anafiomofen  feinet  ©efdfje  mit  bem  unwertest 
gebliebenen  Stagen  lebenbt'g  erhalten  motben,  alfo  auch  im  ©tanbe 
gemefen  $ut  SSerbauung  mit  ju  rntrfcn.  b)  SSBdhrenb  ber  Darm  b 
offenbar  fef)t  reid)licfj  einfaugt,  ba  feine  Ausleerungen  bei  längerem 
SSermeilen  beS  ©peifebteieS  in  if)m  troefner  finb,  als  bei  beffen 
fchnellerem  Durchgänge,  mup  er  jugletd)  auch  bie  begonnene  23er* 
bauung  fortfegen  unb  auf  gleiche  SOBeife  mie  ber  Stagen  mitten, 
inbem  feine  ©ecretion  im  SBefentlidjen  biefelbc  ift.  Stagen  bie 
(Nr.  785.  II.  ©.  100)  fanb  baS  rohe  Sleifd),  meld)eS  er  in  ben 
©allenbarm  eines  JpunbeS  gebracht  unb  mit  einem  $aben  barin 
feft  gehalten  h atte,  nach  3 ©tunben  fchon  jut  Jpdlfte  tterbaut, 
unb  bemerft,  bafj  5D?enfcf)en  bei  DeSorganifation  bcS  ÜNagettS  bi S* 
meilen  längere  3etl  leben,  mo  bie  33etbauung  burch  ben  Darm 
bemirft  morben  fein  muf.  ©o  ijl  eS  audh  flat,  bafj  bei  man* 
d)en  Shieren,  j.  23.  fbtnetfreffenben  23bge(n  unb  gerben,  bie 
Nahrungsmittel  im  Niagen  menig  oerdnbert  unb  erjl  im  Dünn* 
barme  in  mirflidhen  ©peifebtei  oermanbelt  merben.  c)  Der  Darm  c 
fegt  aber  bie  im  Stagen  begonnene  23erbauung  nicht  blofj  burch 
eine  gleiche  Shatigfeit  fort,  fonbern  fuhrt  fte  audh  burch  eine  ei* 
genthüm liehe  SBirffamfeit  meiter  burch-  6ine  foldjc  fpeciftfche  SOBtr* 
fung  lajjt  ftch  fchon  ermatten,  ba  eigenthümlidhe  $lüfffgfeiten, 
©alle  unb  panfreatifcher  ©aft,  h^t  h^äwtreten;  unb  fte  jeigt  fiel) 
mirflidh  in  bet  oeranberten  23efcf)affenheit  beS  ©peifebreieS  unb  bet 
SSUbung  beS  @hpluS.  Die  ©etrdnfe  nerfdjminben  feht  fchnell  aus 
bem  NZagen,  inbem  fte  theilS  bie  ©peifen  trdnfen,  theilS  in  ben 
Darm  übergehen,  theilS  unb  ganj  oorjüglicl)  non  ben  ©efafjen 
eingefogen  merben.  Nach  SNagenbie  (Nr.  247.  II.  p.  125) 
oerfdhminbet  baS  SBaffer  bei  unterbunbenem  Pförtner  eben  fo 
fchnell  aus  bem  N?agen  als  fonft,  unb  bei  ber  ©djnelligfeit,  mit 
melchet  bieS  gefehlt,  ift,  mie  auch  (Sberle  (Nr.  713.  ©.  167) 
bemerkt,  an  eine  Afftmilation  nicht  ju  benfen.  Dajj  manche 
Slüfftgfeiten  i)itv  unmittelbar  in  baS  23lut  übergehen,  mirb  fdjon 
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burd)  ihr  balbigeö  Erfcbcinen  im  JSparne  (§.  840.  g.  866.  a)  be» 
triefen;  unb  trenn  Don  bem  mit  3nbigo  ober  Jarberrotbe  gefdeb* 
tm  Kaffee,  welches  Sporne  (D?c.  165.  I.  p.  224  sq.)  Jpunben 
bei  untetbunbenem  Pförtner  in  ben  2J?agen  gefprü&t  batte,  nach 
einet  f>atbcn  ©tunbe  jtoei  Unsen  rerfchtrunben  traten,  geigten  ft 6) 
bie  fympbgefdße  beö  9J?agenö  trebet  gefärbt,  noch  auch  nur  ge* 
fudt.  ©ie  faugen,  trie  fdjon  gattet  ( D2r.  95.  VI.  p.  338) 
angiebt,  nur  bünne,  farblofe  glüffigkeit  ein,  unb  fo  haben  auch 
S3tobie  (9?r.  196.  IV.JS.  178),  gobmann  (9?t.  732.  ©.34) 
unb  Anbere  nie  eine  bem  CIfjpfuö  ähnliche  glüfftgkeit  in  if>nen  be* 
werbt;  Siebemann  (9?r.  643.  I.  ©.  193)  fanb  ft'e  bei  £un* 
ben,  benen  er  rot  25  Minuten  9)?ilch  gegeben  Ijatte,  ron  einet 
trdjfetigen,  molkendbnlichen  glüfftgkeit  ftrofeenb-  2Bir  muffen  e$ 
baber  für  einen  Srrtbum  batten,  trenn  Seuret  unb  ßaffaigne 
(9^r.  642.  p.  124)  angeben,  bafj  hier  fdjon  EbpluS  ft d)  rorft'nbe. 
liefet  erfdfeint  offenbar  erfi  in  ben  Spmpbgefdßen  beS  SatmS, 
in  tretebem  atfo  eine  eigene,  neue  Umtranblung,  ober  wie  man 
eö  fdjon  l>;ngfi  auSgebrückt  bat,  eine  streite  Berbauung  (concoctio 
secunda)  rot  ftd)  gebt.  Sie  Sftagenrerbauung  ift  bemnadb  nur 
eine  Vorarbeit  für  bie  Bilbung  beS  EbpluS,  welche  baö  ßiel  alter 
Berbauung  ifl,  unb  nach  biefem  Sttaaßflabe  ifl  benn  auch  bet 
wahre  2öertb  ber  Erfahrungen  über  bie  fogenannte  fünfftid;e  Ber* 
bauung  feft  ju  jfellen.  BSenn  Eberl  e (a.  a.  £>.  ©.  164)  bei 
bem  großen  Erfolge  feiner  23erfudb)e  mit  künftigem  Sftagenfafte 
e6  auSfprid)t,  baß  bie  Afftmilatiott  unb  Animalifation  rorjüglich 
bem  Satme  rorbebalten  ifl,  fo  rerbient  biefer  Beweis  ron  Unbe* 
fangenbeit  rolle  Anerkennung. 

§.  945.  Ser  Sünnbarm  ifl  bie  ©tdtte,  an  welcher  bie 
Berbauung  ihre  streite  ©tufe  erreicht.  31m  nüchternen  jkjlanbe 
etwas  sufamntengesogen,  wirb  er  ron  bem  eingetretenen  ©peifebretc 
auSgebebnt,  in  SurgeScens  rerfefct  unb  su  lebhaftem  Bewegungen 
• angeregt,  a)  Sabei  rotbet  ftdf?  feine  ©cbleimbaut  unb  beginnt  reid)li* 
d)er  su  fecerniren.  Einfache  med;anifche  JReije,  wie  ^iefelfieine,  rer* 
fldrfen  biefe  ©ecretion  nicht  minbet  als  d)emifche,  s-  £3-  Pfeffer 
(JJlt,  643.  I.  ©.  154)  ober  ©a tse  (9?r.  95.  VII.  p.  101),  ober 
bpnamifche  (§.  838.  b);  im  9?otmalsuflanbe  wirkt  aber  bie  er* 
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goßne  ©alle  auf  biefe  2Betfe,  fo  baß  man  an  ben  ©feilen,  mit 
Welchen  fte  in  Berührung  getreten  ift,  mehr  Sarmfaft  antrifft 
(Nr.  643.  I.  ©.  90.  155.  II.  ©.  148),  unb  nad)  2fu6preffen 
bec  ©adenblafe,  befonberS  bet  einem  Shtere,  welches  lange  nicf>t 
gefuttert  worben  ifi,  fol d)e  fd)teimige  $eud)tigfeit  reichlicher  hervor: 
treten  fiet)t  (Nr.  713.  ©.314).  Ser  Sarmfaft  enthalt  ©d)leim, 
©iweißfloff,  SSmajom,  ©peid)etf!off  (§.  820.  C),  unb  tx>df)renb 
ber  Verbauung  freie  ©dure  (ebb.  c),  tx»ic  bieS  Siebemann  unb 
©melin  (Nr.  643.  I.  ©.  154)  unb  ©chulfc  (Nr.  691. 
p.  39  sqq.)  beobachteten;  ba  er  im  nüd)ternen  ober  reijlofen  3u: 
flanbe  neutral  $u  fein  pflegt,  unb  burch  Vermifd)ung  mit  einer 
gtopern  SNenge  ©ade  neutraliftrt  wirb,  fo  geigt  ftd)  bie  faure 
9?eaction  nicht  in  allen  gdden  unb  an  aden  ©teden  beS  SarmS. 
b)  Sie  ©ade  fließt  im  nüd)ternen  guftanbe  großenteils  in  bie  b. 
Slafe,  fo  baß  man  biefe  bet  Leerheit  beS  N?agenS  unb  ©aden; 
batmö  immer  gefüllt  ftnbet.  3um  Sljeil  träufelt  fte  aber  auch  in 
ben  Samt;  ber  obere  Sljeil  beffelben  ijt  bähet  immer  mehr  ober 
weniger  gelb  gefärbt;  Xcrel  (Nr.  427.  VIII.  ©.  36  fg.)  fah 
bei  einem  wibernaturlichen  Elfter,  ju  befjen  Verheilung  eine  Beit 
lang  bloß  erndhrenbe  Älpfliere  angewenbet  unb  außer  fleinen  fPor: 
tionen  von  einem  ©afte  mit  Nheintvein  feine  Nahrungsmittel  ge; 
«offen  würben,  anflatt  beS  Äotheö  reine  ©ade  aus  ber  SÖBunbe 
treten;  unb  in  einem  ähnlichen  gade,  ben  Hallemanb  (Nr. 
167,  p.  74)  beobachtete,  floffen  beS  N?orgenS  bei  nüchternem  3u= 
ffanbe  5 bis  6 Söffet  vod  burchftchtige,  gelblid)e,  jdf)e  Slufftgfeit 
aus,  bie  eine  N?ifd)ung  von  Sarmfaft,  ©ade  unb  panfreatifchem 
©afte  ju  fein  fd)ien;  bei  #unben  fließt  nach  NZagenbie  (Nr. 
247.  II.  p.  16)  bie  ©ade  abfafsweife  ein,  fo  baß  ungefähr  jwets 
mahl  in  bec  Minute  ein  Stopfen  eintritt  unb  über  bie  g(dd)e  beS 
SarmS  ftd)  ausbreitet.  SDBahrenb  ber  Verbauung  bauert  biefer 
Zufluß  aus  bec  Hebet,  wahrfdjeinlid)  in  vermehrtem  SNaaße,  fort, 
unb  gugleid;  ergießt  ftd)  aud)  ©ade  aus  ber  Vlafe,  fo  baß  matt 
biefe  bann  weniger  voll  ober  aud)  ganj  leer  ftnbet.  Siefe  ©ntlee= 
rung  beginnt  nach  SNacbonalb  (Nr.  185.  VI.  ©.  565)  fchon 
Ui  ber  Aufnahme  von  Nahrungsmitteln  in  ben  N?agen,  nad) 
Vichat  (Nr.  103.  II.  ©.  208)  erft  beim  (Eintritte  beS  ©peifes 
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bteieä  in  bcn  Sarm.  0ie  beruht  theilS  batauf,  bajj  bie  ©allem 
blafe  burch  bcn  Sruc?  be$  sollen  9ftagen6  oerengt  tt>trb , wdhcenb 
fte  im  nüchternen  3uflanbe  hinlänglichen  3iaum  ftnbet  ftch  ju 
füllen  (9lt.  95.  VI.  p.  299);  theilö  auf  ber  bei  2luöbel)nung  unb 
Surgeöcenj  beö  ©allenbarmä  ctfolgenben  ©rweiterung  ber  2Mm 
bung  beS  ©allengangeö ; tl)eit$  enblid)  auf  ber  00m  Satme  über 
bie  ©allenwege  ftch  foctpflanjenben  Oteijung  (§.  846.  D),  wo= 
burch  bie  S3lafe  jur  3ufammen$iehung  erregt  wirb  (§.  793.  r). 
c)  Sen  panfceatifchen  0aft  fah  Stagen  bie  bet  Jpunben  feltener 
eintreten , oft  erfl  alle  SSiertelflunben  ju  einem  Stopfen , juweilen 
jeboch  auch  fdynellec  jufliejjen.  <1)  Ser  ©peifebtei  wirb  nach  bem 
Zutritte  ber  ©alle  gelb,  unb  im  Verlaufe  beö  SünnbarmS  immer 
bunflec  gefärbt;  ec  wirb  homogener,  unb  lafjt  bie  genommen  ©peifen 
immer  weniger  ernennen;  er  wirb  im  ©alienbarme  flüfftger,  unb 
nach  unten  $u  immer  bidlichet;  er  riecht  fabe,  füjjlich,  unb  ent; 
halt  weifjliche  ober  gelblidje  Slotfen  unb  0treifen.  [3ufafc  oon 
3-  Sieffenbad).  Sie  0toffe,  bie  td)  au$  Eünftlichen  2lf; 
tern  am  obern  Sheile  be$  Sünnbarmä  austreten  fah,  hatten  bie 
gatbe  beS  ©rünfpanö,  enthielten  jletS  oiele  Suftblafen,  ©djleim, 
grünliche,  jufammenhangenbe,  wie  fehr  fein  gefd;nittener  ©rünfol;! 
auöfehenbe  ©tücfdjen,  unb  unoerbaute  ©peifepartifelchen.]  Sie 
freie  0dute  oerminbcrt  ftch  tm  Saufe  beö  Sarmä : fte  erhalt  ftch 
nach  .Spalier  (Dir.  95.  VII.  p.  53)  unb  Stagen  bie  (9?r.  247. 
II.  p.  103),  unb  . wirb  nad)  ©mmert  im  untern  Steile  be§ 
SünnbarmS  nur  fchwdcher.  9?ach  Sie  bemann  unb  ©melin 
(9?r.  643.  I.  0.  349  fgg.)  üerfchwinbet  fte  in  biefem  Sfeile  gei 
wohnlich,  hoch  nicht  immer  (ebb.  II.  0.  220),  ganj,  fei  eö  nun, 
bajj  an  0tel le  ber0aljfdure  bie  milbere  ©fftgfdure  heroortritt,  im 
bem  jene  baS  efftgfaure  Matrum  ber  ©alle  }erfefct,  mit  bem 
trum  fleh  oeebinbet  unb  ©fftgfdure  frei  mad;t;  ober  bajj  fte  mit 
freiem  Cftatrum  ber  ©alle,  weldjeö  jeboch  bei  4?unben  nid;t  in 
merfltchec  Stetige  oorhanben  ifl,  ftch  oerbinbet;  ober  bajj  bie  0e= 
ccetion  im  untern  Sheile  beS  SünnbarmS  atfalifdj  bleibt;  ober 
bajj  ftd)  ber  Nahrung  burch  angehenbe  Sdulnifj  Ammonium 
entwickelt;  ober  bajj  bie  freie  ©dute  eingefogen  unb  in  ben  ©c= 
froSfnoten  burch  eine  alfalifdje  ©ccretion  au$  bem  33lutc  gebum 
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De»  tvitb.  ©rfaf)rung«mdjjtg  ijl  aber  nur,  bafj  Die  freie  ©dure 
De«  ©peifebreie«  nad)  Dem  3utritte  Der  ©alle  ftd)  admdljtig  ver- 
liert. @o  neutraliftrfe  5.  25.  *Prout  (9?r.  208.  XXVIII.  ©.227) 

Den  ©peifebtei  au«  Dem  5D?agen  eine«  Äattindjen«  burd)  3ufa& 
von  ©alle;  übrigen«  fanb  er  im  ©peifebreic  be«  ©allenbatm«  vom 
•Ddjfen  eine  fel)t  fd)tvad)e  ©put  von  ©dure,  in  Dem  von  £unben, 
Äanincf)en  unb  ©d)leil)en  feine;  Der  vom  £)d)fen  unb  von  #unben, 

Die  mit  S3rob  gefüttert  tvaren,  coagulirte  Die  Sttilcfy,  tva«  bei  Dem 
von  £unben,  Die  gleifcf)  befommen  Ratten , bei  Äanincfyen  unb 
©d)letf)en  nid)t  bet  $ad  tvat.  Set  au«  ber  5D?ild)  im  SD?agen 
niebergefefylagene  Ädfejloff  ift  tm  Sünnbarme  tvieber  verflüfffgt. 

Via d)  2öetnet  ift  bet  im  Stagen  fluibiftrte  ©itveifjfloff  f)iet  wie- 
ber  burd)  ©duren  jur  ©erinnung  ju  bringen.  9?ad)  Siebe: 
mann  unb  ©melin  ifi  Die  al«  9?af)tung  aufgenommone  ©adert 
jerlegt,  Da«  ©tatfemel)l  in  ßuefet  vertvanbelt,  unb  Die  $nod)en: 
fubflanj  ifjrer  ©adert  beraubt,  e)  Siefelben  S3eobad)ter  (9?r.  e- 
643.  I.  ©.  354  fgg.)  fanben  im  ©peifebreie  be«  Sünnbatm« 
aud)  bei  pflanjcnfreffenben  Sijieren  ©ttveifjjloff,  unb  laffen  e«  Da: 
l)in  gefiedt  fein,  ob  er  vom  Sarmfafte  unb  panfreatifefen  ©afte 
f)errüf)rt,  ober  burd)  bie  ©imvitfung  bet  fdfejloffarttgen  Materie 
au«  jItcf|lofffreiec  ©ubflanj  gebilbet  tvorben  ift;  ftc  bemerften  übri= 
gen«  (ebb.  II.  ©.  148),  bafj  er  im  untern  Steile  be«  Sünn: 
barm«  abnimmt  unb  am  untern  ©nbe  fel)lt.  Grmniert  (9?r. 
1S4.  VIII.  ©.  176)  hingegen  fanb  bei  gerben  im  ober»  Sf)etl 
be«  Sünnbatm«  feinen,  im  untern  Steile  aber  melden,  bet  jivat 
burd)  dpifje  nid)t  feft  gerann,  aber  mit  Äali  gefocfyt,  beim  3u= 
fa^e  einer  ©dure  einen  fcfytvadjen  f)epatifd)en  ©erud)  gab.  Ste; 
viranu«  (9?r.  100.  IV.  ©.  474)  fdjlug  burd)  SSeingeifl  au« 
Dem  ©peifebreic  eine«  mit  ©erfte  gefütterten  ^pul)n«  tvcldjen  nie: 
ber,  unb  leitete  il)n  von  Der  ©ade  ()er.  ^)rout  (a.  a.  £>.) 
fod)te  Den  ©pcifebrei  mit  ©fftgfdure,  unb  fefjte  Der  filtrirten  2fuf: 
lofung  blaufaure«  Äali  ju : bei  einem  mit  23egetabilien  gefütterten 
•£unbe  blieb  bie«  ofjne  SSirfung,  bei  einem  anbetn  aber,  bet  mit 
Sleifd)  gefüttert  tvar,  fdjlug  ftd)  Griroeijjffoff  nieber,  Der  0,013 
be«  ©peifebreie«  betrug;  bei  Äanindjen,  Die  Äleien  unb  dpafer  be: 
fommen  l)atten,  geigte  ftd)  tm  Tfnfange  be«  Sünnbatm«  fel)t 
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roenij}  Criweifjftoff , 6 3oIl  uom  Pförtner  mefw,  24  3ott  bauen  faum 
noc^  merEtid;,  unb  im  untecn  S(;eite  beg  £>ünnbarmg  feiner  mefjr; 
luar  aber  bag  Sf)iet  fpdter  nad;  bem  ^reffen  geöffnet,  fo  war  er  tm 
©attenbarme  unb  tm  ganjen  Sünnbarme  retdjltd? , an  bejfen  ©nbe 
jebod)  nur  in  geringer  Stenge  »ortjanben;  fo  war  aud)  bei  einet  Saube 
in  ber  9?df>e  beg  ^fortnerö  etwa*  Siroeijjjtoff , ber  big  6 3olt  baoon 
junafjm,  uon  ba  an  aber-  big  12  3ott  bauon  abnafjm;  bei  einet  Sdjteifje 
war  nid;t  im  Anfänge  beg  Satmg,  fonbern  erfl  roeiter  nad;  unten,  we(s 
f-  d;er  51t  ftnben.  f)  2(ud;  glaubte  fProut  eine  ©pur  uon  anfangenbem 
gafeeftoffe  ju  erEennen,  inbem  ber  ©peifebrei  beg  ©attenbarmg  an 
ber  ßuft  jdf>ec  unb  fefiec,  nad;  1 big  2 ©tunben  aber  wiebec 
ß-  bünnflüfftg  würbe.  g)  Siebemann  unb  ©metin  (a.  ci.  SD.  I. 
<3.  354.  II.  ©.  148.  221)  fanben  nod;  eine  bem  Ädfefloffe  dfmlic&e 
Materie,  £)gmajom  unb  Speid;etfroff,  wetdje  ©toffe  gteid?  bem  eben* 
faltg  bem  ©peifebreie  beigemifdjten  ©peilet  uon  ben  ©ecrefionen 
&ecrubren  Eonnten.  h)  C^tn  Sl)eit  ber  bem  ©peifebreie  beiges 
mieten  ©alte  bat,  wie  namentlich  sprout  (a.  a.  SD.)  bartfjut, 
bie  ©dure  beg  ©peifebreieg  neutralifirt,  unb  burd;  bie  Setbinbung 
mit  berfeiben  an  2ogtid;Eeit  in  SEaffet  oertoren  unb  mef)t  bie  S3es 
*.  fdjaffenfjeit  et'neg  £arjeg  angenommen,  i)  [$ufa(5  oon  GrtnfE 
SSurbadj.  ©ed)g  ©tunben  nach  Fütterung  mit  Kartoffeln  würbe 
einem  Äanind;en  ber  ©peifebrei  aug  bem  Sftagen  genommen,  unb 
mit  SBafler  uerbünnt,  bann  Kati  big  gut  Sättigung  bet  ©dure 
jugefe^t,  unb  bag  ©anje  ftitrirt.  Son  ber  butd)g  giltrum  ge» 
gangenen,  etwag  trüben  gtüfftgEeit  würbe  ein  Sf;eit  flarE  erfji^t, 
ber  anbere  erhielt  einen  3ufa|  uon  ©chwefetfdure;  in  beiben  *Pots 
tionen  bitbete  ftd;  banad;  etwag  in  ber  gtüfftgEeit  fd)wimmenbeg 
©erinnfet  uon  f>ettgetber  $arbe,  wetdjeg  für  ©iweifjftoff  crEannt  wer* 
ben  muffte.  Sei  Jpunbcn,  bie  mit  Stob  gefüttert  worben  waren, 
würbe  baffetbe  ©pperiment  mef)rmatg  öorgenommen,  aber  webet 
butd)  ^)i|e,  nod;  butd;  ©ubtimat,  nod;  burd;  Saure  gelang  eg, 
©t’weifftoff  in  bem  ©peifebrei  beg  SD?ageng  ftditbar  ju  mad;cn. 
Sn  bem  @f;t;mug  beg  Sünnbarmg  bagegen  würbe  eben  fo  wofjt 
bei  ^tunben  atg  bei  Kaninchen  ©iweipftoff  bcuttid;  erEannt. 
SButbe  ©f)pmug,  fei  eg  aug  bem  Süftagen  ober  aug  bem  &ünn= 
barme,  unb  gteid;  uiet  ob  uon  tunben  ober  oon  Kaninchen,  uer* 


93 o n b e c ©erbauung. 


281 


§.  945. 


bünnt,  unb  bann  einer  mdfjigen  Spille  auSgefefct,  fo  blieb  nad)  bem 
i tfbbampfen  ein  braungefdrbter  trodner  Dtüdftanb,  welcher  jum  ge- 
ringeren £f)ei£e  »on  SBeingeift,  jurn  größeren  Don  5Q3affcr  auf* 
gelofl  würbe;  fowof)l  in  ber  weingeiftigen  als  in  ber  wdfferigen 
2(ufl6fung  brachte  ber  Bufafc  oon  ©allapfcltinctur  weife  gloden 
hetDor;  cd  war  atfo  SDömajom  unb  Speidjelftoff  gebilbet  worben. 

Sie  SWenge  ber  Ungenannten  Stoffe  erfdjien  nad)  bem  2fbbam* 
pfen  ber  glüfftgfeit  immer  in  bem  @h9mud  bed  Sünnbarmd  Der* 
baitnifmdfig  grofjer,  atd  in  bem  bed  tagend,  boch  konnte  bad 
SSerhdltnifj  nicht  bejlimmt  werben,  ba  nicht  ju  ermitteln  war, 
wie  Dtel  Don  bem  @ontentum  bed  CDtagend  wirklicher  ßhpmuö, 
unb  wie  Diel  nur  Speifeüberreft  war.]  k)  Sie  ©rünbe,  weiche  k- 
für  eine  33ilbung  Don  $ett  in  ben  SSerbauungdorganen  fprerfjen, 
wollen  wir  weiter  unten  (§.  950.  k)  juflimmenfiellen. 

§.  946.  Ser  Sidbarm  bezeichnet  bie  beitte  Stufe  ber  25er: 
bauung , unb  a)  fte^t  bem  Sünnbarme  in  ^inftcht  auf  93er=  a- 
bauungdthdtigkeit  nadh-  ©t  ift  weniger  gefäßreich , hat  keine  ooll* 
fommnen  Botten,  rothet  fxrfj  nicht  bei  ber  Aufnahme  Don  Speife* 
btei,  unb  tritt  mit  biefem  nicht  in  fo  Dreifache  unb  innige  S3e* 
rührung,  ba  er  Dermoge  feinet  2Beite  unb  dtürje  ihn  nid;t  fo  ge* 
nau  umfehiieft,  unb  ihm  nicht  fo  Diel  glddje  barbietet.  Seine 
Bewegung  ift  weniger  ein  $ülfdmittel  ber  25erarbeitung  bed  Spei* 
febreied,  ald  auf  aiimdfjiige  ßeitung  jum  2ffter  gerichtet,  wobei 
aud)  eine  2fnfamm(ung  geflattet  ift:  auferbem,  baß  et  bei 
größerer  SÖßeite  fdjwdchere  Otingfafern  beftfct,  wirb  er  burcf)  bie  in 
einzelnen  Strängen  meinten  Sangenfafern  Dettürjt,  fo  baß  Bellen 
entftehen,  in  weichen  bet  Speifebrei  ftd)  anhdufen  bann;  baffelbe 
ift  ber  Sali  in  feinen  rechtwinkligen  Umbeugungen,  namentlich  in 
ber  linken  ©urDatur,  wdhrenb  feine  fadformige  2fudftülpung,  bet 
S3linbbarm,  ben  Speifebrei  nothwenbig  gurüdtjdit ; enblid)  ift  aud) 
fein  größter  &heil  bid)t  an  bie  SSaudjwanb  geheftet  unb  wenig 
beweglich,  tnbem  bad  äußere  SSiatt  bed  ©ekröfed  Dom  auf:  unb 
abfteigenben  ©rimmbarme  fef)t  furz  ift.  b)  ^nbef  faugt  er  ziem:  b. 
lid)  lebhaft  ein:  aufetbem  baß  in  Älpftieren  beigebrachte  narfo: 
tifdje  Subftanzen  betäuben  unb  anbere,  befonberd  h«^tge  Stoffe 
ftdh  im  £arne  wieber  ftnben  it.  f.  w. , werben  ofterd  ganze  $lp* 
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jliere  eingefogen,  unb  eben  fo  fann  man  bei  Stande  juweUen 
buvcf)  mi(ieü()rticf)e  tfnjlrengung  bie  2fuö(eerungen  jurftctyaften,  fo 
baf  nadf)f)ei’  nur  feftec  tfotb  abgebt.  2fucf>  fonnen  ndbrenbe  £Ip: 
fiierc  baö  £eben  einige  SBocfyen  ober  Sftonate  frißen,  unb  nach 
bcn  (5cfaf)i-ungen  oon  £oob  bann  felbfl  im  SRaflbacme  eine  bec 
•SOlagenoerbauung  dbnlidje  Umwanblung  »on  9frtb«tng$mitteln  00c 
jTcb  geben  (§.  955.  a).  Glnbltd)  finbet  man  aud)  in  ben  Spmpb1 
gefdjjen  be$  Sicfbarmd  GbpluS,  bec  üon  bem  be$  Sünnbatmö 
nid)t  Pecfd)teben  ju  fein  fc^eint  (9fr.  95.  VII.  p.  177).  [3U; 

fab  öon  <3*  5*  ^ieffenbad;.  S3ei  Coibecnatürlicbem  Elfter 
fd)ien  bie  buccb  benfelben  eingefpcü&te  flüfftge  Nahrung  »erbaut 
ju  werben,  burd)  ben  2fftec  eingefprühte  roenfg  obec  gar  nicht, 
SSouidon  »ielleicht;  SD?iIrf;  ging  oft  erfl  nad)  3 bis  4 Sagen  in 
großen  geronnenen  Älumpen  mit  bec  gen?6t;nfirf;en  Ausleerung 
bicfer,  jdbec  ©chleimmaffcn  ab.  Sie  buccb  ben  natürlichen  After 
gemachte  3mjecfion  lief  burd)  ben  »übernatürlichen  coiebec  heraus, 
c'  wenn  biefec  an  einer  tiefem  ©teile  feinen  ©i&  batte.]  c)  sffienn 
bec  Sicfbarm  ©peifebrei  aufgenommen  bat,  fo  tritt  in  feiner  ©e= 
cretion  freie  ©dure  auf,  t»ie  im  fragen  unb  im  Sünnbarme.  ; 
Sftapec  (9fr.  196.  XXVI.  ©.  228)  fab  bei  jungen  ipunben  unb 
Äaben  bie  im  unterflen  Sbeile  beS  SünnbarmS  »etfcbwunbene  ] 
©dure  00m  23linbbarme  an  bis  ^um  SWaftbarme  toiebec  eben  fo 
ftarf  entrcicfelt,  wie  im  Klagen  5 unb  gobmann  (92r.  732.  . 

52  fgg.)  erhielt  beim  Srucfe  auf  bie  im  Anfänge  beS  Siefs 
barmd  fletfd)fteffenbet  Sf)iere  jablreicben  dfrppten  einen  fauer  rea= 
girenben  ©aft.  Am  fldtfflen  ijl  biefe  Ofeaction  im  S3linbbarme,  I 
wo  fte  fdjon  23iribet  bei  Äantndjen  bemerkte,  in  beren  Sünn=  j 
barme  fie  fehlte.  Siebemann  unb  ©melin  (9fr.  222.  ©.57.  ] 
9fr.  643.  I.  ©.  160.  370.  373.  II.  ©.  148)  betätigten  bieS 
burd;  SSeobacbtungen  an  »erfebiebenen  Sbieren , unb  betrachteten 
hiernach  gleich  SreoitanuS  (9fr.  100.  IV.  ©.476)  ben  S3linb=  - 
barm  als  ein  Analogon  beS  9)?agenS,  befonberS  bei  fPflanjenfrefs  S 
fern.  © d?  u t h (9fr.  691.  p.  37  sq.)  fanb  ben  ©aft  beS  23linbs 
barmS  bei  Äanindjen,  ©d)afen  unb  £)d;fcn  im  nüchternen  3u= 
flanbe  neutral  ober  felbfl  adalifd),  einige  ©tunben  nach  ber  $üt= 
tecung  aber  fauer,  Äbl9*d)eS  beobachtete  aud;  ßberlc  (9fr.  713. 
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348).  Sec  SEBucmfoctfal  mürbe,  weit  fein  Seeluft  feinen 
merfltd;cn  9^acf>tf)etC  füc  bag  Seben  nad)  ftd)  jiefjt,  fite  ein  6m* 
brponenoegan  gef>atten  (9lc.  95.  VII.  p.  119)}  ec  ifl  abec  ntc&td 
alg  eine  in  bie  Sange  gezogene  Neppte,  meld)e  faucen  Sarmfaft 
fececnict  unb  in  ben  Slinbbarm  ecgiejjt  (ebb.  p.  54.  121). 
(1)  85ei  Spieren,  meldje  oon  oegetabilifdjec  obcc  gemietet  9laf)* 
cung  leben,  ifl  bec  Slinbbarm  fläefee  entmicfelt  alg  bet  fleifcfyfccfs 
fenben:  bieg  beutet  bacauf  f)in,  bafj  ec  poejügiid)  bie  nuc  butd) 
mef)rccc  «Stufen  bec  Setbauung  afftmitirbacen  Subftanjen,  fo  mie 
bie  mit  Dielen  unafftmilitbaren  ^i)eiien  gcmifdjten  nal)rf)aften 
Stoffe  oeebaut,  überhaupt  abec  bie  im  Speifebceie  nod)  entijaU 
tenen  oeebaulidjen  Stoffe  auöjiefjt  unb  juc  Gtfyplugbtlbung  um« 
manbelt.  Sei  Subftanjen,  meiere  bec  Serbauung  miberflteben, 
tritt  f)t'cr  eine  fef>c  teidjlidje  Seccetion  ein:  bei  ©fein,  bie  nad) 
jmeitdgigec  ©ntjfeljung  Pon  guttec  unb  SÜSaffec  eine  Unje  9ii)a? 
bacbecpuipec  befommen  Ratten,  fanb  |)ome  im  9)?agen  eine 
gallertartige  mit  5Kf)abacber  oermifcfyte  Sftaffe,  ben  Sünttbarm  leec, 
im  Slinbbatme  unb  ©rimmbarme  abec  mefyrece  £luact  $lüf]tgfeit 
mit  Stfjabarber.  Sie  Setbauung  tpicb  aud)  l)iec  burd)  bie  feeie 
Sauce  Pecmitteit:  benn  nad)  Sd)ul&  (a.  a.  SD.  S.  41)  ifl  biefe 
im  Slinbbacme  um  fo  fldcfec  entmicfelt,  je  gropec  bie  Sfttenge 
oecbaulidjec  Stoffe  in  bec  nod)  niefjt  perbauten  ©laijcung  ifl ; fte 
tpac  fei)c  flarf  bei  Dvafcen,  bie  $ett  gefeeffen  Ratten,  meld)eg  im 
Sunnbarme  wenig  Perbaut  mar;  bei  Kanindjcn  nad)  Fütterung 
mit  dpafer  unb  bei  £)d)fen  nad)  Fütterung  mit  5D?ef)l  fldrfec  alg 
menn  biefe  Spiere  ©rag  gefreffen  Ratten;  unb  mdfyrenb  fte  bet 
Sleifdjfreffern  fonfl  fdjroad)  ifl,  trat  fte  bei  einem  <£>unbe,  bec 
Piel Kartoffeln  gefreffen  Ijatte,  ftarf  enttoicfelt.  — 9lad)  ©becleg 
(a.  a.  SD.)  Sfjeotie  perbinbet  fte  ftd)  jurn  3!f)eit  mit  bem  Pom 
Sunnbarme  l)crrüf)tenben  fof)lenfauren  2Tlfali,  unb  enttoicfelt  fof)= 
lenfauteg  ©ag;  jum  5Tf>eil  lofl  fte  bie  nod)  logbaten  Stoffe  auf, 
bie  mit  bem  ©imeiffloffe  beg  Slinbbarmfafteg  ftd)  mifd)en  unb 
eingefogen  rnerben.  e)  Sffiir  butfen  annefjmen,  bafj  bie  ©alle  aud) 
f)iet  ifjre  Söirffamfeit  dujjert:  ein  SEfyeil  berfelbcn  f>at  bie  Saure 
beg  Speifebteieg  im  Sunnbarme  neutraliftrt  unb  babei  ftd)  jet; 
fe|t;  bie  übrige  ifl  nod)  unterlegt  bem  Speifebceie  beigemengt,  unb 
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3(c^t jtfjnteö  95 u cf>- 

fann  nun,  nadjbem  im  Bfinbbarme  toiebec  ©dure  aufgetreten  ift 
)in  oon  Neuem  auf  benjffauren  ©peifebrei  einwirfen.  2öir  er-  ; 
fennen  a(fo  mit  @c^ul6  («.  «.  o.  P.88)  eine  wiebelte  ©dm  j 

runs  unb  burrf)  ®rtlle  ecf<%nbe  Sfeutrafifation  im  Blinbbarme 
an,  welche,  wenn  aud;  in  geringerem  9Äaape,  im  übrigen  Sief.-  i 
barme  fuh  fortfefct.  2Bcnn  aber  ©chuf'fc  biefe  beiben  Momente 
an  jmet  t>erfcf> (ebene  Zeiträume  oerweijf,  unb  annimmt,  bie 
©rtmmbarmKappe  fei  bejfimmt,  bie  ©aife  Dom  Biinbbarme  fo  i 
lange  juruefjuhaiten,  big  ber  ©peifebrei  in  biefem  Dollfg  gefduert 
fei  (ebb.  p.  89);  bie  Umwanbfung  im  Siefbarme  bilbe  nach  ber 
tm  Stagen  unb  Sünnbarme  bie  jweite  ^eriobe  ber  Verbauung, 
unb  ftefje  mit  bet  erfhrn  im  2fntagonigmug,  werbe  alfo  burcf) 
biefe  geffort,  inbem  nach  Aufnahme  neuer  9?af)rung  bie  ©ade 
auf  ben  frifd)  gebiibeten  ©peifebrei  oerwenbet  unb  fomit  oerhim 
bert  werbe,  in  ben  Btinbbarm  abjitfliefjen  (ebb.  p.  IS);  eg  bürfe 
atfo  nicht  früher  gegeffen  werben,  a(g  big  bie  Berbauung  im 
SSiinbbarme  beenbigt  fei,  biefe  aber  gehöre  ber  Nacfyt,  fo  wie  bie 
2)?agenoerbauung  bem  Sage  an,  unb  bähet  gingen  bie  beg  2fbenbg  * 
genopnen  ©peifen  unoerbaut  ab  (ebb.  p.  88  — 92),  — f0  finb 
bieg  Jpppotijefen,  weiche  burd;  bie  ©rfaijrung  nicht  gerechtfertigt 
werben.  Senn  bap  unoermifchte  ©alle  im  normalen  ^uffanbe 
burd)  ben  ganjen  feeren  Sünnbarm  fliepe,  oon  ber  ©rimmbarm: 
fiappe  an  ihrem  Eintritte  in  ben  Blinbbarm  gehinbert,  unb  bann 
erjl  burd)  ein  erfofgenbeg  92ad;gebcn  biefer  Etappe  jugetaffen  werbe, 

(dpt  ftch  mit  feinem  £)? efuttate  ber  Beobachtung  oereinen.  5ßic 
muffen  oieimehr  bie  Berdnberung,  weiche  ber  ©peifebrei  im  Sief: 
barme  erfahrt,  mit  ©berie  afg  bag  britte  ©tabium  ber  Bet: 
bauung,  ober  afg  Söieberpolung  ber  Sünnbarmoerbauung  (mit 
bem  Unterfchiebe,  bap  nicht  wie  bei  biefer  gefauerter,  fonbern  burd) 
©ade  neutratifirter  oon  oon  9?euem  ju  fduernber  ©peifebrei  ju= 
tritt)  anerfennen.  f)  Ser  ©peifebrei  nimmt  im  Siefbarme  bie 
Besoffenheit  beg  Äofpcg,  bie  fefjon  im  untern  Steife  beg  Sünn= 
barmg  begonnen  hatte,  immer  mehr  an,  wirb  mehr  braun,  bi* 
fich  unb  übeiriechenb.  Nad)  sfJrcut  (a.  a.  £>.)  iß  ber  beige: 
mifdhte  ©aIfen|foff  $um  Sheif  in  ooiifommneg  Jparj  üerwanbeif. 

5)er  Griweipffoff , ber  im  untern  Steife  beg  Sünnbarmg  oer: 


I 
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fcfyrounbett  war,  geigt  ffd)  nad)  Siebe  mann  unb  ©meltn  (Gr. 
643.  I.  ©.  371)  im  Sßlinbbatme  triebet.  Gacf)  ©bette  (a.  a. 
D.)  enttridelt  ficf>  l )iet  Ammonium,  unb  ftnben  ftd)  bat)ec 
mef)t  ©atge,  welche  bie  'ju  gro^c  Setfe&ung  unb  gaulnip  i)in« 
bern  füllen. 


Sie  S3ert>auung3probucte. 

§.  947.  Sie  ©rgeugniffe  bet  Verbauung  fdjeiben  ftcf)  in  folcfye, 
bie  burd)  ben  Sarm  auSgefufyrt/  unb  foldjc , bie  in  baS  ©efdjj* 
fpjlem  aufgenommen  werben.  3r  jenen  epcrementitiellen  geboten 
©afe  unb  Äotl).  a)  SBit  f)aben  bereits  (§.  817.  c)  ©rfal)rungen  a. 
angeführt,  voelcfje  betreifen , bajj  ©afe  in  ben  SJerbauungSotganen 
(ecernirt  werben  fonnen,  fo  wie  anbete,  ttoelc^c  für  eine  ©aSent* 
Wtcfelung  aus  ben  Nahrungsmitteln  fpredjcn,  bte  aud>  nid;t  fehlen 
Eann,  wenn  leitete  bei  bet  ©inwirlung  bet  SSerbauungSfdfte  eine 
Berfefcung  erieiben.  CGagenbie  (Gr.  247.  II.  p.  106)  faf)  auS 
bem  ©peifebreie  im  ©allenbarme  unterhalb  bet  Ghmbung  bcS 
©allengangeS  2uft  ftd)  entroicfeln.  *prout  (Gr.  208.  XXYIII. 

©.  207.  209)  fanb  im  Anfänge  beS  ©atlenbarmS  t>telc  2uft* 
blafen  im  ©peifebreie,  bie  it)m  ron  einem  3fufbraufen  beffelben 
bei  feinem  ©intritte  in  ben  Sarm  f)erjutuf)ten  fcfyienen,  unb  et 
crflart  (ebb.  ©.  227),  bafj  biefe  ©aSentwicfelung  ron  bet  3umi* 
fdjung  bet  ©alle  unb  beS  panfreatifdjen  ©afteS  abf)dnge$  fetbfl 
bei  bet  fogenannten  fünfilidjen  23erbauung  fleigen  Suftblafen  auf. 
Sie  in  ben  SSerbauungSotganen  entwickelte  2uft  kann  butdj  2luS» 
beljnung  berfelben  mecfyanifd),  fo  wie  rermittelfi  bet  Geijung  bet 
SatmmuSkeln  bie  Fortbewegung  bcS  ©peifebreieS  forbern.  ©ie 
fdjeint  aber  im  Gormaljuffanbe  jurn  Sf)eil  triebet  gebunben  ju 
werben,  ba  fte  in  ju  großer  SGenge  erfdjeint,  trenn  bie  Sßets 
bauung  nicfyt  mit  gefjoriget  .Kraft  rot  ftd)  geljt,  weil  enttrebet 
baS  SDrgan  an  ©djwddje  unb  ©djlafffjeit  leibet,  ober  ju  riete, 
obet  erfdjlaffenbe,  ober  fcf>trer  üerbaulicfje  Gärungsmittel  genoffen 
trotben  ftnb.  b)  ©fjerillot  (Gr.  423.  2.  Serie.  Y.  p.  286)  b. 
unterfuc^te  bie  ßuftarten  in  ben  SSerbauungSorganen  ron  9)etfo* 
nen,  bie  an  Äranf$eiten  rerffotben  traten,  unb  fanb  f>ier  ©ti* 
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gaö  für  immer,  unb,  namentiid)  bei  Tüten  unb  nach  cbronifdjen 
Äranff)eiten,  in  größter  Stenge,  suroeUen  0,99  betragend  9?dcbjl> 
bem  fam  fobicnfaureS  ©aö  immer  unb  am  rctc^tic^flen , bibtoeiten 
ju  0,92,  oor,  befonberö  bei  jungen  Leuten,  nach  ty^en  fiebern 
unb  S3rujlfranfbeiten.  Sßafferjloffgaö  fam  nid)t  immer  00t,  unb 
mac  bei  jungen  tobujlen  ©ubjecten  am  reic^Cicf?fIen.  Tluty 
©auetfloffgaö  fef;Cte  jutveilen.  ©efobtteS  unb  gefd>n)efelteö  Sßafs  ; 
c'  ferfloffga«  maren  am  fettenden,  c)  2ßa6  bie  einzelnen  Tlbfyeilum  ! 
gen  bcö  $8etbauung$organS  aniangt,  fo  fl  elfte  (5f>  et>rcu£  (9?r.J 
181.  1816.  p.  129)  Unterfudjungen  batuber  an  2eid)namen  t>in= 
gerichteter  junger  SÜlanncr  an.  35et  bem  einen,  ber  1 bt’ö  2 ©tum 
ben  uor  bet  Einrichtung  SStob,  Ädfe,  SDBafTer  unb  SSBein  ju  [ich 
genommen  batte,  betrug  im 


Stagen 

Sünnbarm 

Siefbarm 

©ticfgaS 

7145 

200S 

5103 

ÄobtenfaureS  ©a3 

1400 

2439 

4350 

©auerftoffgaS 

1100 

0 

0 

SSSafferfloffgaö 

355 

5553 

0 

ÄobtemuafferjloffgaS 

0 

0 

547 

58ei  einem  jtoeiten  nad)  gfeidjer  Ztftafyljeit  im 

Sftagen 

Sicfbarra 

©ticfgaS 

885 

1840 

Äobienfaureö  ©a$ 

4000 

7000 

©auerjloffgaS 

0 

0 

Sßafferfloffgaö 

5115 

0 

Äoi)[emoa[fcrfloffga6 

0 

1160 

23ei  einem  britten,  ber  4 ©tunben 

uor  feinem  Sobe 

Siinbflet'fd), 

2infen,  Stob  unb  SBcin  genoffen  £>atte,  im 

Sünnbarm 

SStinbbarm 

Sflaflbarm 

©ticfgaS 

6660 

6750 

4596 

ÄobienfaureS  ©aö 

2500 

1250 

4286 

©auerfloffgaS 

0 

0 

0 

SBafferfloffgaS 

840 

750 

0 

$obtenn>ajferftoffga$ 

0 

1250 

111S 

(5f>  ct>  i £ £ 0 1 fanb  ©auerfloffgaö  am  ^duftgflctt  im  5Ü?agen  unb 
am  fettenfien  im  Sunnbarme,  Sßajjcrjioffgaö  im  Siefbarme  nid)t 
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Mcpdjet  als  im  Sünnbarme;  wdhrenb  früher  £07 o ö c ati  (Nt. 
193.  VIII.  2.  <St.  <S.  83)  im  Siefbarme  Diel  SBafferffoffgaS  unb 
im  ©aüenbarmc  mehrmahtS  faff  reines  fofffenfaureS  ©aS  ange* 
troffen  I;atte.  S5ei  einem  mit  Steift  gefütterten  £unbe  enthielt 
nach  üeuret  unb  Saffaigne  (Nr.  642.^  <S.  ^ im 

Sünnbatm 

(SticfgaS  60 

ÄofffenfaureS  ©aS  30 

©efohlteS  SSBafferffoffgaS  10 

Sm  hänfen  t?on  (Schafen  entwiefett  ffd)  nad)  i£ieDemann  uno 
©meiin  (€7r.  643.  I.  @.315)  öiel  <Sd)WefelwafferffoffgaS,  unb 
gwar  vielleicht  bei  Berfefcung  beS  in  ben  Ärdutern  vorfommenben 


Stabarm 

45 

15 

40 


jlleberS  ober  ©iweifjffoffS. 

§.  948.  Überall,  wo  SSerbauungSorgane  porhanben  ffnb,  bleibt 
einNücfffanb  von  Nahrungsmitteln,  ber,  gemifdff  mit  fecernirten 
(Stoffen,  als  Äo th,  auSgeffofen  wirb,  a)  Sie  tägliche  ÄothauS; 
leerung  eines  erwadffenen  Nfenfchen  betragt  ungefaßt  5 Unjen  unb 
0,05  bis  0,00  bet  genojjnen  feffen  unb  flüffigen  Nahrungsmittel 
(§.840.  A),  fo  bafj  von  biefen  0,90  bis  0,95  in  baS  S3lut  auf; 
genommen  werben,  um  bei  ftd)  gleich  bleibenbem  ©ewtehte  beS 
ÄorperS  ben  burd)  Jparnabfonberung  unb  2CuSbünffung  erlittenen 
23ertuff  ju  erfe^cn.  Sie  Proportion  ber  ^otijauSleerung  jtt  ben 
genojjnen  (Speifen  unb  ©etrdnfen,  nach  Unjen  geredjnet,  war 
nach  ©ortet  8 : 91  = 1 : 11/  nad)  dpartmann  6 bis 
7 : 80  = 1 : 11  bis  13,  nad)  Nobinfon  in  ber  3m9«nb 
5l/i  : 86  = 1 : 15,  unb  im  2flter  : 58  = 1 : 16,  nad) 

Äetl  5 : 75  = 1 : 15,  nach  $ome  3^2  : 67  = 1 : 18 

(Nr.  95.  V.  p.  62  sqq.),  nad)  Salton  (Nr.  244.  LIV. 
p.  272  sqq.)  im  SBinter  5 : 91  = 1 : 18,  unb  im  (Sommer 

41/*  : 90  = 1 : 20.  Sie  Proportion  ju  ben  genojjnen  (Speifen 

iff  ungefähr  1 : 7 ober  1 : S,  fo  baff  alfo  von  biefen  0,85  ober 
0,87  in  baS  S3(ut  übergehen.  S5ei  frdftiger  SSerbauung  unb  Ieb= 
haftet  ©infaugung,  fo  wie  bet  wenigen  unb  fef)t  nahrhaften 
(Speifen  unb  ©etrdnfen  ift  bie  SarmauSleetung  vethdltnijjmdjjig 
geringer.  <So  iff  fte  bei  fleifd)freffenben  Shieren  nicht  fo  teidffid) 
unb  hduffg  wie  bei  pflanjenfreffenben  Shieren.  ©in  Pferb,  an 
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§•  048. 

tveld)cm  83ouff(n gault  (9?r.  803.  VII.  p.  1157)  Seebad)* 
tungen  anftclite,  gab  tdgt{<J>  14250  ©rammen  Äoti),  mdhrenb  cg 
25770  ©rammen  Nahrung  (7500  £eu,  2270  £afcr,  16000 
SBaffet)  befommen  ha ttej  bag  Serhaitnif  mar  bemnad)  1:1,80: 
an  fefter  ©ubftan$  nach  21bjug  beg  SDBafferö  mürben  butd)  bert 
Sann  auggeieert  3525,  unb  in  ber92af)rung  aufgenommen  8392 
©rammen,  fo  bajj  bie  Proportion  1 : 2,38  mar.  ©in 

od;fe  mich  n ad)  Shaet  (9?r.  201.  IV.  ©.  369)  bei  40  pfunb 
gutter  täglich  um  2 Pfunb  fdjmeter,  geminnt  aifo  an  animaiü 
fd;er  ©ubftanj  0,05  ber  feflrn  Nahrung,  ben  ©rfafc  ber  burch 
^)arn  unb  Augbünftung  berfornen  Materie  abgerechnet.  Sei  ben 
Pflanzen  ücrfjdCt  fid)  bi c 2fu8bü nftung  jur  ©infaugung  nad, 
SBoobmarb  mie  1 : 1,01  big  1,02,  nad)  ©enebier  gemofjm 
Itd)  mie  1 : 1,50,  bigmeüen  1 : 4,00,  an  helfen  Sagen  aber 
mie  1 . 1,15.  b)  Ser  Äotf)  fjat  bei  jeber  Si;iergattung  eine  et* 
genthümitdje  S3efd)affenheit , bie  Nahrung  mag  fein,  melche  fie 
mode,  er  ift  j.  S.  bei  Sfinbern  breiig  unb  braungrün,  bei  pfer* 
ben  fefter,  geballt  unb  braungetb,  bei  ©d)afen  trocfen,  fugiig 
unb  fdhmarjbraun.  ©o  ift  eg  auch  Har,  baf  er  nicht  aug  ben 
9?ahrunggmttte[n  burch  biofeg  Sermeiien  berfeiben  im  Sarmca* 
naie,  fonbern  burd)  bie  3?rfe§ung  berfeiben  unter  bem  ©influffe 
ber  Serbauunggfafte  fid)  hübet:  beim  bei  SSinterfchidfern  ftnbet 
man  bag  bor  einigen  Monaten  in  ben  5J?agen  aufgenommene 
gutter  nid)t  in  Äoth  bermanbeit,  mdhrcnb  ber  ©peifebrei  bei  idn= 
gerem  Aufenthalte  im  Sünnbarme  unter  fortbauernber  Serbauungg* 
thdtigfeit  ganj  bie  Sefchaffenheit  beg  Äotfjeg  annimmt  (9?r.  95.  VII. 
p.  51.  221).  Heiterer  ift  baf)er  aud)  nicht  in  mirfiieher  guuinif  be* 
griffen,  nähert  fid)  jebod)  berfeiben  mehr  ober  meniger,  befonberg 
nach  ju  reichlicher  Nahrung  überhaupt  unb  animaüfeher  irtö6e= 
fonbere.  c)  Malier  (9?r.  95.  VII.  p.  54)  führt  Seifpieie  an, 
mo  fich  eine  ©dure  im  Äothe  gezeigt  hat,  unb  SauqueHn  bc* 
hauptete,  bafj  biefe  beim  Sflenfchen  immer  borhanben  fei.  Sohn 
unb  ©mmert  hingegen  beobachteten  Aifategcenj.  Shaer  unb 
einhof  fanben  ben  £otf)  bei  Äühen,  Seuret  unb  gaffaigne 
bei  ©chafen  neutral;  fo  ift  er  nach  ©chuifc  (9?r.  691.  p.  22) 
auch  beim  2??enfd)en  gemohniid),  bigmeiien  aber  fauer  unb  bei 
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Dielet  ©alle  alfalifch.  @c  enthalt  d)  unjerfehte  ilberrefle  oon  d. 
©peffen  (§.  866.  e),  namentlich  alles  ©pibermatifche  unb  übet® 
haupt  bet  Betbauung  fdjlecfjtl;in  SBiberflrebenbe:  fo  ifl  et  beim 
fliegenbcn  ©id;bdrnd)en,  welches  Dort  KnoSpen  unb  Sproffen  bet 
Btrfen  unb  Richten  lebt,  fo  reich  an  £arj,  bafj  et  mit  fallet 
Stamme  brennt  (Nr.  100.  IV.  S.  480);  Don  Kartoffeln  enthielt 
et  nach  Don  Spanen  fPflanjer.fafet,  ©ummi,  ©fftgfdure,  fchn?c= 
felfaureS  Kali  unb  Kalli,  pho6photfauten  Kalf,  20aun  unb  ©ifen; 
bet  Koth  Don  Ninbern  unb  fPferben,  beten  Nahrung  in  Safc 
pflanjen  befiehl,  wirb  mit  Nullen  jut  ©ewinnung  Don  Salmiaf 
Detwenbet.  e)  23iele  Beflanbtheile  bet  Nahrungsmittel,  nament®  e. 
tid)  organifdje  Subfianjen,  ftnb  Detfdjwunben , wie  benn  j.  23. 
Don  Chanen  bei  Jpunben,  bie  mit  Kartoffeln  gefuttert  waten, 
Don  beten  Beffanbtheilen  baS  StärEemehl,  baS  dparj  unb  ben 
©ptractiofloff  oermifjte,  unb  im  Kotf>c  bet  Don  23taconnot 
(Nr.  685.  XVII.  p.  3S0)  mit  Schfenfjerjen  gefütterten  Nad)tigal® 
len  Weber  Safetfloff,  noch  ©iweifjftoff,  noch  £)Sma3om  ftch  üor® 
fanb.  f)  2fnbete  23eftanbtheile  bet  Nahrungsmittel  etfeheinen  f- 
umgewanbelt  unb  in  anbetn  Berbinbungen : fo  war  nach  lederet 
Beobachtung  bet  Schwefel  beS  ©iweifjffoffS  unb  SaferftoffS  Dom 
Sthfenherjen  in  fdjwefelfaureS  Kali  oerwanbelt,  unb  aus  bem 
mild)fauren  Kali  bie  üNilchfaure  frei  geworben,  g)  ©inen  bebeu®  g- 
tenben  2fntf)cil  haben  fetnet  bie  beigemifchtcn  fecernirten  Safte  $ 
bähet  giebt  abgemagerteS  unb  entfrdfteteö  Bieh,  bei  weldfem  bie 
Secretionen  weniger  gehaltreich  ftnb , nid)t  fo  kräftigen  unb  fo 
flat!  animalifirten  Jünger  (Nr.  201.  I.  'S.  273).  Sie  ©alle 
ifl  eS  befonbcrS,  welche  bem  Kotf>c  feinen  ©harafter  giebt:  geEau® 
tet  Braten  unb  ©iwetfj,  12  Stunben  lang  mit  ©alle  bigerirt, 
hatte  nach  Betjelius  ben  ©etud)  Don  ftifchem  Kothe  angenom® 
men.  Sn  teuerem  fommt  unjetfefcte  ©alle,  ©iweipfloff  unb 
Schleim  oor.  h)  Sie  fecernirten  Slüffrgfeiten  ftnb  nid)t  minber  h. 
als  bie  genofinen  Nahrungsmittel  jum  Sheil  umgewanbelt.  2fuS 
beiberiet  Slüfftgfeiten  entflehen  Nieberfchldge:  nach  auSfdhliefjtichem 
©enuffe  Don  SNilch  (Nr.  95.  VII.  p.  1S1)  ober  gleifchbtühe 
unb  weichen  ©iern  (Nr.  451.  III.  p.  100),  fo  wie  nach  langet 
©ntjiehung  Don  Nahrungsmitteln  geht  juweilen  fefler  Koth  abj 

SBurbacfcS  ^O^pftologtc  VI.  -ja 
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bfe  blofjen  Sarmfdfte  mit  ©alte  werben  im  Siefbarme  ju  Äotf) 
(9?r.  247.  II.  p.  17),  wie  bieS  beim  ©mbrpo  ber  gad  ifl;  bei 
Äranfen,  wo  ber  ganje  ©peifebrei  burcf;  einen  wibernatürltd;en 
Elfter  abging,  würbe  alle  5 ober  6 Monate  ber  iin  Sicfbatme 
angehdufte  ©djleim  als  ein  biefer  unb  fef)r  harter  graulicher 
pfropf  burd)  ben  natürlidjen  Elfter  auSgelecrt  (Nr.  167.  p.  85). 
©in  £l)eit  bet  ©alle  ijl  in  ©adenharj  üerwanbelt,  welches  nach 
SSerseliuö  bem  burdj  ©duren  niebergefdjlagenen  im  SBefent-- 
lid)en  ähnlich  if}.  Superbem  ftnben  [ich  eigenthümliche  ©ubflam 
jen  doc,  welche  fid;  bei  ber  chemifdjen  Sßechfelwirfung  ber  $8et= 
bauungSfdfte  unter  einanber  unb  mit  ben  Nahrungsmitteln  ge; 
bilbet  haben,  beren  58ilbungSptocefj  aber'  unbefannt  ff}.  — 
i.  i)  58er  jeliuS  (Nr.  575.  ©.  259)  fanb  nach  bem  ©enuffe  Don 
58rob  unb  gleifd)  im  5Nenfd;enfothe  nad)  £aufenbtf)eilen  gerechnet 
753  SSJajfer,  57  in  2Baffer  loSlid;e  ©ubflanjen  (9  ©ade,  9 ©i* 
weiß,  27  eigenthümlidjen  ©ptractiofloff  unb  12  ©alje)  unb  190 
unlösliche  (70  Nucfflanb  oon  ben  ©peifen,  120  ©chleim,  ©al= 
lenharj,  ©alienfett  unb  eine  eigenthümliche  thierifd)e  5J?aterie). 
Sie  2fnatpfe  beS  ÄofheS  öon  $uf)en  gab  nach 


@tnl)of 

SEJtortn 

spettot 

3terl 

SBaffet  .... 

6190 

7000 

6358 

7500 

^flanaenfafer  . . . 

1560 

2408 

2693 

1410 

58lattgrun  . . . 
SNoberartigeS  gr&neS 
©a^mehl  mit  ©iweifj= 

940 

28 

floff  unb  ©d)leim 

— 



— 

830 

©adenftoffe  unb  ©alje 

240 

— 

— 

— 

Unjerfefcte  ©alle  . . 

— 

160 

- , - 

— 

SSitterfloff  . . . 

— 

— 

74 

«MM 

©adenl)arj  mit  ©allenfüf) 
©adenftoff  mit  ©tweiß= 

— 

— 

93 

— 

floff  .... 

— 

160 

— 

— 

©adenfjarj  u.  ©allenfett 

— 

152 

— 

_ 

©adenfufj  mit  ©aljen 
©adenjloff  mit  ©ptractiü; 

— 

— 

— 

111 

floff  .... 

— 

— 

— 

109 

©iweipfloff  . . . 

— 

40 

63 

— 

©alge,  ©rben,  SNetad 

— 

— 

145 



©anb 

j 

110 

— 

— 

— 

sßort  bet  Setbauung. 


291 


§.  948. 


ßierl  erhielt  bei  Tfrtatpfc  beg  dfotbS  bon 

SBaffee 

3?eflc  bon  Nahrung 

SO?oberarttgeö  grünet  ©a|mel)l  K.  ■ 

©allenfüfü  mit  ©aljen  .... 

©allenjloff  mit  eptcactiüfloff  . . 

föecCufi: • ■ 

§.  949.  Sag  auftunehmenbe  Serbauunggprobuct  A)  ifl  bet  A. 
bert  wtrbellofen  ^bieten  wegen  beg  Sttangelg  an  Epmpbgefdfen  im 
©an$cn  genommen  nid)t  genau  ju  unterfcheiben.  3nbeffen  be; 
merfte  ©chweigger  (9lr.  125.  ©.  352)  in  bet  Serbauunggs 
hoble  bon  9)olppen  unb  in  ben  Sandten,  burd)  treidle  bie  bet* 
(ebiebenen  3nbioibuen  eineg  ©toefeg  unter  et'nanbet  betbunben  fmb, 
eine  mittige  Seuchtigfeit,  bie  man  bafüt  baiten  fonnte:  bei  «Sets 
tulaticn  fab  er  in  ben  ßandlcn  eine  fornige  SOlaterie,  bon  gleichet 
©ubjlanj  wie  bag  Sbicr  felbfl,  in  lebhafter  Bewegung  auf  unb 
abjleigen.  Sei  ben  Snfecten  gebt  eg  entweber  gar  nicht  ober  boeb 
nicht  unmittelbar  in  bag  Slut,  fonbern  ftnbet  ftcb  alg  eine  flebs 
tige,  bi(fticbe/  weißliche  ober  grünliche,  ober  bräunliche  Seucbtig^ 
feit  tbeilg  jwifeben  ben  Membranen  beg  Setbauunggorgang,  tbeil^ 
in  bem  baffelbe  einfcbliefenben  ©ewebe,  bem  fogenannten  Setti 
forper,  fo  bafi  eg  ftcb  alg  ©hplug  (©peifefaft)  erfennen  lafjt:  eg 
ifl  nach  9? amb  obt  (9?r.  346.  61)  unb  Slengger  (9ir.  268. 

©.  14  fg.)  eine  unfehmaefbafte,  neutrale,  mit  SBaffer  mifchbare, 
butd)  SOBarme,  SÖSeingeifl  unb  ©duren  coagulabte,  eiweijjflofftgc 
©ubjlanj,  in  welcher  man  unter  bem  Sftifroffope  fleine  Äügelgen 
entbeeft.  Sei  ben  Söirbeltbieren  ifl  ber  ßhplug  in  ben  £pmpb: 
gefaben  beg  Serbauunggorgang  enthalten,  a)  Jpier  erfd^eint  er  a. 
bei  ben  Sftammalien  ungefähr  2 big  6 ©tunben  nach  ber  21uf= 
nähme  oon  Nahrung  (9Zr.  95.  VII.  p.  63.  9lr.  642.  p.  158); 
bod)  ifl  er  in  ben  erflen  4 ©tunben  oftmablg  noch  nicht  }u  ftn= 
ben  (9*r.  247.  II.  P.  106).  b)  fallet  (9k.  95.  VII.  P.  233)  b. 
fcbdfcte  bie  Quantität,  welche  bei  bem  SJienfchen  taglid)  gebilbet 
wirb,  nach  ber  bei  Setwunbungen  beg  ßpmpbflammeg  augfliefjen= 
ben  Stenge  auf  4 big  8 Unjen,  wag  nach  Sbigern  (§.  948.  a) 
offenbar  ju  gering  ifl.  SDlagenbie  (9k.  247.  II.  p.  164)  fab 
bei  £unben  bon  gewöhnlicher  ©rofje  aug  bem  nach  bem  Steffen 

19  * 


fPferben 

690 

202 

63 

20 

17 

8 


©djafen 

670 

140 

128 

34 

19 

9 


292 


Xd)  tief)  nt  es  93  u cf;. 


§.  949. 


geöffneten  Spmphfiamme  in  5 Minuten  eine  hafbe  Un5e,  atfo  in 
einer  ©tunbe  6 Unjen  augfliefen,  unb  ba  bieg  mehrere  ©tunben 
nnfjieit,  fo  fonnte  feidjt  über  1 spfunb  in  bag  93tut  gefangen 
Sieberb uf;n  (9*r.  742.  p.  20.  27)  fehlte  bie  be r ©arm*’ 
Sotten  beg  SWenfcfjen  auf  eine  hafbe  2Mtott,  unb  bie  £bhfe  beg 
Spmpfjgefdfeg  in  jeber  auf  % Äubtffinie;  ba  er  nun  an  (ebenben 
gieren  ben  .©arm  in  ber  Minute  jweimahf  ficf>  sufammenjiehen 
unb  ben  <%tug  foettreiben  faf)  (§.  907.  c),  f0  berechnete  ' et 
hiernach,  baf  in  einer  ©tunbe  über  18  $funb  (%fug  bie  fymph* 
c.  gefdfe  pafftten  fbnntcn.  c)  ©er  dhpfug  hat  einen  famenartigen 
©eruch,  reagtet  affafifd)  unb  if£  mtfdjweif  unb  unburchftchttg, 
ober  auch  gefbfid;weif,  ober  graulich,  bfof  moffig  unb  etwag  trübe. 
S5ei  Sogefn,  Amphibien  unb  gifchen  ift  er  beinahe  burchfichtig 
unb  farbfog.  arcet  (5ttr.  685.  II.  P.  53)  fanb  ihn  bei  <pum 
ben,  bie  bfof  spflansennahrttng  bebommen  hatten,  fafl  immer 
burchfichtig,  beinahe  farbfog,  unb  bei  folgen,  bie  mit  animafifchen 
©ubftanjen  gefüttert  waren,  mifchig  unb  einen  fetten  9iahm  ab= 
fe|enb,  wie  ihn  auch  ^Ptout  bei  $fetfd)nahrung  weifet  unb  un? 
burchftchtiger  fanb  afg  bei  ^flanjenfojf.  SBenn  aber  SD?  a c a t r c 
unb  Sftatcet  (9?r.  685.  LI.  p.  375)  angeben , et  fei  bei  pflan= 
jenfreffenben  Spieren  ffaret  unb  burchftchtiger,  bei  ffeichfreffenben 
bichter  unb  mtfehiger,  fo  ifl  bieg  nicht  ganj  flreng  ju  nehmen, 
benn  man  ftnbet  ihn  auch  bei  Oünbern  (9?r.  511.  ©.  122), 
Serben,  Kaninchen  u.  f.  w.  mifchig.  9fad)  Stagen  bie  (a.  a. 
£).  p.  156)  foff  er  nur  bann  mt(d)weif  fein , wenn  bie  genofjnc 
Nahrung  $ett  enthielt.  Sffienn  aber  auch  bag  $ett  2fntheif  hat, 
fo  fcheint  cg  hoch  hauptfdchfich  auf  92ahrhaftigfeit  ber  Währung  < 
unb  Sofffommenheit  ber  Verbauung  ansufommen.  ©o  fanben 
i(;n  Siebe  mann  unb  ©mefin  (9?r.  643.  I.  ©.  272.  279) 
bei  ©chafen  nach  ©trohfütterung  faft  ganj  ffar,  nach  £afer  weif  j 
bei  Serben,  bie  mit  £afer  gefüttert  waren,  mifchweif;  bei  £un= 
ben  (ebb.  II.  ©.  69  fg.),  bie  flüfftgeg  ©weif,  gaferftoff,  Beim, 
«Safe,  ©tarfemehf,  Äfeber  bekommen  hatten,  h^c  ober  fdf;wad) 
mifchig;  bei  fofehen,  bie  mit  geronnenem  ©weif,  ©tarfemehf, 
Wild),  Knochen,  gfetfd)  gefüttert  waren,  weif.  Sei  Fütterung 
mit  ©ummi  ober  Sucfet  war  ber  Ghpfug  nad;  2)?  a gen  bie 
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(«.  «.  O.  p-  391),  ßeutet  unb  Saffaigne  (9?c.  642)  f )eli, 
burd)ßd)ttg,  opalifitenb.  Übrigens  ift  er  etwas  fiebrig  anjufufßen 
unb  etwas  fütteret  als  SBaffet,  bat,  wenn  er  oollfommen  enfe 
wiifeit  iß,  einen  bem  «Samen  d)nlid)en  ©erud),  fcfymecft  fd)wad) 
faljtg,  etwas  f ütilid),  «nb  reagirt  fd)wad)  alfaiifd),  ober  t>erf?dCC 
fid)  aud)  neutral,  d)  ©r  beße)t  aus  einer  fiaten  glüfßgfeit  unb  d- 
weifen,  fugiigen,  jebod)  nid)t  ganj  regelmäßigen  Äorndjen,  weld)e 
nad)  ©urit  (9?r.  7S0.  S.  136)  einen  unebenen,  faß  jaefigen 
Svanb , ober  nad)  ©djulfc  (9?r.  765.  S.  39),  SBagnet  (9fr. 
71S.  II.  S.  25)  unb  Sßaientin  (9fr.  792.  II.  S.  72)  eine 
granuiirte  £)berßdd)e,  unb  nad;  2e(5tercm  (ebb.  I.  S.  278)  im 
Snnern  einen  Äern  f)aben,  ben  i)nen  jebod)  58 i fei) off  (9fr.  681. 
1838.  S.  497)  abfpridß.  3$re  ©rofe  betragt  beim  9J?enfd)cn 
nach  SBagner  (a.  a.  £).  S.  31)  0,0040,  nad)  33alentin 
(a.  a.  £>.  I.  S.  278)  0,0024  fiiniej  bei  Saugetieren  nad) 

S d) u t b (a.  a.  D.)  0,0005  bis  0,0008,  nad)  SBagnet  0,0040 j 
bei  ^)ferben  nad)  ©urit  (a.  a.  £5.  S.  138)  0,0036)  bei  Sd)a= 
fen  nad)  spreooß  unb  9? aper  (9? r.  244.  XXVII.  p.  233) 
0,0015  ßinie.  9)reüoß  unb  25umaS  (ebb.  XVII.  p.  300) 
Ratten  behauptet,  fte  feien  mit  ben  Äügeid)en  ber  9Jfi(d),  beS 
©iterS  unb  ber  fOfuSfeifafern  oon  gleichet  ©rofe.  dagegen  fan; 
ben  fte  dpome  unb  502 a p o (9fr.  689.  p.  160)  in  ber  ©rofe 
unter  einanber  fe)t  abweidjenb)  fo  beßimmt  fte  Äraufe  (9fr. 
597.  I.  S.  499)  beim  502enfd)cn  auf  0,0009  bis  0,0015  ßtniej 
beim  Jpunbe  ßnb  fte  nad)  S3ifd)off  (a.  a.  £).)  meiß  eben  fo 
groß  wie  bie  S5iutfdrner.  e)  flujjerbcm  ftef>£  man  meißcntf>eiiS  e- 
butcl)fid)tige,  oolifommen  fp)drifd)e  §etttropfd)en,  bie  beim  SÖfens 
fd)en  nad)  Äraufe  (a.  a.  £).)  fieiner  unb  großer  bis  0,0055 
Sinte  im  25utd)meffet,  beim  dpunbe  nach  58ifd)off  fieiner  unb 
jaf)ireid)et  als  bie  eigentlichen  ©bpluSfbrner  ftnb;  nad)  2Sagttet 
(a.  a.  £).  S.  26)  ftnb  fte  fparfamer  unb  feißen  oft  gdnjlid). 
f)  25er  ausgetretene  ©)tßuS  fangt  halb  an  fid)  ju  oerbiefen,  unb 
fd)eibet  ftd)  nad)  unb  nad)  in  einen  feßen  $£)eii,  ben  Äudjen, 
unb  eine  glufftgfeit,  baS  Serum.  S3ranbe  giebt  an,  baß  ec 
nad)  10  Minuten  eine  biefe  502affe  werbe,  unb  binnen  24  Stun= 
ben  ßd)  fc)eibe;  Ärimet  (9fr.  511.  S.  121  fgg.)  fat>  i)n  bei 
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einem  mit  #afer  gefutterten  Pferbe  nadf)  12  Minuten  fuljig,  unb 
naef;  einer  ©tunbe  in  .Rucken  unb  ©erum  gefd?teben  j bei  einem 
Seiten  nad)  9 Minuten  fuljig  unb  nad)  52  Minuten  o6llig  ge, 
fcf>iebcn  5 and;  giebt  er  an,  bajt  aud)  in  bem  an  [ebenben  gieren 
imterbunbnen  Spmpbflamme  eine  ©etinnung  erfolge,  nur  (ang, 
famer,  befonberd  wenn  ber  Spmp&flamm  nod)  mit  bem  Äorpet  in 
SSerbtnbung  bleib®,  3n  ©auetfloffgad  erfolgt  fte  fdjnellet,  in 
f»;brotf)ionfaurem  ©ad  langfamet  (9?r.  222.  ©.  19).  ©je 
mit  burcf)  bie  S3efd;affenf)eit  bet  3?af)rung  benimmt:  bei  einem 
@rf;afe,  bad  mit  ©trof)  gefuttert  worben,  war  fte  fdjwadjet 
(^r.  643.  I.  ©.  272) 5 bei  einem  neugebornen  füllen,  weidjed 
grudbtwaffer  im  2J?agen  batte,  beflanb  fte  nur  in  einem 
2T6fa^e  weiter  glocfen  (SRr.  780.  ©.  138) j bei  einem  £ingerid), 
teten  war  fte  am  anbern  Sage  nodE)  nid;t  erfolgt  (9?r.  198.  1813. 
II-  ©.  74).  Übrigend  geben  bie  ©bpfodforner  fowo^I  in  ben 
Äud)en,  aid  auch  in  bad  ©erum  ein,  wäbrcnb  bie  meiften  gett* 
tröpfelen  befonberd  bem  tefctern  ftef?  beimengen  (9?r.  765.  ©.  42). 
Sie  Proportion  bed  Äucbend  jum  ©erum  war  nach  ben  SSeob 
adf)tungen  oon  Siebemann  unb  ©meiin  (9?r.  643.  II. 
©.  69  fgg.)  bei  «£)unben,  Pferben  unb  ©d)afen  wfe  1 : 20 
bid  1 : 945  fo  war  fte  bei  einem  mit  £afer  gefütterten  Pferbe 
106  : 9894,  bei  einem  anbern  301 : 9699.  Sie  befre  9Iaf)rung 
gab  babei  weniger  23etmef>rung  bed  Äugend  ald  bed  ©erumd  unb 
feiner  fejlen  Steile,  ja,  waf)rfcf)einlid^  wegen  Ungewohntheit,  fe!b|t 
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tfct nm  (9h.  511.  ©•  132)  will  oon  £unben  bei  negeta; 
biiifchec  Nahrung  mehr  Ghptu«fud)en  erhalten  f)abcn,  a(«  bet 
animatifcher.  (Sntgegcngefe^tc  Beobachtungen  machten  Statut 
(9?r.  685.  II.  p.  52;  unb  spcout  (9h--  208.  XXVIII.  @.210); 
nach  genern  war  bte  Proportion  be«  fluchen«  jum  @ecum  non  , 
Jpunben  bei  oegetabitifdjec  9lahcung  480 : 9520  bi«  780:9220, 
bet  animatifchec  740  : 9260  bi«  950:9050;  unb  nach  «Prout 
ujac  fte  im  erjlecn  gälte  640  : 9360,  im  tefctecn  1080:8920. 
Snbep  betrug  in  bem  einen  non  ©arcet  beobachteten  gatte  bec 
©ehatt  be«  @ecum«  an  feften  Sheiten  bei  oegctabitifchec  D?ahcun9 
0,0900,  wdhtenb  fte  in  einem  anbern  bei  animatifcher  nur  0,0700 
au6machte.  g)  Sec  fluchen  fe&t  ftd)  5«  SSoben  ober  hangt  ftd)  S- 
an  ben  ©dnben  be«  ©efdfje«  an,  ift  jah,  aber  meid),  leid)t  ju 
jecreifjen  unb  ohne  beuttiche  gaferung;  bteibt  ec  im  @erum,  fo 
mirb  ec  mit  bec  3eit  grofjentheil«  v>erfluf|tgt;  bucdh  2fu«wafd)en 
mit  ©affec  oertiect  ec  feinen  famenartigen  ©ecud);  ec  netbrennt 
langfam  unb  mit  .tporngerud),  unb  hintectafjt  eine  fchwammige, 
fdjwec  einjudfchernbe  flöhte;  in  @a(petecfauce  (oft  ec  ftch  burd) 
flochen  auf;  mit  @fitgfdure  obec  flatitofung  giebt  ec  in  bec  ©arme 
nuc  eine  mitchige  glüffigfeit,  welche  ecft  nach  Bitbung  eine«  Bo; 
benfafce«  ftac  mich,  h)  Sa«  @ecum,  weld)e«  ftch  theit«  non 
fetbft  fdjeibet,  tf>eit«  au«  bem  fluchen  au«gepcefjt  werben  fann, 
ift  gewöhnlich  ftac,  etwa«  in  ©eibliche  fpielenb  wie  ©olfen,  $u; 
weitett  rdthtid)getb,  fetten  weif.  Gr«  ift  gecud)to«,  etwa«  fiebrig, 
fo  baji  e«  Rapier  unb  Seinwanb  fteif  macht;  hat  nach  ©accet 
eine  fpcciftfcije  @d;wece  oon  1021  bi«  1022,  niifcht  ftd)  mit 
Sßaffec , reagict  ftaef  atfatifch,  wirb  an  bec  ßuft  nach  unb  nach 
teübe,  unb  bitbet  bann  einen  Bobenfafc.  Surd)  ©eingeift,  ©i; 
necatfducen,  @ubtimat  unb  dbilje  ecleibet  e«  einen  ftoefigen  9fie; 
becfdjtag ; ift  e«  mit  Sfftgfaure  gemifd)t,  fo  macht  blaufaure«  flatt 
einen  9tiebecfd)(ag$  juc  SIrocfenheit  abgebampft,  toft  e«  ftd)  jurn 
Scheit  in  ©affec,  jum  Scheit  in  ©eingeift,  jurn  £f)eil  webet:  in 
bec  einen  noch  in  bec  anbecn  glüffigfeit  auf.  B)  $u  ben  Be;  B. 
ftanbtt)eüen  be«  G>f)t)lu«  Qehnct  i)  für«  Grefte  ein  noch  nicht  noll=  i. 
fommen  entmicfeltec  gaferftoff,  bec  ben  fludjen  bitbet.  Bau; 
quetin  eeftdete  ihn  fuc  Griweifjftoff,  bec  tn  gaferftoff  überjugehen 
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«nf^ngt;  Sffarcet  f&r  »fcKIc^ett  ©itreffll off;  Stanbe  fät  eine 
ff1*™*'  b‘c  vmmt  mit  tfdfefloff  atb  mit  ffaferfloff 
m 1,1  öene'3t  an*uneNen,  bap  biefet  gaferffoff  bei  anU 
m*h®ec  m ttiQüQttm  SEttaafie  gebitbet  werbe;  trenn 

- abec  btefc  ^naftme  in  mehreren  galten  bejldtigt  mürbe,  fo  gilt 
£ wenig fiel*  nid;t  ol)ne  ©infd,tdnf»ngen:  Siebemann  unb 
mehn  (9?r.  643.  II.  ©.  82)  fanben  an  troefnem  gaferfloffe, 
na^  3ei)ntaufenbtl)etlen  gerechnet,  bei  ^fetben  19  bib  175  bei 

@^afen  24  bi*  82 ' bei  ^un&en  17  bib  56;  unb  bei  Jpunben, 
metd,e  ron  deutet  unb  gaffaigne  (9fc.  642.  P.  15 8)  mit 

«üuefer  ober  ©ummi  gefuttert  worben  waren,  entbiett  bet  ©fiptub 
eben  fo  riet  ober  aud>  nocf>  mefir  gaferfioff,  alb  nad>  jlicfjlofftget 
a;rung.  k)  Ser  ©iweijjjfoff  i ff  im  ©erum  entsaften,  unb 
ä»ar,  wie  eb  fc&eint,  bureb  Matrum  im  Sffiaffet  aufgelof*.  9?ach 
»ieu£  unb  ©mmert  (9?r.  358.  V.  ©.  166)  betrug  ber  burd; 
4>tbe  geronnene  ©iwefjjjioff  nad)  bem  2fbbampfen  0,05  beb  ©e; 
tumb  t>on  ^ferben.  Wad)  $ro  ut  gtebt  bab  ©erum  mit  rer; 
bunnter  ©fftgfdure  in  bet  £ige  einen  «Riefcerfölag , ber  fein  rolt; 
fommner,  fonbern  im  Anfänge  ber  Sitbung  begriffner  ©iweifjfioff 
5«  fein  fd&Hntj  nad;  2fbföeibung  biefeb  9tieberfcf)tagb  fdltt  aber 
btaufaureb  Äati  aub  ber  efftgfauren  2fuftofung  wirflid)  aubgebitbe; 

’ fen  ^i^eipfloff-  0 ©in  Sfjeit  beb  abgebampften  ©erumb  toft  ftd) 
in  SBaffer  miebet  auf,  unb  nad;bem  ber  ©iweifjfioff  aub  frifdjem 
©crum  burcf?  £ige  niebergefc^tagen  ijl,  bewirft  ©altdpfettinctur 
einen  neuen  9?ieberfd)tag.  dpierburd)  bejfimmt,  nahmen  Oveuf 
nnb  ©mmert,  fo  wie  fpdtertjin  aud?  ^reoo ft  unb  2e  9? aper 
(9?r.  244.  XXVII.  p.  233),  ©altert  im  ©erum  an.  Siebe; 
mann  unb  ©metin  aber  bewiefen,  bap  eb  ©ptractirfioff,  aub 
Sbmajom  unb  ©peic&etfloff  befleftenb,  iß:  bei  einem  mit  Jpafet 
gefutterten  ^Pfetbc  ^ntluelt  bab  abgebampfte  ©erum  0,1602  Sb; 
majom  mit  efftgfaurem  unb  fatjfaurem  92atrum,  unb  0,0276 
©peid;etjtoff  mit  fof)tenfaurem  unb  pf>obpf»orfaurem  Matrum  (9?r. 

. 643.  I.  ©.  223).  m)  Ser  ©bptub  enthalt  feeieb,  b.  f).  in 
bibereten  Sropfen  fdjwebenbeb  gett,  unb  wagrfd;eintid)  auch  ge: 
bunbeneb  (92r.  765.  ©.  40).  ©ein  ©erum  fegt,  trenn  eb  eine 
i>eit  fang  gefianben  fiat,  oftmafilb  einen  fetten  Oiafim  ab,  weldfen 
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f*on  Aalt«  (9Jr.  95.  TO.  P.  61  sq.)  tonnt«,  mb  nilfalb 
ec  bcn  (5E)i)[uö  überhaupt  fite  eine  5lige  gliffigfett  «Karte.  ®5"» 
nec  (9Zr  358  VIII.  ©.  31)  fanb  feines  im  G&ptuS  non  $f«s 
ben;-  SSauquelin  (ült.  179.  XVIH.  p.  244)  wieS  eS  aber 
ccji  voicbcc  nad),  inbem  ec  eS  butd)  fo^enben  Söetngetjl  auSjog, 
wobei  eS  ftdj  als  «uS  weifem  Salgfloffe  «nb  gelbem  £X|toffe  be= 
ftef)cnb  geigte,  unb,  ba  eS  mit  Saugenden  feine  feifenactigc 
©eebinbung  bitbete,  bem  dpienfette  $u  atjnetn  festen.  3m  9uil)me 
ifl  'es  nad)  fP  c o u t («.  a.  £5.  ©•  229)  mit  fdjtger  ©ubftan§ 
obec  anfangenbem  ©iweifjftoffe  netbunben.  2CuS  bem  jut  Srocfem 
beit  abgeraud)ten  ©erum  eines  ^ferbeS  jogen  Siebemann  unb 
©mcltn  (a.a.  £).)  0,0635  getbeS  unb  0,1547  brauneSgett.— 
S3auquelin  («.  a.  £).  p.  247),  fo  wie  Siebemann  unb 
©metin  (a.  a.  £>.  II.  © 85)  ccfannten,  baf  bie  mtldjwetpe 
garbe  beS  dbpluö  non  feinem  gettge^atte  betrübet.  Sflag  bieS 
aber  aud)  non  bem  mild)igen  TfuSfeben  gelten,  fo  ba^n  ^od)  ^ie 
dbpiuSfovner,  wenn  fte  reichlich  notbanben  ftnb,  an  bet  weifen 
; gatbe  überhaupt  gewip  roefenttiefjen  TCntbeil,  wie  2Bebet  (9lr. 
569.1.  ©.160)  annimmt j wenn  Mütter  ($ftc.  673.  I.  ©.  248) 
milchiges  ©erum  mit  2ttbec  fch'üttelte,  fo  mürbe  eS  etwas  Kater, 
aber  eS  blieb  eine  trübe  ©ubftanj  auf  bem  S3oben  jurud,  bie 
, aus  Äorncben  beftanb.  23 1 f rfj  o f f (9?c.  681.  1838.  .©.  49/) 
entfärbte  baS  ©erum  butcb  immer  frifd)  gugefe^ten  Vitbec  faft 
ganjlid) •,  baf  eS  nod)  etwas  trübe  blieb,  erflart  ec  aus  einer 
Koagulation  beS  KiweifjtoffS  butdj  ben  im  Sftbec  enthaltenen 
SÜBeingeift,  bemerft  aber,  baf  aud)  KbptuSforner  im  fttber  aufge; 
lojl  werben.  n)[3ufafc  non  Krnft  Surbad).  26  ©ran  frU 
fd)er  Kbpiuö  ctuS  bem  ductus  thoracicus  nom  ^punbe  würben  in 
einem  ©topfelglafe  mit  180  ©ran  SCtber  übergoffen  unb  gefd)üt= 
telt.  5öet  eintretenber  9iul)e  fiel  bec  (5bptu6  foglcirf)  ju  35obcn, 
unb  in  bem  SCtQcr  erfannte  id)  febon  mit  blofem  Ttuge  febr  gabt= 
reiche  £)ltropfd)en.  23ci  wieberboltem  ©d)ütteln  bafte  nad)  24 
©tunben  bec  ju  23oben  liegenbe  KbpluS  feine  weife  Sache  nec= 
loten,  unb  war  fdhmujig  rotbgelb  geworben)  bec  2ftbec  erfebien 
flar.  Sc^tecec  würbe  nun  abgegoffen,  unb  nad)bem  er  in  einer 
offenen  ©taSfdjale  nerbunfiet  war,  geigten  fiel)  auf  bem  SSoben 
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betreiben  einige  größere  Öltropfen.  Sec  6f)plu«  blieb  noch  eine 
3eit  lang  in  9iube  fiel )en,  um  ben  Oiejl  oon  Zither  üerbunften 
ju  taffen , unb  würbe  bann  gewogen;  e«  ergab  ftd)  ber  Sßerlujb 
am  ©ewirfjt  al«  nicht  ganj  einen  ©ran  betragend  Unter  bem 
^ifrofeope  erfdjtenen  bie  Äugelten  be«  Ghplu«  geller A weniger 
baitlid)  granulict  unb  etwa«  bleiner  al«  t>oc  ber  Sehanblung  mit 
tftber;  biefetben  waren  alfo  ben  2pmp^ügelcf)en  ähnlich  geworben, 
benn  teuere  unterfefjetben  ftd)  oon  erfleren  überhaupt  nur  burd) 
i^te  gleid)tndßigere  unb  jwat  etwa«  geringere  ©rofje,  unb  bucci) 
ibce  weniger  uneben  erfdjetnenbe  Dberfldcfe.  Zluferbem  fd)ienen 
bie  Äügelcfyen  be«  mit  iCtf>ec  behanbeltcn  C5f)plu«  etwa«  an  Stenge 
abgenommen  $u  h^en,  unb  e«  fanben  ftcb  neben  ihnen  fef)r  gat)l= 
reiche  feine  Äocndjen,  welche  etwa  bem  §ef)nten  bi«  achten  Steile 
eine«  normalen  (%lu«bügeld)en  an  ©rofe  gleich  bamen,  unb  in 


bem  fcifdEjen  G>hplu«  nicht  wahrgenommen  worben  waren.  Gf« 
würbe  barauf  berfelbe  ßf)plu«  mit  fcifchem  Zither  übeegoffen  unb 
etfi  nach  3 Sagen  einer  Unterfuchung  unterworfen.  Ser  wie 
früher  üerbunffete  Zither  lief  bie«mal  auch  »icber  etwa«  Öl,  aber 
in  geringerer  Sflenge  juruef;  ber  G>hplu«  jeigte  unter  bem  S0?ibro=  - 
fbope  nur  wenige  unb  faft  ganj  glatt  erfcheinenbe  (^hpfuöbugelchen, 
inbem  bie  meinen  berfelben  ju  fyelkn  hornigen  ©ebtlbert  non  un; 
beftimmtec  $orm  unb  ©rof e »erfd)mol$en  fd)tenen,  unb  auferbem 
fanben  ftd)  jene  fehc  feinen  Ä6rnd)en  in  noch  weit  größerer  SIZenge, 
al«  bei  ber  früheren  Unterfuchung.  Sie  @ewid)t«abttahme  be« 
@hplut>  bonnte  nid)t  bejtimmt  werben,  ba  bei  ber  wiebecholten 
mibrofbopifchen  Unterfuchung  unb  bet  bem  Spin ; unb  Zpcrgiejjen 
etwa«  verloren  gegangen  fein  mußte.]  0)  9Zad;  SOZarcet  betrugen 
bie  Salje  be«  @bplu«  0,0092,  wie  in  allen  übrigen  tbierifdjen 
glüffigbeiten,  bie  £unbe  mod;ten  tf)ierifd)e  ober  uegetabilifchc  9Zah= 
rung  bebommen  h‘^en;  nad)  ^ ro ut  aber  betrugen  fte  bei  jener 
0,0070,  bei  biefer  0,0080.  Gr«  ftnb  nad)  Siebemann  unb 
©me litt  (a.  a.  £X  II.  ©.  91)  bohlenfaure«,  faljfaure«,  bi«weis 
len  efftgfaure«,  fchwefelfaurc«  ober  pho«phorfaure«  DZatrum,  bol)- 
tenfaurcr  unb  pho«phorfaurer  Äalb.  SJauqueMn  (a.  a.  £>. 
p.  247)  fanb  auch  phoäphocfaure«  Grifen  auf  ber  unteren  Stufe 
ber  Dppbation;  e«  jeigte  ftd)  eben  fo  nach  Gnu  nt  er  t (9Zr.  1S4. 


sßon  b c c ©erbauung. 


299 


§.  949. 


VIII.  ©.  167)/  unb  groac  trenigcc  oppbict  alg  im  ©atme,  inbcm 
bie  atmofpl)drifcf>e  «uft  einige  Sage  auf  ben  (Sftlu*  efngewirft 
haben  mußte , ef>e  bie  Steagentien  baffelbe  nadjtriefen,  »a^cenb 
bieg  im  £arme  fönell  gefd)ief)t;  trac  bag  Serum  in  faure 
rung  gegangen,  ober  bemfelben  eine  Sauce  jugefe&t,  fo  offenbar* 
ten  ©alldpfeltinctuc  unb  blaufauceg  Äali  ben  ßifengefjatt;  baffelbe 
war  bec  gatt,  trenn  bec  £ud)cn  in  Salpeterfdure  obec  bte  2(|d>e 
in  ©aljfduce  aufgeloff  war.  Steufj  unb  Ammert  (*Hc.  358. 

V.  S.  166)  glaubten  aud)  Ammonium  ju  ernennen.  SScanbe 
(Sflc.  208.  XVI.  S.  376)  f)ielt  bie  aug  bem  $uc  £alfte  abge* 
tauchten  Serum  beim  (gefallen  fid)  abfefeenben  ßrpflalle  füc 
Sttilcfysucfer,  trag  ron  9?iemanbem  befidtfgt  trorben  ift.  p)  ^ p 
Proportion  bec  SBeffanbt^eile  trat  nad)  Sie  bemann  unb  ©me; 
Kn  (a.  a.  D.  I.  S.  221  fgg.)  bei  einem  mit  #afet  gefutterten 
Pferbe,  unb  nad)  Prout  bei  einem  mit  23egetabilien  gefütterten 
Jjpunbe,  unb  einem  streiten,  bec  animalifcfye  9to&rung  erhalten 
f)atte,  folgenbe: 


Pferb 

1.  £unb 

SOBaffet  . 

9183 

9360 

gafetfloff  

78 

60 

(gitreifjftoff  mit  fol)(enfaurcm  unb 

pl)ogp^orfaurem  Matrum  . 

434 

— 

Tfnfangenbec  CSiroci^fToff  . . 

— 

460 

(gitreifjffoff  mit  ettrag  rotljem 

gdrbeftoffe 

— 

40 

gett 

164 

— 

©gmajom  mit  $od)fal$  . . 

121 

— 

Speidjclftoff  mit  fohlenfaurem 

unb  pl)ogpl)orfaurem  Matrum 

20 

— 

Salse  

— 

80 

2.  £ unb 

8920 

80 

470 

460 
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§.  950.  Sßag  bie  S3ilbitng  beg  Gfyplug  betrifft,  fo  A)  ftnbct 
man  if)n  fd)on  in  ben  dujjerjten  SSurselenben  bec  Spmpfygefafje 
beg  £>armg:  er  muff  alfo  enttrebec  fdjon  rollig  auggebilbet  aug 
legerem  in  jene  übergegangen  fein,  obec  in  bec  ;Datml)6f)(e  felbff 
nur  feinem  Äeime  nad)  gebilbet  unb  erfl  beim  £5urd)gange  butcf) 


300 


§.  950. 


23  ud). 

‘‘1  “TT  'f  ®"mS  mh  ""  ®«'  ®toMtm« 

J ! '"  bidjtra  ©«»je  en^attm«»  S8(J 

„ ”°“fc'"mra  ««»«Wt  reotbra  fein,  (iä  fcngt  fid,  bohec-  i(l  im 
• ®W»«ie  fcmfj  »Mild)«  ßf>t>tuS  «ntWtett  obre  ttid,t?  a)  2»on 
f « cme  tuftidjc  roeiftidje  SWattrie  an  bet  Obrefldcfie  be« 

95  tVn"n,5n7"’äfe”  Wrab' 

■ kf  , ■]  , 1 51)  im  “««»  Sbtite  beä  ©alten; 

"t,  ^ ifl'  °‘ä  btff™  °tmm  "di) 

„ ‘J  '•  247'  IL  P-  102)  i»  übrigen  Dümtbatme 
altmatjtig  afcmmmt,  fo  baf  in  beffen  ©nbe  mte  nod,  toenia  b«: 

f.m  f“  f,"bm  ,(f-  *»9<nbie  (ebb.  p.  107)  etKätt  fie  bafiet 
!Z  “ b,e  ©peifebteieo,  u„o  giobt  nament(icf) 

(ebb  p.  101)  an,  baf  fie  bei  gilt  enttjaitenbec  Siatmmg  i„ 

«9<  raafisen  breiten  ober  tnnben  gäbm  f id,  jeige  unb  ro$re 
~j1;itö  fein  f^eine.  S5tobie  (%.  196.  IV.  @ 178) 

fvv„bt°^‘n,(5!t-  185‘  VL  ®-  663>'  (9h.  208 

' ®'  231)  unb  '<>tnbc[t  batten  fie  ebenfalls  füt  (Status, 
dnbererfeitg  I;at  man,  5.  25.  2a  Item  an  b (9?r.  167.  p.  85), 

fte  ntemaf)!«^  ftnben  fonnen,  ober,  roo  fte  bcuüficf>  mar,  f üc 
@cf;Ieiin  erwart,  bec  aug  feiner  2fufIofung  nicbergefd)Iagen,  ober, 

”,e  &*•  791.  II.  ©.  131)  »ermufhet,  »on  ber 

«Schleimhaut  abgelbfl  fein  foll,  bamit  biefe  einfaugen  fonne. 
^eufinger  (9?t.  785.  II.  @.  109)  fanb  fte  bei  Betrachtung 
unter  bem  £D?ifroffope  grofjfornig  unb  »om  (Schleime  t>etfd)ieben, 
fo  bajj  fte  ihm  eine  SD?ifd;ttng  »on  0d)leim  unb  D?af>rungöffoff 
ju  fein  fd)ien.  Safj  biefe  (Subftan$  nicht  alg  (5f;pruö  eingefogen 
merben  fann,  ergiebt  ftdf>  fcljon  aug  ihrer  Gtonftftens;  t>ieüfeicf>t  ift 
eö  aber  ein  nod)  unauggebilbeter  (?h>/Iug,  bet  Vermöge  beg  ihn 
einfcfjliefenben  ©d)Ieimg  in  innigere  Berührung  mit  bem  Sarme 
unb  beffen  Sotten  gelangt,  um  eingefogen  merben  $u  fonnen. 

b.  b)  Ser  (%Iug  djarafteriftrt  ftd)  burd)  feine  alfalifche  9?eaction, 
mdhrenb  ber  ©peifebrei  im  ganjen  Sünnbarme  fauer  reagirt  ober 
hdchfleng  neutral  ftd)  »erhalt  (§.945.  d):  bieg  fdft  alfo  auf  eine 
Ummanblung  bet  ©ubftanj  auf  ihrem  SBege  in  bie  2t)mphgefd£e 

c.  fchliefen.  c)  Ser  @tmei£ftoff  beg  Ghplug  fann  aug  bem  ©peife= 
brei  (§.  945.  e)  herrühren,  unb  ba  er  in  biefem  nach  bem  um 
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fern  Steile  beg-  £>ünnbarmg  f)tn  abnimmt,  fo  ifl  eg  um  fo 
roaijrfdjeinltd^er,  bap  er  bon  ben  Spmphgefdfen  eingefogen  wirb. 

©o  enthalt  nach  9vengget  (9Zr.  268.  ©.  15)  auch  bei  Sn* 
fectcn  fd)on  bet*  ©peifebrei  Eiweifftoff,  ber  ftd>  im  Ehb^  wiebet 
ft'nbcf.  Eben  fo  ifl  bet  Eptractibfloff  (§.  945.  f.  b)  unb  bag 
Setf  (§.  945.  i)  beg  ef>pluö  ohne  Broeifel  ^ ^robuct  ber  &at m= 
Verbauung.  d)  Seuret  unb  Saffaignc  (9Zr.  642.  p.  167)  <1. 
ernannten  feinen  gaferftoff  im  ©peifebrei.  Snbeffen  bemerfte 
«Berner  (97r.  358.  VIII.  @.  31),  bajj  bie  an  ben  Botten  beg 
£)ünnbarmg  fjaffenbe  weifj[td;e  5ST?aterte  an  bet  Sttft  gerann;  unb 
«Prout  (a.  a.  £).)  beobachtete,  bap  bet  aug  bem  ©aüenbarme 
genommene  ©peifebrei,  bet  ßuft  auggefefct,  gdf)er,  fejlet  unb  nach 
einer  ober  jwei  ©tunben  tnieber  flüfftg  würbe,  fo  bap  benn  ein 
Keim  oon  $aferptoff  innerhalb  beg  £>armg  ju  entgehen  unb  bei 
feinem  Einbringen  in  bag  £pmphfpftem  feine  weitere  Entwicfelung 
ju  beginnen  fcheint.  e)  9Zach  fBauquelin,  fo  wie  nach  Sftats  e. 
cet,  enthalt  ber  ©peifebrei  mehr  Äof>Ienfloff  a£g  ber  Eijpluöj 
bieg  mag  aber  wohl  bon  bet  jenem  beigemengten  ©ade  betrügen, 
f)  Jpome  (9?r.  165.  III.  p- 25)  fjatte  im  ©chleime  beg  SlZageng  £ 
am  Pförtner  unb  beg  ©aUenbatmg  eine  «Wenge  „Spmphfugeldben" 
unb  einige  „farbfofe  S5[utforner//  gefeiten.  Seuret  unb  2af= 
faigne  (a.  a.  SD.  p.  173)  erftarten  nun  bie  S3iibung  uon  Ef)PJ 
lugfügeldjen  gerabeju  für  bag  «Befentliche  ber  SSerbauung.  ©ie 
fa^en  nämlich  im  «DZagen  immer  einige  Kügelchen,  im  Dünn* 
barme  unjahlige,  mit  einigen  Körperchen  bon  unbeftimmter  ©tbpe 
gemengt,  im  £)icf  barme  auch  fef)c  gasreiche,  jeboch  war  f>tec  bie 
unburchftchtige  Bone  breiter;  fte  fanben  biefe  Kügelchen  bon  gleis 
djet  ©rofe  unb  Sotrn  wie  bie  beg  Ehplug,  weldje  fte  burch  Eins 
fprüfcung  bon  «Baffer  in  ben  ßpmphbrujtfiamm  gut  Sarmhohle 
jurüefgepreft  hatten,  unb  betrad;teten  baher  beibe  alg  ibentifch 

(ebb.  p.  167  sqq.).  fte  enblich  im  £)atme  bon  grofdjen 

unb  Kröten  SDZonaben  (§.  8.  d.  §.  14.  h)  antrafen,  welche  nur 
wdhrenb  ber  SSerbauung  ju  [eben  fdpenen,  fo  hielten  fte  "biefelben 
für  Analoga  ber  Ehptugfügelbhen  »o n warmblütigen  Saferen,  für 
befiimmt  bie  gaulnip  ber  9Zahrunggmittel  ju  berhüten,  unb  ihre 

Silbung  für  bag  SBefentliche  ber  SSetbauung;  übrigeng  fahen  fte 
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foW)e  Sftonaben  auch  im  ^Pfortaberblute  (ebb.  *p.  173 177) 

»e«ura.„t  (9Jc.  712.  ©.  183,  ,m  mmm!a 

topetfebm  Äugelc&en  Pon  Perfchfebener  ©rofe,  wie  Blutforner  mit 
bucrf; (fertigem  Biittelpuncte  unb  unbucdjfid^tigem  9tanbe.  ©urlt 
(9?r.  780.  ©.  138)  fanb  bei  einem  neugeboenen  füllen,  welches 
nui*  gcuchtwaffec  im  2tfagen  hatte,  im  £>ünnbarme  ähnliche 
Äügeld;en,  wie  im  ©hpluS.  SBagnec  (9?r.  718.  II.  ©.  28) 
Permutbet  nuc  eine  Bilbung  bec  ©bpluSfügetcben  im  Sünnbacme, 
weit  ei  ihm  fo  Porgefommen  war,  als  ob  ec  weiche  bafelbfl  fdfje.  — 
Senc  Beobachtungen  erfcheinen  mehr  als  zweifelhaft,  ba  Seucet 
unb  «affaigne  (a.  a.  £>.  p.  202)  dhnlidje  Mgelcben,  wiewohl 
mit  unburchftchtigecec  unb  bccitecec  3one,  auch  im  Sarmfotbe 
antrafen,  bec  hoch  «einen  ©bpluS  enthalt;  ba  fte  fecnec  (ebb. 
p.  172  sq.)  becgleichen  nicht  allein,  wie  Beau mont  (a.  a.  £>. 
©.  183)  im  ^cobucte  fünjilichec  Berbauung,  fowohl  mit  502a= 
genfaft  als  mit  Sarmfaft,  fonbern  auch  in  einem  wdffecigen  Huf: 
guffe  Pon  Bcob,  bec  bei  32  SÖBacme  18  ©tunben  lang  bigecict 
war,  erblicften.  ©imon  (9fc.  681.  1839.  ©.  7)  fah  in  fünft: 
lieh  »erbautem  (Siweifffoffe  unb  Ädfejioffe  ebenfalls  Äügelchen,  bie 
jebod)  feine  2ff;nlichfcit  mit  ben  Kügelchen  im  Spmphfpfieme  f>at= 
ten.  SSic  muffen  abec  bie  Bilbung  Pon  ©bpiuSfornern  im 
Sarmcanale  bezweifeln;  benn  bie  2Burzeln  bec  gpmpbgefdfe  ftnb 
gefchloffen  unb  obenbeein  Pon  ©chleimhaut  unb  (5pithelium  bebeeft, 
fonnen  alfo  nuc  burd)  ©nboSmofe  aufnehmen,  unb  eine  fdenige 
SWaffe  fann  burd)  folche  bichte  Sßanbung  nicht  burchbringen. 
^ach  SÄ  u Iler  (9ic.  673.  I.  ©.  540)  ftnb  einige  GibpluSforner 
felbfi  grofer  als  bie  Blutforner,  unb  wenn  fte  aus  bem  Samte 
eingebcungen  waren,  fo  muffen  bie  Öffnungen  biefec  Sßege  ftd)t= 
bac  fein,  unb  aud)  anbern  ^heilen  beS  ©peifebreieS  ben  Sutd)= 
gang  geffatten;  bie  weife  gacbe,  bie  man  bei  jungen  Shieren, 
welche  noch  an  bec  SÄutter  (äugen,  am  ©bpluS  unb  am  Blute 
bemerft  hat  (k),  fonnfe  nicht  Pon  eingebrungenen  BZilcbfügeldjen, 
fonbern  Pon  gett  berühren.  Bei  ben  Snfectcn  ifl  bec  @bpluS, 
bec  Zürich  &ie  ©rndbrungSflufffgfeit  abgiebt,  nid;t  in  eignen 
©efafen  enthalten,  fonbern  burchbcingt  bie  Satmwdnbe,  fo  wie 
baö  zu  eenaheenbe  ©ewebe,  enthalt  bafer  nach  ©uefow  (9?r. 
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361.  I.  <3.  C03)  nicht  Äugelten,  begleichen  baS  im  Nucfen* 
gcfa^c  enthaltne $8lut  befi|t.  @o  muffen  wir  benn  mit  <3 (hu lg 
(Sfa.  765.  <3.  69)  eS  anetfennen,  baß  bie  G>ht)luSf6rnet  etfi 
innerhalb  bet  fipmp^gef^e  erfd)einen.  g)  [3ufa&  »on  ßcnft  6- 
S3ut bad).  Sn  »ollfommnem  (Speifebtei  beS  NlagenS  etfennf 
man,  wenn  berfelbe  nicht  filtrirt,  fonbetn  nut  mit  etwas  SBaffet 
»erbünnt  bem  SD?ifroffopc  unterworfen  wirb,  fet)t  oerfdjiebenattige 
fugltge  Äorper,  »on  bencn  bie  f'lcineten  alletbingS  einige  tynixti)- 
(eit  mit  Spmphfugelchen  geigen , $umal  ba  ihnen  ii)te  unebene 
£)betfldd)e  ein  granulirteS  2fuöfei)en  giebt,  wie  mit  fotc^eö  bei 
^)unben  namentlich  nad)  Fütterung  mit  S3rob  erftdjtlid)  gewefen 
ijl.  Diefe  ben  ©hptuS  * ober  Spmphfügelchen  einigetmaaßen  ahn* 
liehen  Äorpet  harmoniren  aber  in  gotm  unb  fonftigem  2(uSfehen 
fo  fef)t  mit  gtofjeren,  unb  biefe  bilben  wiebetum  einen  fo  heutigen 
Übergang  ju  großen,  formlofen  Waffen,  beren  Natur  nicht  ju 
»erfennen  ifl,  baß  ich  nicht  umhin  fann,  bie  erfteren . eben  fo  wie 
biefe  formtofen  Waffen  für  nod)  nid)t  ganj  »erbaute  ilberrefte  »on 
Nahrungsmitteln  ju  hatten;  auch  habe  mid)  h^tbon  noch  ba* 
burd)  überzeugt,  baß  jene  Äorpet  beim  £in*  unb  £erfd)ieben  bet 
ft'e  bebecEenben  ©laSplatte  leicht  eine  anbere  gorm  annehmen,  ober 
wohl  gar  serjlucfelt  werben.  2lußerbem  ftnbet  man  nod)  in  bem 
<3peifebrei  bunfle,  ebenfalls  granulirt  erfcheinenbc  Äorperchen  »on 
t runber  ober  länglicher  ©eflalt,  welche  wot)t  nichts  anbereS  als 
i Äetne  »on  ©pitheliumjellen,  ober  ^5artifeld)en  »on  <3chleimbtüfen 
[i  fein  fonnen.  Die  einen  feilen  (Speifeballen  im  SNagen  umlagernbe 
weiße,  jähe  (Schleimmaffe  geigt  unterm  Sflifroffope  ebenfalls  bie 
fo  eben  erwähnten  bunfeln  Äorperdjen,  unb  erfdjeint  im  Übrigen 
I burchauS  gleichmäßig  unb  formlos.  Sn  bem  Dunnbarme  »on 
^)unbcn  unb  Kaninchen  ftnbet  man  etwa  6 bis  8 <3tunben  nach 
ber  gutterung  eine  weißlichgtaue,  gdh«  <3ubjianj  an  ber  (Schleim* 
haut  haften-  Diefe  (Subftanj  mit  SBaffer  gerrühtt,  bleibt  groß* 
tentheilS  unaufgelofi,  unb  geigt  fo  unter  bem  Nliftoffope  biefe, 
weiße  gaben,  welche  aus  gleichmäßiger,  nur  hin  unb  wieber  et* 
was  gefornter  Nlaffe  befiehen.  ©ießt  man  ßfftg  auf  biefe  gaben, 
fo  werben  ft'e  im  ©anjen  flat  unb  farblos,  eS  geigen  ftch  aber  in 
ihnen  jerflreut  einige,  theilS  runbe,  theilS  längliche  Äorperchen, 
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3fdE)t3cf)nfes5  23 ud;. 

m!%‘  M>  'mmm  »,n  (Spit^HumjeKm  nnRhcn 

miijTra  staube.  Sn  bem  iiurd,  KSaffec  nbserpiftm,  „btt  i» 
bemfe[6m  gc£6(ien  Stelle  jentt  roelfetaum  ©ubfian.  f,„b,„  r,* 
nuf«  »i.1(n  OKtbpfd,,,,,  Jtinu&en,  aM)e  ^ mtt  m(t  ‘ 
d)cc  Oberfläche  üetfehen  an  ©rope  unb  fonftigem  2fudfehen  ben 
GhptudEügetchen  aiemtirfj  naf)e  fommcn;  f re  unterfdfjetben  ftcf?  aber 
ÜOtt  Um*n  W*  ^cfcntfid?  baburch,  bap  fie  beim  ©intcocfnen 
ganj  gleichmdpig  glatt  erfd)ctnen,  wdhrenb  bet  ben  e^iu^ugelcbett 
bte  Granulation  ffdrEec  herdortr itt$  icf?  bin  baf)er  geneigt,  fie  füt 
noch  nicht  ganj  getofle  ©peifetheilchen  $u  halfen.  Sieben  biefen 
ftnben  ftch  aber  »iete  bebeutenb  fteinere  -Körnchen,  wetdje  nur  bem 
Sehnten  bid  achten  SSheiie  eineg  (%tudfügetd;end  oon  mittierec 
©rope  gteidjfommenb  bei  300facher  SJergrbperung  wie  runbe  ^ert= 
d)en  ober  Kügetd;en  erfd;einen,  bei  500fad;cc  23ergtoperung  aber 
aid  folibe,  fchwach  geibiiche,  nicht  ganj  regeimdpig  fphdrifche  Korn= 
chen  ernannt  werben.  £>iefe  gleichen  gan$  ben  Körnchen,  wetche 
ich  entfiehen  faf),  wenn  ich  oerbünnten  Speifebrei  aud  bem  2 Jla4  j 
gen  mit  frifdf>ec  ©aüe  mifdjte,  unb  id)  fann  nicht  umhin,  bie= 
feiben  füt  noch  nicht  jur  ooIIEotr.mncn  2Iudbilbung  gelangte  dhp-  I 
ludfügelchen  ^u  hatten.  Siefe  Korndjen  ftnb  übrigend  in  SBaffer,  ] 
Gfftg  unb  tfthec  wenigjfend  nicht  fön  eil  auftodtfö,  unb  taffen 
ftd)  auch  freim  ©introcEnen  bec  0tüffigfeif  noch  tange  auf  bet 
Gtadptatte  wahrnehmen.  <5nbrtcT;  finbet  ftch  an  bet  @chteimhaut 
bed  Sünnbarmd  noch  hin  unb  wieber  ein  Klümpchen  oon  getb= 
tid)em  ober  grünlichem  ©etinnfel,  weld)ed  ohne  Zweifel  oon  pra=  i 
cipitirter  ©alte  herrührt,  unb  unter  bem  SftiErofEope  bräunliche 
ober  ganj  bunfet  gefärbte  ©chuppd;en  geigt,  wie  ich  ftc  fd;on 
1 früher  in  bet  ©aite  felbfi  ernannt  hatte.]  h)  2ttled  in  bet  Statut 
erfolgt  atfmdtjfig , unb  ed  ift  bähet  an  unb  füt  ftch  fchon  un= 
wahrfd;eintid;,  bap  in  bec  ©armhohte,  bie  hoch  immer  nur  eine 
2fupenflad)e  bed  £)rganidmud  fji,  mehr  atd  bec  Keim  bed  (?hpiud 
gebitbet  werben  fonnte.  £5ap  bie  Darmjotten  bad  ©erbauungd* 
probuct  üornehmtich  einfaugen,  ift  fchon  idngji  burd;  S3eobachtun= 
gen  erwiefen  (9?r.  95.  VII.  p.  2S  sq.),  unb  ba  bie  fdjteimige, 
weiptidje  ©ubjlans  befonberd  an  ihnen  haftet,  fo  bürfett  wir  oer; 
muthen,  bap  biefetbe  foföen  rubimentofen  ©hptnd  in  ftch  föltepf. 
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nun  auch  anbete  ©tfcheinungen  batauf  (jinbcutcn/  bajj  beim 
Durchgänge  einet  glüfftgfeit  burd)  bichte  organifche  ©ubjfans  eine 
Umwanblung  bet  «Stoffe  vor  fid)  geht  (§.  881.  k),  fo  ijl  es 
tvofyt  glaublich,  bafj  bet  (S^ptuö,  inbem  et  bie  SSBanbung  von 
2)atm  unb  Spmphgefajjen  butd)btingt,  untet  ©inwirf  ung  beS  in 
ben  ongranjenben  £aargefäjjen  enthaltenen  SSluteS  alfalifd)  wirb, 
gaferjioff  entwicfelt  unb  jut  SSilbung  von  ^otndjen  fid)  anfd)icft. 
Valentin  (9fr.  681.  1839.  ©.  179)  f>at  im  SBefentlichen 
: biefel6e  2fnftd)t,  nut  bafj  et  einen  Umweg  beS  SBerbauungSprobuctS 
; burd)  bie  $aargefäfje  bet  Darmjotten  als  benfbat  annimmt:  bringt, 
fagt  et,  baS  2fufgelof!e  beS  ©peifebteieS  in  bie  SSlutgefäfie,  unb 
fecetniten  biefe  ben  GjfjpluS  in  bie  ßpmphgefafje  'hinein,  fo  ift  et, 
gleich  einem  Drüfenfecrete,  immet  berfelbe,  toie  auch  bet  ©peifes 
brei  befchaffen  fein  mag.  B)  DaS  $öerhdltnifj  beS  GhpluS  ju  ben  B. 
I genofjnen  Nahrungsmitteln  ifi  nid)t  überall  baS  gleiche,  i)  3us  >• 
vorbetfl  enthalt  et  bie  unorganifchen  SSeffanbtheile  betfelben,  ha* 
i alfo  Söaffet  unb  ©al$e  aus  ihnen  gezogen.  fNan  bemerft  auch, 
bafj  et  nach  üNaafjgabe  ihrer  organifchen  SSeflanbtheile  vetfd)ieben 
. fid)  artet  in  feinet  gatbe  unb  (Setinnung,  fo  wie  in  feinem  ©e; 
halte:  inbefi  folgt  batauS  noch  nicht,  bafj  biefe  «Stoffe  wirflid)  in 
ihn  eingegangen  ftnb,  ba  fte  eben  fowohl  butch  ilwen  ©influfj  auf 
bie  ßebenSthdtigfeit  ben  2fct  bet  Verbauung  fo  beffimmt  h®&*»* 
fonnen,  bafj  beffen  «Probuct  eine  gewiffe  S3efd)affenf)eit  angenoms 
men  hat.  SSon  ben  befonbetn  ©igenfchaften  bet  Nahrungsmittel, 
als  gatbe,  ©etud),  ©efdjmacf,  finbet  ftd)  feine  ©put  im  dhpln^- 
Niehrere  ndchfle  SJeflanbtheile  betfelben,  als  ©ummi,  ©afcmehl, 
©aUett,  Ääfejioff,  ft'nben  ftd)  in  ihm  ebenfalls  nicht  wieber. 
gotbpee  (Nt.  756.  ©.  106)  fanb  ihn  bei  einem  £unbe,  bet 
blojj  mit  gleifd),  unb  bei  einem  anbetn,  bet  blofj  mit  mehligen 
©ubfianjen  gefüttert  worben  war,  ganj  gleich-  k)  föon  feinen  k. 
eigentümlichen  SSeftanbtheilen  fcheint  vornehmlich  baS  gett  aus 
ben  Nahrungsmitteln  h^iutühten:  SNagenbie  (Nt.  247.  II. 
p.  156)  bemerkte,  bafj  bet  C5l)Pluö  nut  bei  fettet  Nahrung  mild); 
weifj,  alfo  (§.  949.  m)  fetthaltig  fei;  nach  ßeuret  unb  2af; 
faigne  (Nt.  642.  p.  158)  enthalt  et  baS  gett,  weld)eS  in  ben 
Nahrungsmitteln  gewefen  ijf;  Siebemann  unb  ©melin 
33urba<$S  ^)l)9ftotogie  VI.  20 
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(9?r.  643.  II.  S.  86)  erfldren  ebenfalls , bafj  eg  ohne  irgenb 
eine  3erfehung  aug  biefen  in  ihn  übergegangen  fei,  ba  er  in  beim 
felben  SSttaafe  mifcf>ig  erfdjeine , in  welkem  fte  fetthaltig  ft'nb, 
«nb  (3.  93  fg.)  ba  er  im  nüchternen  Buftanbe  weniger  Fett 
enthalte.  Schlemm  (9?r.  196.  XXV.  122)  fanb  bei  fdu= 
genben  .Saften,  wenn  fte  furz  »orhet  an  ber  Butter  gefogen 
hatten,  bag  23lut  weifjlid;  unb  bag  Serum  beffelben  ganj  weift;  1 
CWeper  (ebb.  XXVI.  ©.  227)  machte  biefelbe  Beobachtung  an 
faugenben  jungen  £unben,  fanb  gleidje  weife  glüfftgfeit  in  ben 
Spmphgefdjjen,  unb  überzeugte  ft'ch,  baj»  eg  fein  dhplug  war,  benn 
an  ber  2uft  zeigte  fte  webet  eine  ©erinnung,  noch  eine  Üibthung; 
auch  enthielt  fte  nicht  ben  Ädfeftoff  ber  Bitlch,  benn  fte  würbe 
butch  5D?agenfaft  unb  Gffftgfaure  nicht  coagulirt:  eg  war  alfo  nur 
baö  Fett  ber  SWtlch  oon  ben  £pmphgefdfjen  beg  Sarmg  aufgefogen 
unb  in  bag  Blut  geführt  worben.  Allein  burd)  biefe  Beobacht 
tungen  ift  feinegwegeg  etwiefen,  bafj  bie  Nahrung  wefentlid)  unb  ‘ 
nothwenbig  ben  Fettgehalt  beg  <51>plug  bebinge,  vielmehr  fiellen 
ftch  einer  foldhen  Annahme  mandte  B^eifelggtünbe  entgegen.  3u= 
oorberfl  hrtt  nach  ber  oben  (§.  949.  m)  angeführten  Beobachtung 
Baugueling  bag  Fett  beg  G>h»;lug  eine  anbere  Befchaffenheit 
alg  bag  ber  S2ahrunggmitte(.  Sobann  ftnbet  ztt>ifchen  beiben 
burchaug  feine  bleibenbe  Proportion  Statt.  Fette  Nahrung  macht 
barum  nicht  fett,  unb  bei  magerer,  aber  hinreichenber  Währung 
unb  guter  Berbauung  fann  ber  .Körper  fett  werben,  bei  guter 
unb  teichlidjer  pflanjenfoft  werben  bie  Sftenfdjett  eher  fett  alg  bei 
ber  an  Fett  reichem  Fkifdjfofl,  wie  benn  auch  ein  ähnlicher  Un 
terfchieb  gtx>ifd;en  pflanzenfreffenben  unb  fleifchfreffenben  Rieten 
Statt  ftnbet;  bei  9?aupen  i fl  bie  Fettbilbung  fehr  flarf,  ungeadj;  ! 
tet  bie  Pflanjenbldtter,  »on  weld)en  fte  ftd)  nähren,  fein  Fett 
enthalten.  Bei  Bogeln,  bie  fo  fchnell  fett  werben,  ifl  bennoch 
ber  Ghplug  nid>t  milchig;  unb  bei  ber  fetteffen  Nahrung,  j.  B. 
SÜIilch  unb  Butter,  enthalt  er  nach  SBagnet  (Dir.  718.  II.  i 
S.  26)  oft  gar  feine  Fetttropfdhen.  Bei  einem  mit  Fieifch  ge= 
fütterten  £ttnbe  fanb  Prout  (Dir.  208.  XXVIII.  S.  229) 
feine  fldrfere  Spur  non  Fett,  alg  bei  einem  anbern,  ber  blof 
t>egetabilifd)e  Nahrung  befommen  hatte.  Grine  folche  Spur  uon 
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• gett  bemerften  Seuret  unb  ßaffaigne  (a.  a.  £>•  p.  167) 

; auch  bei  ^punben,  bie  anbertbalb  Sage  blof  mit  ©Ultimi  genarrt 
p worben  tonten}  bei  einem  dpunbe,  bet  feit  16  ©tunben  nur  b^tt 
\ gefocfjteö  ©iweif  bekommen  batte,  fanben  Sie  bemann  unb 
©me tin  (a.  a.  £>.  I.  ©.  167)  ben  ©bplu*  in  ben  Spmpbge* 
fdfen  beg  Sünnbarmg  weif,  unb  fein  ©erum  milchig:  baf  fein 
fo  bebeutenbet  Settgebatt  oon  bem  oielleidjt  am  ©iweife  bangem 
ben  ©igelb  betgetübtt  b^be  (ebb.  II.  ©.  56),  ift  borf>  faum  an= 
junebmen.  Übtigenö  toat  bet  ©bplug  oon  fanben  audb  mebt 
obet  weniger  weif  nach  Butterung  mit  gnferfloff  (ebb.  I.  ©.  169), 
fieirn  (ebb.  ©.  172),  Ädfe  (ebb.  ©.  179)  unb  ©tdrlemebl  (ebb. 

©.  183.  187).  ©g  entflebt  habet  wob!  bie  gtage,  ob  nicht 
aud)  butdb  bie  Verbauung  gett  gebildet  werben  fonne?  Ipome 
ging  wobt  ju  weit,  wenn  er  behauptete,  baf  ftch  baffelbe  nicht 
: butcb  ©ecretion  aug  bem  33lute  erzeugen  fonne,  fonbecn  einzig 
unb  allein  im  Datmcanale  entftebe;  wenn  wir  abet  an  einet 
frühem  ©teile  (§.  875.  k)  im  Vertrauen  auf  SOßernetg  2(nas 
Ipfe  bie  Sftbglicbfeit  bet  gettbilbung  bei  bet  SSerbauung  überhaupt 
j befiritten,  fo  müffen  wir  bieg  alg  irrtbümlicb  jutütfnebmen. 
<©d;ul&  (91t.  765.  ©.  69)  nimmt  eine  folcbe  gettbilbung  an, 
ba  et  im  ©peifebrei  ölige  ©treifen  wabrgenommen  ju  ha&en 
glaubt,  unb  im  nüchternen  3uflanbe  leine  getttrbpfchen  im  ©bp= 
lug  gefunben  b«t.  ©ben  fo  ftnb  nach  ben  oben  mitgetf)eilten 
Beobachtungen  nid)t  nut  in  bem  ohne  fette  Nahrung  gebilbeten 
©peifebreie  (§.  350.  g),  fonbern  aud)  in  bet  2luflofung  oon  ge= 
locbtem  ©iweife  in  fürvftlicher  aSerbauunggflüfftgleit  (§.  941.  m) 
getttrbpfchen  gefeben  worben,  ©g  febeint  bähet  jiemlicb  gewif, 
baf  aufet  ©iweifftoff  unb  ©ptractiojloff  auch  gett  butcb  bie  23ec= 
bauung  gebilbet  wirb  unb  in  ben  ©bplug  übergebt,  wo  eg  na= 
mentlid)  in  bie  Äügeldjen  etnjugeben  unb  an  ihrer  gtanulirten 
©eflalt  2Intbeil  ju  haben  febeint  (§.  949.  n).  9?un  ift  eg  wohl 
benfbat,  baf  bie  ©toffe,  welche  ber  £)rganigmug  fonf  bei  bet 
aSerbauung  ju  erzeugen  oermag,  wenn  fte  in  ben  9tabtungSmit; 
teln  ihm  bargeboten  werben,  audb  in  bie  fipmpbgefafe  eingeben 
fonnen.  1)  5Benn  Siebemann  unb  ©melin  (a.  a.  £).  U-  1. 
©.  93)  aug  bem  geringem  ©ebalte  an  jDgmajom  im  nüchternen 
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3uffan6e  fchliefen,  bafj  btcfet  25effanbtf>ctt  beS  (5f)plu3  aus  bem 
Sarmcanafe  fomme,  fo  geben  fte  unftreitig  beffen  drjeugung  ba* 
fefbfb  ju,  ba  ec  in  ben  *Pflanjen  fehlt  unb  hoch  «nt  df)pIuS  pffam 
• jenfceffenbec  Spiere  fid^  ftnbet.  m)  Diefelben  gorfchet  (ebb. 
®-  81  fg.)  nehmen  an,  ber  $aferj?off  beS  dbptuS  fei  nicht  aus 
bec  Nahrung  gebitbct,  fonbecn  rufjtre  aus  bem  S3fute  f)er,  benn 
im  nüchternen  3ujlanbe  enthalte  bie  £pmphe  mehr  baoon  als  bec 
aus  Währung  gebifbete  dhpIuSj  aus  gleichem  ©runbe  folfen  auch 
Griroeifjfioff  unb  ©peicheljloff  etff  aus  bem  S5tute  in  ben  df)9fo$ 
gefangen  (ebb.  <3.  93  fg.).  Snbeffen  toürbe  bieS  oorauSfefcen, 
bap  bec  dhpfuS  ooc  feinem  Eintritte  in  bie  Spmphfnoten  beS  ©e= 
fcofeS  blojj  DSmajom  unb  -Jett  enthielte  unb  nicht  gerinnbar 
Ware,  roaS  bec  Erfahrung  mibecfpcichtj  bajj  ec  ferner  aus  bem 
SSfute  eine  fo  bebeutenbe  Stenge  jener  3toffe  aufnehme,  roie  fich 
in  ben  Spmphfnoten  bei  beren  33aue  unb  ©rbfje  faum  benfen 
fdft;  baf  enbfich  erj!  im  S5fute  g^afccftoff,  ©iroeiffloff  unb  3pei> 
chefjloff  fich  bifben,  roofüt  eS  an  affen  drfahrungSgtünben  fehlt- 
Sie  oben  (§.  942.  §.  945.  §.  949)  angeführten  ©rfcbetnungcn 
faffen  glauben,  bajj  burch  bie  SSerbauung  jundchff  unb  h aupfc 
fachlich  Gnnmfjjloff  erzeugt  wirb,  mie  bieS  SS  au quelin,  S?at- 
chett,  #a Ile,  SreoiranuS,  *Prout  unb  SWarcet  anneh* 
men;  bafj  ferner  dptractiojüoff,  ^eff  unb  aufjerbem  ein  9?ubimcnt 
»on  $aferjIoff  fich  bifbet-  9?ach  ©chulfc  (9?c.  765.  3.  69) 
fo«  bas  Sfutmaifec  (§.  664),  b.  h-  bet  ffare  flüfftge  STfjeif  beS 
SSfuts,  ben  ec  ^piaSma  nennt,  in  SSetbinbung  mit  §ett  bie  burch 
bie  SSerbauung  entjlanbene  ©runbfage  bec  SSfutbifbung  fein, 
n)  Die  lebcnbt'ge  Ära  ft  beS  DrganiSmuS  ijl  eS  aber,  toefche  bie 
in  ben  ^ahrungemittefn  entwaffne  Wlataie  auf  eine  feiner  9?atuc 
entfprechenbe  SBeife  ummanbeft.  Daher  bfeibt  ftch  bec  dhpfo$ 
unter  alfen  Umflanben  im  ©an$en  genommen  gleich:  feine  Äorner 
ftnb  nach  SBagner  (9?r.  718.  II.  3.  27)  bei  gfeifchfreffem 
eben  fo  befchaffen,  tttie  bei  *Pffatt§enfreffern;  bei  alfen  Spieren  unb 
bei  jebec  Olahrung  enthaft  er,  toie  auch  ßeuret  unb  £affaignc 
(a.  a.  £).  p.  158)  eS  auSfpredjen,  gaferftoff,  diroeifjjloff,  9?a= 
trum,  fafjfaureS  9?atrum  unb  phoSphorfauren  Äaf£,  unb  fo  bfeibt 
ftch  Proportion  nicht  nur  feiner  ndchflen  SSejlanbtheife  (9?r- 
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511.  ©.  131),  fonbern  auch  feinet  ©lementarftoffe  bei  ganj  uec; 
fdbiebenec  9tahrung  jiemlich  Qfeid^:  nach  C^acaice  unb  Sttat; 
cet  (9?c.  685.  LI.  p.  377)  entbiete  bet  Gfolue  von 

J&unbcn  bei  ^fetben  bei 
gleifcbfutterung  ©raöfütterung 


Äofjienjloff 
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SSefonbecd  auffallenb  ift  bi«  bic  gleiche  Stetige  be3  ©tiefftoff«} 
benn  mag  man  biefen  auch  im  9)fIanjeneiweißftoffe  nachgewiefen 
haben,  fo  ift  bocf>  auf  jeben  galt  im  ©cafe  viel  weniger  baoon 
enthalten  als  im  #leifche. 


§.  951.  Sie  Verbauung  wirb  »ermittelt  bureb  bie  ben  9?ab= 
tungSfioffen  ficb  beimifebenben  fecetnitenben  ©dftej  nun  ift  bet 
Sarmfaft  im  SBefentlichen  nicht  oetfehieben  oom  SRagenfaftej 
gleichwohl  wicb  nicht  im  Sttagen,  fonbern  nut  im  Satme  ©hfl5 
lu$  gebilbet:  mithin  muß  bet  Satm  entwebec  bntdh  fortgefefcte 
gleichartige  SBirffamfeit  bie  im  SRagen  begonnene  Sßerbauung  ju 
ihrem  Siele  führen,  ober  butd)  ben  ihm  eigenthümlichen  Betritt 
uon  ©alle  unb  panfceatifchem  ©afte  auf  befonbere  ffißeife  baS 
sprobuct  bet  SOtagenoerbauung  umwanbeln  unb  (^hpluö  barauä 
bilben.  Se^tcreS  ift  an  unb  für  ftd)  wahtf^einlichet,  unb  befom 
ber^  wirb  man  bei  ©ewagung  bet  ganj  eigenthümlidhen  Statur 
ber  ©alle  ^u  ber  Söermuthung  geneigt,  baß  biefe  glüfftgfeit  einen 
tiorjügtichen  2lntf)eil  an  bet  ©hpluSbilbung  h°he.  A)  3>nbeß  hat  A. 
auch  bie  entgegengefefcte  Meinung  feit  ben  dlteften  Seiten  93er; 
theibiget  gefunben  (9t r.  95.  VI.  p.  615).  a)  9ftan  beruft  fich  a. 
ndmlich  barauf,  baß  bie  ©alle  ein  2lu$wurfjtoff  fei,  beffen  ©nt; 
fernung  ju  Schaltung  ber  normalen  SRifcfjung  be$  SSluteö  biene 
(9tr.  643.  n.  ©.  49).  ^)iecburcf>  wirb  aber  ihre  ©inwitfung 
auf  bie  SSetbauung  nicht  auSgefchloffen,  ba  überhaupt  jwifchen 
bem  ©ecrementitiellen  unb  bem  ©pcrementitiellen  fein  fo  ftrenger 
Unterfd)ieb  ©tatt  ffnbet.  b)  SDtan  fagt  ferner,  bie  ©roßc  bet  b. 
gebet  unb  bie  Quantität  ber  ©alle  bei  ben  »erfdhiebenen  Schieten 
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•^täefynteäSSucf).  95^ 

fto()e  nfcfyt  in  Proportion  gut  9J?engc  ihres  ^ahtungsbebarfs  unb 
jur  ©chnedtgfeit  tyret  Söerbauung:  ©dugetf)iere  unb  2}6gel  nef)- 
?cn  m fl‘^crn  3eiträumen  Nahrung  auf  a(S  btc  faltbiütigen 
~Wtve*  ^«rbaucn  auch  fchneder,  unb  haben  bocf)  eine  fteinere  gebet 
52).  Snbejfen  ftnb  bie  ©chlüffe  oon  bet  ©rofe  eines 
ötgans  auf  beffen  Sunction  überhaupt  nicht  ganj  fielet}  fobann 
fann  bei  ben  niebetn  Spieren  bie  SSejiefjung  bet  ©alte  jut,  dp 
ctetion  fldtfet  fein,  of>ne  baf  beöijalb  ihr  ©inftuf  auf  bie  5öer, 
bauung  »egjufaden  braucht ; enbiid)  fann  man  jenes  Söethaftnif 
mit  Steoitanus  (f»t.  100.  IV.  ©.  420)  bafjm  beuten,  bof 
bte  ©rbfe  bet  gebet  mit  bet,  nicht  nach  bet  -Quantität  bet  Waf)* 
rung,  fonbetn  nad)  bet  ©netgie  beS  KeprobuctionSoermogenS  iu 
c-  fchdfcenben  ©tdtfe  bet  2fffimi(ation  übereinßimmt.  c)  D^adjbem 
man  hatte  cinrdumen  muffen,  baf  bie  bei  ben  Snfecten  ,'n  5ert 
egefliüen  Sf)eir  beS  £>atmcanaiS  münbenben  ©ecretionScandte 
nicht  »itKic^e  ©adenorgane  ftnb  (§.  804.  f),  führte  man  nod) 
an,  baf  bei  einigen  SttoduSfen  nur  ein  «einet  STfjetl  bet  ©alte 
in  ben  obetn  Sfeit  beS  SarmS  gehe,  bie  übrige  entwebet  in  ben 
S3iinbbarm  obet  in  bet  S^dfje  beS  öfters  ffd)  ergieft  (9?r.  643. 
II.  ©.  56).  Snbef  folgt  hieraus  eben  nichts  »eitet,  atS  bafj  bie 
©ade  jum  Ztyil  auch  2fu«wurfffoff  i ftj  übrigens  macht  es  Wlüls 
ln  (9fr.  673.  I.  (©.  151)  noch  j»eife^aft,  ob  bet  in  beruhe 
beS  öfters  münbenbe  ©ang  wtrf(id)  aus  bet  ©ubfian$  bet  gebet 
d.  fommt  unb  ©ade  führt,  d)  9?ach  gotbpee  fann  bie  £er= 
bauung  attd)  bet  oerflopftem  ©adengange  tot  ftd)  gehen 5 unb 
SSlunbelC  fanb  bei  einem  Ätnbe  oon  21/*  fahren,  »etdjeS  getb; 
füdbtt'g,  abet  fdjned  gewachfen  unb  gfemlt'ch  tt?of;t  genährt  war, 
ben  ©adengang  btinb  enbenb  (0?r.  689.  p.  133).  Stagen  bie 
(9?r.  785.  II.  ©.  103)  fah,  baf  nad)  Untetbinbung  beS  ©aden= 
ganges  weifet  ©h^uS  gebitbet  würbe,  geuret  unb  gaffaigne 
(9?r.  642.  p.  148)  unterbanben  bei  einem  £unbe  ben  ©adern 
gang,  reinigten  nad)  4 ©tunben  ben  £)arm  burch  2 Unjen  0iii 
cinuSot,  gaben  nad;  12  ©tunben  Sftitchfuppe,  »ieberhotten  bteS 
tn  3wifdhenrdumen  nod)  sweimahi  unb  erwürgten  bas  3$fec 
S ©tunben  nach  bet  testen  Portion:  bet  gpmphbruffgang  jlrofjfc 
oon  einet  faft  burchftd)tigen,  geibiieh  rotten  Siüfftgfet't,  »etd)e 


23  on  ber  Verbauung. 


311 


§.  961. 


0/0049  gafetjloff  enthielt.  Sic  bemann  unb  ©nielin  (Nr. 

643.  II.  ©.  4 — 37),  fo  n>ie  äSenjamin  ^)i)Üippö  (5^c- 
423*.  2.'  Serie.  II.  p.  104)  machten  ähnliche  Erfahrungen.  Allein 
SUDocbcrft  beroeifen  einige  biefer  S3eobad)tungen  suüiet:  l)atte  ndm= 
lid)  bic  Ernährung  ohne  (Eintritt  bet  ©ade  in  ben  Darm  geraume 
3eit  ungeftört  fortgebauert,  fo  hatte  bie  jucüc£get)aitene  ©ade  bem 
geben  feinen  ©intrag  cretf)an,  fid)  alfo  gar  nicht  al«  2fu$wurffIoff 
erwiefen.  ©obann  wäre  e6  ja  möglich,  bajj  berjenige  Sf)eil  ber 
©alte,  ber  jur  ©hb^tSbilbung  erfotberlid)  ift,  bei  Hemmung  beS 
(Eintritte  in  ben  .Darm  auf  einem  anbern  2Bege  jurn  SöecbauungS* 
probucte  gelangte j Siebemann  unb  ©melin  (a.  a.  £).  ©•  40  fg.) 
fanben  bie  gpmphgcfäfje  ber  gebet  ganj  gelb,  unb  erfannten  S3es 
jtanbtfyeile  ber  ©alte  fowohl  im  3nl>atte  be$  gpmphbruflflammeS, 
als  aud)  im  S3lute:  fonnte  nicht  folch  gadigeS  33lut  aud)  im 
Darme  eine  ber  ©ade  ähnlich  wirfenbe  ©ecretion  geben?  ©nblid) 
aber  ift  e$  aud)  fefjr  jwcifelhaft,  ob  bie  im  gpmphfpfteme  gefun= 
bene  glüffigfeit  wirftid)  ©^tu6  war.  Die  genannten  23eobad)ter 
fiedten  jel)n  3Setfud)e  mit  Unterbinbung  be$  ©adengangeS  an 
Jpunben  an:  §wei  fdjlugcn  fehl,  inbem  fid)  ein  neuer  ©adengang 
gebitbet  hatte  (ebb.  ©.  10.  24);  »on  jwei  anbern  würbe  nichts 
über  bie  gpmphgefäjje  bemerft  (ebb.  ©.  24  fgg.);  in  fünf  Süden 
enthielt  ber  gpmphbruftjtamm  eine  flare,  burchfichtige,  gelbliche 
glüffigfeit  (ebb.  ©.  6.  11.  16.  19.  28);  unb  nur  in  einem 
gälte,  wo  ber  £unb  mit  SNitd)  gefüttert  unb  beren  gett  wal)t= 
fdjeintid)  eingcfogen  worben  war,  hatte  fie  eine  wei£e  garbe  (ebb. 

©.  22).  Da  wir  nun  ber  Behauptung,  bajj  bie  weifje  garbe 
bem  ß^ptu«  nicht  wefentlid)  fei:  fonbern  nur  tton  bem  in  ben 
Nahrungsmitteln  enthaltenen  gelte  h*w&hce  (e^b.  @.  47),  nid)t 
beitreten  fonnen  (§.  949.  m.  §.  950.  h),  fo  muffen  wir  gtau; 
ben,  bajj  jene  glüffigfeit  fein  oodfommnet  ©hP^/  fonbern  t>iel= 
mehr  ber  reforbirten  gpmphe  ähnlich  war;  unb  ba  fie  mehr  gafer= 
ftoff  als  fonft  enthielt  (ebb.  II.  @.  84),  fo  geigte  fie  fid)  aud) 
barin  bem  Inhalte  beS  gpmphbrujtftammeS,  wie  er  ohne  2Sec= 
bauung  unb  bei  Nianget  an  Nahrung  erfdjeint  (§•  916.  a), 
gleid).  B)  für  bie  SJiitwirfung  ber  ©ade  bei  ber  (S^plu66Ubuitg  B. 
fprechen  e)  bie  (Erfcheinungen  bei  Hemmung  if)te$  (Eintritte^  in  e. 
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tfcfjtjefjnleS  93ucf). 


§.  951. 


ü™  ®eI6»‘  "'‘9'  »rt«uunä  tarnte 

ev  bie  Cflujl,  bte  ©rndhrung  unb  btc  2Ku$felfraft  nimmt  ob 

©eiten  .<1  habet  bet  ©aliengang  völlig  gesoffen,  unb  bie  weife 
tfarbe  be$  Äot^eS  ift  fein  hmreichenbet  SSeweiö,  baf  gar  feine 
©alte  eingetreten  fei.  Sft  aber  biefer  Eintritt  t>6üig  aufgehoben, 
fo  «reicht  bie  Abmagerung  einen  hohen  ©rab,  unb  baß  geben 
fann  unter  biefen  Umfiönben  babutch  noch  ftch  frijten,  baf  ba« 
unvotlforomne  ^robuct  ber  Verbauung,  vielleicht  unter  ©inwit= 
fung  beß  mit  ©alte  gefchwdngerten  S3luteS,  einen  bücftigen  ©t* 
fag  beß  (Sfylug  barbietet.  S5  r o b t e (9?r.  196.  IV.  ©.  177)  fanb 
bei  jungen  Äfl&en,  benen  er  ben  ©alfengang  unterbunben  hatte, 
ben  ©petfebrei  unverdnbert,  nur  im  untern  Steile  beö  Sünn* 
barm^  weniger  flufftg,  bie  ^fftgfeit  in  ben  gpmphgeföfen  be* 
©efrofeö  aber  farbtoö  unb  Har  wie  £pmphe.  ©ben  fo  fanb  auch 
Stfnijo  (9?r.  423.  XII.  p.  439)  feinen  ©hpto$  bei  brei  jungen 
Äahen  unb  jwei  jungen  £unben,  benen  er  nach  24jtünbigem 
Saften  ben  ©aliengang  unterbunben  unb  barauf  Nahrung  gegeben 
hatte}  ber  ©peifebrei  war  babei  im  Sunnbarme  nicht  anberS  be= 
fc^affen  bec  im  lagern  f)  Ser  ©allengang  münbet  in  mU 
ter  ©ntfernung  vom  After  unb  gerabe  an  ber  ©teile,  wo  bie 
©hpfoöbilbung  beginnt:  SSJerner  (9?r.  358.  VIII.  ©.  31)  f^ 
von  feiner  SDtünbung  an  bie  Sotten  be$  Sünnbarmö  mit  ber 
(§.  950.  a)  erwähnten  weiften  Materie  bebecftj  «pro  ut  (9?r. 
208.  XXVIII.  ©.  207.  230)  fanb,  baf  ber  ©peifebrei  im  Am 
fange  beß  ©allenbarmö  wenig,  unb  in  beffen  Fortgänge  biß 
6 Soll  unter  bemfelben  immer  mehr  ©iweifjtoff  enthielt}  fo  er- 
fcheint  auch  ber  ©hpluS  nach  £ome  (9?r.  165.  III.  p.  25)  meift 
erjt  im  Anfänge  beö  ÄrummbarmS.  ©$  ifl  nicht  glaublich,  baf 
em  reiner  Auöwurfftoff  fo  entfernt  von  ber  dufern  Oberfläche  unb 
gerabe  an  einen  für  bie  SSlutbilbung  fo  wichtigen  *Punct  abgefuhrt 
werben,  unb  baö  Sufammentreffen  bet  SOTunbung  be$  ©allengangeS 
mit  bem  AnfangSpuncfe  bet  ©hpluöbilbung  nur  jufdlltg  fein  fo  Ute. 

’•  ^fe  ®aWe  ift  vermöge  ihrer  hohen  Setfefcbarfeit  fehr  geeignet 
burch  chemifche  2ßechfe(wirfung  mit  bem  ©peifebreie  eine  Um = 
wanblung  ber  Materie  ju  erfahren  unb  ju  bewirfen.  ©o  fleht 
man  bernt  auch,  wie  fle  im  Verlaufe  beß  Sarmö  ihre  hclleSarbe 
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§ 951.  93on  bet  ©etbauung. 

wecliect  unb  bunfelgelb  ober  grünlich  wirb.  S3ei  einem  feit  40  ©tunben 
nüchternen  £u nbe  fagen  Siebemann  unb  ©meltn  (a.  <».  D. 
I @ 94)  im  obetn  Drittel  beS  DünnbatmS  eine  gelbe,  bittere, 
ferner  reagirenbe  fchleimige  »gfeit,  welche  im  folgenben  ^rittet 
grüne  gfoefen  jeigte,  währenb  baS  legte  Drittel  blop  eine  @dj«gt 
von  confiflentem,  rotblich  weitem,  faum  fauer  reagirenbem  »ceie 
enthielt.  Goliath  be  C^artignp  (9lr.  216.  vlll.  p- 

156  sq.)  enthielt  bei  einem  oerhungerten  £unbe 


bte  ©alle  in  ber 
©aUenblafe 

bie  grünlich* 
gelbe  §tüfft> 
feit  im  Samte. 

#atj 

173 

291 

©elbe  Sflaterie 

150 

208 

^Pifromel 

457 

875 

SBaffer  unb  ©alje  .... 

9220 

8626 

S3ei  einigem  SSerlujle  an  SBaffec  unb  ©aljen  t>attc  alfo  ber  ©e; 
halt  ber  ©alle  an  gelber  Sftaterie  etwas,  an  ^)arj  mehr,  an 
spiftomel  am  meiflen  oerbältnipmäpig  jugenommen.  Sttagenbie 
(9fr.  247.  II.  p.  161),  glaubt  felbft,  bap  bie  halbburchfichtige, 
etwas  milchige  glüfftgfeit,  bie  er  bei  $unben,  welche  feit  12  bis 
36  ©tunben  feine  Nahrung  befommen  gatte«,  in  ben  £pmph» 
gefaben  beS  Darmä  fanb,  ein  aus  ©alle  unb  Darmfdften  gebil- 
betet  ßhptuö  war.  h)  Dap  bie  ©alle  jetfegt  unb  jum  Sgeil  5UC  ^ 
GhpluSbilbung  oerwenbet  wirb,  ifl  fdjort  beöf)al6  toahrfcheinlidh, 
weil  ihre  täglich  fecernirte  Quantität  großer  ju  fein  fcheint  als  bie 
beS  ÄotbeS,  oon  welchem  fte  boch  nur  einen  Sgeil  auSmacht. 
Denn  wenn  auch  fallet  bie  tägliche  ©ecretion  ju  hoch  anfehlägt 
(§.  826.  a),  fo  ifl  fte  bod)  jebenfallS  gegen  bie  5 Unjen  betra= 
genbe  DatmauSleetung  bebeutenb  3 benn  aupetbem,  bap  bie  ©allen: 
blafe  gegen  1'/*  Unjen  fapt  unb  ftch  währenb  ber  9ttaf)ljeit  ent= 
leert,  fo  träufelt  jwifchen  ben  ffflabljeiten  aud)  etwas  ©alle  fort= 
währenb  ju.  goutetop  aber  erfannte  bereits,  bafj  bie  ©alle 
bei  ihrem  Butritte  jum  ©peifebreie  eine  spräcipitation  bewirft,  unb 
bafj  ein  Sbeil  berfelben  in  ben  (ühpluS  übergeht,  bet  fKefl  aber 
mit  bem  Äotbe  auSgeleert  wirb.  0?ach  ben  genauem  Unterfuchum 
gen  oon  Siebe  mann  unb  ©metin  (a.  a.  £>.  II.  ©.  50.  65) 
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21c()tsef)nfe$  S3ud;. 


§•  951. 


J.,  h | ?'  ^ ^ tU/  bit  gdc6e^ff'  bcc  @<&Wm  unb  bte 

^'b*  ®aü*'  m*  mit  bcm  «Wt,  wdbrenb  if,r 

^*ome , Sr  SSmazom  unb  ff>te  ©bolfdure  nicht  barin  gefunben 
werbm.  Sa  nun  bet  6$p(ug  jtnar  Dömajom,  aber  trebcc  m 
fcomer  nod)  Gbolfdute  entölt,  fo  müffen  biefe  (Stoffe  bei  ber 
@Mu<bfU>unS  «erlegt  werben.  Übrigens  erfannte  aud,  ®ro  ut 

fi’  2f°8;  XXVUL  233>^  baf  nid)t  ber  eigentliche  Lern 
floff,  fonbern  anbere  S3efianbt^e»e  ber  ©alle  in  (S^lu*  über, 
geben;  auch  überzeugte  ficf>  Saffaigne  (Sir.  642.  p.  160)  fo 
Wie  ©auq u elf n,  baf  fein  SSeftanbt^etl  ber  ©alle  im  Qbotu9 
ju  ftnben  ifi;  tnbep  foll  nach  Seubant  (Sir.  804.  V.  ©.  teg) 

• m aUd)  'm  sef’ltnbm  ^uftanbe  gelben  ©allenftoff  enthalten. 

l>  %te  ©allenblafe  nimmt  im  nüchternen  guflanbe  einen  fyeil 
ber  ©ade  auf,  concentrirt  biefe  wdbrenb  ihres  Aufenthaltes,  unb 
crgtefjt  fte  in  biefet  25efchaffenf)eit  unb  mit  einem  !D?a^le  in  grd= 
iperec  Quantität,  wenn  ftd)  Spet'febrei  im  SJiagen  gebilbet  bat. 
Aucb^biefeg  äSerbdltnif  beutet  auf  bie  Stfitwirhtng  ber  ©alle  bei 
ber  SSerbauung  bin.  Sßiewobl  nun  bas  Sßotfommen  ber  ©allem 
blafe  bei  ben  »ergebenen  gieren  mieten  Abweisungen  unterwor, 
fen  ifi,  fo  fd)eint  fie  bod;  bcfonberS  bei  fold;en  ^bieren  ftcb  zu 
ftnben,  wcld^e  ihre  Nahrung  crft  nach  langem  BwifSenrdumen 
ftnben  unb  bann  in  größerer  Slienge  mit  einem  2 tfabte  aufneb^ 
men,  alfo  üorzüglicf;  bei  gleifd)freffern,  unb  bagegen  bei  benen  zu 
fehlen,  bie  faft  überall  Nahrung  ftnben  unb  einen  großen  Shell 
beö  SageS  mit  greffen  zubcingen,  alfo  bei  ^flanzenfrejfern.  2Benn 
bie  ©allenblafe  nach  Siapp  bei  ben  fletTSfre)Tenben  £etaceen  fehlt 
unb  bagegen  bei  pflanzcnfreffenben  »orbanben  ifi,  fo  fann  bieS 
auf  bemfelben  ©runbe  beruhen,  inbem  festere  im  fDieere  ihre 
Nahrung  feltner  ftnben  als  erftere,  welche  bte  überall  norfommem 
k.  ben  Keinem  ©eetbiere  in  ganzen  Waffen  »erklingen,  k)  S3ei 
fielen  Sbieren  ftnbet  man  fafl  immer  etwas  ©alle  im  «Singen, 
bie  im  nüchternen  3uflanbe  einflieht,  wie  bieS  Oieaumur  (Sir. 
173.  1752.  p.  480),  ©pallanzani  (Sir.  639.  @.  91),  Sem 
ret  unb  Saffaigne  (Sir.  642.  p.  145)  bei  «ßdgcln,  IS i df> a t 
(Sir.  103.  I.  2.  Abtb.  @.  210),  Siebemann  unb  ©mclin 
(Sir.  643.  I.  ©.  93)  bei  ^)unben  bemerften.  Aud)  bei  S)ienfd)cn 
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ftnbet  man  nicht  feiten  bie  $Pfottnetgcgenb  öon  ßebergade  gefärbt, 
mdfjrenb  bie  Vlafengade  nur  bet  tjeftiacm  erbrechen  enblicb  in 
ben  5Wagen  bringt.  23ei  Sflagenftfieln  fafjen  £elm  (9tr.  /o7. 

11)  burd)  faßten  unb  anbere  heftige  Vemegungen,  unb 
Veaumont  (9?r.  712.  ©.  11.  64)  burd)  Srucfen  unb  kneten 
bec  Sebergegenb,  fo  mie  burd)  mcd)anifd)e  Steigung  bet  Pförtner: 
gegenb  mittels  einet  ©ummiröhre  ober  $EI)ermometer?uget  biefen 
(Eintritt  erfolgen.  Veaumont  (ebb.  <3.  63  fg.)  fanb  nad) 
l fortgefefetem  ©enuffe  fettet  ©peifen  gemohnlid)  ©ade  im  2)?agen, 

I unb  wollte  bemetfen,  baß  eS  bann  leidster  nerbaut  mürbe.  1)  Set  1. 
i ©peifebtei  enthalt  nad;  bem  3utcitte  ber  ©ade  im  Samte  Sufts 
i btdSdjen  (§.  945.  d.  947.  a).  Offenbar  ftnbet  hier  eine  3er» 

[ fc^ung  ©tatt.  [3ufa£  non  ©rnft  SSutbad).  ©peifebrei 
i t>on  einem  6 ©tunben  nad)  reichlicher  Butterung  getobeten  Äa= 
ninchen  mürbe  mit  3Baf[et  oerbünnt  burd)  feine  Seinmanb  gefeilt, 
unb  gab  fo  eine  gelbliche,  etmaS  trübe  gluffigfeit.  3n  biefec  et: 
fannte  man  unter  bem  Vtifroffope  einige  fleine,  eefige,  etmaS  in 
bie  Sange  gegogene,  bunfle  unb  granulirt  ctfd)einenbe  j?6rpetd)en, 
mclche  für  Äerne  non  ©pitheliumgeden  gehalten  mürben,  ferner 
gasreiche  £)lttopfd)en,  meld)e  burchfchnittlicf)  ctma  halb  fo  groß 
als  Spmphfügelchen  fein  mochten.  ©S  mürben  gu  biefec  3 Ungen 
betragenben  glüfftgfeit  2 Stammen  ftifd)e  ©ade  non  bemfelben 
Spiere  sugefe^t,  unb  fofort  entjtanb  bei  faum  merflichem  2(uf» 
braufen  eine  allgemeine  Vemegung  in  bet  glüfftgfeit , unb  cS  et» 
fd)tencn  Stoßen,  meldje  aber,  ba  fte  fogleid)  miebet  oetfd)manben, 
nid)t  mifroffoptfeh  betrachtet  merben  fonnten.  ©in  Stopfen  bet 
glufftgfeit,  fdjon  mdhrenb  beS  2fuf6raufenS  unter  baS  2J?ifrofüop 
gebracht,  geigte  nielc  feht  feine  £>ltropfd)en,  metd)e  ftd)  beutlid) 
uon  einer  großen  üOtcnge  f leinet,  bei  300fad)et  Vergrößerung 
fugelrunb  erfcheinenbet,  fotiber  Äornd)cn  unterfcheiben  ließen. 
9f?achbem  ftd)  bie  allgemeine  Vemegung  gelegt  hatte,  erfd)ienen 
jene  foliben  Hörnchen  ctmaS  gefärbt,  unb  bei  500fad)et  Vergtoße» 
ntng  nicht  gang  regelmäßig  fphdrifd))  bie  meiften  berfelben  mod)= 
ten  an  ©roße  bem  fechjten,  einige  aber  auch  nur  bem  gehnten 
Steile  eines  normalen  SpmphfugclchenS  gleid)bommett.  Siefe 
Äorndhen  fchmammen  anfangs  frei  herum,  unb  legten  ftd)  bann 
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ßtuppentteife  aneinanbec,  fo  baß  man  auf  bet  ©laöplatte  6eim 
©introtfnen  bie  gebilbeten  ©cuppen  fdjon  mit  unbewaffnetem  2(uge 
erfennen  fonnte.  Sie  fjettblaöchen  waren  entwebec  ganj  oer* 
fchwunben,  ober  went’gftenS  fef)t  feiten  geworben.  S3etm  ruhigen 
@tef)en  hatte  nach  24  ©tunben  bie  glüfftgfeit,  welche  nach  bem 
Bufafee  oon  ©alle  olioengtün  auöfah,  ftch  in  bcei  ©dachten  ge; 
fchieben,  oon  benen  bie  oberjfe  eine  teine  grüne  garbe  jeigte  unb 
ganj  fiat  war,  bie  mittiete  bagegen  trübe  olinenfatbig  ctfcht’en, 
unb  bie  untere  einen  gelblichen  SSobenfag  barjfellte.  Sn  bec 
ecflen  erfannte  man  unter  bem  Mcoffope  nichts  als  jahlreiche 
Sltcopfdhen  üon  üccfcfjiebenec  ©roße,  bec  SSobenfag  beflanb  au$ 
etmaö  gefärbten  Sidttdjen  ober  ©chüppd)en  non  beutlich  feinfornü 
gern  ©efüge,  treidle  ungefähr  fo  groß  als  S3lutfbrpetdhen  waren ; 
bie  mittiere  ©d)icht  fonnte  nicht  für  ftcf>  aliein  betrachtet  werben, 
fte  fchien  eine 59?ifcf>ung  bec  beiben  anbern  ju  fein.]  SSeaumont 
(9?r.  712.  ©.  119)  nahm,  nachbem  ©t.  9J?artin  SOBilbpretS: 
braten  unb  Äaffee  genoffen  fjattc,  aus  beffen  Stagen  ben  ©peife* 
brei,  bec  eine  bräunliche  garbe  hatte,  unb  faf) , baß  berfelbe  beim 
3ufa|e  non  ©alle  milchig  würbe,  weiße  ^locfen  unb  einen  h eil: 
braunen  S5obenfag  bilbete.  m)  ©peef  ober  £)l  loffe  ftd)  im  3fta= 
genfafte  leichter  auf,  wenn  ©alle  jugefegt  würbe  (ebb.  ©.  161. 
207).  ©ine  burch  fünflltche  SSerbauung  gebilbete  2fttflbfung  oon 
Slcifch  in  SWagenfafte  fchieb  ftch  6eim  3ufa|e  oon  ©alle,  pam 
freatifchem  ©afte  unb  oerbünntec  ©aljfdure  in  eine  molfenfarbige 
glüfftgfett,  welche  unoollfommnec  (5f)pfuö  ju  fein  fchien,  ein  rahm= 
artiges  Jpdutchen  an  bec  Sberflache  unb  einen  rotbraunen  25oben= 
fag  (ebb.  ©.  82.  116  f 9 ) 5 in  einem  ähnlichen  gälte  entjlanb 
nach  bem  Sufage  non  ©alle,  bie  burch  ©ebredhen  erhalten  war, 
einiges  Tfufbraufen,  ein  feines  ©ecinnfel  unb  ein  gelber  9?ieber= 
fchtag  (ebb.  ©.  200) ; $u  bloßem  9)?agenfafte  gefegt,  »erurfachtc 
bie  ©alle  feinen  Sftebetfchlag  (ebb.  ©.  118).  9?ach  Seuref  unb 
Saffaigne  (a.  a.  £5.  p.  145)  würbe  S5rob  in  ©alle  enthalten: 
bem  Sarmfafte  früher  erweicht  als  in  bloßem  SWagenfaftc.  n)  Sie 
non  ^uefinje  unb  ^appenhetm  (9?r.  196.  L.  ©.  211) 
bereitete  fünfte  SSerbauungSflüfftgfeit  jeigte  ftch,  wenn  ihc  ©alle 
jugefegt  war,  unwirffam,  unb  ließ  baS  gefochte  ©iweiß  unauf* 
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geloff.  [3ufag  von  Ernff  S5urbacg.  grifcge  ©ötte  ju  bet 
aug  Sttagenfcgleimgaut,  SQBaffec  unb  ©aljfdure  bereiteten  93er* 
bauunggflüfftgfeit  gefegt,  beforbert  nicht  nur  nicht,  fonbern  ver. 
jogert  fogar  bie  tfuflofung  von  folgen  ©toffen,  an  welken,  wie 
an  Eiwcip,  gleifcg  u.  f.  w.,  bie  verbauenbe  Kraft  jener  glüfftg* 
feit  ubergaupt  beutlicg  wagrgenomraen  werben  fann;  unb  jwat  iff 
c6  Dabei  einerlei,  ob  man  bie  ©alle  fegon  vor  ober  erjt  nach  bem 
93eginn  ber  2fuflofung  jufegt.  Siefe  'SBirfung  ber  ©alle  fann 
nicht  überrafeben,  wenn  man  bebenft,  bap  burdh  ben  3nfag  ber* 
felben  ein  Sgeil  beö  ©duregegalteg  in  ber  93erbauunggflüfftgfcit 
gebunben  wirb,  unb  bap  bie  ©chnelligfeit,  mit  welcher  bie  3er* 
fegung  jener  ©toffe  bei  ber  fünjflicgcn  93etbauung  erfolgt,  mit 
bet  Stenge  bet  in  ber  93erbauunggflüfftgfeit  enthaltenen  freien 
©dure  big  ju  einer  gewiffen  $6ge  (nacf>  meinet  Erfahrung  big 
ju  20  tropfen  ©aljfaute  auf  1 2otg  SÖSaffet)  in  gerabem  93er* 
hdltniffe  ffegt.  93ei  ©ubftanjen  bagegen,  beren  .fpauptbeffanbtgeile 
©tarfemegl  unb  Klebet  ftnb,  j.  93.  Kartoffeln,  £ülfenfrücgte  unb 
©etraibeforner,  febeint  bie  Serfegung  burdh  ©alle  beforbert  ju 
werben.  Sa  biefe  ©ubftanjen  nur  f)6cf?fl:  geringe  Empfdnglicgfeit 
für  bie  verbauenbe  Kraft  ber  fünffachen  93erbauunggflüfftgfeit 
dupern,  ba  j.  93.  Erbfen  fteg  noch  nach  14  Sage  lang  fortgefeg» 
tem  Sigeriren  in  gorm,  gatbe  unb  fonfftgem  2lugfegen  unver* 
dnbert  jeigen,  gat  jene  93emerfung  vielleicht  feinen  Sßertg  in 
93e$iegitng  auf  ben  natürlichen  93etbauunggprocep,  inbeffen  erlaube 
idg  mit  hoch,  einige  Erfahrungen  für  biefelbe  anjufügren.  ©ieben 
in  Sßaffer  aufgequollene  weipe  Erbfen,  jufammen  1 Sracgme 
wiegenb,  unb  4 Sage  bet  93erbauunggflüffigfeit  unterworfen,  wo* 
gen  naegger  im  noeg  feuegten  Buffanbe  58lfz  ©ran,  gatten  alfo 
nur  1 lji  ©ran  an  ©ewiegt  verloren;  fteben  anbere  eben  fo 
fegwere  Erbfen,  eben  fo  lange,  aber  mit  einem  Bufage  von 
30  ©ran  ©alle  bigerirt,  wogen  nachher  nur  58  ©ran,  obgleich 
ft'e  felbff  von  aufgenommener  ©alle  grün  gefärbt  waten,  unb  et* 
wag  auf  bem  giltrum  gebliebener  galliger  Üfücfffanb  mitgewogen 
würbe,  ©eegg  troefne  weipe  Erbfen,  welcge  jufammen  24  ©ran 
wogen,  gaben  ein  noeg  auffallenbereg  SRefultat,  inbem  ft'e  naeg 
acgttdgigem  Sigeriren  unb  barauf  erfolgtem  tfugtroefnen  mit  ©alle 
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brtjanbett  nur  10  ©ran,  ohne  ©alle  19%  ©ran  wogen,  ©ine 
2)racl)me  aufgequollene  Steiöfornec  Ratten  nad)  viertägigem  25ige= 
riren  ohne  ©alte  59  ©ran  Oiüdjtanb,  mit  ©alle  nur  58  ©tan, 
obgleich  auch  f)ict  ber  jwifdjcn  ben  einjelncn  Römern  liegenbe 
9iüdffanb  von  ©alle  mit  jut  SÖßägung  fam.  ©ine  Stamme 
rol)e  Kartoffeln  enbtich  gab  unter  bcnfetben  $8erf)ältniffen  ohne 
©alle  56  ©ran,  mit  ©alle  54  ©ran  Oiücfftanb.  ©in  anberer 
©influfj  bet  ©alle  auf  bie  fünfütidje  SSerbauung  geigte  ftcf)  mir 
barin,  baf  ein  3ufa^  berfetben  ben  burdq  tfbbampfen  von  ftltrir* 
ter  SöerbauungSflüfftgf’eit , in  welcher  irgenb  ein  ©toff  aufgelojt 
Worben  ijl,  erhaltenen  S^ücfflanb  in  SBeingeijl  löblicher  machte, 
fo  bafj  eS  mir  fdjeint,  als  ob  bie  ©alle  bie  33itbung  von  £>Sma= 
jom  beforbere.  ©iweijj,  $£eifd)  unb  SJoggenbrob,  von  jebem  eine 
Sradjme,  würben  mit  je  6 Srachmen  SSerbauungSflüffigfeit 
4 Sage  lang  bigerirt,  unb  jrnar  in  hoppelten  Portionen,  von 
benen  immer  bie  eine  einen  gufafc  von  ya  Stamme  ©alle  erhielt, 
bie  anbere  ohne  biefen  blieb.  «Born  ©iweijj  unb  gtcifch  war  nach 
biefer  £eit  in  ber  mit  ©alle  verfemten  Portion  mehr  unaufgelojt 
geblieben  als  in  ber  anbern;  bei  bem  25robe  war  bieg  nicht  fo 
erftchtlid),  ba  baffelbe  in  beiben  Portionen  gcrbrocfelt  auf  bem 
S3oben  lag.  ©ämmtliche  Portionen  würben  nun  filtrirt,  unb  eS 
blieben  babei  auf  bem  giltrum  gurucf ; 

von  bem  ©imeijje  mit  ©alle  5 ©ran,  ohne  ©alle  l'/z  ©ran, 
von  bem  gteifdjc  mit  ©alle  33  — ohne  ©alle  23  — 

von  bem  33robe  mit  ©alle  42  — ohne  ©alle  38  — 

Sie  burdjgefcihte  glüfftgfeit,  welche  bei  ben  Portionen  mit  ©alle 
etwas  trübe,  bei  ben  anbern  ganj  Hat  war,  würbe  nun  abges 
bampft,  unb  cS  blieb  hernach  an  troefner  ©ubftanj  jurüd: 

von  bem  ©iweifje  mit  ©alle  3V/z  ©ran,  ohne  ©alle  31  ©ran, 

von  bem  gletfche  mit  ©alle  24  — ohne  ©alle  28  — 

von  bem  S5tobe  mit  ©alle  17‘/a  — ohne  ©alle  11  — 

2fuf  biefe  troefne  ©ubjtanj  würbe  nun  SBcingeifi  gegoffen,  nach 

24  ©tunben  baS  ©anje  filtrirt,  unb  enblich  ber  burchS  §iltrum 
gegangene  SBeingeifi  wicbet  abgebampff.  SieS  ergab: 
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in  SBeingcift  loSlidg 

in  SBcfngcifl  unlöglit 

mit  ©alle 

opne  ©alle 

mit  ©alle 

ohne  ©alle 

©iweifj 

25 

©tan 

12  ©ran 

6*/2  ©ran 

19  ©ran 

Steift 

13 

— 

9 — 

11  — 

19  — 

S5rob 

16 

— 

5 — 

17 • - 

6 - ] 

C)  ©$  fteinf  fuemat  unzweifelhaft , bafj  bie  ©alte  auf  bie  93et=  C. 
bauung  einen  ttefentlicfyen  ©influfj  auSübt,  unb  e$  würbe  nun 
barauf  anüommen,  bie  Art  if>tec  ©itfuitg  ju  bestimmen.  2Bit 
fjaben  hierzu  berichten  nicht  nur  übet  bie  Meinungen  betet,  bie  ihren 
Anteil  an  bet  ©hptuSbilbung  anetbennen,  fenbern  auch  betet, 
weiche  bie  entgegengefegte  TTnftc^t  haben,  o)  £)ajj  fie  ben  Darm  o. 
ju  einet  regem  Slhatigbeit  unb  Bewegung  teije  (§.  932.  a),  witb 
ton  9?iemanbem  in  2fbrebe  geteilt;  unb  wenn  ©dhuih  (9?t.  691. 
p.  108  sqq.)  annimmt,  fie  termehre  auch  bie  9ftu$belfraft  be$ 
2)arm$,  ba  fie  einen  langem  Aufenthalt  be$  @peifebreie$  bafelbfl 
teranlaffe,  fo  mochten  bie  allgemeinen  ©efefce  bet  Keimung  biefe 
Sßirbung  wohl  richtiger  erklären.  Allgemeine  bpnamifte  Anfichten 
ton  bet  üflifwitbung  jut  ©hpluöbilbung,  wie  ton  ©rimaub 
(9Zr.  98.  II.  p.  251.  273),  bafj  bie  ©alle  ein  ton  Seben  butch= 
brungener,  burch  lebenbige  unb  fpeciftfche  ©dhtung  entflanbenet, 
unb  bähet  auch  eigentümlich  witfenbet  ®aft  fei,  ober  ton 
©ch U lg  (9?r.  243.  1826.  ©.  522),  bafj  fie  bie  Aufhebung  bet 
phpjtfaliften  ©igenftaften  bet  9tahrung6mittel  tollenbe,  unb  bet 
mitgctbeilten  Oiichtung  jut  befiimmten  organifchen  S5ilbung  ba3 
Übergewicht  ertgeile , fefcen  ben  ©egenflanb  noch  nicht  in  ba$  ge= 
hörige  Sicht.  Unb  wenn  anbererfeitö  Sruttenbater  (91t. 761. 

©•  28.  50)  behauptet,  fie  wirfe  nicht  auf  S3Ubung  be$  <5hpluö, 
fonbetn  ziehe  ton  bet  im  Ubermaafje  aufgenommenen  Nahrung 
ben  übetfehüfftgen  Steil  an  ft'ch , unb  terbinbe  ftch  mit  ihm,  fo 
bafj  er  für  ben  SDrganiömuS  unfchdblich  werbe,  inbem  beibe  in 
cinanber  ihr  ©egengift  finben  follen,  fo  bürfte  e$  noch  bet  Aufs 
fldrung  bebütfen,  wie  biefe  wohltätige  SBitfung  ju  ©tanbe 
fommt.  p)  Auch  allgemeine  dgemifd^e  ©rbldrungen  laffen  not  p* 

^ante«  ju  wünften  übrig,  ©aunbetö  nahm  an,  bie  ©alle 
begegne  butt  tc  #atj  bet  freiwilligen  ßetfefjung  animaliftet 
©peifen,  unb  butt  tyre  SSitterfeit  bet  gdulnif  berfetben  3 fo  foll 
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fie  aud)  nad)  fie uret  unb  fiaffaigne  (a.  a.  £>.  p.  193)  burd) 
Sfteutraliftrung  bie  ©ährung  hemmen;  nach  ©melt'n  (9?t.  149. 
II.  ©.  1517)  bie  faulige  äerfefsung  fjtnbccn  j unb  nad)  ©betle 
(S^c.  713.  <3.  314)  burd)  ihren  ©ef)alt  an  dpatz  unb  gettfäure, 
bic  fonfl  fchnell  üorfchreitenbc  Betfefsung  beS  ©peifebreieS  oertangs 
famcn.  Allein  bec  burd)  SKagen;  unb  Sarmfaft  gefduerte  ©peife* 
btci  ift  suc  gdulnif  wenig  geneigt,  unb  an  bem  weifen  Sarm= 
foti>e  bei  bet  ©elbfud)t  ifi  feine  fo  bebeutenbe  getfefjung  zu  be= 
mecfen.  Sie  ©alle  wirft,  als  Arzneimittel  gegen  mancherlei 
©erinnungert  unb  Verhärtungen  angewenbet,  oerflüfftgenb , unb 
fo  fann  fie  vielleicht  auch  auf  ben  noch  feflen  SEheil  beS  ©peife= 
breieS  auflofenb  einwirfen;  wirflich  erfcfjiencn  in  einem  galle  von 
wibernatürlichem  After  bie  abgehenben  ©toffe,  wenn  ihnen  biS= 
Weilen  feine  ©alle  beigemifdjt  war,  viel  weniger  aufgelojl  unb 
liefen  auf  bem  giltrum  viel  mehr  Oiücfftanb,  als  wenn  fie  ©alle 
enthielten.  Sa  aber  bie  fauren  VerbauungSfdfte  fchon  auflofen, 
fo  laft  ftd)  vermuten,  baf  bie  ihnen  wibetjlehenben  ©toffe  von 
bec  AuflofungSfraft  bec  ©alle  angegriffen  werben.  ©0  erflarte 
benn  fchon  dpa  Iler  (9Zr.  95.  VI.  p.  608  sq.  VII.  p.  74),  bie 
©alle  mifd)e  baS  Ungleichartige,  namentlich  baS  gett  mit  bem 
Sßaffer,  unb  bilbe  fo  ben  ShpluS,  ber  eine  ©mulfton  fei}  auch 
nad)  fieuret  unb  fiaffaigne  unb  nad)  ©melin  foll  fie  baS 
gett  auflofen  ober  in  eine  ©uSpenfton  bringen,  in  welcher  eS 
leichter  eingefogen  werben  fann  5 unb  gleich  altern  ©hemifern  hat 
neuerlich  aud)  Semat9at)  (9?r.  685.  LXVII.  p.  177  sqq.)  bic 
©alle  im  SDBefentlichen  für  eine  Art  ©eife  erfldrt,  bie  aus  9?a^ 
trum  unb  einer  eignen  gettfdure  (acide  choleique,  aus  0,637 
$of)lrnftoff,  0,244  ©auerftoff,  0,083  SBafferftoff  unb  0,036 
©ticffroff  beflehenb)  jufammengefefet  fein  foll  3 aud)  fprid)t  fclbft 
bie  miftoffopifche  Beobachtung  (§.  941.  m)  bei  fünfllicher  Vers 
bauung  für  eine  feifenartige  VSirfung.  Allein  bic  Auflbfung  von 
gett  fann  nid)t  bie  eigentliche  Beftimmung  ber  ©alle  fein,  benn 
biefe  wäre  fonft  nur  auf  befonbere  gdlle,  nämlich  ben  ©enuf 
fetter  Nahrung  berechnet  unb  bet  ben  graSfreffenben  Shieren 
gwecfloS.  Vielleicht  fonnte  aber  bie  auflbfenbe  Äraft  auf  einheü 
mifche  ©ubflanjen  beS  SarmcanalS  ftch  beziehen:  fo  glaubte 
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©aunber«,  bet  feifenarfige  SfjeU  bet  ©alle  micfe  gegen  bie 
3%'gfett  bet  2fuötüurfffoffe j nach  Sftatteucci  (9?r.  196.  XL. 
©.  131)  abet  trieb  bet  bureb  bie  ©dure  bc$  StfagenfafteS  aus 
ben  9?af)tungSmittc£n  gebilbete,  auö  Soeben  unb  Äugelten  bej |fe 
benbe  ©iweiflloff,  um  eingefogen  »erben  gu  fonnen,  bureb  bad 
fiaugenfalj  bet  ©alle  unb  bcS  panfreatifeben  ©afteä  rerflüfftgt. 
q)  2lm  offenbarten  ifl  bie  SReufraliftcung  bet  ©dure  (§.  945.  d. 
946.  c):  ©t;lriu$  (9?r.  95.  VI.  p.  447  sqq.)  naftm  an,  bie 
©alTe  febeibe  ben  ©^pfuö  rom  tfotbe  bureb  SBeftegung  bet  ©dure 
be6  panfreatifeben  ©afte$,  unb  einige  feinet  Stfacbfofget  trollten 
bei  33trifectionen  ein  wirflicbeS  2(u,fbraufen  in  bet  SSermifcbung 
beibet  ©afte  etbannt  haben.  Sa  abet  bie  ©egentrart  einet  freien 
©dute  im  panfteatifeben  ©afte  nicht  betätigt  würbe,  fo  erfannte 
man  feit  fallet  (ebb.  p.  609)  bie  SBirfung  bet  ©alle  gegen  bie 
©dute  be$  ©peifebtreicö  allgemein  an.  Über  bie  21rt  bet  ©ntfdue= 
tung  ftnb  aber  s»ci  entgegengefefcte  STfjeorien  aufgeteilt  worben: 
nach  bet  einen  erfolgt  fte  bureb  ©ppbation  be$  ©allentoff*  unb 
betr»trft  bie  Silbung  ron  ©bplug;  nach  bet  anbern  betebt  fte  in 
Stoutraliftung  be$  SaugenfaljeS  unb  bat  feine  neue  fSilbung  ot- 
ganifeber  ©ubtanj  gut  golge.  r)  2futentietb  (5Rr.  97.  II. 

9S  ftfl«)  batte  ftcb  nad;  ben  Unterfucbttngen  ron  28ctn er, 
9veuf  unb  ©mmett  folgenbe  2foftc&t  gebilbet.  Ser  ©attentoff 
(§.  S26.  m)  it  febt  geneigt  ©auertoff  an  ftcb  ju  jieben,  unb 
rerwanbelt  ftcb  bei  biefet  ©ppbation  febon  an  ber  freien  ßuft  in 
©allenbarj.  ©o  wirft  benn  bie  ©alle  auf  rerfebiebene  ©ubtanjen 
beöotpbtrenb:  fte  giebt  bem  arteriofen  23lute  eine  renofe  garbe  unb 
binbert  feine  ©ertnnung,  giebt  bagegen  bem  SSlute  feine  ©ecinn= 
batfeit  wieber,  wenn  e$  biefe  bureb  ^utdfung  in  ©ffgfdure  rer= 
loren  batte,  fo  wie  ledere  ba$  bureb  ©alle  fföflig  erhaltene  S5lut 
wtebet  jum  ©«innen  bringt ; auch  bdlt  ffe  bie  (au re  ©dbrung 
ron  gabrungöfabtgen  Äorpern  ab,  fo  baf  biefe  au$  bet  weinigen 
©°f>rung  fogletd;  tn  bie  faulige  übergeben.  9?un  bilbet  fte  bei 
bet  Sumifbung  gum  ©peifebreie  einen  »erfcblag  ron  weiten 

f 1““  m ti0^anben  9 ewefknet  SSetanbtbeil 

C,Ltwetftoff  ),  benn  wenn  man  t'bt  eine  anbere  ©dure  ober 

f°  CCf°l9t  e{tt  9en'n9eCe,:  5 

tButba<f)ß  ^ftologie  VI.  i/  »> 
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27  ©ran  ©peifebtei  gaben  fdjon  mit  14  ©ran  ©alte  31/*  ©ran 
9fieberfd)lag,  wdhrenb  eben  fo  niel  Effig  mit  18  ©ran  ©alle  nur 
22/3  ©ran  gab;  4©crupel  ©peifebrei  gaben  mit  1 Dradjme  ©alle 
9 ©ran  trocknen  -Jficbetfchlag,  wdhrenb  eben  fo  viel  ©eingeifl 
aus  1 Drachme  ©alle  nur  34/s  ©ran  nieberfdjlug:  jener  weife 
9fieberfchlag  rührte  alfo  nid)t  aus  ber  ©alle  allein,  fonbetn  auch 
aus  bem  ©peifebreie  tyz,  unb  enthielt  Va  Eiweif  jlcff,  benn  non 
6 ©ran  getrocknetem  9fiebecfd)lage  lofle  fauftifcheS  Äali  4 ©ran 
auf  (9fr.  358.  VIII.  ©.  34).  9fad)  bem  Zutritte  ber  ©alle  ifl 
ber  ©peifebrei  entfduert:  bei  ^ferben,  wo  bie  ©ade  nur  tropfen: 
weife  jutritt,  verliert  er  feine  freie  ©aure  fpdter  als  bei  gieren, 
bie  eine  ©alfenblafe  haben;  tritt  feine  ©alle  in  ben  Darm,  j.  33. 
bei  Tftrophtc  ber  Äinber,  fo  befommt  ber  Äotf)  einen  fauerlichen 
©eruch,  unb  bie  überf^ufftge  ©dute  jeigt  ftrf>  in  Erweichung  ber 
Knochen  unb  in  ©erinnungen  bet  Lpmphe.  25ie  ©a^  ^irkt  a'uf 
ben  ©peifebrei  nicht  burch  ihr  Matrum,  benn  Saugenfalje  bringen 
in  ihm  feine  gdllung  (Sie  wirft  nielmeht  babutch,  baf 

ihr  ©allenftoff  burd)  bie  ©dure  beS  ©peifebreieS  oppbirt  unb  in 
^parg  nerwanbett  wirb,  welches  mit  bem  Äothe  abgeht:  ifl  bie 
©aUe  burch  ©tef)en  an  ber  freien  Luft  oppbirt  worben,  fo  giebt 
fte  faum  nodh  eine  ©pur  non  9fleberfd)lag  aus  bem  ©peifebreie, 
unb  baS  burch  Sßeingeifl  auSgejogene  unb  eingebiefte  ©allenharj 
nerurfacht  gar  feine  gdllung.  Der  weife  9fiebetfd)lag  ifl  bemnad) 
ber  burch  gegenfeitige  Sßirfung  non  faurem  ©peifebreie  unb  ©alle 
gebilbetc  EhpluS,  benn  er  ifl  gleich  biefem  entfduert  unb  eiweif* 
floffhaltig.  ßr  fleht  aber  noch  auf  ber  erften  ©tufe  ber  Entfdue= 
rung,  unb  ifl  fefl,  ba  bie  sßetflüfftgung  ber  9fahrungSfioffe  non 
ber  ©dure  beS  9)fagenfafteS  abhing;  burch  weitere  Entfäuerung 
wirb  ber  geronnene  EhpIuS  wiebet  t>erfl«ffxgt , um  eingefogen  wer- 
ben ju  können.  ©o  wirb  nach  ©enebier  (9fr.  639.  ©.391) 
auch  bie  burch  9Jfagenfaft  coagulirte  SJfilch  burch  ©alle  groften= 
theiis  in  eine  weife  Slufftgfeit  nerwanbelt.  - 3iemlid)  bamit 
übeteinflimmenb  ftnb  bie  2fnftd)ten  non  3-  tfefetmann  (phpf- 
Darflellung  bet  Lebenskräfte  III.  ©.  88  fg.),  nach  welchem  ber 
©peifebrei  nermittelfl  ber  beSoppbirenben  unb  hpbrocarbonifirenben 
©alle  in  EhpluS  nerwanbelt  wirb;  non  ^tout  (a.  a.  £>.  ©.227), 
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nad)  wertem  beim  Butritte  6er  ©alle  jum  Speifebreie  ©ag  ent, 
wiäelt,  bte  SD?ifcbung  neutral,  ber  ©allenftoff  gefallt,  unb  ©i= 
weffftoff  gebitbet  trieb  j unb  non  Scbulfc  (9?r.  243.  1826. 
@.510),  ber  bie  beöoppbirenbe  SBirfung  ber  ©alle  mit  ber  ©im 
trirfung  beg  Sonnenlichts  auf  bie  ©ewdcbfe  oergleicbt,  unb  jwar 
(S^r.  691.  p.  108  sqq.)  ben  babei  entjlanbenen  Üiieberfcblag  nicht 
für  ©bpluS  fyatt,  aber  boeb  bie  ©r$eugung  einer  inbifferenten,  gut 
; Slutbilbung  geeigneten  Subjiang  babei  annimmt  s)  fftacb  5T te-  s. 
bemann  unb  ©melin  (9?r.  643.  I.  @.  362  fg.)  oerbinbet  ficb 
bie  Salgfdute  beg  SpcifebreieS  mit  bem  bi^er  an  tfoblenfdure 
unb  ©fftgfdure  gebtmbenen  9?atrum  ber  ©alte,  unb  fcbldgt  aus 
biefet  Schleim,  fo  wie  einen  gto^cn  tyreS  gdrbeffoffg,  ©als 
lenfettö  unb  ©atlenbarjeg  niebec 5 ber  non  2futenrfetb  für 
ebpfo$  gehaltene  9?ieberfcblag  ifi  atfo  @cbleim,  wie  fotdjer  bureb 
jebe  @dure  aug  ber  ©alle  niebergefcblagen  wirb,  ©betle  (S^r. 
713.  @.  312  fg.)  unterfebreibt  biefe  Meinung.  Süenn  aber  nach 
biefet  2fnftcbt  ber  Speifebrei  bureb  bie  ©alte  entfduert  wirb  unb 
aus  berfetben  einige  Stoffe  bagegen  empfangt,  fo  febeint  eg  ein 
SÖßiberfptucb  ju  fein,  wenn  jugleicb  bet  ©alte  alter  ©influfj 
auf  bie  ©bpluSbitbung  abgefproeben  wirb ; unb  wenn  bemerkt 
wirb,  bafj  ^ifromel  unb  ©bolfaute  bet  ©alle  webet  im  Äotbe, 
n°c^  im  ©bplug  gu  ftnben  ifl,  fo  febeint  bieg  niebt  wobl  gu 
Vereinen  mit  ber  SSebauptung,  bafj  in  ben  fßetbauunggorganen 
nur  ein  Übergang  ber  aufgeloften  9?abrunggfh>ffe  in  bag  ©efdfj, 
fpffem  ohne  £3ilbung  neuer  Subftong  ftatt  ftnbe.  Übrigeng  ifl 
: eine  öollffdnbige  SBiberlegung  ber  oon  2futenrietf>  aufgcfietlten 
Sporte  noch  nicht  gegeben,  unb  weitere  Unterfucbungen  bürffen 
wohl  jeigen,  bafj  ft'e  nicht  gänzlich  verworfen  gu  werben  oerbient. 

D)  9?ocb  unwiffenber  ftnb  wir  über  bie  SBtrhmgen  beg  panfrea,  D. 
tifeben  Safteg.  5Benn  ©berle  (a.  a.  £).  312)  ihn  für  ein 

Analogon  beg  Sarmfafteg  erfldrt,  weil  bag  ^anfreag  eine  gort, 
fe&ung  beg  Satmg  fei,  fo  Eonnten  wir  mit  gleichem  Rechte  baf= 
fetbe  0011  bet  ©alle  augfagen;  unb  wenn  et  ihm  bie  SBirfungen 
jufebreibt,  bie  er  an  bem  oon  ihm  bünfilicb  naebgebilbeten  pan, 
feeattf^en  Safte  bemerkte,  fo  batte  er  wohl  eine  febt  unsere 
©runblage  feiner  &bre,  bie  jum  ©fücfe  niebtg  ©igentbümlidjeS 

21  * 
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enthalt , gctrodfjtt.  t)  92acfy  Jpallec  (92c.  95.  VI.  p.  451  sq 
VII.  p.  75)  oecbunnt  bcc  panfceatifdje  ©aft  bie  ©ade  unb  majjigt 
bie  ©cfyäcfe  bcc  ©ade,  ingbefonbcce  bcc  S3tafengade,  bamit  bcc 
Sacm  ntd>t  ju  fiacE  geceijt  treebe,  unb  ben  ©peifebcei  nidjt  ju 
fd)ttcll  foctfufjccj  benn  bcc  panEceatifdje  ©ang  munbe  befonbeeg 
nuc  bet  benjenigen  S^tcccr» , rnetdjc  mit  ctncc  ©adenbtafe  t>ecfe.f)en 
ftnb,  in  bcc  92at)e  beg  ©attengangeg;  nad>  Untccbinbung  beffetben 
obcc  nad;  2tugfd;neiben  beg  ^PanEceag  beEamen  manche  ^)unbc  gctC= 
ligeg  ©cbced;cn,  obcc  jeigten  gropc  g^rcfgicc  unb  nieten  SuefT. 
Sa  SB  een  ec  (92c.  35S.  VIII.  @.  33)  bemecEte,  baf  bie  ©ade, 
»nenn  ec  fte  mit  SBaffec  oeebünnt  tjatte,  aus  bem  ©peifcbceie  einen 
ceicfytidjecn  92iebecfd)tag  bitbete,  fo  t)iett  ec  eg  füc  mogtid),  baff 
bec  panfceatifdje  ©aft  jtt  if)ccc  Slecbünnung  beftimmt  fei.  ©beete 
(a.  a.  £).  ©.  325  fg.)  nimmt  baffetbe  an,  mit  bem  3ufa^/  bafj 
bie  ©fftgfduce  biefeg  ©afteg  mit  bem  92atcum  bec  ©ade  ftd) 
neebinbe.  u)  ©g  Eann  nirf>t  festen,  bajj  aud)  bec  ©peifebcei  oec= 
bunnt  trieb.  Sieg  nat)m  aud;  Jpattec  (a.  a.  £).)  an,  ba  bei 
einigen  gefcäfjigen  St)iecen  bec  panEceatifcfye  ©aft  in  ben  Stagen 
teitt,  bei  SSogetn,  bie  nid)t  faufen,  bag  fPanEceag  fet)c  geofj  ifl, 
unb  dpunbe,  benen  baffetbe  auggefdjnitten  tvac,  fel)c  teoefne  Sacm= 
augteecungen  unb  tuegen  beg  2tbgangeg  unnecbautec  92af>cung  un= 
gembfynlid)  riet  ^ungec  f>atten.  Äcimec  (92c.  511.  ©.63.  96) 
fd)ceibt  bem  panEceatifdjen  ©afte  aufec  bcc  neutcatiftcenben  unb 
afftmiticenben  aucf;  eine  oeebünnenbe  unb  auflofenbe  SBicEung  gu  : 
ec  bemccEte,  bqfj  bei  ÄcanEf)eiten  beg  fPanEceag  ^>act[eibigEeit  unb 
2Ebmagccung  einteitt,  unb  bafj  bei  St)iecen,  benen  ec  baffetbe  aug= 
gefcfynitten  f)atte,  bec  ©peifebcei  im  Sacme  bicEec  atg  fonft  unb 
fcfytnad)  fauec  btieb.  92ad)  ©beete  (a.  a.  £>•  ©.327)  fod  aufec 
bec  SSecflüfftgung  aud;  eine  23ectf)eitung  beg  $etteg,  tvobued;  biefeg 
atg  ©mulfton  in  ben  ©t)ptug  Eommt,  betriebt  treeben,  aud)  ein 
gcofjec  Sfyeit  feinec  33ef2anbtf)eite  in  ben  ©t>ptug  übeegetten. 
v)  92act)  Siebemann  unb  ©metin  (a.  a.  £>.  I.  ©.  364) 
enbtid;  afftmilirt  bec  panEceatifcfye  ©aft  reembge  feineg  ©efjatteg 
an  ©üreififloff  unb  Äafefloff,  atg  fiicfjloffceidjen  ©ubffanjcn  (92c. 
149.  II.  ©.  1517)  bie  aufgetoflen  92at)cunggf2offe,  tregtjatb  benn 
audf>  bei  pflangenfccffenben  2f)iccen  bag  fPanEceag  gebfee  ifl  atg 
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bei  fleifcfyfreffenben.  — 5pier,  tote  in  oielen  anbern  ^mtcten,  fon= 
nett  toic  nifo  nuc  nad;  ©rünben  bet  SOSafyrfdjeinlidjkett  urteilen. 
SDBic  wollen  unb  bürfen  bie  Hoffnung  nicfyt  aufgeben,  baß  immer 
nette,  auf  bie  bigl;et  gewonnenen  9?cfultate  fidj  fiüfcenbe  §otfcl)un= 
gen  ung  weiter  führen  werben.  Tonnen  wir  aber  aud)  über  bie 
©t'njeln^eiten , burd)  weldje  ein  oerwicfetter  Act  ju  ©tanbe  ges 
brad;t  wtrb,  nid;t  ju  oolljtdnbigem  SSerftanbniß  fommen,  fonbetn 
nur  23ermutl)ungen  aufjMen,  fo  reicht  bod)  fd;on  bie  ßufammen* 
jtellung  unb  Grnoagung  bet  bekannten  Sfjatfacfyen  f)in,  ung  eine 
allgemeine  Anftdjt  beg  .ipergangeg  überhaupt  ju  fdjaffen.  Unb  fo 
ifi  eö  benn  aud)  jkit,  bag  Sößefen  ber  SSerbauung  ing  Auge 
ju  faffen. 


Sag  Sßefen  ber  SSerbauung. 

§.  952.  Sie  Verbauung  befielt  wefentlid)  nid)t  in  einem  Übers 
gange  ber  9faf)tunggfioffe  in  bag  Spmptjfpflem , fonbern  in  S3ils 
bung  neuer  ©toffe.  A)  Sie  33etrad)tung,  baß  jebem  otganifcfyen  A. 
SÖBefen  bie  ©ubjlanj  anberet  alg  9fatf)rung  bient,  fann  ju  einer 
entgegengefebten  Anftd)t  leiten.  Seben  ja  bod)  bie  Spiere  oon  ans 
bern  gieren  ober  oon  ^flanjen,  fo  wie  testete  wiebetum  in  bet 
mit  animalifdjen  ober  oegetabilifdjen  ©toffcn  gefd)wdngerten  ©rbc 
tf)tc  9ial)rung  ftnben.  .ipiernad)  fcfyeint  bie  ©rndljtung  nicfytg  ans 
bcrcg  alg  eine  SGBanberung  ber  organifdjen  Materie  ju  fein,  fo 
baß  biefe,  nadjbem  fte  eine  3eit  lang  ben  einen  lebcnben  Ädrper 
auggcmadjt  f>at,  bie  ©ubffanj  eineg  anbern  bilbet.  Unb  ba  bie 
gortbauer  beg  Cebeng  oon  bem  Eintritte  folget  otganifdjen  2flas 
terie  abfydngt,  fo  fdjeint  biefe  felbff  lebensfähig  unb  ber  ©runb 
allcg  inbioibueUen  Sebeng  ju  fein,  tnbem  fte  überall  in  tnbioibuelle 
formen  eingeht,  unb  hinter  biefen  ihre  Sfbentitat  oerbirgt,  ©o 
jeig?  ftd)  benn  ein  allgemeineg  2eben,  eine  Verknüpfung  unb  SSers 
wanbtfd)aft  aller  lebenben  SÜBefen : bie  organifdje  SDAiterie  wirb  butd) 
ein  langereg  Verhalten  in  einer  befiimmten,  inbioibuellen  gotrn 
entkräftet}  um  ftd)  ju  oerjüngen,  wanbert  fte  aug,  üom  ©treben 
nad)  Allgemeinheit  getrieben,  sieht  bann  aber  wieber  in  anberc 
formen  ein,  um  oon  Weitem  bag  Seben  jur  ©tfcfyeinung  ju  brins 
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gen.  (Sie  ijt  mithin  in  einem  fielen  .Kreisläufe  begriffen 5 bie  3m 
bhnbuen,  als  if>ce  jeittirf;en  Srdger,  gegen  continuiclicg  unter,  unb 
inbem  fte  nun  anbern  als  Dfogrung  bienen,  erjlegt  in  biefen  wie; 
bec  baS  bort  erlogene  geben,  fo  baf  in  fletem  Söecgfel  bec  (5in= 
jelgeiten  baS  ©anje  unoerdnbett  fteg  ergdlt.  — Siefe  2bnftrf?t 
ignorirt  alles  wagrgafte  SBerben,  erfldrt  eS  nur  für  fegeinbar, 
unb  leitet  eS  non  einem  gegebenen  Safein  ab,  welcgeS  überall 
ibentifrf)  unb  un$erft6rbac  fein  foU , wie  wir  eS  in  bec  9?atur 
nici)t  ftnben,  unb  beffen  Urfprung  nur  in  einer  langfl  unterge; 
gangenen  ober  aufec  SBirffamfeit  gefegten  .Kraft  gefuegt  werben 
fannj  fte  ffügt  fteg  atfo  auf  eine  gpperpgpftfcge  giction,  welche 
eben  fo  fege  bec  Vernunft  wiberjlcebt,  als  gegen  bie  ©rfagrung 
ftreitet,  unb  ftegt  ftdf>  am  ©nbe  boeg  genotgigt,  etwas  gmmate» 
cietleg  anjuetfennen,  welcgeS  überall  bie  befonbern  gormen  bt-- 
fiimmt,  unb  beffen  Sugejldnbnif  bie  2fnnagme  einer  lebenSfdgigen 
SÄaterie  überflüfftg  maegt.  2Bic  gaben  fte  aber  bereits  in  S3e$ie= 
gung  auf  Beugung  als  ^anfpetmie  (§.  312)  unb  Spngenefe  (§. 
313)  mit  allgemeinen  ©rünben  beflritten;  unb  bemerken  gier  oors 
lauftg  nur,  baf  naeg  biefer  3fnftcgt  bie  Dlagcgaftigfeit  eines  orga* 
nifegen  SgeifS  mit  beffen  gebenbigfeit  in  gecabem  2$ergdltnijfe  fte= 
gen  müfte,  bie  ©rfagrung  aber  bagegen  fpriegt,  inbem  ©egirn, 
gungen  unb  ^)crj  weniger  9Iagrung  gewagten  als  9)?uSfeln  unb 
Änocgen.  SDBic  gaben  aber  gier  unb  im  golgenben  (§.  953  fg.) 
befonberS  nacgjuweifen,  baf  bei  bec  ©rndgrung  neue  organifdge 
B.  Materie  gebilbet  wirb.  B)  21 1 b i n (9?r.  254.  in.  p.  45)  würbe 
bureg  bie  ju  feiner  Seit  fteg  geltenb  maegenben  materiellen  2Tm 
ftdgten  niegt  geginbert,  es  anjuerf'ennen,  baf  bec  Organismus  bie 
frembe  Materie  in  feine  Subjlanj  »erwanbelt.  gotbpee  (91c. 
756.  ©.  102 — 107)  jeigte,  baf  bie  SSerbauung  webet  tn  me; 
eganifeget  Sgeilung,  bei  welcger  bie  fpecififegen  ©igenfegaften  um 
Derdnbert  bleiben,  noeg  aueg  in  einer  egemifegen  2lufldfung  belegt, 
ba  biefe  niegt  für  bie  oerfcgiebenflen  ©ubjlanjen  bureg  ein  unb 
baffelbe  Sttenjlruum  bewirft  werben,  noeg  aueg  aus  benfelben  ein 
immer  gleicgeS  spcobuct  liefern  fann  baf  fte  wielmegc  (ebb. 

117 — 124.  139  — 144)  eine  bureg  bie  SDfacgt  beS  gebcnS 
bewirkte  Trennung  unb  neue  cigentgümlicge  Söieberoerbinbung  ber 
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(Jlemente  ifi.  ßoutanccau  (9?r.  616.  p.  10—14)  erwieg 
cbcnfallg,  baß  bet  ©peifebrei  feine  2fufIofung  in  bem  auf  alte 
9hhrunggmittel  gleich  wt'tfenben  SWagenfafte,  fonbern  bag  ^)ro= 
buct  einet  3eefe&ung  unb  neuen  3ufammenfe&ung  ijf,  unb  (ebb. 
p.  30  sqq.)  baß  (5f)pfuö  unb  Äoth  nidf)C  im  ©peifebrei  oorhnnben 
ftnb  unb  bloß  oon  einanbet  gefdjieben  ju  werben  brauchen,  fon; 
bern  erfi  gebilbet  wetben.  ^)tout  (9?r.  581.  XXV.  p.  106  sq.) 
Zieht  aug  feinen  Unterfudjungen  bag  Ovefultat,  baß  bet  Clttagenfaft 
bie  einfadjen  9?ahtunggjfoffe  zur  SSilbung  eineg  gleichförmigen 
ß^Iuö  in  gewiffem  ©rabe  umjun>anbein/  ju  organiftren  unb  ju 
beleben  üctmag,  unb  baß  et  j.  25.  ben  ©iweißfloff  juetfl  auf  eine 
niebere  S5ilbunggftufc  jurucffu()tt.  ©o  ift  aud)  nad)  ©chulfc 
(9?r.  691.  p.  99  sq.)  bie  SSerbauung  nid)tg  anbereg  atsi  eine  fort* 
fc^teifenbe  Umwanblung  unb  otganifche  2(ugbilbung,  weld)V  ben 
djemifc^en  @harafter  bet  9?af)tunggmittel  twllig  beftegt : leitete  jer= 
fallen  im  SWagen,  bie  chemifche  -ßerbinbung  ihrer  Elemente  wirb 
aufgehoben,  baburd)  eine  neue  otganifche  93erbinbung  berfelben 
tjorbereitet,  unb  jn?at  junad)(f  eine  inbifferente  50?affe  gebilbet,  bie 
hetnad)  lebenbig  wetben  fann.  ©ben  fo  erfldrt  fte  £oob  (9?r. 
782.  p.  170)  für  eine  neue  Silbung  nach  uorauggegattgenet  3«: 
fefcung,  wie  eg  benn  auch  SÄagenbie  (9?r.  247.  II.  p.  120) 
aneefennt,  baß  fte  wefentlidh  nicht  in  3erreibung,  nod)  audh  in 
SO?acecation  obet  2TufTofung  bejfcht.  3n  bet  5£h^t  überzeugt  ung 
bie  Erfahrung,  C)  baß  bet  £>rganigmug  bie  ndchjlen  33eftanbthei(e 
feiner  ©ubjlanj  ftch  fclbft  fdjafft,  benn  a)  fte  brauchen  fich  nicht 
in  ben  Dlahtunggmitteln  ju  ftnben.  2lm  augenfcheinlichüen  ijl  eg, 
baß  bie  $flan$e  ihre  eigenthümlichen  SSejJanbthefle  nicht  aug  bem 
©rbboben  jieht,  fonbetn  burdh  thte  Sebenbigfeit  bilbet.  Sod)  nicht 
minbet  gewiß  ifi  eg,  baß  pflanjenfteffenbe  Shiete  fo  wie  SÜJZenfchen 
bei  bloßet  ^flanjenfojf  bie  ihnen  eigenthümlichen  ©toffe  felbji  er- 
zeugen. £D?an  ftnbet  jwat  Ähnlichkeiten  jwifchen  gewiffen  nddfjflen 
©ejlanbtheilen  bet  ^flanjen  unb  beg  thietifchen  Äorperg.  Snbeß 
ijf  bie  Ähnlichkeit  noch  keine  Sbentitdt;  unb  wir  können  nid)t  am 
nehmen,  baß  bet  ^Pflanzenftoff  in  ben  ihm  analogen  animalifdhen 
®toff  übergeht.  Senn  leitetet  witb  aud)  bann  gebilbet,  wenn 
bet  ihm  analoge  spflanjenffoff  in  bet  Nahrung  fehlt:  keine  größere 
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3tyn«<&feft  ftnbet  fich,  als  gt»lfrf)en  Öl  unb  gett;  gleichwohl  wirb 
festeres  aud;  ohne  ben  ©muß  ölhaltiger  ^Pflanjen  gebtlbet,  unb 
bec  ©enuß  von  btefen  ifl  am  menigften  geeignet  fett  ju  machen. 
2fud;  entwicfeln  fich  nicht  alte  animalifchen  Subflanjen  fdjon  in 
ben  23erbauungSorganen , fonbetn  manche,  j.  23.  bie  ©allert,  tte* 
ten  erft  fpntec  herüot.  Sttandje  ^flanjenfubfianjen , j.  23.  baS 
Safjmehl,  f)aben  gar  feine  d)emifd;e  2tf)nticfyfeit  mit  animalifchen, 
unb  ftnb  gleichwohl  fefjt  naf>rf>aft  j unb  umgefehrt  ftnben  manche 
bec  le&tern , j.  25-  ber  .^arnfloff,  nichts  Analoges  in  ber  *PfIan= 
jennahtung.  Söetmag  nun  ber  Organismus  bei  ^flanjennahrung 
feine  nadjffen  23eflanbtl)eile  fich  fetbft  ju  bilben,  fo  ifl  eS  fcfjon 
tm  23orauS  glaublich,  baß  er  bei  animalifdjet  Nahrung  baffelbe 
. leiflet.  b)  23ei  g(eid)er  Nahrung  entfielt  ein  üerfcfyiebeneS  9JIU 
fd)ungSöerf)d(tniß  in  ben  «ergebenen  organifdEjen  Körpern.  Sßie 
in  bemfetben  25oben  bt'djt  neben  cinanber  ^Pflanjen  wachfen,  oon 
benen  bie  eine  3ucferficff,  bie  anbere  dtljerifcheS  Ol,  bie  britte 
narfotifchen  Stoff  u.  f.  n>.  enthalt,  fo  giebt  biefclbe  9laf)rung  in 
jeber  £f)iergattung  ein  eigentümliches  SflifdjungSoerhdltniß,  wel= 
d;eS  überall  deutlich,  f>tn  unb  wiebet  auch  in  fiatfern  $ügen  her; 
oortritt:  fo  unterfdjeibet  fid)  bei  gleichem  graße  $.  23.  baS  Stinf= 
tl)iee  oom  SDlatber,  bie  23iper  oon  ber  Otingetnatter;  auf  Ligu- 
strum  vulgare  lebt  Lytta  vesicatoria  unb  Sphinx  ligustri,  unb 
boefy  fei )lt  legerem  baS  blafenjief)enbc  ^rincip  ber  erfiern  (9?r. 
781.  I.  S.  388).  So  bient  auch  bem  einen  Spiere  als  9lal)= 
rung,  was  für  baS  anbere  ©ift  ifl:  manche  Olaupen  narren  ftd) 
oon  fefjarfen  ^flanjenfdften,  j.  23.  ber  SBolfSmilch;  S5icnen  bilben 
^)onig  aus  giftigen  ©ewaeffen,  mand;e  23ogel  freffen  ©anthatiben; 
bie  giege  frißt  Schierling  u.  f.  w.  c)  25ei  oerfd)iebenec  Nahrung 
entfielt  ein  gleidjeS  SiftifchungSöerhdltniß.  ©ine  spflanje,  bie  ein 
eigentümliches  2flfaloib  enthalt,  geigt  baffelbe,  in  welchem  23oben 
fte  auch  immer  gewachfen  fein  mag;  unb  eben  fo  ernähren  fid) 
parafttifche  ©ewachfe  auf  allen  25dumen  ohne  Unterfd;ieb.  ©in; 
anber  ähnelnde  Subflanjen  liefert  bie  fleifchfteffenbe  ßibethfage, 
baS  graSfreffenbe  S5ifamthier,  unb  bet JKinbe  nagenbe  23tber;  jebc 
2frt  oon  ©anthuriben  lebt  auf  eigenen  ^Pflanjen,  aber  alle 
ben  blafenjiehenben  Stoff  mit  einanber  gemein.  Oie  23crfd)teben= 
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fjeit  bec  9£af)cung  f>at  feine  S3ecfdjiebcnf)eit  in  bec  ©ubftanj  unb 
Scganifation  juc  Solge  (§.  936.  c.  d).  3f*  bic  9?af)iung  be$ 

@ennen  wäfjcenb  be$  ©ommec6  auf  SWild)  unb  Ädfe,  beö  ©ub: 
feeinfulanecS  auf  gifd;e,  beö  £inbu  auf  23egetabilien  befdjcdnft, 
fo  entfielt  bod)  feine  entfpcecfycnbe  Ungleichheit  im  9ftifd)ung3üec: 
hdltniffe  be$  menfd)tid)en  Äocpecä.  d)  Sie  S3efd)affenf)eit  bec  d. 
3^af)cung^mittel  f>at  allecbingg  (Sinflujj  auf  bie  2(ct  bec  @cndf)s 
cung,  abec  nuc  einen  untecgeocbneten.  Sa  nämlich  icgenb  welche 
fcembactige  Stoffe  in  ben  23ecbauung6ocgancn  (§.  865.  898.  b. 
902.  i)  eben  fo  gut  ald  an  anbecn  ©teilen  (§.  898.  b.  d.  f) 
eingefogen  wecben,  fo  fönnen,  waljcenb  bec  ScganiSmuS  bie  ihm 
eigentümlichen  ©toffe  bilbct,  S3ej!anb  teile  bec9?a()cung  mit  ben: 
felben  in  bie  Sttaffe  bec  ©afte  übecget)en  (§.  865).  ©o  mag 
bteö  bec  Sad  fein,  wenn  bie  gcudjte  nad)  ©enebiec  oon  ju 
ftacfec  Sungung  be$  35oben3  einen  ©efcfymacf  nat  Süngec  bc 
fommen;  wenn  bie  ^Polypen,  bie  beim  Mangel  an  9?ahcung 
facbtoö  ftnb,  bie  cotlje,  gcüne  obec  fcfywacje  Sache  bec  SI)iece  an: 
nehmen,  wetdie  fte  oecfdjlungcn  unb  oecbaut  haben  (sJ?c.  136. 

©.  61  fgg.  172  fgg.);  wenn  baffelbe  bei  9vdbcctl)iecen  (ebb. 

©.  175)  unb  Sßaffecflofjen  (ebb.  ©.  164)  bec  galt  iff;  wenn 
beim  Gttrocephaluö  in  einec  2fufIofung  bon  (üacmin  obec  3nbigo 
juecfi  bec  Sacm,  halb  abec  aut  bie  ©ubftanj  allec  übcigen  &heile 
baoon  gefdcbt  wicb  ( 9?c.  269.  p.  233)  5 wenn  bei  3nfecten  bie 
Sache  be§  S3lut6  im  Siucfengefafje  bec  oecfdjiebenen  9?ahcung  ent= 
fpcid)t  ( 9?c.  268.  ©.  28.  9ic.  361.  I.  ©.  601);  wenn  nad) 
Sf)aec  Sieift  unb  ©pecf  bec  ©djweine  oon  Gfidjelmaft  fefiec 
wicb  als  oon  SSucfyecfecmafi  u.  f.  w.  2)?an  I;at  bei  jungen , nod) 
faugenben  .Sahen  unb  ^)unben  baS  ©ecum  be§  S3lute$  miltweijj 
gefunben,  oecmoge  be$  mit  bem  neu  gebilbeten  Gtplud  aitfgenom= 
menen  S^tteS;  abec  eS  wac  bacum  feine  5Jiilt,  beim  59Jai;ec 
(9?c.  196.  XXYI.  227)  fanb  bacin  feinen  Äafejloff,  unb 
wenn  ec  c3  baf)ec  ben  Rolfen  dhnlit  nennt,  fo  behauptet  ec 
beö^alb  nid)t,  bajj  e6  Wicflidj  5Ü?ild)$ucfec  enthalten  Ijabe.  3« 
anbecn  Süden  fann  buccf?  bie  entfecnten  25eftanbtheile  bc$  9?af): 
cung$mittel$  bec  Gilbung  eine  bcffimmte  3lic^tung  gegeben  wec: 
ben,  fo  bajj  tfjc  Grcseugniji  entwcbec  banat  mobiftcict  wicb,  wie 
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wenn  ber  2öein  nach  Sefebaffenbeit  beg  (5rbi*eid;8  einen  oerfd;ie= 
benen  ©efebmaef  b«f>  obec  oorjugöroetfe  in  einet  entfpeeebenben  or= 
ganifd)en  ©ubftanj  befielt,  wie  wenn  nach  Steffi  ec  unb 
•^ecmbjidbt  (9fr.  578.  1824.  S.  64.  72)  bie  Pflanzen  bei 
einem  an  Sticffioff  unb  Pbogpbot  reichen  £>üngec,  namentlich 
uon  Stinberbtut  obec  attenfebenfotb,  mehr  lieber,  bagegen  bei 
Düngung  mit  SKijl  oon  ^feeben  ober  «Kinbecn,  bec  weniger 
Sticffioff  enthalt,  mehr  Stäcfemebl  hüben,  Gnbticb  fonnen  auch 
©ubflanjen  eingefogen  werben,  welche  fid>  gar  nicht  auf  bie  Er; 
ndbrung  begießen,  oietmef)c  bem  geben  feinblicb  ftnb,  wie  benn 
3*  95.  Pflanzen  in  einer  2ütflbfung  oon  fd)Wefeifaurem  Tupfer  oiel 
baüon  einfaugen  unb  nad)  wenigen  Sagen  abfterben,  unb  wie 
i()re  SEBurjelfpi&en  fold&e  ©ifte  befonberg  leicht  einfaught,  wenn 
if)r  ©ewebe  begorganiftet  iß  (Di r.  675.  I.  S.  57).  D)  33on  ent= 
fernten  Scflanbtbeilen  erfdjeinen  t)in  unb  wiebec  einige  im  orga= 
nifd^en  Körper,  bie  man  in  ben  Sftabrunggmitteln  entwcbcc  gar 
nicht,  obec  nicht  in  binceidjenbec  SWenge,  um  fte  aug  biefec 
Quelle  abieiten  ju  fonnen,  antrifft.  9?un  ift  eg  zwar  wobt  mog= 
tid),  bafj  bie  3abl  bec  einfachen  Körper  geringer  ifl,  alg  bte  Ebe= 
mie  in  unfern  Sagen  fte  aufjMt,  unb  bafj  bec  £>cganigmug  aug 
ben  wirfticben  Elementen  unotganifebe  «Stoffe  ju  bitben  oermag, 
beren  Belegung  bec  Ebemte  noch  nicht  gelungen  iff.  ^nbeffen  ifl 
bieg  nicht  su  erweifen,  fo  tange  man  jene  Erfahrungen  t>erbddb= 
tigen,  unb  oermutben  fann,  bafj  bie  unzerlegbaren  Stoffe,  bie 
man  im  organifeben  Äbrpec  gefunben  b«»t,  in  ben  aiabrunggmit; 
teln  nur  überfeinen  ober  auf  anbern  2Begen  gugefü^rt  woeben  ftnb. 
©ewifj  iff  cö  aber,  bafj  bei  ganz  »erfd;t'ebenen  23erf>dltniffen  fot 
d)ec  Stoffe  in  ben  aiabtunggmitteln  bec  £)rgantgmug  bie  ihm  ei= 
gentbumticbe  Proportion  berfelbcn  ftd ) fetyafft.  Sßenn  SDZontegrc 
(9lr.  641.  p.  44)  mit  Unredjt  bie  5Birffamfett  beg  Sftageng  auf 
eine  oitale  unb  electioe  2fbforption  bcfcbrdnft  wiffen  will,  fo  bür= 
fen  wir  ung  hingegen  bie  3pecffellung  einer  beftimmten  Proportion 
ber  einfad)en  Stoffe  unter  bem  Silbe  einer  2öab)langtef)ung  bem 
fen,  oermoge  beren  bie  organifd)e  Subftanj  oon  jebem  ber  ihr 
bargebotenen  Stoffe  fo  viel  aufnimmt,  alg  gerabe  ju  ihrer  Sdt= 
tigung  erforberlid)  iß-  ?fber  bie  tyet  zum  ©runbe  liegenbe  23er= 
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wanbtföaft  wirb  burch  ben  jebem  £>rganiömu$  eigentümlichen 
£ppu$  beftimmt.  e)  933enn  aud)  bic  unorganifd)en  25ejlanbtheile 
ber  Pflanze  im  ©anjen  genommen  benen  beö  ©tbbobenS  entfpce= 
djen,  fo  jlefjen  fte  bodf>  in  einer  anbern  Proportion  ju  einanbet 
ald  in  if)m.  Sebeö  ©emdd)S  hat  feinen  bejlimmten  ©ehalt  an 
ßtben  unb©al$en,  in  welchem  23oben  eö  aud)  immer  feine  9?af)= 
rung  gefunben  haben  mag:  fo  enthalt  ber  ©enf  ©dfjwefel,  ber 
STabaE  ©aipeter  u.  f.  w.  Sampabiuö  (9?r.  8 10.  III.  @.  190  fgg.) 
faete  9?oggen  in  ©artenerbe,  in  falfige  (Scbe , in  reinen  jQuarj* 
fanb,  in  £opfertf)on  unb  in  weife  Sflagneft'a,  inbem  er  überall 
Äufymif  5ufe£te;  bie  2Tfd^e  aller  in  biefen  rerfdjiebenen  33oben: 
arten  gebilbeten  ©amenfotner  enthielt  biefelben  ©eben  unb  ©alje 
mit  geringen  quantitativen  93erfd)iebenf)eiten  5 bie  2ffdf)e  ber  in  Half 
unb  Äuhmijl  getragenen  9?oggenf)alme  gab  700  ^aufenbtfjeire 
Wiefel/  160  fof)lenfauteö  dtali,  70  SSraunfleinoppb,  42  ©ifenoppb, 
unb  20  2f)on  bei  8 SSerlufl.  ©inhof  (Dir.  807.  III.  563) 
fanb  in  ber  2ff dje  ber  Rapfen  oon  gierten,  bie  in  reinem,  feine 
©pur  ron  Äalf  jeigenbem  ©anbe  wuchfen,  0,65  fofjlenfauren 
Äalf,  0,24  fo&IenfaureS,  fdf)wefe[faureö  unb  fafjfaureö  Äali,  0,06 
Sf)on  unb  SEalf,  0,04Äiefel  unb  0,01  ©ifen;  eben  fo  in  gled)ten 
ungemein  Diel  Äalf,  wdhrenb  ber  23oben  feinen  enthielt.  ©0  ent* 
gelten  aud)  nad)  Sraconnot  (9?r.  ISS.  IX.  ©.  134  f3.) 
Pflanjen  fel)r  viel  Äali,  ungeachtet  bie  iDammcrbe,  in  welcher  fte 
getrachfen  waren,  bei  bet  forgfältigflen  tfnalpfe  feineg  jeigte. 
©erjle,  in  fohlenfaurem  ©ifen  gewadjfen,  enthielt  nach  Sohn 
! (Dir.  812.  ©.  260)  nicht  mehr  ©ifen  alä  irgenb  eine  anbere 
Pflanje,  bagegen  fohlenfauren  unb  phoSphotfauren  jfalf.  Jppa= 
cinthen,  in  bejliüirtem  ©affet  mit  fohlenfaurem  Matrum  gezogen, 
enthielten  fein  Matrum,  fonbern  neutraliftrteS  Äali,  unb  auch 
mie  fonft,  eine  freie  ©dure  (ebb.  ©.  170  fgg.);  Sonnenblumen' 
pflanjen,  m ©anb  mit  falpeterfaurem  Matrum  gezogen,  enthielten 
falpeterfaureg  5taH  (ebb.  ©.183).  3ol)n  (e6b>  75)  fanb  jn 

Sledjten,  bie  fern  ron  eifenfdjüfftget  ©rbe  hoch  am  Gipfel  ron 
Sichten  regetirten,  eine  beträchtliche  DJimSc  ©ifen,  unb  (ebb. 
f fl)  m Sonnenblumen,  bie  er  in  ©anb  mit  fohlenfaurem 
Stögen  batte,  ©ifen,  wie  fcf)on  iiDelametherie  2(f)nti: 
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d)e$  an  Pflansen  beobad;tet  tjattc,  bie  in  blofjem  SBaffcc  gesogen 
waren.  Pflansen,  welche  Doubrat;  (fftr.  196.  XLV.  193) 
tn  gepudertem  fdjwefelfautem  ©trontian  gezogen  ober  mit  einet 
fcbtvadbcn  2fuflofung  »on  falpeterfautem  ©trontian  begoffen  batte, 
enthielten  Äalf  unb  feinen  ©trontian.  drei!  (9?t.  208.  II. 
©.  281  fgg.)  glaubte  gefunben  ju  haben,  bajj  Pflan$en,  welche 
in  bcftiilirtem  SQ3affer  unb  in  etngefcf;lopner  £uft  wudjfen,  unter 
bem  ©influffe  be3  ©onnenltdjd  Äohlenjioff  erzeugten : in  bem 
einen  feinet  SSetfuche  j.  33.  gab  eine  Zwiebel  64  ©ran  Äohle, 
unb  bie  äug  einet  anbern  »on  gleichet  ©rofje  auf  bie  angegebene 
SBeife  binnen  fünf  SDionaten  gewachfene  Pflanse  gab  109  ©ran, 
wahrenb  ber  ©ehalt  bet  fiuft  in  bem  baju  gebrauchten  Apparate 
an  Äohlenjloff  faum  0,08  ©ran  betragen  fonnte.  SBaren  in 
biefen  SSetfuchen  bie  gugen  beä  Apparats,  ungeachtet  fte  mit  bop= 
pelter  SSlafenhaut  umbunben  waren,  nidht  luftbidf>t  »erhoffen,  fo 
erhellt  bod)  batauS,  mit  welcher  Äraft  bie  Pflanse  bie  ju  ihrem 
3Bad)6thume  erfotbetliche  Stenge  Äohlenfdute  au$  ber  2ftmofphare 
an  ftch  sieht,  ©ben  fo  fcheint  e6  fich  mit  bem  ©ticfjioffe  ju  »er; 
halten:  bie  Pflansen  jiehen  ihn  gewöhnlich  au$  ber  Dammerbe; 
enthalten  aber  auch  welchen,  wenn  fte  in  einem  feinen  ©tiefftoff 
enthaltenben  35oben  gewachfen  ft'nb,  unb  muffen  ihn  baher  in  fo(= 
djem  gälte  auö  ber  2(tmofphdre  gefchopft  haben,  f)  ©ben  fo  be; 
hauptet  ber  thierifd;e  Körper  bie  Proportion  feiner  entfernten  S5c- 
ftanbtheile  mit  einet  gewiffen  Unabhangigfeit  »on  ben  Sprung«: 
mittein.  Sn  ben  Pflansen  iff  ©fftgfdute,  Äali  unb  liefet  »er; 
hdltnifjmdfng  »orherrfdjenb,  in  ben  »on  ihnen  ftch  ndhrenben 
Spieren  bagegen  Phoöphotfdure,  9?atrum  unb  Äalf.  ©ameron 
(9?r.  760.  p.  64)  bemerft,  baf  baö  SBlut  »on  ©eeftfehen  ober 
©ee»ogeln  nicht  mehr  ©als  enthalt,  ad  ba$  »on  Shiccm,  mU 
d)en  füjje«  SBaffec  sut  Nahrung  bient.  S«t  £üf)nereic  nimmt 
wahrenb  bet  S3ebrütung  ber  ©ehalt  an  Äalfetbe  su  (§.  465.  e), 
wie  unter  2lnbern  auch  2fbctnetl)P  (9?r.  556.  ©.  96)  beob= 
achtete.  «Baitquelin  (f»r.  433;  1799.  I.  ©.298  fgg.)  fütterte 
ein  5?uf)n  wahrenb  10  Sagen  mit  483,8  ©rammen  £afct,  unb 
unterfud)te  ben  ©rbgehalt  einet  gleichen  Stenge  #afer,  fo  wie  bc3 
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wahren b btefec  3eit  auggefeerten  Äotfjeg  unb  bet  gefegten  v>ier  ©icr, 
unb  erhielt  fofgenbeg  SJefuftat: 


im  4?afcr 

im  Äotpe 

in  ben  Gncrn 

Äiefeferbe  .... 

9,342 

8,067 

0 

spfjogpfjorfaurer  Äaff  . 

5,944 

11,944 

0 

Äoljfenfauret  Äalf  . . 

0 

2,547 

19,744 

Sag  Sfjier  fjatte  affo  1,275  ©rammen  Äiefef  weniger,  bagegen 
6 ©rammen  pfjogpfjorfauren  unb  22,291  ©rammen  fofjfenfauren 
Äaff  mefjr  auggefeert,  afg  mit  bet  Vafjtung  aufgenommen,  *3)erf= 
f>ul;ncr  frapen  naefj  Soubrap  (a.  a.  £).  ©.  200)  gepufferten 
©trontian,  ba  ifjnen  jebe  anbere  Grrbart  endogen  war,  unb  fegten 
©ier,  beren  ©cljafe  anfangs  nur  eine  ©pur  fon  ©trontian,  fpä* 
terfjin  wenig  ober  gar  feine  ©tbe  entlieft.  Viacaite  (9?r.  685. 
LI.  p.  376  sqq.)  fielfte  eine  ©fementaranafpfe  beg  Äotfjeg  unb 
beg  ©fjpfug  fon  einem  bfop  mit  ©rag  gefütterten  ^ferbc  unb  fon 
^unben,  bie  feit  mefjrern  Sagen  fafl  bfop  'ftfeifcfj  gefrejjen  fjatten, 
an,  unb  fanb 


im  ©fjpfug 

im  Ä 

ber  £imbe 

begspferbeg 

ber  £unbc 

Äofjfenfioff  . . . 

552 

550 

419 

©auerfloff  . . . 

259 

268 

280 

3Bafferfloff  . . . 

66 

67 

59 

©tief floff  .... 

110 

110 

42 

Unotganifdje  unb  erbige 
©ubfianj  ober  Vetfujl 

23 

15 

200 

bcg^PfcvbeS 

386 

290 

66 

8 

250 


(f)enb,  mefjr  Äo^fenjloff  unb  fiel  mef;t  ©tidfloff,  bagegen  we= 
itiger  ©auerftoff,  SSBafTerfloff  unb  ©afje  abgegangen,  afg  bei  oege* 
tabififefjer  Vafjrung.  2fber  bie  gfeifcfjnafjrung  fjatte  bem  ©fjpfug  etwag 
weniger  ©auerftoff  unb  SBafferfloff,  unb  etwag  mefjr  Äofcfenjloff, 
:jebocf;  nidjt  me$r  ©ticffloff  geliefert  afg  bie  ©ragfutterung.  25er= 
jefiug  (Vr.  208.  XII.  ©.  305)  bemerftc  fefbjl,  bap  bag  0?i n; 
berbfut  weniger  berbrennfidj  ifl  afg  Sttenfdjenbfut,  unb  aud;  bei 
langfamem  Verbrennen  an  freier  «uft  fofjfenfauteg  tfmmonim 
S'cbt,  mitfjin  mefjr  ©tiefffoff  entfjdft.  9?un  ifl  $war  ©ticffloff 
im  lieber  unb  spflanjeneiweipjloffe,  unb  nad)  ©ap  ßuffac  (9t r. 
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685.  LIII.  p.  110)  in  allen  ©amenfoeneen  enthalten  ; bajj  aber 
baö  ©caö  tvenfger  banon  enthält,  atö  ba$  gleifcf),  ijl  unbeftcetfe 
bar.  Sa  nun  bec  Gif)i)lu6  bet  ©cadfuttecung  eben  fo  niet  obec 
nod)  mef)c  banon  enthalt  al$  bec  bet  gleifcljfuttecung , fo  mufj  entroe; 
bec  bec  in  gectngecec  Stenge  in  bec  9?al)cung  »oefjanbene  ©tiefffoff 
üoltfMnbigec  aufgenommen,  obec  jum  Sfyetl  auö  bec  atmofpfyäcifdjen 
Cuft  ccfcfet  coecben  5 unb  rcenn  btefeö  nicf)t  buccf)  baS  2(tf)men  gefcf)ief)t 
(§.  972.  e),  fo  büefte  nuc  bie  £uft,  toeldje  bem  in  bie  Sees 
bauungäoegane  gebcacfyten  Söaffec  beigemifefjt  ift,  bie  Quelle  baju 
abgeben.  Saß  bec  roenigece  ©ticEftoff  bei  ben  spflanjenfceffern 
notlftänbigec  in  ben  GtypluS  übecgefuljct  mich,  ift  beö^atb  reales 
fd)cinlid),  weil  naef)  obigec  Untecfucfyung  ba§  ^Pfecb  buccf)  ben 
Äotf),  meinem  bod)  bie  ffiefftoffeeidjen  SBeebauungSfäfte  beigemtfcfjt 
ftnb,  faum  ljs  non  bec  Strenge  ©ticEftoff  abfefcte,  rcetdje  non  dpum 
ben  auögeleect  wttebe.  2fucf)  ftimmt  bamit  eine  Scobadjtung 
Souffingaultd  (92c.  803.  VII.  p.  1157)  einigermaafen 
übecein,  nad)  roeldjec  in  ben  8392  ©cammen  dpafee  unb  £eu, 
bie  ein  spfecb  binnen  3 Sagen  feaf,  unb  in  ben  3525  ©cammen 
Äotfc , bie  e$  in  biefem  3eitcaume  auöteecte,  folgenbeö  23erf)dltnifj 
bec  Seftanbtljeile  ftrf)  geigte : 


im 

Äofjtcnftoff 

SSSaffcrfloff 

©atteeffoff 

©tiefftoff 

Srbfatje 

guttet 

965 

114 

754 

37 

130  ©cammen. 

Äotbe 

387 

51 

377 

22 

163 

©annat  (9?c. 

423.  3.  Serie.  II. 

p.  242) 

Rauptet,  bec  fticE- 

ftofftge  Seftanbtfjeil  bec  fPflanjen  tveebe  im  tf)iecifd)en  itbcpec 
nid)t  affimilict,  unb  eine  Äuf)  leece  mitSftild),  #acn  unb  Samt; 
fotf)  jef)nmal)l  mef)c  ©tiefftoff  au$,  afö  fte  im  guttec  aufnimmt, 
•peemann  (9?c.  584.  CVIII.  ©.  299)  nergtief)  ben  ©ef)alt  be$ 
Äotf)3,  ben  bcei  ginfen  binnen  48  ©tunben  non  ftd)  gaben,  mit 
bem  einet  Quantität  £anfEornec,  beegteidjen  fte  in  biefec  3eit  SÄi 
feeffen  fjatten,  unb  ecf>ieft  in  3ef>ntaufcnbtf)eifen 

2Cfcf;e  SBafferffoff  Äofjlenffoff  ©ticEftoff  ©auerftoff 
«on  «panfEocnecn  600  542  5600  1053  2205 

»om  Äot&e  2200  605  3740  1180  2275 

§.  953.  Sie  Sitbung  neuec  ©ubffanj  fegt  eine  Serfe^uttS 
bec  gegebenen  üttatecie  oocau$.  Sie  ocganifdje  SO?atecie  muf  if)tc 
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(Jigenthümfichkeit  aufgegeben  hoben , ber  vermöge  if)ce6  2fntb)eitö 
am  £eben  if>c  äukommenben  ©elbflflanbigkeit  beraubt  fein,  trenn  fte 
einem  anbern  DrgantSmuS  jur  Nahrung  bienen  unb  bon  ihm  an* 
geeignet  werben  foll.  A)  CJ^idfjt  lebenbige,  fonbern  (ebenbig  gerne:  A. 
fene  S0?ateric  bient  als  Nahrung,  a)  Sie  ^)flanjcn  nähren  ftcf>  a. 
bon  serfefcter  organifdjer  SDlaterie,  worin  bie  ndchflen  S5effanb= 
theile  fchon  mehr  ober  weniger  aufgelofl,  unb  ihre  Grlemcnte  neue 
Verbinbungen  eingegangen  ftnb.  SBenn  Vlijljaudje  in  frifehem 
3uflanbe  in  unmittelbare  Berührung  mit  ben  SOBurjeln  kommt, 
fo  fchabet  fte  bem  SBachSthume  ber  ^flanje  nach  ©ettebierS 
Veobachtungen:  fie  mup  erft  burch  Suulnip  umgewanbelt  fein, 
Äphlenfdute  unb  Äof)lenwafferfloff  entwickelt  hoben,  wenn  fte  als 
Währung  wirken  foir.  Sohn  (Wr.  812.  ©.  237)  fa h,  bap  ©a* 
menkbrner,  in  Äiefdpufoer  mit  itali  unb  frifehem  Griweip  gefaet, 
flarben,  unb  nur  bann  fetmten,  wenn  le^rereö  bereits  berfault 
war.  b)  333dhrenb  hier  bie  organifche  CDlaterie  nur  bann  $um  b. 
Nahrungsmittel  wirb,  wenn  fte  im  begriffe  fleht,  gan$  in  baS 
Unorganifdje  jurudjufatlen , mithin  bie  spflanje  im  Übergange  bom 
£>rganifchen  jum  Unorganifchen  wurjelt  unb  bie  Verknüpfung  bei: 
ber  Oieibhe  bejcid;net,  lebt  baS  Shier  bon  frifcher  organifchet  ©ub* 
ffanj,  in  weld;er  bie  ndchflen  Vejlanbtheile  noch  borhanben  ftnb, 
unb  wurzelt  fomit  blop  im  Srganifchen.  Sa$  Snbibibuum,  beffen 
5D?ateric  jur  Ernährung  bienen  foll,  mup  abgetdbet,  feinet  SnbU 
bibualitat  unb  ©elbflflanbigkeit  beraubt  werben:  ohne  biefe  So: 
bung  erfolgt  keine  Ernährung.  Senn  ber  Charakter  beS  gebenS 
i|l  ©elbflerhaltung,  unb  fo  werben  benn  in  ben  VetbauungSorganen 
erzeugte  Cntojoen,  fo  wie  burch  Bufall  eingebrungene  Snfecten 
ober  Amphibien  erjl  bann  »erbaut,  wenn  fte  aufgehort  hoben  ju 
leben.  Nur  Sf)iere  unb  ^)flanjen  nieberet  Srbnungcn  können  auf 
unb  in  anbern  lebenben  ^Pflanjen  unb  Steren  als  ©chmarofcer 
leben:  ihre  Ernährung  erfolgt  burch  ein  partielles  Soben  beS 
©tammorganiSmuS,  wobei  btefer  ftd)  fo  lange  ungeflort  behauptet, 
als  et  baburch  nicht  biel  mehr  als  fonfl  burch  bie  gewöhnlichen 
3Cu$fd)eibungen  an  Materie  cinbüpt,  unb  er  baS  Verlorene  immer 
wieber^u  erfe^en  betmag,  ober  gar  burch  ben  Verlujl  bon  ben 
überfchüfftgen  CrjeugnifTen  feinet  reichen  VilbungSkraft  befreit  wirb. 
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c)  @o  tjl  benn  bag  Äauen  unb  CSinfpctd^eln  ein  fortgefefcteg  26: 
ben,  weldfjeg  bie  fBerbauung  oorbcrettet  unb  begünfiigt.  S3et 
^Pferben  ftef)t  man  bcn  ungcfautcn  #afer  unterbaut  mit  bem 
Äothe  abgehen;  giebt  man  ihnen  gefdjrofenen  dpafer,  fo  f'ann  man, 
tvic  ß.  ©prenget  angiebt,  */g  bet  fonft  nötigen  Quantität  bcf= 
fetben  erfparen.  33ci  bcn  SSogein,  welche  ganje  Äorner  oerfchlucfen, 
[deinen  bie  cbenfallg  oerfd)(ucften  ©anbforner  auf  ähnliche  SÖSeife 
bie  SSetbauung  ju  unterfiü&en.  Sag  Äochen  oernichtet  bag  Seben 
nod)  mehr,  unb  macht  baburch  bie  organifd)en  ©ubftanjen  leichter 
oerbaulich.  9)?an  f>at  gefunben,  bajj  spferbe  gegen  lfz  dpafer  we: 

. niger  a(g  fonft  brauchen,  wenn  man  tf>n  abbrüht.  B)  S5ei  bet 
SSerbauung  erfolgt  für  immer  eine  ßetfefcung  unb  2fuff>ebung  ber 
bigijecigen  SSetbinbung.  2fuch  biejenigen  Cftahrunggmittel,  toerrfje 
ber  ©ubftans  bog  ju  erndf)renben  Srgant'gmug  fdjon  am  ndchften: 
fommen,  gefjen  nicht  ofjnc  Ovucfftanb  in  bag  S3lut:  warmeg  SSluf, 
§ieifd)btüf)e,  SD?ild;,  ßter  werben  nid;t  oerbaut,  ohne  Äoth  $u 
geben,  alfo  jerfefct  ju  fein.  ©ie  ernähren  nur  bann  f)irtreidf>enb, 
wenn  fte  im  SDtagen  unb  Sarmc  ber  jerfefcenben  ßinwirfung  ber 
fiSerbauunggfafte  auggefefct  worben  ftnb ; werben  fte  bei  23erfd)(iefüung 
ber  gewohnlid)en  Sßegc  in  dtlpfieren  boigebrad?t , fo  fonnen  fte 
nur  furje  3ett  unb  fümmetlich  bag  Sehen  friffen,  ungeachtet  ber 
Siebbarm  reichlich  einfaugt.  Senn  bag  Sehen  befiehl  nicht  burd) 
duftere  5D?ittheilung,  fonbern  r.ur  burd)  ©elbfibilbung.  — Sie 
Umwanblung  ber  Materie  jeigt  ftd)  aud)  barin,  bajj  mandje  ani= 
matifd)c  ©ifte,  bie,  in  bag  93£ut  gebradjt,  fof)r  heftig  wirfen, 
wenig  ober  gar  feine  SBirffamfeit  getgen , wenn  fte  in  bie  2$cr; 
bauunggorgane  fommen:  fo  bag  SSiperttgift  (^r.  185.  III.  ©.  639), 
ber  anfteefenbe  ©toff  ber  #unbgwutf)  (9?r.  196.  V.  ©.  169  fg.), 
ber  Dvinberfeuche  (D^r.  451.  HI.  p.  68),  ber  *Peft  (^r.  95.  VII. 
p.  58)  unb  ber  ©pphitig.  Sn  ben  spflanjen  ftnben  ftch  bie  aug 
bem  ©oben  gezogenen  unorganifchen  Seftan  beeile  wieber,  aber  in 
einem  oerdnberten  guftanbe  unb  jum  2he'l  mit  nnbern,  nicht  im 
25oben  oorhanbenen  ©ubftanjen  oermifdjt:  fo  gaben  in  ©anb  mit 
fatpeterfaurem  CDtangan  gewad;fene  spflanjen  Sftangan  ohne  ©at 
peterfaucc  (9tr.  812.  ©.  270) j anbere,  in  ©djwefel  mit  beftifc 
lirtem  SSÖaffer  gezogen,  enthielten  fchtoefelfaute  ©afge;  in  ©anb 
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mit  ©alpeter  gezogene  enthielten  außer  legerem  aud;  faljfaureg 
Äali  (ebb.  ©.  202)  5 anbere  in  ©anb  mit  etroag  Äali  geroachfene 
enthielten  faljfauteg  unb  fdjroefelfaureg  Äalt  unb  phogphotfauren 
Äalf  (ebb.  0.  209). 

§.  954.  £)ag  9?a^cung6mittct  ifl  eine  9J?aterie,  roelche  bie 
Gflementarjtoffe  beg  }u  erndhrenben  .ftorpetg  einerfeitg  in  einem  ges 
mifjen  © f e icf>g e tt> id; te , anbererfeits  in  einet  leicht  aufjuhebenben 
SSerbinbung  enthalt.  6g  barf  alfo  feine  ju  ftarf  hemorftechenbe 
chemifche  Qualität  haben,  burdh  tx>efd(>c  ftc  bie  Sttifchung  beg  SDrs 
ganigmug  Detlefen  ober  auch  bloß  ceigenb  mirfen  fonnte,  fonbern 
muß  in  £injtd)t  auf  feinen  ©ehalt  neutral,  unb  in  Jpinficht  auf 
ben  ©rregunggjujtanb  beg  JDrganigmug  inbifferent  fein  5 eg  barf 
aber  auch  feine  ju  fefle  23erbinbung  feiner  23efanbtheile  fein,  muß 
fleh  vielmehr  burch  hohe  3erfe|barfeit  charafteriftren.  A)  Sine  A. 
Materie  ift  um  fo  $erfefcbarcr,  je  ungleichartiger  ihre  23e|tanbtheile, 
unb  je  mehr  biefe  geneigt  ftnb  augeinanber  gu  Reichen,  Grinfadhe 
0toffe,  atg  «Phosphor,  Matrum  u.  f.  ».  fonnen  für  fleh  nicht 
iur  ßendhrung  bienen,  in  23etbinbung  mit  jufammengefe|ter  £D?a= 
terie  aber  theilg  beren  ßerfefcung  burd?  Herbeiführung  neuer  SSet= 
manbtfdhaftguerhaltniffe,  fo  trie  burch  Erregung  ber  lebenbigen 
Sthdtigfeit  beforbern,  theilg  mit  bem  S3erbauunggprobucte  in  ben 
GhP&tg  übergeführt  merben.  £>rganifche  ©ubjtanjen  mirfen,  mie 
Shaer  unb  6inhof  (9?r.  807.  III.  0.  290  fg.)  eg  «uefpre= 
then,  nur  wahtenb  bet  Saulniß  unb  Sßetmefung  alg  üDüngunggs 
mittel:  animalifchet  Jünger  ift  wftffamer  alg  öegefabilifcher,  meil 
er  eine  mehrfache  SSerbinbung  »on  ©toffen  enthalt,  unb  bähet 
Serfehbarer  ijlj  ber  Äoth  ij 1 fahr  leicht  jerfe&bar,  unb  barum  befom 
berg  geeignet,  ben  ^)flanjen  alg  Nahrung  ju  bienen,  unb  bet 
Äoth  fleifchfreffenbet  Shiete  hat  in  biefer  2pfnftcht  «öorjüge  not 
bem  fcon  pflanjenfteffenben,  ba  er  namentlid)  auch  an  ©tiefftoff 
reicher  ift;  eben  fo  gehört  jut  hohem  $ruchtbarfeit  eincg  S5obeng 
auch,  &ajj  et  außer  ben  Uberreften  organifcher  ©ubftanj  Shon, 

Äalf  unb  £alf,  6ifen,  Äali,  6hiof/  *Pho&Phorfdure  unb  ©chroe: 
felfdure  enthalt.  Hallet  (9?r.  95.  VIII.  pars  2.  p.  61)  meinte, 
mie  bie  ©rbfdftc  bem  3immte  fein  tfrom,  bem  äueferroht  feinen 
3uder,  bem  S3ilfenfraut  fein  ©ift  geben,  fo  mürben  im  thieti= 

SBurba^ö  ^pjtologie.  VI.  22 
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fcfyen  Äorper  bie  fchleimlgen  Safte  aus  bcn  Ärdutern,  bie  gallert: 
artigen  aus  bem  Sleifche,  bie  fettigen  aus  bem  5D?el)le  ober  gette 
gejogen;  eben  fo  t)dlt  SöerjeliuS  (Nr.  575.  @.  231)  eine  ge: 
mifcfyte  Nahrung  beShalb  fitr  notf)ig,  weit  bie  »etfd)iebenen  S3e: 
jlanbt^eile  beS  antmalifchen  ÄorperS  burch  bie  SSerbauung  erfefct 
werben  muffen,  bie  einfachen  Nahrungsmittel  aber  nur  einjelne 
bcrfeibe  barbieten;  unb  Garn  er  on  (9fr.  700.  p.  21)  behauptet 
in  bcmfelben  Sinne,  bet  Beitraum,  nach  welchem  eine  anberc 
Nahrung  genommen  werben  muffe,  entfpredje  bem,  in  welchem 
ber  animalifdbe  Äorper  ben  S3effanbti)eU  »etloren  f>abe , ber  ihm 
aus  berfeiben  erfefct  werbe.  Allein  unmöglich  fonnen  wir  Gtyptuö 
unb  SSCut  als  eine  foidje  Collection  »on  S5eftanbtf)eilen  ber  »er: 
fcfytebenen  Nahrungsmittel  galten , wenn  wir  bie  (§.  952.  a — f) 
angeführten  Shatfachen  erwägen.  SJerjeliuS  erfldrt  baS  gleifch 
für  nahrhaft,  weil  eS  gaferffoff,  ©weiffloff,  OSmajom,  N?ilch= 
faure  unb  Salje  enthalt:  aber  biefe  (Stoffe  gehen  nicht  unjerfefct 
in  ben  ChpluS,  benn  wo  bie  SöerbauungSfraft  barniebcr  liegt,  wirb 
ungeachtet  einer  regen  ©infaugung  burch  bie  »erbaulichften  $leifch= 
fpeifen  unb  burch  bie  frdftigffen  S5ruhen  ber  Äorper  nicht  fo  »oll: 
f'ommen  ernährt,  wie  bei  normalem  2ebenS$uffanbe  burch  eine  ge: 
mifchte  »egetabilifdfje  Nahrung,  bie  »on  allen  jenen  33effanbfheilen 
nichts  enthalt.  Der  Snffinct,  welcher  allein  bie  SBahl  berjenigen 
Nahrungsmittel,  bie  ben  jebeSmahl  ju  etfeijcnben  33effanbtf)eil  lie= 
ferten,  befiimmen  fonnte,  leitet  auch  ju  einer  2lbwechfelung  in 
ben  gleifcfffpeifen,  ungeachtet  fte  alle  im  SBefentlichen  biefelben 
SSeffanbtheile  haben.  Cameron  (a.  a.  £).  p.  19.  33)  behauptet, 
jebeS  Nahrungsmittel,  bei  beffen  alleinigem  ©enuffe  2eben  unb 
©efunbheit  beffehen  fonne,  muffe  fdmmtliche  33effanbtf)cile  bcS 
Organismus  in  ftch  fehlten,  unb  erfldrt  bie  SWilch  für  baS  ein: 
jige  Nahrungsmittel  biefer  2fr t,  weil  fte  burch  Butter  unb  Ädfe: 
ffoff  animalifche,  burch  B«cfet  unb  Salje  »egetabilifd)e  S5efianb: 
theile  habe:  allein  ber  NZilch  fehlt  ber  gaferffoff,  ber  ©iwetfffoff, 
ber  Speichelffoff  unb  »ieUeid^t  auch  baS  OSma^om.  S3ouffin: 
gault  (Nr.  190.  2.  Serie.  VI.  p.  373)  halt  .Sieber  unb  $)flan: 
jeneiweifjffoff  für  bie  alleinigen  »egetabilifdf>en  NahrungSffoffe,  unb 
fcfjliefft  Stärkemehl,  3u<f?r  unb  ©ummi  ba»on  aus,  weil  bei 
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ihrem  alleinigen  ©ebraudje  wegen  ihres  SNangelS  cm  ©ticffloff 
ba6  geben  nid)t  beheben  könne:  bocf>  biefer  ©runb  fallt  nach  bem 
oben  (§.  936.  D)  Angeführten  weg.  Der  Kleber  für  ftdf)  allein 
ernährt  eben  fo  wenig  «1$  baS  ©tarkemehl;  beibe  mit  einanber 
octbunben  in  ben  ©ettaibekörnern  geben  ein  gutes  Nahrungsmittel, 
unb  bennoch  befteht  nad)  ben  oben  angeführten  «Beobachtungen 
auch  beim  auSfd)ließlid)en  ©ebraudje  ber  ©etraibef orner  ober  beS 
MetyS  baS  geben  entweber  gar  nicht  ober  nur  bürftig.  DaS 
SOTehl  aber  wirb  burd)  ben  Zufafc  oon  Zucker  unb  gett  nahrhafter, 
unb  wdhrenb  ©iweiß  unb  gett,  uon  einanber  gefonbert,  wenig 
nähren,  geben  ffe,  im  (Sibotter  mit  einanber  öerbunben,  eine  reid?= 
liehe  Nahrung.  Ungeachtet  alfo  biefe  »ergebenen  ©ubflanjen  ju; 
fammengefe&t  unb  jerfe&bar  ftnb,  bienen  ffe  hoch  nur  bann  $u 
hinlänglicher  Ernährung,  wenn  ffe  ju  einer  in  noch  höherem 
©rabe  jerfefebaren  «Nifchung  mit  einanber  oerbunben  ftnb.  Die 
Nahrhaftigkeit  fleht  in  gerabem  «Berhöltniffe  jut  Zerfefcbarkeit,  fo 
wie  biefe  jur  «Bielföttigkeit  ber  SSeflanbtheile ; unb  hierin  ftnben 
wir  ben  ©runb,  weshalb  ber  DrganiSmuS  nur  bei  einer  mannich* 
faltigen  Nahrung  gebest,  ©o  oerwanbelt  nach  ©berle  (Nr. 
/13.  ©.  73  fg.)  felbjl  bie  bloße  ©algfdure  nahrhafte  ©toffe  um 
fo  eher  in  eine  bem  ©peifebreie  analoge  SWaffe,  je  mehr  »erwies 
bene  berfelben  mit  einanber  oerbunben  ftnb.  B)  Dies  führt  uns  B- 

nun  gan5  natürlich  ju  bergrage,  ob  nicht  auch  eine  unorganifche, 
Elemente  in  jM  fto«„bcm 

Matern  als  Nahrung  bienen  könne?  3Bit  fühlen  uns  gebrungen 
btefe  tfrage  aufjuwerf«,  benn  wenn  wir  fagen,  ein  organifcheS 
ißefen  könne  ftch  nur  bon  organifcher  Materie  nähren,  fo  fe&en 
wir  eine  Neihe  ohne  Anfang:  eS  könnten  bann  bie  organifchen 
iBefen  nicht  burch  eine  naturgemäße  ©ntwicfelung  entflanben  fein 
fonbern  tf)r  Urfprung  müßte  außerhalb  beS  NeidjS  ber  Natur  fies 
gen  unb  biefe  Annahme  müffen  wir  als  eine  hpperphpftfdje  giction 
SUtudwetfen.  — Die  natürlichen  Äörper  (affen  ftch  bis  auf  einen 
gewtffen  kirnet  jerlegen.  Die  ©rdnje  ber  Zerlegbarkeit  giebt  baS 
Uementare,  welches  einer  weitern  Trennung  unfähig  «fl,  gewiffe 
©runbetgenfehaften  beftfct,  unb  burd)  feine  betriebenen  «Berknl 
Pfungen  bte  manmchfaltigen  gormen  ber  Materie  erjeugt.  Nun 
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mujj  eS  mehr  als  ein  ©lement  geben : benn  tncnn  ein  einiges  2f(leS 
<IUS  ftd)  erzeugte,  fo  »dre  bte  Materie  fd)led)tbin  felbfttbdtig,  ak 
fofut  tcbcnbtg , rein  geiftig,  roaS  ein  SVibcrfprud)  in  fidj  wäre; 
t>ieCmef)c  überzeugen  »fr  uns,  baß  an  bet  Materie  feine  Veran= 
berung  jurn  Vorfd)ein  fornrnt,  auftet  im  ©onflictc  non  Ärdften: 
oi)ne  ©egenfag  ungleid)er  (Stoffe  ift  fein  d;emifd)er  (proccft  moglid). 
See  burd)greifenbjte  d)cmifd)e  ^rocejj  aber  ift  bte  Verbrennung, 
ba$  in  ©ins  ©et>en  eines  negafin  unb  eines  pofttiü  eteftrifefjen 
SaS  für  immer  unb  fcf>ted?tf)in  negative  Element  ift  ber 
einige  ©atterfioff.  Sie  gegen  ihn  pofttiü  ftcf>  nerfjaitenben  unzer= 
legten  bafifdjen  Stoffe  fittb  gaf)lreicf)  j unter  ihnen  aber  ftef>t  ber 
VSafferjtoff  oben  an,  unb  tnir  fonnen  if)rt  als  baS  norjugStncife 
baftfdje  ©lement  betrachten , benn  er  übertrifft  an  ©ntjünblid)feit 
bie  übrigen  Äorper,  brennt  mit  geller  flamme,  unb  »irb  burd) 
baS  Verbrennen  mit  adjtmabl  fo  üiel  Sauerftoff  nid)t  in  eine 
(Saure,  fonbetn  in  eine  neutrale  ©ubfianj,  baS  SÖßaffet,  üerrnam 
beit.  9?irgenbS  ift  bie  2fllgemcinf)eit  ber  Vtatcrie  burd)  Verbind 
bung  ber  entgegengefegten  Elemente  jur  ^nbifferenj  fo  uollfommen 
auSg^fpgt  wie  im  VSaffer.  Sbne  $arbe,  ©ecuch  nnb  ©efebmaef, 
nimmt  eS  bie  uerfdjicbenften  ©ubflanjen  in  fidj  auf,  fo  bafj  fte 
ber  gorm  nad)  in  ihm  untergeben,  ohne  bod)  in  ihrem  2Befen 
eine  Veranberung  ju  erleiben,  unb  umgefefjrt  üerfd)»inbet  es  felbjt 
beim  ©ingeben  in  fejte  Äorper  als  Ärpftallroaffer  unb  in  gaSfor= 
mige  als  Sunft,  ohne  feine  ©igenfd)aften  ju  verlieren.  ©eroif; 
bebarf  jeber  organifd)e  Äbtper  beS  SBafferS  jur  unmittelbaren  2fuf= 
nabme  in  feine  Subftanj  (§.  937.  a);  allein  eS  »are  auch  mdg;  J 
licf> , bafj  er  roeldjeS  zerfegte,  bie  beiben  gegenfettig  gebunbenen 
©runbftoffe  befreite,  fte  bann  aber  fogleid)  roicber  feiner  eigenen 
Statut  gemdfi  banbe  unb  fo  feine  Vtaterie  ftd)  bilbete.  Unb  tvirflid) 
ift  baS  SBaffet  in  ben  üerfebiebenften  jkiten  non  einzelnen  $or; 
fd>etn  als  bie  Urnabrung  betrachtet  »otben,  roie  namentlid)  non 
SbaleS,  dpelmont,  Vople,  ©Iler,  Ovumforb,  Siebtem 
berg  (ügl.  §.  465.  e).  a)  Sie  oben  (§.  937.  c)  angeführten 
©rfabrungen  ermeifen  bie  9)?dgtid)feit  ber  ©rndbrung  ber  Pflanze 
burd)  reines  unb  felbft  beftillirteS  SSBaffer.  VefonberS  »id)tig  aber 
ift  eS,  bafj  bie  hiebei  gebilbetc  spflanzenfubftanz  ihre  gewöhnlichen 
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Beflanbtgeile  jeigte.  Sugamel  (9?r.  173.  1748.  i».  275)  et; 
giclt  bei  Seflillation  ber  ©ewdcgfe,  bie  er  in  bloßem  -Baffer  ge; 
Sogen  fjatte,  biefelben  fprobucte,  wie  uott  ben  im  Gfrbboben  ge; 
wacgfenen.  Spyacintfym,  in  beflillirtem  ©affet  gewacgfen,  gaben 
©Ilern  (9?r.  578.  1746.  p.  46)  ungleich  megr  2ffrf?c , als  igre 
3ttriebct  gatte  geben  fbnnen.  tfbernetigp  (0?r.  556.  ©.  81) 
fanb  in  ber  2lfcge  twn  Äofjipflanjen , bie  er  auf  glaneil,  mit  be= 
fiillirtem  ©ajfer  befeuchtet,  aus  bem  ©amen  gesogen  gatte,  fog; 
lenfaureS  Äali,  Äalf  unb  Gfifen;  fPflansen  uon  ^feffermunje,  bie 
er,  30  ©ran  ferner,  in  beftittirteö  ©affet  gefegt  gatte,  gaben, 
nacgbem  fte  barin  gewacgfen  waren,  8 ©ran  tffcge,  bie  ebenfalls 
au$  Äali,  üalf  unb  ©ifen  beftanb.  9?ad)  ©cgtabet  (9?r.  811. 

31  fgg.)  entgleiten  bie  in  ©cgwefelblumen  unb  befÜHirtcm 
©affet  gewacgfenen  Jpalme  non  Sioggen  unb  ©crflc  funfmagl 
megt  erbige  Beflanbtgeile  als  bie  ©amenforner,  aus  benen  fte  ge; 
Sogen  waren.  Sie  fPfIan$en,  welche  Braconnot  (9?r.  188. 
IX.  ©.  134)  aus  2,2  ©rammen  ©enffamen  in  ©ilberglatte  mit 
bejtillittem  ©affet  gesogen  gatte,  gaben  4,2  ©rammen  tffcge, 
weicge  Äalf,  $£alf  unb  liefet  entgieit.  ©o  ernannte  aucg  Sau; 
bent;  (9?r.  196.  XXXIX.  ©.337  fgg.)  eS  als  fegt  wagrfcgeinlicg 
an,  bap  bie  ©ewdcgfe  bie  ignen  eigenen  erbigen  Beflanbtgeile 
felbfl  erseugen,  wenn  fte  fte  nicgt  oon  aupen  siegen  fbnnen,  ba 
biejenigen,  welcge  in  fcgwefelfaurem  ©trontian  gewadgfen  waren, 
oict  megt  Äalf  entgieiten,  als  bie  ©amenforner,  aus  benen  et  fte 
gesogen  gatte.  Übrigens  finbet  g a r b g (9?r.  676.  ©.142)  baS 
aus  biefen  Beobachtungen  geroorgegenbe  Siefultat  um  fo  gtaubli= 
eget,  ba  bie  gropen  Baume  in  einer  Siefe  ©urjeln  gaben,  in 
ber  fte.  feine  anbere  9?agrung  als  ©affer  ftnben,  ba  ferner  £gon; 
erbe  in  bem  ©rbboben  fo  gduftg,  in  ben  ^flansen  beinahe  gar 
niegt  vorfommt;  ba  man  cnblidg  pgoSpgorfaure  ©eben  in  ben  ©a; 
menfornern  unb  boeg  nidgt  in  ©urseln  unb  ©tengein  ftnbef. 
b)  Bot;le  gatte  bemerft,  bap  eine  ÄurbiSpfIan$e  bei  igrem  ©acgS;  b. 
tgume  ungleich  megt  an  ©ewiegt  sunagm,  als  bie  ©rbe,  worin 
fte  tvuegs,  oerlor.  $clmont  gatte  einen  5 fPfunb  fegweren 
©eibcnafl  in  ein  t’rbeneS  ©efdp  mit  200  ^funb  ©rbe  gepflanst, 
biefe  mit  burcglocgertem  ©ifettblecg  bebeeft  unb  tgeiis  mit  beflißt; 
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tem,  theitS  mit  9?egemt>affcc  bcgoffen  j nach  fünf  3af)cen  fjatte  bie 
Sßeibc,  ohne  bie  trdhrenb  biefec  Seit  abgefattenen  Blatter  ju  red); 
ncn/  über  164  ^Pfunb  an  ©etridjt  jugenommen,  unb  bie  (gebe 
nur  2 ^Pfunb  tterloreft.  (5t (ec  (a.  a.  £).  p.  45)  faete  einen  Äur= 
biöEern  in  15  <Pfunb  lOUnjen  ©tbej  bie  barauö  gezogene  ^flanje 
roog  mit  ihren  grüd)ten  23  $funb  41/,  Unje  unb  gab  über  5 
Un^en  2ffdt?e , tüd^cenb  bie  ©tbe  nur  7*  Unje  rerloren  fjatte,  bie 
burd)  ben  SBinb  n?eggett>ef)t  fein  fonnte.  Mochten  nun  auch  biefe 
Beobachtungen  jum  Sheit  nicht  mit  ber  gehörigen  Borficht  anges 
ftellt  trotben  fein,  fo  fiimmen  fte  hoch  mit  ben  Berfudjen,  tro 
^Pflanjen  bie  ihnen  eigenthumtichen  Bejtanbtheile  enthielten,  bie 
in  bem  Boben  burd)au$  nicht  oorhanben  traten,  in  bem  S?efut; 
täte  überein,  bap  bie  spflansenfubfianj  trefentlich  nur  au$  bem 
5ßaffer  gebitbet  trirb.  Manche  frpptogamifche  ©etrachfe,  j.  B. 
2ftgen,  fd)trimmen  frei  im  Sßafferj  unter  ben  *Pbanerogamen  ift 
bieö  nur  bei  ber  Semna  ber  galt.  Sie  übrigen  murmeln  im  Bo; 
ben,  unb  biefec  fbbeint,  trie  unter  2fnbern  Gr  Iler  unb  gotbpee 
annahmen,  roenehmtid)  jur  Bertheitung  unb  3«fefcung  be$  23Saf= 
fer^  ju  bienen.  Siefe  Serfefcung  lapt  ftch  mit  ber  burch  ben  ©als 
raniSmuö  betrirften  vergleichen : bie  BSurjet  tritt  mit  bem  Boben 
in  eine  eleftcifche  Beziehung,  unb  jerfefjt  ba$  strifchen  ihnen  be= 
ftnbltche  SBaffer.  c)  Bcaconnot  (a.  a.  £).  ©.  143  fg.)  »er; 
muthet,  bap  baö  SBaffec  aud)  bei  Spieren  baS  Sfteifle  bei  ber 
Berbauung  thut,  ba  ba$  Scben  eine  Seit  lang  ohne  fefie  32a h* 
cung  begehen  bann,  unb  bie  nahrhafteren  ©ubjlanscn  ba$  meiflc 
SBaffec  im  Sußanbe  ber  ßertheitung,  trie  e$  juc  3erfegung  nos 
thig  ifl,  enthalten.  Sie  (§.  937.  c)  angeführten  Beobachtungen 
fcheinen  bafüc  $u  fprecf>en  5 unb  e$  fragt  f ich  felbft,  ob  nicht  bie 
in  bie  Becbauungöorgane  aufgenommene  Grebe  (ebb.  D)  auf  ahn; 
(id;e  SBeife  trie  bei  ben  ©etrdchfen  für  bie  Grcndhrung  triefen  fann. 
Sec  ©rndhrungöhergang  ijl  eine  bem  organifchen  Reiche  gemein; 
fchaftlich  jufommenbe  2fufjerung  bcö  Sebenö,  mup  atfo  im  SSefent; 
liehen  übecatt  berfetbe  fein,  unb  nur  nach  Sftaapgabe  ber  rerfd)iebenen 
©tufen  beS  £ebenö  anberö  ftch  gehalten.  2Bdt)renb  bei  nicbern 
organifchen  SBefen,  tro  alte  Hergänge  einfacher  unb  alte  ^hatig; 
feiten  auf  ^Probuction  ron  organifd)ec  SKatcrie  gerichtet  ftnb,  bie 
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SSilbungSfraft  mastig  genug  ißt,  in  Berührung  mit  irgenb  einem 
fejlen  Äorpet  baS  SBaffec  ju  jerfefcen  unb  umjuwanbcln,  beburfen 
bie  f)6i>ec  ßtehenben  Organismen  bei  ber  großem  Nfannidhfaltigbeit 
in  ihrem  geben  wie  in  ihren  S3ilbungen  ijicrju  einer  ihnen  naher 
oerwanbten,  minbcßtenS  brei  (Elemente  in  ftd>  fchließenben,  orga= 
nifchcn  ©ubftanj,  welche  habet  felbßt  jerfefct  unb  angeeignet  wirb. 
Snbem  fte  oon  organifdjer  9J?aterie  ftd)  nähren,  erhalt  fidh  baS 
geben  nur  burch  baS  geben:  baS  spflanjenleben  fchafft  aus  ben 
Elementen  organifche  Materie,  bie  nur  umgebilbet  ju  werben 
braucht,  um  bie  ©ubßtanj  eines  thierifchen  Organismus  ab: 
jugeben. 

§.  955.  OaS  SSerbauenbe  ifl  ber  lebenbige  Organismus,  ober 
mit  anbetn  SÖBorten : bie  23erbauung  hat  ih^n  wefentlichcn  ©tunb 
: nicht  in  ©injelnheiten  unb  befonbern  9Serf)dltniffen , fonbern  im 
geben  beS  ©anjen.  ©ie  ißt  nicht  bloß  oorn  geben  abhängig,  in: 
fofern  bie  ©ecretion  unb  Bewegung  bcS  CNagenS  burch  ßfnwit: 
fung  oon  arteriofem  23lute  unb  Neroenthdtigfeit,  mithin  auch 
burch  S3lutlauf  unb  2(thmen  bebingt  wirb  (Nr.  643.  I.  ©.336): 
benn  fte  felbfl  macht  biefe  ledern  ^hdtigfeiten  erfl  möglich,  unb 
ißt  fonach  oon  ihrem  eigenen  ©rjeugniffe  abhängig,  ©ie  ißt  oiel: 
mehr  als  S5ilbung  neuer  ©ubßtanj  aus  bargebotenen  ©toffen  im 
SOBefen fliehen  eine  allgemeine  Äußerung  beS  gebenS.  A)  £)et  Or:  A. 
ganiSmuS  oetmag  a)  eine  nahrhafte  feßte  ©ubßtanj,  an  welcher  a- 
©teile  fte  auch  immer  oon  ihm  aufgenommen  fein  mag,  ju  oer= 
flüfftgen  (§.  908),  einjufaugen  unb  umjuwanbeln  (§.  909),  alfo 
ju  oerbauen.  £)ieS  ißt  auch  in  folgen  ©teilen  beS  Naf)tungScas 
nalS  möglich,  wo  bei  normalen  23erhdltniffen  bie  Nahrungsmittel 
ober  ihre  Überreßte  nicht  oerbaut,  fonbern  nur  weiter  beforbert 
werben.  SßBenn  ©pallanjani  (Nr.  639.  ©.  73  fg.  97  fg.) 
bei  Ätdhen  ein  ©tücf  $leifch  burch  «inen  Srath  in  ber  ©peife: 
rohre  fejthielt,  fo  fanb  et  nachher,  baß  eS  jwar  langfam,  aber  in 
ber  ganjen  gange  ber  ©peifetohre  auf  gleiche  2Beife  oerbaut  wor: 
ben  warj  ein  Sxof«h,  ben  er  in  bet  ©peiferohre  eines  NeiherS 
mittels  eines  S3inbfabenS  jurfief  hielt,  baß  er  nicht  in  ben  SWagcn 
fornmen  fonnte,  war  nach  11  ©tunben  fo  weit  erweicht,  baß  et 
beim  £etauSjiehen  jerftelj  eben  fo  waren  oon  320  ©ran  Äufc 
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tungc  nach  7 Stunben  nur  nod;  118  ©ran  übrig.  Jpoob  (9?r. 
782.  p.  164)  brachte  ein  ©tücf  gerofleteg  2pammetfletfcf> , mit 
etroag  ©afj  beflreut,  in  ben  50?aftbarm  eincg  Jpunbeg,  unb  fanb 
nacf)  11  Stunben  bie  Sbetfldche  in  eine  weijütid)  braune,  feifen= 
artige  Sfttaffe  aufgeto)!,  unb  inwenbig  nur  noch  wenig  gafern 
übrig.  33ei  ben  (§.  908.  b)  angeführten  SSerfucf)en  beobachtete 
er,  baß,  wenn  bie  -hautwunbe  bereits  entjünbet  war,  bag  in 
barunter  fiegenbeg  geügewebe  eingebrachte  gleifcf)  ungleich  fchnettec 
aufgefojf  würbe,  afg  bei  ganj  frifcfyer  SBunbe:  eg  war  alfo  eine 
(Steigerung  ber  £ebengtf)dtigfeit  hierbei  wirffam.  ©0  wirb  über: 
haupt  jebeg  ©ewebe,  wie  ©mith  (%.  794.  II.  &efabe  X. 
©.  242)  bewerbt,  burcf)  bie  »on  ber  nahrhaften  ©ubfianj  aug: 
geübte  3vei$ung  befähigt,  eine  gtüffigfeit  abjufonbern,  welche  bie: 
felbe  aufjufofen  »ermag.  Siefe  §Iüfftgfeit  h at  aber  eine  freie 
Saure  gleich  bem  SO?agenfafte.  Sähet  betrachteten  9teuß  unb 
Entwert  (9?t.  358.  V.  ©.698)  ben  SDZagenfaft  afg  eine  ferofe 
Sfufftgbeit,  ba  auch  bie  in  bie  35auchbbbte  gebrachten  9laf)cungg: 
mittet  burch  bie  Stüffigfeit  beS  S5auchfelfg  »erbaut  werben. 
SW  aper  beobachtete  eine  freie  ©dure  in  ber  gtüffigfeft  beg  S3auch= 
felfgj  unb  wirffich  fdfjeint  biefe  SD?cmbran  wahrenb  ber  Verbauung 
gleichseitig  mit  ber  ©cf)leimhaut  beg  SfRageng  unb  Sarmg  eine 
faure  Feuchtigkeit  ju  fecerniren.  [3ufafc  »on  ©rnjl  S3utbad). 
S5ei  mehreren  mit  S5rob  gefütterten  unb  bann  ftrangufirten  Jpun: 
ben  überzeugte  id)  mid),  baß  bie  speritoneatfecretion  wahrenb  ber 
SSerbauung  fauet  fei.  ©d)ob  ich  einem  fotchen  Jpunbe  ein  ©tücf: 
d)en  Bafmugpapier  burd)  einen  fteinen  ©d)nitt  gerabeju  in  bie 
S5auchhoh(e,  fo  würbe  bajfetbe  nur  bleich  unb  mtßfatbtg,  hielt  ich 
aber  etwag  Safmugpapier  an  ben  Stagen  ober  SJlinbbatm  beg 
eben  getbbeten  unb  nod;  warmen  Shierg,  fo  würbe  bajfetbe  ganj 
beuttich  gerothet.  Siefe  Diotßung  »ertöt  ffd)  jwar  nad;  wenigen 
S9?inuten  wieber,  inbeß  war  bieg  wohl  nur  ber  feßr  getingen 
Quantität  »on  Seudßtigfeit  jujufchreiben.  2fn  bem  Sünnbarme 
unb  SD?aftbarme  zeigte  fid)  feine  fofehe  faure  Oleaction  beuttich- 
2fuffattenb  war  eg  mir,  bei  einem  butd)  S3tutentsiel)ung  getbbeten 
2punbe  auch  Süftagcn  unb  33linbbatm  bie  faure  SRcaction  nid)t 

wahrsunehmen,  obgleich  ber  2$erfud)  eben  fo  batb  nad)  bem  Sobc  ■ 
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al$  in  ben  früheren  fallen  angejMt  worben  war.]  b)  SGSenn  bec  b. 
©hpluS  burd)  bic  mit  2fnjiehung  »erbunbene  auflbfenbe  Aneignung 
bcö  abfolut  gremben  gebitbet  wirb,  [o  entfielt  btc  Sprnphe  burch 
eine  gleiche  Umwanblung  bec  bem  Scbcn  entfrembeten  ©ubfan$ 
beS  eigenen  ÄorperS  (§.  910).  23etbauung  unb  Orückfaugung  ftnb 
bähet  nur  »erfdhiebene  gornten  eines  unb  beffelben  lebenbigen  £ers 
gangeS.  23eibe  fielen  in  umgekehrtem  23erhdltnif[e  ju  einanber: 
bei  unjureicfyenbec  SSerbauung  (§.  935.  A)  erhalt  [ich  baS  Seben 
burch  Nüctfaugung  »on  gett,  CNuSkeln  u.  f.  w.,  bic  gleich  Nah* 
rungSmittcln  umgewanbelt  unb  ju  SSlut  werben.  2ßie  hierbei 
baSjenige,  was  weniger  Sehen,  unb  ©elbflffänbigkeit  hat,  am  met's 
fien  reforbtrt  wirb  (§.  935.  e),  unb  wie  bec  gruchtf)alter  ben  abs 
gefiorbenen  Smbrpo  »erbaut  (§.  482.  g),  fo  überwältigen  bie 
SSecbauungSorgane  nur  bie  ihres  ScbenS  beraubte  organifcf;e  ©ubs 
fianj  (§.  952.  A)j  Oberhaut  unb  Nagel,  als  ©chichfgebilbe, 
welche  nie  (ebenbig  gewefen  ftnb,  wibetffehen  nicht  nur  ber  9Ser= 
bauung,  fonbern  auch  bec  Nücffaugung , unb  werben  j.  25.  bei 
ber  Eiterung  blo£  abgeftofjen.  B)  Die  SSecbauungSfraft  fleht  in  B. 
Übereinftimmung  mit  bem  ©efammtleben.  c)  Der  23au  bec  »ets  c. 
fchicbenen  Organe  cntfprid;t  bei  jebem  Spiere  bec  Nahrung, 
weld)e  eS  ju  erlangen  unb  ju  »erbauen  »errnag.  ©0  ifi  baS 
ganje  ©pjfcm  ber  £nod;en  unb  willkürlichen  NhtSkeln  bei  ben 
Siaubthieren  fo  organiftrt,  bajj  fte  ihre  SSeute  fangen  unb  übers 
wdltigen  können.  Die  ©tellung  beS  SWunbeS  ifi  ber  Sage,  in 
welcher  bie  Nahrungsmittel  gefunben  werben,  angemeffen,  5.  25. 
an  bec  untern  gläche  beS  ÄopfS  beim  Dugong,  ber  »on  ©es’ 
wad)fen  auf  bem  23oben  bec  ©ee  lebt > bei  ben  graSfrejJenben 
^hicren  mit  langen  ©liebmaajjen  iff  bec  dpalS  verlängert,  fo  bajj 
bet  Ntunb  ben  ßebboben  erreichen  kann,  unb  bei  benen,  bie  »om 
£aubc  ber  25dume  fich  nähren,  ift  bet  Äopf  aud?  burch  bie  Sange 
ber  23otberbeine  hoher  gefeilt.  Die  Drganifation  beS  5NunbeS 
fnmmt  mit  bem  ©lieberbaue,  ber  25efd;affcnheit  bec  Nahrung 
unb  ber  Äraft  bec  SSecbauungSorgane  überein:  bie  23efd;affenheit 
beS  Äjefetgelenk«  unb  feiner  Muskeln,  bie  ©tellung  unb  ©eftalt 
ec  3 ahne,  unb  bie  ©rofe  bec  ©peichelbrüfen  entfpricht  ber  befons 
bem  Nahrungsweife  jebeS  Stiers.  SÜ3o  bie  Nahrung  weniger 
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ttnrt(id;  naftcftafte  Stoffe  enthalt,  ift  bag  23erbauunggorgan  ge, 
taumfgec,  um  theilg  fte’ in  größerer  Stenge  aufnehmen,  tf)eilg  in 
yielfachere  unb  anf)attenbcce  Berührung  mit  if) r treten  ju  Tonnen. 
5DZand)e  2tugnahmen  yon  btefen  ©efehen  ftnb  nur  fchetnbat  unb 
bucd)  anbcce  23erf)dltniffe  bebingt:  fo  fjaben  bte  fleifchfteffenben 
Getaceen  einen  großem  unb  jufammengefe^tern  3flagen  alg  bic 
pflanjenfreffenben , weit  if)re  Äauwcrfjeuge  unb  Speichelbrüfen 
fdjtoddjer  entwicfelt  ftnb  5 {>aben  bie  ©inhufer  im  23ergleich  mit 
ben  5Biebertduern  einen  einfachem  unb  engem  Stagen,  ber  bie 
aufgenommenen  9?ahrunggmittel  halb  an  ben  Sarm  abgtebt,  fo 
fliejjt  aud)  in  (extern  fortbauernb  ©alte  ju  ihrer  23etbauung  ein. 
23o  bei  gleicher  5?af)rung  yerfdjiebcne  $ormcnyerhdltniffe  ftdf)  fm= 
ben,  werben  biefe  33erfdjiebenf)eiten  auf  anbere  SBeife  auggeglicfen. 
d)  S5ei  ben  9\aubtf>ieren  ift  bie  Sflugteltraft  in  ben  ©tiebmaafjen 
ftdrber,  um  ft d)  ber  23eute  bemdd;tigen  $u  tonnen;  bei  spflanjen, 
freffern  ift  fte  in  ben  23erbauunggorganen  großer,  um  bie  bet  2tn, 
etgnung  mehr  roiberftrebenbe  Nahrung  $u  überwältigen.  Sft  ber 
SDtagen  mit  fiarten  Sflugtetn  yerfehen,  beren  Söirfung  bie  23er= 
bauung  unterftübt,  fo  ift  ber  SSttagenfaft  nicht  in  gleichem  ©rabe 
auflofenb,  wie  bet  einem  mugtelfchwachen  COtagen  (9?r.  639. 
S.  102).  Sie  SDBiebert'duer  höben  ba,  wo  fte  bie  Sftaffe  5?ah= 
rung  ftnben,  beren  fte  bebürfen,  nidjt  3eit  fte  gehörig  $u  bauen, 
yetwahren  fte  baher,  big  fte  in  9vuf)e  unb  Sicherheit  bieg  thun 
tonnen,  im  hänfen,  unb  biefet  höt  fammt  ber  Speiferohre  bie 
eigenthümlid;e  .Kraft,  fte  wieber  in  bie  Sflunbhdhle  ju  bringen. 
Sie  meiften  fleifdjfreffenben  23ogel  tonnen  einen  Sheil  t’hreg  graßeg 
nicht  yerbauen,  aber  yermoge  ber  Sflugfeltraft  ihreg  Sftageng  ftnb 
fte  tm  Stande,  bag  Unoerbaulidje  burd)  ©rbredjen  augjuleeren; 
Reiher  hingegen  erbrechen  ftch  nicht,  nähren  jfdj  aber  yon  $rd, 
fcfen  unb  gifdjen,  bie  fte  mit  £aut  unb  .Knochen  yoilig  yerbauen 
(ebb.  S.  94).  e)  ©ben  fo  ftimmt  ber  Smftinct  mit  ber  23er, 
bauunggfraft  überein.  .Krähen  yerfchlingen  bloß  bag  gteifd)  unb 
taffen  bie  Knochen  liegen:  würben  ihnen  weld;e  beigebracht,  fo 
jeigte  eg  ftch , bafi  fte  fte  nicht  yerbauen  tonnen  (ebb.  S.  69). 
9tea umur  (Dir.  173.  1752.  p.  477  sqq.)  brachte  Siaubyogeln 
23egetabilien,  bie  fte  freiwillig  butdjaug  nicht  ju  ftch  nehmen,  mit 
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gleifd)  gemengt,  in  Kohren  bet:  Brob  mürbe  etmag  »erdnbert, 
hoch  nid;t  breiartig ; Bohnen,  Erbfen,  Birnen,  rohe  unb  gefochte 
©erffe  btiebm  unoeranbert,  mdhrenb  bag  baneben  beftnbücfye  gleifd) 
»erbaut  mürbe.  Spallanjani  (Kr.  639.  S.  170.  177)  rnadjte 
biefelben  Erfahrungen.  Steoeng  (Kr.  755.  S.  209  fg.)  ließ 
4?unbe  burd;locf)erte  £ohlfugeln  »etfchlingen,  unb  fanb  hernach  bag 
barin  enthaltene  $leifch  »ollig,  Kartoffeln  nur  jum  fleinen  Sheile, 
Erbfen  gar  nicht  oerbaut}  ein  «Schaf  hatte  bie  auf  gleiche  Sßeife 
ihm  beigebrachten  Kuben  unb  Kartoffeln  nach  6 Stunben  »erbaut, 
Sleifd;  aber  nicht.  Kach  biefer  le^tern  Beobachtung  fonnen  mir 
nicht  unbebingt  annehmen,  baß  ber  SKagenfaft  »on  spflanjenftef: 
fern  eine  fldrfere  SCBirgfamfeit  überhaupt  beftfce,  als  ber  von 
freffern  (Kr.  643.  I.  S.  336).  SBenn  ber  Biber  Jpolj  unb  Kinbe 
oollig  »erbaut,  fo  fe£t  bieö  nicht  gerabe  eine  jMrfere,  fonbern  »iet= 
mehr  eine  eigentümliche  äßirffamfeit  feineö  SKagenfafteg  »oraug. 
Kach  Keaumur  (a.  a.  £>.  p.  290)  haben  »on  ben  fbrnerfref: 
fenben  Bogeln  bie  kleinem  feinen  fo  fiarfen  SKugfelmagen,  um 
bie  hülfen  jermalmen  ju  fonnen,  unb  bähet  piefen  fte  biefe  erj* 
auf,  mdhrenb  bie  großem  bie  Korner  ganj  »erfchlucfen , ba  ihr 
SKagen  ftarf  genug  iß  fte  ju  jerreiben.  C)  Eine  mit  bem  3n= 
fiincte  übereinßimmenbe  fpeciftfchc  Berbauunggfraft  geigt  ftch  barin, 
baß  einige  Spiere  Snbioibuen  ihrer  ©attung  »erjehren  unb  »ets 
i bauen,  anbere  nicht.  3u  ben  le|tern  gehören  nach  Stemblep 
i(Kr.  136.  S.  157  fgg.)  bie  2frmpolppen:  fte  »erfchlingen  aller: 
jhanb  lebenbe  ^Ißere,  bie  in  ihrem  Seibe  getobet  unb  »erbaut  mets 
ben;  unter  einanbet  greifen  fte  ftch  nicht  an,  unb  iffc  einer  miber 
ihren  Men  in  ihre  Berbauungghohle  gefommen,  unb  barin  felbß 
4 big  5 Sage  jurücfgehalten  morben,  fo  fommt  et  noch  un»et= 
fehrt  unb  lebenb  miebet  herauf.  Kach  ben  Beobachtungen  »on 
isDicquemat  iß  baffelbe  bei  ben  2fcttnien  ber  galt.  So  fah 
.johnfon  (Kr.  125.  S.  565),  baß  auch  Stoße  Blutegel,  menn 
fte  fleinere  »erfchlucft  hatten,  biefe  oft  nach  2 big  3 Sagen  lebenb 
mieber  augmarfen.  Kach  Eh  et;  ne  (Kr.  95.  VI.  p.  207)  fonnen 
auch  Krähen  b«g  gleißh  anberet  Krähen  nicht  »erbauen,  fonbern 
brechen  eg  meg.  Snfofem  bie  Entojoen  »on  bem  £>rganigmug, 
m meinem  fte  häufen,  felbß  ergeugt  ftnb,  fcheinen  fte  auch  »er: 
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bCere«  Söec^dttnifTcS,  unb  ni d;t  allein  burd)  ihre  Sebcnbiaeeit 
bei-  Verbauung  5u  n?ibecflct;en  5 benn  mdhrenb  fte  j.  ».  bei  0«: 
lamanbetn  im  SÄagen  ftcfy  rebenbtg  erwarten,  leben  9cegenmürmet 
bafetbft/  fie  mögen  nun  frei  ober  in  burd;locherten  9?bhrcn  baljtn 
gefommen  fein,  nur  10  bis  12  0tunben,  unb  werben  bann  üoüta 
»erbaut  (9?r.  639.  0.  114).  2Bie  bas  ©ift  bec  Bipet  anbetn 
sßipern  nichts  fc^abet  (9?r.  456.  0.  16),  fo  fdnnen  bie  »er, 
bauungSfdfte  eines  S^ierö  ohne  Birfung  auf  bie  ©ubftanj  oon 
Snbioibuen  berfelben  ©attung  fein  5 unb  wie  jenes  ©ift  auch  für 
Blinbfd;(eichen  unb  anbere  0d)langen,  aber  nicht  für  0d)ilbfr6ten 
unb  Srofdje  unfdjdbiidj  ift  (ebb.  0.  20.  54),  fo  bann  au &>  bie 
SBirffamfeit  ber  BerbauungSfafte  eines  $£f)ierS  auf  beftimmte 
Nahrungsmittel  fid?  befcfyranben.  Nad)  ben  Beobachtungen  oon 
0imon  (Nr.  681.  1839.  0.  3 fg.)  fd>eint  ber  Stfagen  ber 
Sttammalien  nur  bie  Wild)  oon  einem  Snbioibuum  berfeiben  ©at= 
tung  »olIEommen  ju  »erbauen:  grauenmilch  fdjieb  fid?  in  einem 
ÄinbcSmagen  in  ein  ©erinnfei  mit  Älümpchen  unb  faft  flare  WoU 
fen,  in  einem  Ädlbermagen  in  ein  ©erinnfei  ohne  Älümpd)en  unb 
»ie(  trübere  SWolbenj  ein  ÄinbeSmagen  lofte  ben  Ädfeftoff  »on 
grauenmilch,  mit  bem  er  in  Berührung  gefegt  mar,  binnen  19 
0tunben  bis  auf  wenige  glocfcn  auf,  ben  Ädfeftoff  »on  Kuhmilch 
aber  binnen  30  0tunben  noch  nicht  obllig,  mdhrenb  festerer  burd) 
einen  ÄalbSmagen  binnen  23  0tunben  ganj  aufgelojt  mar. 

D.  D)  Set  innige  Bufammenhang  mit  bem  ©efammtieben  jeigt  ftd; 
in  bem  ©influjje,  meiden  biefeS  auf  bie  Berbauung  auäübt. 
Runter  (Nt.  154.  p.  155)  brachte  ©ibed)fen,  bie  in  ben  2Bin= 
terfdjlaf  ju  gehen  im  Begriffe  ftanben,  SBürmer  unb  0tüdd)en 
gieifch  bei,  unb  fal)  biefe  im  grühjahre  unoerbaut  unb  wenig 
»erdnbert  abgehen.  Bei  jeber  nicht  ganj  unbebeutenben  Äranff)ctt 
ifl  bie  Berbauung  gejtort,  unb  bie  ©fünft  aufgehoben  ober  »er, 
mittbett;  nach  einer  jtarfen  Blutentjiehung  bleibt,  tote  fpiorri; 
(Nr.  196.  XÜI.  0.  189)  bei  ^)unben  beobachtete , bie  fchott  auf, 
genommene  Nahrung  unoerbaut,  ©eijtige  2fnjirengung  ober  ftarfe 
©emüthSbemegung  ftort  bie  Berbauung ; rnaS  ber  ©jjluft  entfpridjt 
unb  mit  Bergnügcn  genoffen  mirb,  rnirb  auch  bejjer  oerbaut;  maS 
man  mit  SBibcrwillen  ju  fid;  genommen  l)at,  erregt  oft  «Nagen, 
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befchwetben,  ober  wirb  unüerbaut  weggebrochen.  E)  Nicht  minber  E. 
bebeutenb  ift  bet  ©nfluf  bet  Verbauung  unb  ihrer  Organe  auf 
baS  ©efammtfeben.  S93aö  ba  immer  ben  Stagen  betrifft,  wirft 
aud)  auf  ben  übrigen  Organismus:  feine  Leerheit  fo  wie  feine 
tlberfüllung,  feine  S3erüf)tung  'oon©iften  ober  uon  2ft$neien,  feine 
Äranfhciten  unb  feine SSerwunbungen  jeigen  in  ihren  folgen,  wie 
innig  er  mit  bem  Sebcn  überhaupt  jufammen^angt,  weöfjalb  benn 
4>eimont  i()n  für  ben  dpauptftg  beS  £ebenSptincipS  ctfldren 
f'onnte.  83efonberS  aber  fteigert  ftd)  wai)tenb  ber  üßetbauung  mit 
feiner  ßebenbigfeit  aud)  fein  ßinfluf,  fo  baf  bann  feine  S3etJ 
lefcung,  unb  felbjt  eine  if)n  nur  mittelbar  treffenbe  Grrfdjütfcrung 
augenblicflid)  toben  fann,  wie  auch  ein  gleich  nad;  bet  SD?af )l}eit 
angefiellter  2fber(ap  bic  bebrohlichften  Bufdlle,  als  tiefe  Ohnmächten 
unb  allgemeinen  GiollapfuS  oerurfaefjt.  5ßit  unterfdfeiben  aber 
breierlei  Sßitfungen  ber  SSetbauung,  welche  an  eben  fo  oiele  Beits 
raume  uertljcilt  ju  fein  pflegen,  f)  Sie  crjle  SBirfung  ber  2luf;  f- 
nähme  uon  Nahrungsmitteln  ift  eine  confenfuell  gefteigerte  CSrre= 
gung  im  ganjen  Organismus.  Sec  $uls  wirb,  wie  fd)on  Tefta 
(Nr.  107.  <3.  201)  bemerfte,  frequenter  (§.  767),  unb  bie 
Temperatur  erhöht,  fo  baf  bei  ber  dpeftif  baS  Riebet  um  biefe 
Beit  ft d)  oerboppelt.  Grs  erfolgt  ein  ©efüf)t  uon  5Qof)lbef)agen 
unb  ©tarfung,  weites  ju  halb  nad)  bet  SNahljeit  cintritt,  als 
baf  eS  uon  einem  ©tfafse  ber  verloren  gegangenen  NZaterie  f)cr; 
rühren  fonnte,  vielmehr  nur  bat>on  abjuleiten  ift,  baf  ber  in  ge= 
hörige  Thatigfeit  oerfefjte  Ntagen  auf  ben  übrigen  Organismus 
erregenb  unb  belebenb  einwirft.  Saher  ift  auch  bic  9Q3iberfianbS= 
traft  gegen  bie  SGBirfung  ber  Äalte,  fo  wie  ber  ©ifte  unb  2ln= 
ftecfungSftoffe  vermehrt.  Sie  Oualitat  bet  Nahrung  aufert  aber 
hier  auch  ihren  ©nfluf:  unmittelbar  nach  bem  ©enuffe  einer 
guten  Portion  Ninbfleifd)  fühlt  man  ftch  frafttger,  als  wenn  man 
Ntehlfpeffen  ober  anbere  fabe  Nahrung  ju  ftd)  genommen  hat; 
alle  ^Bewegungen  finb  bann  (j.  58.  beim  ©djief  cn  ober  S3iltarb-- 
fpiel)  ftcherer,  befiimmter,  unb  (j.  beim  Neiten)  leichter  unb 
L frdftiget.  SieS  3Serf)dltnif  ift  oon  ©bwatbS  (Nr.  423.  2.  Serie. 

1 VII.  p.  273  sqq.)  am  Spnamometer  genauer  nachgewiefen  wor= 
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fenen  ^erfonen  unmittelbar  nach  Aufnahme  son  Sprung  $u, 
unb  jwar  mehr  bei  cobuflen  als  bei  fdjwddjern  9)erfonen,  mehr 
bei  bcc  pittag$ma&laeit  alö  beim  grühfiütf,  mehr  beim  ©enuffe 
einer  frdftigen  Sprung , j,  SS.  einet  guten  gleifchfuppe,  al«  einet 
letzten  ©peife;  bi«weilen  nahm  bie  Ärctft  be«  2frm«  um  8 bi« 
14  ^Pfunb  ju;  nadb  Srinfen  tion  ©affet,  befonberö  tion  warmem, 
g-  nahm  fte  ab.  g)  SSdhtenb  im  ecflen  Zeiträume  ber  Gonfenfu« 
t>orf>et*cfcf)t/  tritt  in  ber  folgenben  ^)eriobe,  befonbet«  nach  einer 
reichlichem  SO?ahljeit,  bie  Deritiation  fldc?er  hetoor:  bie  £eben«; 
thdtigfeit  concentrirt  ftch  auf  ben  in  oollet  ©irffambeit  begriffenen 
Stagen,  unb  dufjert  ftch  in  ben  übrigen  Organen  weniger.  G« 
entgeht  Stdgheit,  Unaufgelegtheit  ju  ^Bewegungen  unb  ju  2Cn; 
firengungen  irgenb  einer  2fr t,  Sßerminberung  be«  3ufluffe«  oon 
SSlut  jut  $aut  unb  l^rofietn.  Daher  wirb  bie  -öetbauttng  burch 
ftatfe  Bewegung  ober  burch  25dber  in  biefer  ^Periobe  gefiort,  unb 
ijf  bei  flarfec  Qifye , wo  bie  Grregung  ber  Jpaut  ju  lebhaft  ift, 
fcf)wdd;et;  fo  wie  fte  umgekehrt  auch  ben  ©ang  ber  Äranffjeiten 
burd;  Ableitung  fforen  bann.  Da«  2ftf)men  ifi  burd;  bie  mecha; 
h*  nifche  Ginwirfung  be«  gefüllten  Sftagen«  etwa«  crfchwert.  h)  SD?it 
ber  SBilbung  be«  Speifebreie«  unb  beffen  Übergänge  in  ben  Samt 
wirbt  bie  Sebenöthdtigfeit  wiebet  gleichförmiger  in  allen  Organen: 
ba«  Äraftgefuhl  wirb  reger,  ba«  2lthmen  freier,  bie  Jpautwdrme 
F.  ftdrber.  F)  533ie  ba«  Seben  überhaupt,  um  unter  serfchiebenen 
SSerhdltniffen  ftch  behaupten  $u  fonnen,  nad;  S3efchaffenf>eit  ber; 
felben  ftch  werfchieben  artet,  fo  gilt  bie«  auch  tion  ber  föerbauung. 
i.  i)  3fi  ba«  SBebürfnif  ber  Nahrung  grbfer,  fo  wirb  bie  93er; 
bauung  lebhafter  unb  kräftiger  (§.  935.  f):  £onbe  (9?r.  196. 
XIII.  @.  149  fg.)  bcobad)tete  bei  wibernatürltchen  Elftem,  bafj 
nach  sothetgegangenem  junger  ober  mangelhafter  Grndhrung  ba« 
minber  Wahrhafte  fchon  in  einem  obern  Sheile  be«  Darm«  fo 
nerbaut  war,  wie  e«  fonft  erft  gegen  ba«  Gnbc  be«  Dünnbarm« 
hin  ju  fein  pflegt,  unb  bafj  SSegetabilien,  bie  gewöhnlich  unser; 
dnbert  fK<uu$traten , nach  einet  sorhergegangenen  firengen  Diät  fo 
weit  tierbaut  waren,  bafj  man  fte  nicht  mehr  unterfd;eiben  fonntc; 
fo  fanb  ©chulg  (9?r.  691.  p.  65)  im  SWagen  eine«  #unbe«, 
ber  feit  48  @tunben  gehungert  fyatte,  einen  25anbwurm  gro0fen= 
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tfyeilß  m baut,  k)  «Sei  fcflen  fd>n>ec  aufloöticfjen  9tobrung$mitteln,  k. 
5.  SS.  gleifcb,  tfnorpel,  Änod&en,  gaferjtoff,  geronnenem  ©iweifl, 
trieb  nad)  Siebemann  unb  ©metin  (Sfr.  643.  II.  ©.  206) 
unb  (Sberte  (Sfr.  713.  ©.  60.  153.  158)  ein  Sflagenfaft  ab 
gefonbert,  ber  mehr  freie  ©dure  f)at  als  bei  wcid)en  teid)t  auf= 
toöCicf^en  ©peifen,  5.  SS.  flüffigem  ©iweij?  unb  ©altert;  aud)  ^arte 
SSegetabitien,  Ärduter,  fStdtter,  lieber  beranlaffen  eine  mehr  faure 
©ecrction,  als  äftefyl,  Jucker,  ©ummi.  Siad)  ©berle  folX  aber 
ber  SWagenfaft  aud)  eine  ber  üöefcbaffenbeit  ber  SfabrungSmittet 
angemefjne  Art  ber  ©dure,  ndrnlid)  bei  animalifdjec  Nahrung 
me^r  ©aljfdute  unb  bei  begetabilifd)ec  mcf)r  ©fftgfdure  fecerniren. 
Aud)  ©c but&  (Sfr.  691.  p.  47)  bemerkte  eine  $ßerfd)iebeni)eit 
ber  ©aure  beS  SflagenfafteS,  je  nacfybem  ein  ^)ferb  mit  dpafec 
ober  mit  Jjpeu  gefuttert  worben  war.  1)  ©etbfi  bie  £)rganifation  k 
ber  SSerbauungSwerkjeuge  fügt  ftd)  nad)  ber  gewohnten  Quantität 
unb  Slualitdt  ber  SfabrungSmittet.  SSei  grefjern  ftnbet  man  ben 
Sttagen  enorm  bergröjject,  oft  mit  berbitfter  SBanbung  ober  erweU 
tertem  Pförtner , fo  wie  er  umgekehrt  bei  fpdrlicbet  Ofabrung  enger 
wirb;  unb  bei  bem  ÄteiSlaufe  bon  Urfadje  unb  SDBirEung  entließt 
im  erftern  gälte  ein  reelles  SSebürfnifj  grofe  sD?a|Jen  bon  ©peifen 
ju  betören,  fo  wie  im  te^tern  ein  Unbermogen  biet  $u  offen. 
Sfad)  S3uffon  wirb  ber  Sftagen  beS©cbafS,  wenn  eS  mit  SSrob 
gefüttert  wirb,  enger,  als  ec  fonft  bei  ©raSfütterung  ijl;  unb  nad) 
£onte  folt  ber  SJlagen  bon  Siaubbogcln  burd)  anbattenbe  gütte= 
rung  mit  Römern  mehr  muSculoS  werben.  Aud)  behauptet 
©djulfc  (a.  a.  £).  p.  77),  am  menfd)lid)en  Sftagen  werbe  burd) 
auSfd)liefjlicbe  ^Pflanjennabcung  ber  btinbe  ©ack,  burd)  gleifd)kojt 
hingegen  ber  ^Ofoctnertbeit  bertdngert;  inbejj  bft^  »db  U%Uxz 
•gotm,  als  ein  ©tebenbteiben  auf  ber  SSilbungSjlufe  beS  ©mbepo 
bei  bielen,  bauPtfdd>tid6  nur  bon  SSegetabilien  tebenben  SKenfcben 
gefunben.  G)  Sie  ©endbeung  tragt  jwei  SDfetkmale  beS  Sega;  G. 
niSmuS  in  ffd? : einmabt  Abhängigkeit  bon  ber  Außenwelt,  «Se= 
bücfnijj  ber  Aufnahme  bon  Materie;  fobann  felbfltbdtige  S3ilbung 
burd)  neue  ©ombination  ber  ©lemente.  Sie  ©etbjferbaltung  kann 
nicht  bon  ©tatten  geben,  wenn  nicht  ©toffe  bon  außen  bärge: 
boten  werben;  aber  baS  otganifd)e  SBefen  würbe  aufboren  tebenbig, 
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b.  i.  fet6flt^)attg  unb  felbftbeftimmenb  ju  fein,  trenn  eö  bte  trieb: 
lidf)c  ©ubftanj  feines  üdcpccS  ron  aupen  empfinge.  Sec  Sega; 
niömuS  fd;afft  ftdf>  feine  Sftateeie  felbft  aus  bem  empfangenen 
SO?atcciai:  fo  trieft  ec  fcf)on  als  ©mbepo  (§.  465  fg.),  unb  bann 
bei  bem  bued)  Scanöfufton  empfangenen  feemben  93tute  nidjt  be= 
fielen  (§.  743.  f).  ©elbft  feembe  SSecbauungöfdfte  ftnb  trenigee 
geeignet  bie  S3ecbauung  ju  betrieben:  gecfc^nitteneS  ©ca$,  trelcfteS 
9ieaumuc  (9?.  173.  1752.  p.  489)  mit  menfdfticfjem  Speichet 
gemifdft  ©d>afen  in  S3ted?coi)cen  beigebcacftt  fjatte,  trat  nad)  36 
©tunben  nod;  unreebaut  im  SDTagen j fjatte  Jpelm  (92c.  757. 
©.  38)  ©peifen  gebaut  unb  bucdE)  bie  giftet  in  ben  Stagen  feinec 
Patientin  gebcadft,  fo  truebe  bäum  ein  ©rittet  ron  bem  reebaut, 
wa$  biefe  in  beefetben  Beit  rottbommen  reebaute,  trenn  fte  bie 
©peifen  felbft  gebaut  ftattej  baffelbe  jeigte  ftd},  trenn  ein  Sttenfcf) 
bie  enttrebec  ron  if>m  felbft  obee  ron  einem  2Cnbecn  gebauten 
m.  ©peifen  in  Seintranbfdcfdpen  recfdjlucft  ftatte.  m)  Snfofeen  nun 
bie  SScebattung  eine  bued)  bas  Beben  betriebte  SSitbung  neuec  oc: 
ganifcfyec  ©ubftanj  ift,  ftef)t  fie  bcc  S3ilbung  eines  neuen  oegani: 
fcfyen  ÄbepecS  gegenübee,  unb  fo  bonnen  tric  mit  S3lumenbacf) 
(92c.  158.  ©.  127)  bie  Crcndftcung  als  eine  immectrdbeenb  unb 
unmecblid;  foctgefeffte  Beugung  beteacfjten.  gn  biefem  ©inne  fta= 
ben  benn  aucl)  X Sttecfet  (92c.  158.  II.  2.  £eft.  ©.  1 — 57) 
unb  @acu$  (92c.  230.  I.  ©.  33  fgg.  II.  ©.  130  fgg.)  bt’c  2fna= 
logie  bec  SSeebauungSoegane  mit  ben  BeugungSocganen  crorteet. 
£)f)ne  auf  bie  entfeente  2ff>nticf;beit  im  ocganifd)en  SSaue  befonbeen 
SBectf)  ju  fegen,  ecbennen  tric  bie  Übeceinfttmmung  beibec  Bebend 
dupecungen  im  attgemeinen  SSegciffc  an.  2BaS  bie  Beugung  fuc 
bie  ©attung  teiftet,  baS  triebt  bie  93ecbattung  fuc  baS  SnbirU 
buumj  bcc  £)cganiSmuS  teitt  mit  feembec  Sflatecic  in  2Bed)fet: 
triebung,  unb  inbem  ec  fte  jeefefct  unb  umtranbelt,  ccjeugt  ec  eine 
bec  feinigen  gleiche  ©ubftanj.  2Bie  abee  im  SBeltocganiSmuS  baS 
btted)  baS  ©anje  bebingte  93efteftcn  beS  ©injelnen  b'U^icbeeum 
bem  23eftef)cn  beS  ©anjen  bient,  fo  befdjednbt  aud)  bie  93ec: 
bauung  if)ce  SBicbungen  nidft  auf  bie  Grcftaltung  beS  Snbirü 
buumS:  fte  beingt  rictmeftc  bie  bec  fauligen  3erfc(5ttng  jueilenbc 
ocganifdje  ©ubftanj  triebec  in  eine  lebcnbt'ge  goem,  unb  reeftutet 
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bfc  S3erpefiung  bet  fiuft,  «eiche  ohne  fte  t>on  bem  bie  ganje  ©tbe 
bebeefenben  2(afe  entfielen  unb  aWeö  organtfe^e  fiebert  t>erntdf>ten 
müfjte. 

§.  956.  Sec  lebenbige  £)rgani$muS  ft'rfj  ©ebilbe,  oer: 
mittel)!  beten  et  bie  23erbauung  betretfjMigen  bann.  3m  jebem 
feinet  innern  9idume  uetmag  ec  nicht  nut  oermittetjl  feinet  burd); 
btingbaten  ©ubflanj  unb  feinet  fipmpbgefdfje  einjufaugen,  fonbern 
auch  oermittelfl:  einet  fecernicten  ^lufftgfeit  ben  auftufaugenben 
fefien  Äbrpec  ju  oerflüfftgen  unb  umjutranbeln.  Sec  2fct  bet 
SSecbauung  lommt  alfo  bem  Sflagen  unb  Sarmcanaie  nicht  au&= 
fcbliejjlicb,  «ob!  aber  Dorjug^eife  ju,  unb  jroat  «eil  fie  at$  ein 
nadb  außen  ftd)  bffnenbec  ©cblcimbautcanal  bie  unmittelbare  S5ej 
cubtung  frembet  ©ubflanjen  ohne  abnorm  gereift  ju  «erben  net; 
tragen  j feine  fpeciftfcbe  Gfmpfdnglicbfeit  fuc  eine  einzige  bejlimmte 
g^orrn  bet  Sttaterie  befffcen,  fonbern  £ropfbate3,  fiuftigeS  unb 
gefleS  of;ne  Unterfcbieb  aufnei;menj  mit  bem  ©efammtleben  in 
einet  innigen  S3ejie()ung  flehen , unb  eben  fowolji  mit  eignen  ©e^ 
cretionSorganen  üetbunben,  als  auch  mit  ben  $ablreid)flen  fipmpb-- 
gefaben  Derfefjen  finb  u.  f.  «.  A)  Sie  «öerbauungöfafte  beftfcen 
bie  Äraft,  organifebe  ©ubjlanj  ju  gerfefcen.  a)  (So  greifen  fte 
bie  $aut  beffelben  3mbiuibuumS  an,  tron  welchem  fie  fecernict 
«oeben  finb.  S3ei  bet  5WagenftffeI  bemeefte  £elm  (9?r.  757. 
i ©.  8),  baß  bet  2IuSfIuß  be$  ©peifebteieS  obet  beS  50?agenfafte$ 

! ^ngee  Nüchternheit  am  Nanbe  bet  gijieloffnung  beennenbe 
©cbmerjen  t>erutfad;te 5 unb  eben  fo  fab  dcoof  (Nr.  423. 
2.  Serie.  VI.  p.  430),  baß  NZagenfaft  unb  ©alle,  welche  auS 
i einet  €0?agenftftet  traten,  ©d)mers,  ßntjünbung  unb  ©pcotiatt'on 
in  allen  berührten  £autf?ellen  bewirften.  Saffeibe  roirb  bei  «{; 
betnatüriicbem  Giftet  beobachtet:  als  j.  33.  2fctel  (9?r.  427. 
VIII.  ©.  36  fgg.)  in  einem  foicben  $alle  außer  Keinen  Portionen 
: non  einem  ©afte  mit  Stfjeinnoein  feine  Nahrungsmittel  nehmen 
I ttef/  machte  bie  auSflicßenbe  gaüige  glüfftgfeit  bie  gifteloffnung 
unb  ihren  UmfceiS  «unb.  [3ufaMon  3.  g.  Steffen bad;. 
^je  tiefet  hinab  ftcb  baS  fioeb  im  Satme  befinbet,  je  mehr  «abcer, 
fertiget  ^Äotb  ausfließt,  um  fo  «enigec  «irb  bie  äußere  £aut  ge; 

ceijt.  3e  ditec  baS  Snbfoibuum  ijl,  bejlo  unempfinblid;er  ijl  bie 
58urbac$8  ^fiologte.  VI.  oo 
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$«uf  gegen  bie  Spcremente.  Sei  neuem  unb  bet  Diele  Sfa&r« 
altem  fünfflid;em  2lftcr  im  untern  Steile  beS  Sidbarms,  bei 
ben  fdjmujigjlen  Smbioibuen,  welche  baS  £ocf>  mit  Sumpen  $u» 
beeften  unb  ein  altes  Sanb  batübet  banben,  trat  nad)  2lbwafd)en 
bte  £aut  bletd)  unb  natürlid;.  Sidtfehletn,  (Haltungen 

u.  f.  tu.,  überhaupt,  wenn  ein  Aufruhr  im  Sarmcanate  Statt 
hatte  unb  bie  peri|la(tifd)e  Sewegung  Dermehrt  mar,  fam  fogleich 
eine  grasgrüne,  [^leimige,  mit  Slafen  untermifchte  glüffigfeit 
auS  bem  fünftlichen  Elfter,  weichet  bis  bahin  immer  nur  braune 
Sdcatmajfen  gegeben  hatte;  btefe  glüfftgfett  war  fo  fcharf,  bafj  fte  bie 
-Ipaut  foglcid)  rofenrotf)  färbte  unb  heftiges  Srennen  erregte.  9?ut 
fortwährendes  2lbfpülen  unb  Auflegen  non  (üompreffen  mit  lauem 
Sleiwaffer  milberten  bie  Sfeiben;  Spium  unb  Ätrfchtorbeerwaffer 
mit  Sd)leim  beruhigte  ben  Samt,  fo  bap  er  träger  würbe,  unb 
mit  bem  Gürguffe  Don  braunem  Äothe  h^rte  bie  9fothung  ber 
.ipaut  halb  wieber  auf.  ©S  bann  alfo  aus  einem  ßodje  im  untern 
Steile  beS  SidbatmS  burd)  Sefdjleunigung  ber  petifialtifdjen  S3e= 
wegung  ftcf>  baS  ergiefjen,  was  aus  einer  Öffnung  oben  im  Sief: 
barme  fortwdhrenb  ergoffen  wirb.  — Seftnbet  ftd)  bie  Öffnung 
tm  obern  Steile  beS  SünnbatmS,  fo  magert  ber  jfranfe  fd;nett 
ab.  Sie  rohen  galligen  Stoffe  ftnb  ungemein  fdjarf  unb  d§enb, 
am  nteiffen  beS  SftorgenS  bei  leerem  Stagen:  bie  duftere  ipaut 
wirb  in  weitem  Umfreife  ffarf  gerothet,  unb  wo  etwas  jwifcfjen 
bie  Sd)enfel  herabfliefjt,  entstehen  rothe  Streifen;  befonberS  ent: 
jünben  ftd)  Scrotum  unb  Schamlippen.  Sft  baS  Übel  alt,  fo 
Derbid)tet  ftd)  bie  £aut,  wirb  dfjagrinirt,  unb  befe^t  ftd)  mit 
warjenformigen  Sucfeln;  nod)  fpdter  jiefjett  fid)  groifd^en  biefett 
harte,  tiefe  gurdjen  tyn,  6'inriffen  dhnlid);  Gfinfchnitte  taffen  ein 
JKaufchen  hören j bie  2BunbfIad)e  ifi  hart  unb  glatt;  bie^aut  bei 
ihrer  Serbidjtung  borf>  fehr  blutreich-  2lde  fetten  Salben  Der: 
mehren  bie  Sdjmerjhaftigfeit;  nur  Sleiwaffer  und  Seflreichen  mit 
Griweifi  fchafft  Sinberung.  Ser  rothe  Saum  beS  £od)S  Derhalt 
ftd)  jur  umgebenben  gerotheten  $aut  wie  Sammet  ju  Saffet: 
cS  fteht  aus,  als  wenn  in  einem  rotfjen  Raffet  ein  £od),  mit 
rothem  Sammet  umfaumt,  wäre.  Sie  dpautrotfte  mag  ffeigen, 
ober  fallen,  ober  gan$  gehoben  werben,  bet  Sammetfrreif  behalt 
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feine  natürliche  ^acbe.  $Ü3dh«nb  hie  äußere  £aut  fd)mers= 
f)aft  unb  empftnblich  ift,  bleibt  ec  ganj  unempftnblid;,  felbft  gegen 
(Scheiben  unb  Brennen  mit  bem  ©lüheifen;  aber  ein  Haarbreit 
über  feine  äußere  ©rdnjc  hinaus  beginnt  baS  lebhaftere  ©efühl 
beS  ©d;merjeS.]  b)  2fn  biefe  Beobachtungen  fließen  fid;  bie  b. 
früher  (§.  869.  h)  ermahnten  uon  ©rmeichung  unb  Sucd;bohtung 
beS  Wagens.  Runter  (Dir.  154.  p.  187)  hatte  bei  einem 
Spanne,  ber  nad;  einem  tüchtigen  2f6enbeffen  tobt  gefchlagen  motben 
mar,  eine  ©teile  am  blinben  ©nbe  beS  jiemltd)  gefüllten  Jagens 
aufgeloft  unb  ©peifebrei  aus  ber  babucd)  entffanbenen  Öffnung 
ausgetreten  gefunben;  unb  ba  ec  bei  einem  anbcrn,  ber  jmei 
©tunben  nad;  3etfd)metterung  beS  ©d)dbelS  gefiocben  mar,  fo 
mie  bei  einem  ©rhenf  ten  2fhnlid;eS  beobachtete , fo  fd;cieb  er  biefe 
©rfcheinung  ber  SSirfung  beS  DJlagenfaftcS  nach  bem  $£obe  ju. 
Sichrere  Beobachter  befidtfgten  bieS  burch  Berfuche,  bie  fie  an 
Spieren  angeftellt  hatten  (§.  869.  h).  Saß  auch  eine  franfhafte 
©cmeid;ung  unb  Ifuflofung  mafjrenb  beS  SebenS  im  SDlagen,  mie 
in  anbecn  Drganen,  eintreten  fann,  micb  baburd;  nicht  geleugnet, 
miberlegt  aber  aud)  jene  Beobad)tungen  nicht.  Sen  ©runb,  meS; 
halb  ber  üftagenfaft  mahrenb  beS  SebenS  ben  Stagen  nicht  am 
greift,  fud;te  SiDlagenbie  barin,  baß  ber  fortmahrenb  abgefonbecte 
©chleim  an  ber  Blagenmanb  hafte  unb  fie  fdjüge;  Söilfon 
9>hHtPP  barin,  baß  ber  (ebenbe  Stagen  ben  gefduerten  ©peife; 
brei  auStreibt,  ber  nad;  bem  Sobe  in  anhaltenber  Berührung  mit 
ihm  bleibt;  unb  mir  haben  ihn  im  Hergänge  ber  ©ecretion  ju 
ftnben  geglaubt  (§.  876.  d).  Sie  angeführten  Beobad;tungen  (a) 
beuten  aber  barauf  hin,  baß  bie  SBdnbe  beS  BecbauungScanalS 
mahrenb  beS  £ebenS  auch  «ine  fpeciftfche  Unempfanglichfeit  gegen 
bie  BerbauungSfdfte  beftfcen , fo  baß  biefe  mebec  bie  ©ubflanj 
nod;  aud;  baS  ©emeingefühl  fo  afftciren,  mie  bei  bet  äußern 
.!paut;  unb  mir.  fonnen  hiervon  feinen  anbern  ©runb  angeben, 
als  eine  gemiffe  ^)omogeneitat  eines  ©ecretionSorganS  mit  feinem 
©ecrete,  melche  bie  chemifche  Bermanbtfd)aft  auSfchließt.  c)  ^)ucj  c. 
Ei  nie  unb  Rappen  heim  (D4r.  681.  1838.  ©.  5 fgg.)  fanben, 
baß  getrocfnete  SDlagenhaut  mit  befüllirtem  SDBaffec  bem  pofitioen 
^)ole  einer  Boltafchen  ©dule  auSgefe&t  eine  eben  fo  mirffame 

23  * 


356 


2fd; tjegnteä  33ucg.  §.  95G. 

93ecbauungöflüffigfctt  gab , als  > beim  jjufage  bon  ©aljfaure;  wie 
benn  ber  ©albaniSmuS  aucg  aus  ©peicgel,  ©iweifi,  ober  ©cgleim 
freie  ©aljfaure  entwicfelte.  Sie  ©ntwicflung  biefec  ©dute  im 
SWagenfaftc  mag  alfo  auf  einer  dgnlicgen  SBirfung  berufen.  So 
»af>m  fd;on  $rout  (9?r.  581.  XXV.  P.  i07)  an,  baS  faljfaute 
9?a(rum  beS  S3(utcS  werbe  innerhalb  ber  Sttagenwanbe  bureg 
©leftridtdt  jetfegt  in  ©aljfaure,  welche  an  ben  9J?agenfaft  trete, 
unb  Matrum,  weld;cS,  mit  bem  33(ufe  jur  Seber  geführt,  in 
bie  ©alte  eingege,  fo  bafj  ber  23erbauungScanal  ben  negatiben, 
bie  Mer  ben  pofttiben  $ol  barftelle.  ©berle  (9?r.  713.  ©. 

137  — 144)  hingegen  beamtet  nur  bie  9ftild;fdure  ober  ©fjlgfdure, 
unb  glaubt,  baS  ÖSmajom  jiege  fte  an,  fonne  fte  aber  aus  igrer 
SSerbinbung  mit  Matrum  nur  bann  fegeiben,  wenn  eS  eine  burd; 
bajwifd;en  liegenbe  organifege  ^)aut  berlangfamte  Sßerbinbung  mit 
©peid;elfioff  eingege;  £)Smajom  unb  ©peicgelffoff  feien  alfo  jwei 
galbanifcge  Polaritäten,  bureg  beren  gleicgjeitige  tfetion  baS  mileg* 
faure  Matrum  jerlegt  werbe.  SWatteucci  (ülr.  196.  XL. 

130)  will  bureg  ©inwitfttng  pofitiber  @leftricitdt  auf  eine 
tgierifege  Membran  eine  25erbauungSflufftgfeit  gebilbet  gaben:  er 
füllte  ndmlicg  eine  231afe  mit  $leifcg,  baS  mit  Söaffer,  faljfaurem 
unb  foglenfaurem  Matrum  in  ber  fffidrme  ju  einem  Stete  jer* 
rieben  war,  brachte  ben  Seifer  bom  negatiben  Pole  in  bie  Stifte 
ber  Sftaffe,  ben  bom  pofttiben  Pole  aber  an  bie  SSlafe,  unb  fanb 
bann  an  beren  SBanben  eine  weifliege,  flocfige,  faure  ©ubffanj, 
d.  beren  wdffctige  2fuflofung  in  ber  $t'ge  gerann,  d)  Vermöge  ber 

egemifegen  SDBirhing  feinesS  ©ecrets  berbaut  bann  ber  Stagen  aucg 
nod)  ttaeg  bem  Sobe.  ©pallanjani  (9?r.  639.  @.250— 254) 
tobete  eine  Hedge  unmittelbar  naegbem  er  igr  114  ©ran  9tinb= 
fleifdg  gegeben  gatte,  unb  fanb  naeg  6 ©tunben  nur  noeg  52 
©ran  babon  im  Stagen,  unb  jwar  bon  Sftagenfaft  buregbtungen, 
erweicht  unb  bleicg;  bei  jwei  anbern  war  baS  jerquetfegte  Halb; 
fleifd),  weld;eS  fte  unmittelbar  bor  bem  £obe  berfcglungen  gatten, 
bollig  betfd;wunben,  naegbem  er  fte  7 ©tunben  lang  in  ber  ©on= 
nenwdrme  gatte  liegen  laffen;  bei  eben  fo  beganbelten  Jpunben 
unb  Hagen  war  bas  Sleifcg  im  2Äa gen  nad;  9 ©tunben  fo  er= 
weiegt,  baf  es  bon  felbjl  jerftel.  ©in  ©eierabler  würbe  in  bem 
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tfugenbticfe  getobet,  als  er  bie  Äeule  eines  $ud)feS  mit  ^paut  unb 
paaren  Perfdftang:  als  ©d)in$  (9?r.  232.  I.  ©.  187)  3 Sage 
barauf  il)n  jerglieberte,  fanb  ec  baS  $leifd)  üolltg  oeebaut  unb 
aud)  bie  Änodjen  bereits  angegriffen.  2bbec  ©pallanjani  fal; 
fetbft  bte  Verbauung  ber  nad)  bem  Sobe  beigebradjten  9?af)rung 
oor  ft'dj  gefjen:  bet  einem  «Kaninchen  war  baS  nad)  bem  Sobe  in 
ben  Stagen  gebrachte  Vtob,  l'/ls  Unjett  fdf)H>er,  nad)  16  ©tunben 
in  ©peifebrei  ucrwanbelt  unb  ‘/s  baöon  fdjon  in  ben  ;Darm  über= 
gegangen  (9?r.  640.  ©.9)5  42  ©ran  fleingefd)nittneS  9iinbfleifd) 
einer  Ärdlje  erffc  eine  ©tunbe  nad)  bem  Sobe  in  ben  Stagen  ge: 
bracfyt,  war,  a$  baS  Sf)iet  7 ©tunben  lang  in  ber  ©onnen= 
warme  gelegen  fjatte,  ganj  tierbaut  (9?r.  639.  ©.252)}  aud)  im 
unterbunbnen,  auSgefd)nittnen,  in  SBaffec  geiegten  unb  an  bte 
©onne  gesellten  Stagen  tion  Äafcen,  Ärafjen  unb  guten  geigte 
ftd)  nad)  5l/s  ©tunben  eine  anfangenbe  Verbauung  beS  barein 
gebrauten  gleifdjeS.  3(n  ^cofdjen  jlellte  Ätimer  (9?r.  511. 
©.  56  fg.)  folcfye  Vetfud)e  mit  geringerem,  jebodf>  einigem  ©r: 
folge  an.  e)  Vei  bem  Ellern  reicht  inbep  bte  d)emifd)e  Scfldrung 
beS  VerbauungSptoceffeS  nid)t  tioüig  aus.  9?  e a u m u c (9fr.  173. 
1752.  p.  275.  294)  fanb  bie  $£cutf)üf)nern  beigebradjten  ©laS: 

I rofjren  nad)  4S  ©tunben  if>rec  Politur  beraubt,  mit  unregcl: 

. mäßigen  Vertiefungen  wie  angefreffen,  unb  mit  abgerunbeten 
‘ ©den,  nad)  4 Sagen  aber  bünner  als  jutior.  Vrugnatelli 
' (^r.  433.  1787.  I.  ©.  230  fgg.)  brachte  Aulnern  unb  Scut: 
f)ul;nern  tietfdjiebne  ©teine  in  ßeinwanbbeuteln  ober  f)6lgernerr 
Sio^ren  bet:  ein  36  ©ran  fdjwerec  Vergfcpftatl  war  nad)  12 
Sagen  unburd)ftd)ttg,  abgeflumpft  unb  um  14  ©ran  leichter;  ein 
30  ©ran  fdjwerer  tfgat  fjatte  12  ©ran  an  ©cwid)t  verloren : ein 
2fuft6fungSmittel  ber  Äiefelerbe  ijl  aber  im  CD?agenfafte  nod)  nicf)t 
aufgefunben  worben.  Vei  jeher  Sl)iecart  l)abett  bie  VetbauungS: 
fdfte  eine  eigne  Slualitdt,  um  bie  ber  Dcganifation  unb  ßebenS; 
weife  beS  Sl)ierS  angemejjne  Sprung  umwanbeln  ju  fonnen:  fo 
tfl  bei  Snfecten  ber  Sttagenfaft  nie  anberS  als  atfalifd)  gefunben 
worben  (§.  820.  c),  wie  er  benn  nad)  SRambott  (9?r.  346. 
©.  30)  gerottetes  ßalmuS  blau  färbt  unb  mit  ©ducen  brauft; 
tieeburef)  fdjeint  eS  benn  moglid)  ju  werben,  baft  mehrere  bcrfelben 
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von  Oberhaut,  paaren,  gebern,  Äor!  unb  anbetn  für  Spiere  mit 
faurem  9ttagenfafte  unvetbautidjen  ©ubjftmjen  ftcf>  nagten.  Sie 
fogenannte  funfltidje  SSerbauung  bleibt  immer  nur  ein  2tnatogon 
bet  Qftagenverbauung;  bet  funfiticbe  SWagenfaft  mirft  auf  gafet* 
floff  meniger  alg  auf  ©imeijj,  auf  vegetabilifd)e  ©ubftan$en  abet 
gat  nid)t.  Unb  mag  ift  eg  benn  um  bie  SWagenverbauung  fetbff, 
d)emifd)  betrachtet?  Sff  fte  eine  btope  SSetflüfftgung  bet  9?af)tunggs 
mittet,  fo  fbnnen  mit  fte  entbehren,  menn  mit  biefe  fcfyon  in 
flüfftget  ©eftatt  aufnefjmcn.  SBenn  fte  aber  bag  ©tdrfemef)!  in 
ßucfet  (§.  942.  d),  ben  ^flanjeneimeifjfloff  in  ©altert  vermanbett 
(ebb.  i),  mag  ii|I  bamit  gemonnen?  mag  mirbliaug  bem  3ucfet 
unb  bet  ©altert?  Unb  moju  manbett  fte  ben  gaferjloff,  beffen 
bodf>  bag  S3tut  bebarf,  in  ©imeifjfloff  (ebb.  f),  biefen  abet,  bet 
bod)  aud)  f)ier  gebitbet  mirb  (ebb.  a),  in  £>gma3om  unb  ©peilet; 
ftoff  um  (ebb.  e)?  2(m  ©nbe  mirb  ja  abet,  nadjbem  bie  Wagens 
Verbauung  bloß  ein  vorbereitenber  2fct  gemefen,  aug  nod)  fo  vers 
fdjiebenen  STabrunggmittetn  ein  gleicher  ©fyptug  gebitbet,  mo  eg 
unerftärlid)  bteibt,  rnie  ein  unb  baffetbe  2fgeng  im  ßufammem 
treffen  mit  ganj  vetfdjiebenen  ©toffen  immer  baffetbe  fProbuct 
geben  fann.  B)  Sic  gorfcfyungen  bet  ©bemifer  unferet  Sage 
l)aben  jut  Äenntnijj  einet  von  ben  burd>  25ermanbtfdjaftgver^dttniffe 
befitmmten  SOBecbfetmirfungen  verfd)iebenen  djemifdjen  Sßirfunggs 
rneife  geführt,  melcbe  SSerjetiug  vornebmlid)  aufgefafjt  unb  alg 
Äatatpfe  bcjeidjnet  bat.  dpiet  ftnbet  feine  gegenfeitige  ©inmirfung 
jmeiet  .Körper,  feint  fßerbinbung  berfetben  ober  ihrer  einzelnen 
S3ef?anbtbei(e  ©tatt,  noch  auch  entfpridjt  bag  fProbuct  ber  SWenge 
jener  jufammcnmirfenbet  .Körper;  vietmebr  übt  fyiet  ein  .Körper 
auf  einen  anbern  jufammengefe^ten  .Körper  einen  übermiegenben 
©inftufj  aug,  unb  bemirft,  bafj  beffen  fScfianbtfjeite  in  ganj  an= 
bere  SSerbdttniffe  ju  einanbet  treten,  ohne  bajt  er  fetbß  itt  bag  fo 
ent(Tet)enbe  neue  ^)robuct  eintritt  obet  ©toffe  baju  bttgiebt;  er 
beflimmt  atfo  burd)  feine  btofe  ©egentvart  ben  mit  if)m  in  ©on* 
tact  gefommnen  .Körper  ju  einer  Umfe&ung  feiner  S5efianbtf)ci(e 
in  anbere  SSert)dttniffe,  alfo  $u  Srcnnung  ber  bigftet  bcflanbcnen 
Söcrbinbungen  bttrd)  ©rmecfuttg  d>cmifcf>er  ©egenfd&e,  unb  ju 
eteftrifcb:d)emifd)er  9?eutratifation  im  ©ingeben  neuer  35crbinbun= 
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gen.  Diefe  nad)  if)ten  ©effimmungägcünben  im  Cginsctncn  nid)t 
Su  ecfldcenbe,  ttnb  cigentlid)  als  ©tdnslfein  unfern  (Sljemie  ftd) 
bacffellenbe  »fungSweife  fommt  fafl  au$fd)liefilid)  nur  in  SSejug 
auf  ocganifd)e  9)cobucte  üoc:  fo  bei  ©etwanblung  be$  ©tdcfes 
mebiä  in  ©ttmmi  ttnb  ßucfec  bued)  oerbünnte  ©duvenj  bei  bec 
©Übung  tton  Wec  unb  SBaffec  auö  SBeingeiff  buccb  <3d)wefel= 
fdurej  bei  bec  ©abcung,  voo  bec  3wfec  bued)  dpefe  cbec  ^afcr= 
ffoff  obec  Ädfe  in  ©Jeingcift  unb  Äobtenfauce  t>ectt>anbett  wicb; 
bei  bem  keimen,  wo  bie  ftd)  bübenbe  Diaftafe  ba$  ©tdcfemebl 
in  Deptcin  unb  3ucfec  umwanbelt,  unb  babei  eine  fotcfye  Übec? 
macht  jeigt,  bap  1 S()ei(  uon  if)c  binceidjt  übec  1000  SbeUe 
©tdcfemebl  fo  ju  jecfc^en.  ©ine  fotd?e  Äatalpfe  fdjeint  nun  auch 
bie  wefentliche  ©Sicfung  be$  ©ecbauungSocganS  unb  bec  oon  it)m 
f geernteten  ©dfte  auf  bie  9?ahrung6mittcl  abjugeben.  ©ebeoann 
(9?c.  6S1.  1S36.  ©.  97)  bot  ^ f«t6ft  an  bem  fünffachen  ©fo- 
genfafte  nadjgewiefen,  bap  bie  feeie  ©duce  beffelben  bie  ©ebingung 
feinec  ©Sicffamfeit  tff,  unb  bod)  bei  if)cec  ©ßiefung  unoecdnbect 
bteibt,  alfo  nicht  in  bie  bect>ocgebcad)te  Tluflofung  eingebt,  mitbin 
nuc  butcb  [ib«  ©egenwact  obec  bued)  Gontact  wieft.  f)  Die 
©eebauung  bot  bemnad)  ifjcen  allgemeinen  Gbacaftec  mit  bec 
©abcung  gemein,  unb  wenn  bie  djemiateifebe  ©djule  be$  ©pl* 
t>  i u 6 fte,  fo  tvie  alle  anbecn  S5ilbungöf)ecgdnge  füc  eine  folcbe 
ecfldcte,  fo  bot  man  bamit  wobt  meiffentbeilS  nuc  bie  2fct  ibceö 
©rfd)einenS  überhaupt  angebeutet,  unb  fte  nid)t  füc  ibentifd)  mit  bec 
©abcung  be$  SDZofleö,  bec  ©?aifd)e  u.  f.  w.  holten  fonnen,  rote 
benn  aud)  £etmont  untec  bem  im  geben  überall  wteffanten 
geemente  ftd)  nichts  wenigec  als  dpefe  bad)te.  ^eueemann 
nannte  bie  ©eebauung  eine  bec  ©abcung  ähnliche  Umwanbtung, 
weil  bie  DfabcungSmittel  aus  bem  ©bbtuS  ftd)  nicht  wiebec  fo 
becfiellen  liefen,  wie  auö  einec  blopen  2(ufl6fung.  ©d)ulh 
(9fc.  243.  1826.  .©.  510)  ecfldcte  fte  füc  eine  im  ©peifebeei 
eccegte  SEbdtigfeit,  analog  bec  bued)  einen  ©dbcungSffoff  ecccgten 
©abcung.  ßbeclc  (9fc.  713.  ©.  329)  oermutbete,  bap  bec 

©peicbelffoff  beS  DarmfafteS  unb  panfeeatifdjen  ©aftcö  als 
ment  wiefe,  ba  bec  Darmfaft  nicf)t  bued)  feine  ©duce  obec  fein 
Saugenfalj,  fonbecn  bued)  feine  organifdjen  ©effanbtbeile  bie  ©ecs 
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elTt  IVf ' f“  ®',N"9,  6mM'-  Spattanjani  (9}t 

C39.  .63  fgg.)  f.K,  bei  feinen  äSetfu«en  über  fünfliidie  Lt- 

‘““""ä  “*  *'  «T*«»  W,  ©peifen  unb  ata^J£ 

«am  l’®  ",fl  l,(’et  nid>‘  6"9Md,en  SSereegungd  In  ber 
sanje  SXaffe,  6ei  einer  9creobn««en  ®,i()tun9,  uni  meint, 

( Tä  o t ITmT ,k\  *“  SS,tbmm 

MM,  m\  ^ ur,^‘"  J™««  fo,  »dl  bie 

'“"f'f  a3'rtl'1“"S  »Ow  »forption  oon  ©auetfioffga«  n„b 

Cne°nt“»'fTObt°!’Irar“UKm  ®°*  m M «»S«  &«»  «« 
? roirfenben  organifefen  Stoffe  „oef,  freit 

, f'  mb  6!'.tc,)  S'e'We  nicfJC  iu  bereite™  fei,  redfirenö  er 
ubnsme  eine  Vlf;n[id,Eeit  betfeiben  mit  ber  Safmmg  niefit  ieugnet 
®re  JCnerfennung  M«  «Hgemeinen  Ubeteinfiimmung  reicht  aber 

büVei unä  uj  bu 

“u"9  m"  bu'fm'  i«  Meeren,  trobei  au«  „id;t  im 

V“T9'i"’<if<‘t  m,bm  tam ' t’“15  ("  «da«»«  <&« 

rt-  <iTr  ’amUmt  $at  s)  »efentii«,  biefet  (Sigem 
<^um(t«(ett  befielt  in  ber  Aneignung,  reeid,,  mir  f„  bem  adSe- 

tinMb,t  *“  wtäNl«e»  alb  »or9e= 

»MMttbh  i }/  J"  W8<mWra  »«  »eitet  ent= 

Wiifeit  (ebb.  g)  unb  im  pia|Hfd,en  Seben  als  in  »oder  Äraft 

h'  '>  crfa'mt  Men:  ber  SrganiJmu«  bereirft  burdi 
ferne  fataiptifd,,  |Ätaft  bie  SSiibung  einer  neuen  ©ubflanj  au« 
ben  9!a$rung«mittern,  reelcf,,  feiner  Diafur  ober  bem  feiner  gr= 
f«emung«reeife  jum  Srunbe  iiegenben  S£ppu«  entfprfdjt.  Side 
burci!  Äataipfe  bereitste  2fneignung  fommt  bem  CrganiSmu«  über. 
«K  iu,  ifl  aber  ba  am  madjtigffen,  reo  lebenbige  giä«en  beffeiben 
einanber  gegenüberiiegen,  fo  baf  fte  bie  anjueignenbe  Subflant 
itmfrtffcn  unb  einfefdiefen.  2Bfc  f)aben  beceitg  (§.  883.  a)  öffeben 
tvcrrfjm  bebeutenben  @influf  auf  bie  @nttt)icfrunggflufe  bec  @ecce= 
fton  eg  i)cit,  mm  bec  9?aum  beefeiben  cinggum  bon  febenbigec 
ocgamfcfyec  ©ubflanj  eittgeföioffen  ifl:  auf  gieic^e  SBetfe  ifl  bie 
Aneignung  um  fo  fldcfec,  roenn  bec  frembc  Äorpec  burd;  adfeitige 
Umgebung  mit  organifdjec  ©ubflanj  bec  @inrofcfung  beg  ©e= 
fammtlebeng  me^c  unteemoefen  ifl.  Saf  bieg  bag  Söefentiidjc 
beg  föecbauungg^ccgangeg  ifl,  wicb  an  ben  Piecen  bec  untecflen 
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Orbnungen  offenbar.  Ser  2frmpolpp  oerbaut  in  feiner  einfachen 
geibeSfjohle  ohne  eine  befonberS  baju  bienenbe  Organisation;  tuen; 
bet  man  ihn  um,  fo  oerbaut  ec  eben  fo  gut,  inbcm  bie  flache, 
bie  im  NotmaljufJanbe  nach  aufen  gelehrt  toar  unb  bie  dujiere 
$aut  barftcllte,  je(it  bie  -©anbung  ber  Scibeöfjoijre  biibet  (Nr.  136. 
©.  366  fgg.):  biefe  hat  affo  eine  anbere  SBanbung  befommen, 
iff  aber  im  2Befenttid)en  gteic^,  ndmlid)  ein  bie  3?af)rung  auf; 
nefymenber  unb  oon  lebenbiger  organifdjer  ©ubflanj  eingefdjiopnet 
Naum  geblieben,  unb  baher  nod)  im  ©tanbe  ju  ocrbauen.  Nad) 
ßfd;f)oIj  biibet  ftd)  bie  SSeroe  iljre  SerbauungShbhle  jebeSmafjl 
etff,  wenn  fie  fid)  nahten  will:  fte  umfdjiicft  nämlich  baS  ju 
oerjefjrcnbe  mit  xf)i*ec  untern  auSgeljohlten  giddje,  unb  oer; 
baut  eS  in  ber  baburd)  gebiibeten  Jpdi;ie.  ©elbft  eine  tobte  ani; 
malifche  SSanbung  geigt  noch  fatafptifdje  Söitfungen  auf  bie  oon 
if)t  et'ngefd)lojine  organifdje  ©ubjlanj:  ©betle  (Nr.  713.  ©.78) 
bemerkte,  bafj  bie  fünftlidje  SSerbauung  in  NinbSblafen  beffer  ge; 
tingt  als  in  ©lafern,  unb  bafi  jundchfi  an  ben  SBanben  bet 
SStafe  bie  Nahrungsmittel  oiet  breiiger  unb  homogener  toerben. 
Sie  loirHiche,  bis  jur  GhpluSbilbung,  als  ihrem  3iele,  burdjge; 
führte  Verbauung  aber  fcfet  auf  ben  hohem  ©tufen  ber  Shier; 
reihe  bie  (£infd)liefjung  bet  Nahrung  in  einen  Naum  oorauS, 
beffen  SBanbung  aus  einer  in  hohem  ©rabe  plajlifd)  tebenbigen 
Nnb  eigenthümiid)  baju  organifirten  ©rfjteimhaut  begeht,  ©ie 
iforbert  eine  anhaitenbe  unb  toieberhoite  Berührung  bet  NahrungS; 
mittel  mit  biefet  5(ad)e:  baher  ift  benn  ber  SerbauungScanal  um 
fo  langer,  fo  toie  feine  ©cfjleimhaut  um  fo  mehr  entioicfelt,  je 
armer  an  NahrungSffoff  unb  je  unoerbaulicher  baS  natürliche 
Sutter  eines  ShiereS  ijb;  unb  baher  oerlieren  NZcnfdjen  mit  einem 
übernatürlichen  Elfter  ungleich  mehr  an  Stoffe  unb  an  Kräften, 
wenn  berfelbe  an  einer  hohem  ©teile  beS  SarmS  feinen  ©i&  hat 
unb  ber  ©peifebtei  früher  nach  ber  Stohljeit  auStritt  (Nr.  167. 
p.  /3).  b)  ,jm  Organismus  hat  bie  SBirlung  eine  $ortbauer  h. 
• hter  Utfad;e  jur  $olge:  bie  &hatig?eit  erhalt  bie  Äraft,  unb  baS 
©ebilbete  forbert  baS  fernere  Silben  (§.  894.  c).  SSie  bemnadj 
bie  Serbauung  burch  baS  geben  bewirbt  wirb,  fo  prägt  baffelbe 
bem  SerbauungSprobucte  auch  feinen  (graftet  auf,  um  fleh  ba; 
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buccf;  ju  erhalten.  £>ieg  farm  aber  ntdjc  unmittelbar,  fonbern 
nur  Pecmittelff  gemiffcr,  buccf>  lebenbige  Sf)dttgfeit  f)etbcigefüf)rtcc 
c^emifdjec  23erl)dltniffe  gefchehen,  tote  bieg  bet  bern  SCRagenfafte 
bec  gall  ift.  liefet  f)dlt  ftdj  nach  S3caumontg  (€Rc.  712. 
©.  51.  221)  Erfahrungen  vocntgftenS  11  Monate  lang  unnec= 
dnbert  unb  ohne  ju  faulen,  wahtfeheinlid;  rermoge  feiner  «Saure, 
ttnb  trenn  Sßauquelin  ben  non  Strafen  unb  9iinbern  nach 
wenigen  Sagen  hat  faulen  feiten,  fo  trat  ec  wohl  aug  bem  spam 
fen  genommen  unb  nicht  faucc.  Außerhalb  beg  Sttageng  mil 
9?ahrunggmitteln  oecmifcht,  l)dlt  ec  bie  gdulnif  non  biefen  ab: 
nerfcfyiebne  2frten  gleifd;,  welche  23eaumont  (a.  a.  £).  S.  87  fgg. 
137)  in  menfd)(icben  SRagenfaft  legte,  erhielten  ftd;  4 big  6 
SBochen  feifd);  2ll)nltd)eö  beobachteten  auch  #oob  (9Rr.  782. 
p.  165)  unb  2fnbere.  5D?ontegce  (CRr.  641.  p.  21  sqq.)  fteüte 
begleichen  Söerfudje  mit  feinem  eignen  Sftagenfafte  an,  ben  ec 
beg  SDRotgeng  nüchtern  auggebrod)en  hatte,  bec  alfo  nicht  fauec 
unb  überbieg  mit  Speid;el  necmifcht  mar:  bag  barein  gelegte 
gleifd;  faulte;  eineg  Sageg  aber  nahm  er  x/2  £5rad)me  SKagnefte, 
afj  barauf  ein  S5eeffteaf , unb  brach  banon  eine  Portion  nach 
1 Stunbe,  eine  freite  nach  2x/2  Stunben  tneg:  erftere  tnar  nicht 
fauec  unb  nad;  3 Sagen  faulig,  wogegen  bte  legiere  fauer  war, 
erjt  nad)  8 Sagen  einen  Übeln  ©erud;  befam,  unb,  in  einer 
©lagrohre  über  einen  SSRonat  lang  unter  ber  Tfchfel  getragen,  nicht 
in  gdulnifj  ging.  2fuch  bie  bereitg  begonnene  gdulniji  wirb  burdh 
fauren  SRagenfaft  gehemmt:  Spaltanjani  (9?r.  639.  0. 

291  — 297)  fanb,  bafj  fauleg  gleifd;  in  SRagenfaft  ron  #unbcn, 
Ärdhett  ober  3lblern  25  Sage  lang  bei  8 big  12°  Södrme  ftdf> 
ohne  goctfd;reiten  bec  gaumig  erhielt,  in  bec  Sommerwdrme  unb 
an  bec  Sonne  aber  aufgeloft  würbe  unb  feinen  ©effanf  rerlor, 
unb  bag  bec  ron  faulem  gleifche  im  9Ragen  gebilbete  Speifebrei 
nid;t  faulig  rod;;  ‘-H'hnlicheg  beobachtete  S5caumont  (a.  a.  £>. 
S.  147.  158)  an  menfd;lid;em  SRagenfafte;  £elm  (9?r.  757. 
0.  29)  brachte  faulenbeg  gleifd;  bued;  bie  gijfel  in  ben  Stagen 
feiner  Patientin,  unb  fanb  nad;  3 Stunben,  bag  eg  in  ©erud) 
unb  garbe  feine  SSRerfmale  ron  gdulnig  mehr  jetgte,  unb  felbf? 
wie  frifcheg  gleifd;  fd;mecfte.  gorbyce  hatte  ähnliche  ©rfahrun^ 
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gen  gemacht,  unb  trenn  Sfyatfcaf)  (9?r.  196.  XI.  ©.  291  fg.) 
baS  ipunben  unb  Äafeen  gegebene  faule  gleifcf)  nach  einet  ©tunbe 
nod)  faulig  fanb,  fo  lag  bie  ©d;ulb  wohl  nuc  batan,  bap  bie 
23erbauung  um  biefe  Bett  nod)  nicf)C  weit  genug  üocgefd)titten 
war.  — 9tad)  ©outanceau  (9?t.  616.  p.  18)  unb  Stütten* 
bad;et  (9?r.  761.  ©.  21)  begegnet  bet  SRagenfaft  bet  gäulnip  nut 
tnfofern,  al$  et  umwanbett,  bie  beftefjenben  Qualitäten  dnbert 
unb  bilbunggfdhige  €D?affe  fd)afft:  allein  bie  ©igenfdjaft,  netmoge 
beten  et  bieg  leiftet,  ifl  mit  einer  fäulnifjwibtigen  Äraft  uerbun* 
ben,  ba  et  aud)  für  ftd)  unb  aufer!)atb  beg  9)Zageng  bet  Sdulnip 
wibetfhebt.  — 9?ad)  ©betle  (a.  «.  £>.)  foll  bet  9flagenfd)(eim 

»orjüglich  fd)nell  faulen,  wenn  et  mit  einet  anbern  organifdjen 
©ubftanj  in  S3erüf)rung  fommt,  unb  eben  htetburd)  bag  taug* 
lid;jTc  5öef)ifel  jur  SSerbauung  abgeben;  aud)  fe&t  nach  ^urfinje 
unb  ^appenfjeim  (9tr.  196.  L.  ©.  211)  bet  Sab  bie  orga* 
nifcfyen  ©toffe  fdjnell  in  gdulnip,  waf)tenb  er,  burd^  ©dure  in 
fünffachen  Sttagenfaft  Derwanbelt,  ftd)  längere  Beit  unöerfeljrt  er* 
halt;  bagegen  foll  nad)  ©imon  (jllr.  681.  1839.  ©.  8)  bet 
Ädlbermagen  in  ^Berührung  mit  Ädfe  nicht  fo  in  Sdulnip  gef>en 
wie  fonft,  inbem  bet  wirfenbe  organifdje  ©hemtgmug  ben  ©intritt 
bet  SÖßirffamfeit  beg  Unorganifchen  fjtnbere. 

§.  957.  Bu  ben  S3erl)dltniffen , welche  bei  bet  23erbauung 
mitwirfen,  fei  eg  nun,  bap  fte  biefelbe  blop  unterffüfcen,  ober 
notljwenbige  SSebingungen  bctfelbcn  abgeben,  gefjort  A)  bie  9J?ugs  A. 
felbewegung.  Ratten  bie  i3atromatl)ematifer,  S3o  teilt,  9t e b i , 
9)itcarn,  ^Jecquet  burd)  ^Beobachtungen  am  £D?ugfetmagen  bet 
fornetfreffenben  SSogel  ftd)  beftimmen  taffen,  mit  ©rafiftratug 
bie  SSetbauung  überhaupt  für  eine  Betreibung  bet  9?al)tunggmit* 
tel  ju  etl'ldren,  fo  würbe  biefe  einfeitige  2lnftd)t  halb  wibetlegf, 
ba  bei  ben  allermeiften  Shieren  bet  Sflagen  fo  bünne  ober  weidhe 
3Banbungen  unb  fo  fd)Wad)e  SDfagfetfafern  f)at,  bap  et  fo  ju 
witfen  burd)aug  unoetmogenb  ift.  SBoht  abet  wirb  bie  93er* 
bauung,  infofern  fte  ein  d)emifd)et  $Procep  ift,  burch  mechanifche 
Momente  untetfü^t:  butd)  bie  Bettheilung  wirb  bie  £)bctfldd)e 
bet  feften  9?al)tunggmittel  fo  uergtopett,  bap  bie  SJerbauunggfdftc 
fo  wie  bie  QBanbungen  beg  fBetbauttnggcanalg  in  vielfachere  S3e* 
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vfi^nma  mit  if)nen  treten  unb  ftdrfer  auf  fTe  efnmitEen;  unb 
burc^  bie  SBemegung  beg  ©peifebteieg  fefbfl  wirb  biefe[6e  SffitrEung 
«nb  eine  gleichförmigere  Mengung  mit  ben  SBetbauunggfaften 
f)eröorgebrad)t.  2Bo  bcc  SBerbauung  burcf)  do^dfton  unb  9JIU 
fd)unggüerf)altnift  miberftrebenbe  Kaf>runggmittef  ungefaut  »ers 
fd;fucEt  tverben,  «ermag  bcc  Stagen  burcf)  eine  ungemof)nftd)e 
SKugEelfraft  fte  ju  jetffeinern,  unb  biefe  meebanifefje  einmirfung 
rnirb  eine  S5ebingung  ber  Söecbauung:  bieg  ift  bei  ben  förnerfref: 
fenben  23ogeIn  ber  $afl,  unb  fo  faf)  Keaumur  (Kr.  173.  1752. 
p.  300)  ©crflenEorner  in  offnen  biefmanbigen  33feiröf)ren , meldje 
bet  «Wagen  nfcf)t  jerbrüefen  Eonnte,  unoerbaut  bfeiben,  aucf)  wenn 
fte  juoor  entfjuEfl  waren.  Saffelbe  faf)  ©paflanjani  (Kr. 
639.  ©.  8);  braute  et  aber  folgen  236gefn  geEaute  ©emmef  ober 
jerfjacEteg  gfcifcf)  in  burd)föd)etten  Kohren  ober  Äugeln  bei,  fo 
tvurben  biefe  ©ubftanjen  big  auf  menige  iiberreffe  tierbaut  (ebb. 
0.  32  — 37).  2Bcrben  bie  Kaf)runggmittel  gebaut,  ober  ftnb 
fte  an  unb  für  ftcf)  meid)  unb  feicfjt  oerbaulicf),  fo  bebarf  cg  nur 
einer  gefinben  SSemegung  beg  23erbauunggcanalg,  um  burcf)  Unu 
cufjren , ©dfutteln  ober  Äncten  beg  ©peifebteieg  bie  S3ecbauung 
ju  befbrbern.  2fuf  gleiche  2Seife  mirb  bie  2fuffofung  oon  Kaf): 
cunggfioffen  in  bem  aug  bem  Stagen  genommnen  CKagenfafte 
nad)  Seaumont  (Kr.  712.  ©.  37),  fo  mie  in  ber  fünjllicf) 
nacfjgcbilbeten  SSerbauunggflüffigEeit  nad)  ^urEinje  unb  *Pap- 
p e n f)  e i m (Kr.  681.  1838.  ©.  13)  burcf)  ©djütteln  befcbleunigtj 
bieg  mar  aud)  ber  $atf,  menn  burcf)  eine  in  bie  $lufftgfeit  ge: 
ffeffte  mit  gteidfjec  §lüfftgEeit  gefüllte  S3arometerrö()re  ein  anf)af= 
tenber  :Srucf  auggeübt  mürbe,  monad)  benn  aud)  bie  Saud): 

13-  mdnbe  einen  (Jinfluf)  auf  bie  Verbauung  auguben.  B)  Sie  Sem; 
peratut  beg  menfd)lid)en  SKageng  iff  nad)  ben  35eobad)tungen  oon 
^)e(m  (Kr.  757.  ©.  12)  unb  S3eaumont  (a.  a.  £).  ©.  87) 
30°  Keaumur,  unb  erfahrt  mafjrenb  ber  Verbauung  an  fid)  feine 
SSeränberung,  fann  aber  burd)  ©peifen,  unb  oornef)mlid)  burd) 
©etrdnEe,  metcf)e  bei  ifjrem  fdjnelfen  Durchgänge  burd)  SKunb 
unb  ©peiferofjre  if)te  Temperatur  big  in  ben  Klagen  erhalten, 
erf)6()t  ober  oerminbert  merben  (Kr.  247.  II.  p.  124):  fo  fanb 
S5eaumont  (a.  a.  £>.  ©.  91),  bajü,  nad)bem  ©t.  SKartin 


23  on  bet  23erbauung. 


365 


§.  957. 


ein  ©lag  Sßaffer  t>on  10°  9?.  getrunfen  fyatti,  bag  in  feinen 
Sttagen  gebrachte  Thermometer  ron  30°  auf  16°  fanf,  nad) 

2 Minuten  abcc  triebet:  auf  feinen  frühem  Stanbpunct  famj 
23  ater  (DZr.  172.  XXXI.  p.  89)  fal)  bet  einem  tribernatürlichen 
Elfter  bie  (Schleimhaut  beg  Sarmg  in  25ecül)rung  ron  faltem 
Sßaffec  bteici;  trerben  unb  fid)  fcfi  jufammenjtehen.  Saft  bie 
Verbauung  burd;  einen  folgen  Einflujj  geflort  unb  burd)  bie  na= 
tmlid)C  SÖBdrmc  beg  23erbauunggcanalg  unterfinge  trieb,  leibet 
feinen  3«>eifel.  Sie  2Barme  befoebert  jebe  Zfufldfttng:  fo  fangt 
bie  SDZagenrerbauung  bei  frtfeh  getobeten  Thieren  nuc  bann  an, 
wenn  bie  duftere  Temperatur  über  10°  9v.  iflj  nach  Spa  Hans 
jani  (a.  a.  SD.  S.  81.  88)  erforbert  bie  Zfuflofung  ron  gleifd) 
im  SDZagenfafte  außerhalb  beg  CDZagcng  trenigffeng  10  big  20 c> 
SSdrme,  unb  geht  bei  40  big  45°  am  fchnellflen  ror  ficfyj  23eau= 
mont  (a.  a.  SD.  S.  101.  147)  unb  £oob  (9fr.  782.  P.  169) 
machten  ähnliche  Erfahrungen,  trie  nach  Schtrann  (9fr.  681. 
1836.  S.  107)  auch  bie  Zfuflofung  in  fünfilicher  23erbauungS* 
flüffigfeit  bei  10  big  12°  riermahl  fo  riel  Seit  erforberte  alg 
bei  32°.  2Benn  aber  mit  ber  Temperatur  beg  duftem  Sfrbiumg 
bie  Efilufi  unb  bie  2Serbauung  fieigt  unb  finft,  trie  j.  23.  T re m* 
blep  (9fr.  136.  S.  159  fgg.)  an  *Polppen,  Spallanjani 
a.  a.  SD.  S.  125)  an  Schlangen,  Runter  (9fr.  154.  P.  10S) 
mb  Ärimer  (9fr.  511.  S.  38.  46)  an  großen  beobachteten, 
o hdngt  bieg  nicht  ron  einem  unmittelbaren  Einfluffe  ber  duftem 
Temperatur,  fonbern  riclmeht  baron  ab,  baß  bie  23erbauung  mit  ber 
Jebengthdtigfeit  überhaupt  unb  namentlich  mit  bet  babutd)  be- 
rirften  Eonfumtion  gleichen  Schrift  holt.  C)  Sie  Thdtigfeit  beg  C. 
Jierrenfpfiemg  übt  einen  bebeutenben  Einfluß  aug,  unb  ifl  nid;f 
)lo^  alg  eine  notf)trenbige  Sebingung,  fonbern  auch  alg  bag  trirf; 
ame  ^)cincip  ber  23etbauung  betrachtet  trorben.  9)?an  beruft  ftd) 
>eghalb  auf  bie  folgen,  trelche  nach  SSerfehung  getriffer  Tfjet'le 
:>eg  9frrrenfpflemg  eingetreten  ftnb.  Snbeß  fonnen  aug  ben  in 
’iefer  S3ejiehung  angefiellten  Experimenten  leicht  unrichtige  9fe; 
fültate  gesogen  trerben,  inbem  man  enttreber  bie  auch  im  9frr* 
maljufianbe  eine  Seit  lang  im  9tta gen  jurücfbleibenben  Überrefie 
•on  SZahrunggmitteln  für  fBetreife  einer  gefforten  ober  aufgehoben 
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itcn  S3erbauung  ober  eine  witblid)  cingetretene  «Storung,  bie 
burd)  bte  95ebcm)er()dltniffe  be8  ©rperimentä  »erurfad)t  worben 
ijl,  Dort  bcc  23erle£ung  beö  95er»enft)jfem$  ableitet.  Sal)et  em* 
pfeifen  in  erfierer  £infid)t  23refd)et  unb  ©bwatbS  (95r.  190. 
IV.  p.  258),  bei  fotc^en  23erfud)en  ein  gleid)e$,  aber  unoerlefcteö 
Si)ieu  jut  23ergtcicf)ung  baneben  ju  ()aben,  unb  in  (euerer  23e* 
jiehung  ßcuret  unb  Saffaigne  (32r.  642.  p.  129)  jum  Surd): 
fd;neibcn  beS  gungenmagenneruen  nid)t  bte  S3ruft;  ober  23aud): 
f)6f)[e  ju  offnen,  fonbetn  eine  Stelle  am  dpalfe  ju  wählen  unb 
burd)  bie  Sracheotomie  einet  Storung  be$  2ftf)menö  ju  begegnen, 
a)  Sie  Unterbinbung  ober  Surd)fd)netbung  biefeS  Heroen  auf 
beiben  Seiten  follte  nad)  fallet  (95r.  95.  I.  p.  462.  95r.  152. 
I.  p.  359  sq.)  jut  golge  haben,  bafj  bie  95al)tung3mittel  unoers 
baut  im  SWagen  jutücfbleiben  unb  bafclbft  fogar  in  Saulnifi  übet: 
gehen.  ©ine  Hemmung  ber  23erbauung  beobachteten  auch  SQ3  i t = 
fon  sphÜtPP  (9fr.  563.  S.  97  fg.)  an  Äantnd)en,  S3 1 a i n = 
üille  (9fr.  188.  VII.  S.  532)  an  Sauben  unb  kühnem, 
Suput;  (9?t.  185.  IV.  S.  108)  an  gerben  unb  Sd)afen, 
gegallotö  (9fr.  560.  p.  214)  an  9fteetfd)weind)en  unb  flnbere. 
Sagegen  gef)t  aus  ben  23eobad)tungett,  weldje  ©mrnert  (9fr. 
184.  IX.  S.  408),  23rougf)ton  (9fr.  216.  I.  p.  123  sqq.), 
23refd)et  mit  ©btvarb6  (9fr.  190.  IV.  p.  258)  unb  23a: 
öaffeur  (9fr.  423.  II.  p. 494),  Sßare  unb  §inlai)  (9fr.  197. 
XVII.  S.  4S6),  SÄaper  (Sfr.  186.  II.  0.  78),  geuret  unb 
g a f f a i g n e (9f  r.  642.  p.  133) , 23 r a cf) e t (9fr.  805.  S.  142  fgg.), 
Nulter  unb  Siebhof  (9fr.  673.  I.  S.  531  fg.)  an  »erfd)ie* 
benen  gieren  anfMten,  Ijcrüoc,  bafj  bie  Surd)fd)neibung  ber  gungen* 
magenneroen  bie  23ctbauung  jwar  fd)wdd;t  unb  öerlangfamt,  aber 
nicht  aufhebt,  b)  2Iuf  gleid)e  ÜBeife,  nur  nod)  ffdcfet,  wirble 
nad)  23refd)et  (9fr.  423.  II.  p.  496)  bie  2Begnal)me  eine! 
StücfS  »om  ©ehirncj  ©ntcn,  welchen  5Wagenbie  baS  gtojje 
dptrn  unb  einen  gtofjen  Bfyeil  be$  deinen  .£>irn$  genommen 
lebten  gegen  10  Sage  unb  »erbauten  in  biefer  j3eit  f^r  9ut/ 
renb  bagegen  eine  23etle(5ung  be$  »crlangertcn  9J?arb$  bie  23er* 
bauung  jiortej  fo  fanb  auch  23 r ad) et  (a.  a.  £>.  0.  14S)  bei  : 
einem  jungen  #unbe,  bem  er  ein  Stücb  »om  hintern  Sheile  be$ 
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großen  # trn6  itnb  oom  oerldngerten  9)?arbe  genommen  hatte,  bas 
i tjoc  bec  Operation  gegebene  #leifch  nad;  5 <3tunben  im  unbtheile  be3 
, SOTagenS  unocrdnbert,  im  ^fortnevti)ei(e  hingegen  in  anfangenber 
[ SSerbauung  begriffen.  Gfnblid)  will  Ärimet  (9?r.  511.  @.  59) 
bei  einem  $rofd)e,  bem  er  ben  Äopf  abgefdjnitten  unb  ben  £al$ 
ju  SSerfjfitung  oon  Slutungen  unterbunbcn  l>atter  eine  ungeffbrtc 
; Verbauung  beobachtet  f>abcn.  63  fragt  ftd)  nun,  auf  weldhe 
SBeife  bie  SSerle^ung  be6  Sungenmagennetoen  unb  feines  Zentral» 
organ3  (per  wirbt,  c)  9ttagcnbie  behauptet,  bie  Sutchfchnei» 
bung  be3  Heroen  wirfe  nur  burd)  ©torung  be3  2bthmen3  auf  bie 
Verbauung,  unb  habe  auf  Se^tere  feinen  Sinfluß,  wenn  ftc  nicht 
am  dpalfe , fonbern  in  bet  Stuft  unterhalb  beö  Urfprungä  ber 
Sungenneroen  angefielit  werbe.  Allein  wiewohl  eine  hinjutretenbe 
2fthmungebefd)wctbe  bie  Serbauung  allerbingS  noch  mehr  ftort, 
fo  fanbcn  bod)  Sr  ach  et  (a.  a.  £>.  <3.  158),  Srcfdjet  unb 
Saoaffeut  (9?r.  423.  II.  p.  493)  bei  Spieren,  benen  ffe,  um 
beinen  $abcn  be3  Sttagenneroen  unoerlebt  ju  laffen,  bie  unter» 
bunbne  <3peiferohte  bid)t  über  bem  Stagen  bu  rdjfchnitten  hatten, 
ba$  oot^.7  bi3  8 <3tunben  gegebene  Butter  wenig  ober  gar  nicht 
oerbaut,  d)  SBilfon  (a.  a.  £).  3.  123)  unb  2fnbere  nehmen 
an,  bet  9?eroe  bebinge  bie  <3ecretion  beö  £OTagenfafte3  (ogl. 
§.  847.  c),  unb  Siebemann  unb  ©melin  (9?r.  643.  I. 
<3.  340)  beflimmen  namentlich  feine  SOBirbfambeit  bahin,  baß  et 
bie  9?eutralfal$e  be3  Slute3  jerfebe  unb  fo  bem  SRagenfafte  freie 
<3dure  oerfchaffe,  wie  bie$  auch  ©bette  (9?r.  713.  <3.  147) 
annimmt  (ogl.  §.  851.  c).  2ll(ein  bie  Seobachtungen  oon  Slain» 
oille  (a.  a.  £).),  Scuret  unb  Saffaigne  (a.  a.  £>.  p-  133), 
Sflapet  (a.  a.  £)),  trimer  (9?r.  511.  <3.  58),  spreooft  unb 
9Joper  (?»r.  244.  XXVII.  p.  235),  Stächet  (a.  a.  £>.  0. 163  fg.), 
Füller  unb  Siebhof  (a.  a.  £>.),  unb  2brnolb  (9lr.784.II. 
2.  ?(bth-  @.  76)  haben  gelehrt,  baß  bie  ©ecrction  oon  faurem 
Sflagenfafte  babei  fortbauert,  wenn  auch  in  befd)rdnbterem  Ü9?aaße.  — 
5ßilfon  glaubte  gefunben  ju  haben,  baß  nach  Aufhebung  be5 
SReröeneinfluffe«  bet  ©aloani$mu$  bie  (Secretion  oon  5D?agenfaft 
unb  hiermit  bie  Serbauung  wieberherfieüe,  bie  ßinwirfung  beS 
Heroen  alfo  elebtrifcher  Statut  fei,  unb  hatten cci  (9ta  196. 
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XL.  129)  jleffte  tiefe  Sßicfung  bec  pofttiüen  «Polarität  gleich. 
Bccfchet  unb  Grbwa  tbö  glaubten  anfanglid)  (9k.  423.  li. 
p.  499  sqq.)  auö  tf>cen  Beobachtungen  fchliefjen  ju  dürfen,  bafj 
bec  ©alüaniSmuS  fciec  ben  ßinfluf  bec  Skcöen  eefefee,  fanben 
jeborf?  fpdtcrhin  (9k.  190.  IV.  p.  261.  269),  baf,  trenn  ec  bet 
SSecbauung  wirflich  s«  ipülfe  Um,  bie  2fct  bec  Application  bet 
^)o(e  völlig  gleichgültig,  mithin  eine  beflimmte  «Polarität  nicht 
mieffam  trat.  Abec  nach  ben  Beobachtungen  oon  SBace  unb 
Sinlap  (9k.  197.  XVII.  0.  486)  unb  von  Skullet  (9k. 
673.  I.  0.  5 32.  618)  geigte  bec  ©aloaniömuö  gac  feine  «Sirs 
fungen  auf  bie  Betbauung.  e)  Sie  Bewegung  bec  ©peiferohre, 
ungeadjtet  fte  ganj  unwiffführlid)  ifl,  hangt  oon  bec  ßinwitfung 
beö  Sungenmagennecüen  ab,  unb  lajjt  ftdj  bucch  beffen  9iei$ung 
hecootcufen  unb  oerjldrfen,  fo  wie  bucch  feine  Sucd)fchneibung 
ueenidhten.  Sn  festerem  gaffe  findet  man  ihren  untern  ütfjeil  mit 
bem  nach  bec  Operation  genofnen  guttec  gefüllt  unb  baoon  auö; 
gebehnt.  2Bie  fd)on  Balfaloa,  fo  erfldrten  dies  «ffiilfon 
(9?c.  563.  0.  131),  Bcoughton  (a.  a.  D.  p.  123),  Sie U 
hof  (9k.  196.  XLVIII.  0.  329)  unb  Afllep  Gooper  (9k. 
423.  3.  Serie.  I.  p.  359)  au6  bem  {n  golge  bec  £df)mung  etn= 
getcetenen  Unoecmogen,  bie  Dlahrung  in  ben  SOTagen  gu  treiben j 
Sttaper  (9k.  1S6.  II.  ©.  76)  behauptet,  bie  ©peiferohre  fei 
nicht  gelahmt,  fonbern  treibe  bucch  antiperiftaltifche  Bewegung 
bie  SkhrungSmittel  au$  bem  Biagen  herauf.  Sn  ber  Sl)at  er; 
folgt  nach  iDurchfchneibung  beS  9kt»en  gewöhnlich  Gebrechen,  unb 
jwac,  wie  «Eßilfon  (a.  a.  £).  ©.  96)  bemeeft,  bei  roffem  B?a* 
gen  fogleich,  bei  leerem  erfl  nad)  einigen  ©funben;  nicht  feiten, 
wie  $.  B.  B?apec  (a.  a.  £).  ©.  65)  beobachtete,  erfl  am  fo£= 
genben  Sage;  unb  wenn  e$  burd)  Unterbindung  ber  ©pciferohrc 
gehtnbect  worben  war,  fo  fanben  £euret  unb  ßaffaigne  (9k. 
642.  p.  133),  baf  baS  guttec  bis  §uc  UnterbinbungSfteffe  aufge; 
fliegen  war.  Allein  baS  Grbcedjen  felbft  fann  man  mit  Supup 
(9k.  423.  XIV.  p.  289)  unb  B reffet  (Br.  190.  IV.  p.  270) 
als  bie  golge  bec  £df)mung  betrachten,  inbem  bec  oom  9iumpf= 
neroen  unb  uom  3n?erchfeffneroen  3tveigc  echaltenbe  Spfdrtnertheil, 
fo  wie  baS  3ivcrchfcU  unb  bie  muSculofe  Bauchwanb  baS  Über= 
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geratet  über  beit  SJfunbtheit  beS  SttagenS  unb  über  bic  Speife* 
rohre  erlangt  (9fc  464.  HI.  <3.  67).  — 58 re fch et 

(9?c.  190.  IV.  p.  266  sqq.)  wirb  bie  SSerbauung  babutd)  gejlort, 
bafj  bie  SScwegung  beS  Wagens,  burch  welche  bie  Nahrungsmittel 
mit  bem  SD?agenfafte  in  »ielfattige  S3etühtung  gefegt  werben  fols 
kn,  aufgehoben  i|t,  benn  fte  würbe  eben  fo  wie  burch  ©alüaniS; 
muS  bergejfettt,  wenn  bie  (Snben  beS  burd)fd)nittnen  Heroen  burd) 
einen  50?etallbratf)  ober  burd)  Seibe  unb  ©laS  mit  einanbec  in 
SSerbinbung  gefegt  waren,  ober  wenn  baS  untere  ©nbe  mit  einem 
3wirnSfaben  an  einem  Sftuöfel  befejligt  unb  burdf>  beffen  S3ewe= 
gung  fortbauernb  gejerrt  würbe.  So  nimmt  aud)  25 c ad) et 
(a.  a.  £>.  3.  150—  154)  an,'baji  bec  Netoe  burd;  ©rregung 
ber  SSewegung  beS  SKagenS  bie  Verbauung  bejlimme,  unb  biefe 
burdb  feine  mechanifdje,  wie  galoanifcfye  Neigung  ftdf>  he^Wen 
;laffe:  et  flach  bei  einem  Jpunbe,  ber  eben  gefüttert  worben  war, 
baS  untere  ©nbe  beS  am  Jpalfe  burchfdhnittnen  Heroen  8 Minuten 
; lang  mit  bem  Sftejfee,  fdjnitt  bann  ein  Stücfchen  ab,  reijte  bie 
frifdje  Schnittfläche  wieber  8 Minuten,  unb  fuhr  fo  47z  Stunbe 
lang  fort,  wo  er  benn  baS  gleifcf)  im  Stagen  jum  Sheil  »erbaut, 
auch  etwas  Speifebrei  im  £)ünnbarme  fanb.  Allein  nadh  ben 

©rfahrungen  »on  Stagen  bie  (Nr.  247.  II.  p.  21),  SGSilfon 
(Nr.  563.  3.  123.  210)  unb  SO?  aper  (a.  a.  £).)  wirb  bie 
Bewegung  beS  Wagens  unb  bie  Austreibung  beS  SpeifebteieS 
in  ben  £)arm  burd)  £>urchfchneibung  beS  Heroen  nicht  aufgehoben. 
25 ca cf?e t (a.  a.  £5.  3.  151)  fanb  felbfl  juweilen  3peifebrei  im 
£)ünnbarme,  unb  erflärte  bieS  fehr  gezwungen  bahin,  bafj  er  nicht 
»om  NZagen  bahin  getrieben,  fonbern  »on  bem  julefct  aufgenom= 
menen  gutter  fortgefiopen  worben  fei;  auch  blieb  bei  wieberholten 
Sßetfuchen  mit  mechanifcher  Neijung  beS  Netoen  bie  Verbauung 
bisweilen  eben  fo  unoollfommen,  als  ohne  biefelbe  (ebb.  3.  154). 
So  fanb  auch  Söitfon  (9? r.  196.  XXV.  3.  325)  bei  S33ieber= 
holung  »on  S3refd;etS  ©rperimente  bie  23etbauung  nid;t  anberS, 
als  bei  einfacher  Surchfchneibung  bet  Heroen.  Arnolb  (Nr.  784. 
II.  3.  78)  fanb  bei  Hühnern  unb  tauben,  benen  er  ein  Stücf 
aus  bem  Üungenmagenneroen  am  £alfe  auSgefdjnitten  hatte,  webet 
bie  SSerbauung,  noch  bie  SSewegung  »om  SSormagen  unb  SNuSfels 
SB  urbare  ^^pftotogie  VI.  24  ' 
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wagen  ganj  aufgehoben , wohl  ober  bebeutenb  fd>tt>ad;ec  alö  fonjl; 
wenn  er  aber  barauS  folgert,  bafi  ber  9hrüe  mittet  ber  Bewes 
(jung  auf  bie  Berbauung  Gfinfluh  habe,  fo  fann  man  ifjm  bteö 
wobt  nur  auf  febc  befcbrdnfte  SBeifc  gugeflefjcn.  SDtüller  (9h. 
073.  I.  @.  479.  483.  532.  618.  773)  fab  auf  mecbanifche 
ober  galvanifdje  Sieijung  bcd  9fetöen  nie  Bewegungen  beg  9Jfa= 
gend  erfolgen,  wie  fie  nad)  unmittelbarer  Sieijung  bed  lefetern  ein= 
treten.  £>ie  SDhgenmuöfeln  wirfen  atfo  unabhängig  üon  ben 
9leroen;  ba  fie  aber  bcren  Gfinftufje  nid)t  üßUig  entzogen  ftnb,  fo 
fonnen  fie  juweilen  baburd)  beftimmt  werben.  <So  fab  Bidjat 
(9h.  103.  II.  1.  Abtbl.  ©.  295)  bei  Oieijung  be$  £ungenmagen= 
nerüen  am  Jpatfe  ben  SDlagen  ft'd)  jufammensiebenj  baffetbe,  fo 
wie  eine  befebteunigte  Bewegung  ber  SDdrme  fallen  Siebemann 
unb  © m e t i n (9h.  222.  @.  13  fg.  22.  33)  bei  Shijung  bef= 
fetben  in  ber  Brujlbol)le  mit  bem  ©calpell  ober  mit  SBeingeijt. 
Bei  Anbringung  ber  Spole  einer  Bottafdben  ©dule  an  ben  2ungen= 
magenneroen  unb  an  ben  SDfrigen  fühlte  B t a d)  e t (a.  a.  SD.  @.154) 
nur  eine  leidste  jitternbe  Bewegung,  at$  bie  .Rette  gefcblofjcn 
würbe,  unb  @d)ul(5  (9h.  691.  p.  29)  fab,  bafj  ba$  @aloani= 
ftren  beg  Sungcnmagenneroen  bie  periflaltifcbe  Bewegung  oerjldrfte, 
fie  aber,  alg  fie  febon  aufgebort  fyatte,  nicht  erregte.  — Brach  et 
(a.  a.  SD.  @.  168  fgg.)  nimmt  an,  bie  Bewegungen  beg  obern 
Sbeitö  t>om  Sünnbarme  hingen  ebenfalls  »om  Sungenmagenneroen 
ab}  allein  bie  ©rfabtungen,  bie  er  bafur  anfübrt,  bajj  ber  2Dünm 
barm  nach  Surcbfcbneibung  beg  9hroen  fpdter  alg  gewöhnlich 
@peifebtet  enthalt,  finb  feine  hinreidbenben  Beweife;  nach  SD? a 
gen  bie  (a-  a.  SD.  p-  99)  wirb  bie  Bewegung  beg  ©allenbarmd 
f.  bureb  foldje  2Durcbfd)neibung  nid)t  aufgehoben,  f)  2Det  mittlere 
Sbeil  beg  SDarrng  befommt  nur  Zweige  beS  Ovumpfnetoen,  unb 
fleht,  ba  biefer  gaben  oon  ben  9hufenmatfgneroen  enthalt,  unter 
bem  Gfinflufje  beg  SJücfenmarfö.  dpierburch  foll  nad)  Ärimet 
(9h.  511.  @.  59  fg.)  bie  Berbauung  bebingt  werben,  ba  biefe 
bei  grofdjen  nad)  Abfd)neiben  beg  .Ropfg  bei  €ünfllid)cm  Atl)men 
ungeflort  blieb,  nad)  SBegnabme  beg  9lu<fenmacfg  aber  fogleid) 
aufborte}  unb  fo  foll  nad)  B rächet  (a.  a.  SD.  @.  169)  biefeö 
namentlid)  bie  perijlaltifche  Bewegung  oerurfad)en,  ba  bei  einem 
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SWeerfcbweincbcn,  welchem  4 ©tunben  nad)  ber  Butterung  bag 
Oiücfenmarf  in  bcr  ©egcnb  ber  festen  Sruffwirbel  quer  butcfj; 
febnitten  trat,  8 ©tunben  bacauf  ber  obere  Sf)etf  beg  Sunnbarmg 
teer , ber  untere  £i)eit  beffetbe»  aber,  fo  trie  ber  £)icfbatm  roll 
trat.  SWan  ftcf)t  aber  leid )t  ein,  bafj  burdf?  bie  teuere  25cobacf;= 
tung  eine  2abmung  beg  £5umtbarmg  feinegwegg  ertriefen  ifb,  unb 
bafj  bie  Aufhebung  bcr  23erbauung  unb  bet  periftattifc^en  Sewe= 
gung  bei  gewaltfamer  ßertforung  beg  Üiücfcnmarfg  feinen  fynnii 
d;cnben  S3etrcig  für  beffen  wefentlid)e  SWitwirfung  $u  biefen 
Functionen  abgiebt.  Sßcnn  SBilfon  (Wr.  563.  ©.  103' fg.) 
Äanind)en  burd)  einen  @d;lag  auf  bag  Hinterhaupt  betäubt,  unb 
bann  bag  9iucfenmatf  mit  einem  glubenben  ^Dratf>c  jerjldrt,  ober 
baffelbe  fammt  bem  ©ef)irne  treggenommen  fjafte , fo  bauerte  bie 
S5ctregung  beg  SO?agenö  unb  £armg  ungcflort  fo  lange  fort,  big 
biefe  ©ingeweibe  an  ber  2 uff  erfaltet  traten,  baffelbe  ifi  ber 
F«l(/  trenn  man  ben  Ovumpfnerrenftamm  burcbfdjneibet,  bie  jum 
£atme  gef)enben  Steige  beffelben  unterbinbet  ober  burd)fd)neibet, 
feine  ©anglien  jerfTort,  unb  ben  £atm  fclbft  rom  ©cfrofe  abs 
febneibet,  wie  bieg  S3 1 cf>  a t (9?r.  559.  p.  358  sqq.  9?r.  103. 
IT.  2.  Abtbl.  ©.  299),  Stagen  bie  unb  SW ü il er  (9?r.  673. 
II.  ©.  69)  bezeugen.  Sei  biefer  Unabbdngigfeit  ber  &armbeme= 
gung  rom  9?etrenfpflcme  ifl  fie  bodj  bem  ©infhtffe  beffelben,  aber 
aueb  nur  in  befebranftem  SWaafe  unterworfen.  Sieg  fprad)  ftd) 
bei  SWangilig  (Wr.  184.  II.  ©.117)  Serfucben  mit  bem  ein- 
fadben  ©alranigmug  Har  aug:  würben  beibe  heterogene  SWefalle 
am  9iumpfnerren  angebracht,  fo  erfolgte  feine  Setregung;  würbe 
bag  eine  am  Herren,  bag  anbere  am  üDarme  angefegt,  fo  trat 
eine  fdjwadje  Bewegung  ein,  unb  biefe  würbe  erfb  bann  fdrfer, 
trenn^  beibe  mit  bem  £)arme  in  Serübtttng  gefegt  waren.  Son 
ber  Dveisurtg  ber  Sarmnerren  faben  2Buber  unb  SWapo  feine 
Sßirfungen;  aber  bie  Anwenbung  einer  ftarfen  Soltafd;en  (Säule 
ober  beg  fdufiifcben  flali  auf  ben  ©fngewefbenetren  ober  bag 
Sberbaucbganglion  rerftdrfte  nach  SW ü Iler  (a.  a.  £).  I.  @.490. 
647.  711.  II.  @.  50)  bie  Bewegung  beg  Sarmg,  unb  erregte 
fte  ron  feuern,  wenn  fte  aufgebort  batte.  @o  bemerfte  2B  il  = 
fon  (a.  a.  £>.  @.  112)  nach  Anbringung  ron  2Seingeifi  auf 

24  * 


372 


2fd)tjehnteS  58ud).  §.  957. 

©el)trn  unb  9tucfenmar!  oftmals  ein«  5Becmehrung  bec  periflaltfs 
fdjett  58ewegung,  wie  benn  aud)  ©ehwaej  (9Zr.  464.  III.©.  70) 
auf  @tedf)en  beS  ©ehirnS  zuweilen  convulftvifd)e  58ewegungen  bec 
©arme  elntreten  faf).  — 2fuf  ähnliche  SBeife  verhalt  eg  ftd)  nun 
aud)  mit  bec  58crbauung:  biefe  litt  nad)  SBilfonS  (a.  a.  £). 
©..  127.  131.  134)  ©rfahrungen,  wenn  ein  grofet  beS 
9tücfenmarfS  jerflort  worben  war;  nad)  58refd)et  (9Zt.  423.  II. 
p.  495.  9Zc.  190.  IV.  p.  258)  würbe  fie  baburd)  Vertangfamt 
unb  gefd)Wdd)t,  aber  nicht  vodig  aufgehoben,  unb  nad)  58 ca d) et 
(a.  a.  £>.  ©.  148)  ging  fte  nad)  Surd)fd)neibung  beS  Olucfem 
macB  in  verriebenen  ©egenben  meijf  eben  fo  tote  im  unverleh5 
ten  Bujfanbe  vor  ftdf>.  g)  3m  Zftterthumc  hatte  man  bie  23er= 
bauung  aus  einem  3utritte  bec  9?ervengeifter  jum  SJZagen  erEIdct, 
unb  Malier  (9Zr.  95.  VI.  p.  309  sq.)  bemerkte,  bafj  ftd)  bieS 
nicht  wibectegen,  aber  aud)  nid)t  betvet'fen  taffe.  Snbeffen  tot'rb 
bie  Meinung,  bafj  bie  SZccventhatigfeit  baS  eigentlich  toitfenbe 
*Pfincip  bec  5ßerbauung  fei,  bued)  obige  ©rfahrungen  hinceichenb 
wiberlegt.  58aumgartnec  (9Zt\  533.  ©.  176)  ernennt  mit 
9Jed)t  bie  tebenbige  unb  betebenbe  ©inwirfung  bec  üDZagentvanbung 
auf  bie  9ZahrungSmittel  als  baS  5S3efentlid)e  bec  5ßerbauung  an; 
rnenn  ec  abec  annimmt,  es  feien  bie  SDZagennerven,  welche  burd) 
ihee  unmittelbare  ©inwirfrtng  ben  afftmiltcbacen  @toffen  etwas 
mittheilen,  wobued)  fte  bie  ©igenfd)aften  belebter  ©toffe  erhalten, 
fo  ernennen  wie  barin  nid)ts  als  bie  ©rneuecung  bec  alten  ^)ppos 
thefe  von  ben  9Zetvengei|Tern  in  neuer  $orm.  Ser  tebenbige  £)r= 
gant'SmuS  verbaut  vermöge  bec  ihm  inwohnenben  aneignenben 
Äraft,  unb  fd)afft  fidh  bie  Spittel  ba§u  in  ber  SSilbung  eigner 
Organe  unb  ©afte;  bie  5E8irf'famfett  biefer  £)rgane  tjl  nid)t  ifotirt,  ; 
fonbern  fleht  im  3ufamment)ange  mit  bem  ©efammtleben;  ber 
ZfuSbrucb  biefer  5ßerbinbung  i(f  baS  9Zervenft)ffem  einerfeitS,  fo 
wie  baS  SSlutfpjlcm  anbererfeitS,  unb  fomit  verurfad)t  benn  ein 
ßeiben  biefer  ©pjleme  eine  ©torung  ber  58erbauung.  523irb  bem=  j 
nad)  bem  CWagen  j.  58.  burd)  Trennung  feiner  SZerven  ein  nur 
vermöge  feines  3ufammenhangeS  m(t  5em  ©efammtleben  lebenbU 
geS  ©lieb  feiner  Srganifation  ent$ogen$  fo  giebt  ff  barum  nid)t 
bie  ihm  inwohnenbe,  in  feinem  58egriffe  wur$elnbe  Shatigfcit  auf, 
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wirft  «6ec  mit  geringerer  Äraft:  feine  Turgeöcenj  ftnft,  wie  in 
jebem  Srgane  bei  fjerabgefegter  Sebenbigfeit,  unb  fo  haben  it)ti 
benn  alle  Beobachter  in  biefem  3uffanbe  fd;faff,  glatt,  ohne  galten 
unb  au$gebe&nt  gefunben.  Sftmahl«  jeigt  fid}  babei  in  gotge 
einer  butch  Übergewicht  be«  Blut«  entftanbenen  pafftöen  ©ongeftton 
eine  Wotfmng  be«  «Wagen«  (§.  847.  c),  meiere  unter  Anbetm 
auc^  üon  Brougfjton  (Wr.  216.  I.  p.  123.  127),  deutet 
unb  £affaigne  (Wr.  642.  p.  131)  beobachtet,  unb  von  (Sem 
btin  (Wr.  538.  I.  p.  584)  für  eine,  bie  Berbauung  florenbe 
©ntjünbung  geraffen  würbe,  h)  Set  ©influf  be«  animalen  2e=  h. 
benö  offenbart  ftcf>  bei  üerfdhiebnent  Selben  be«  ©ef)irn«  (Wr.  464. 

III.  ©.  68  fgg.) , inbem  baffelbe  halb  llnreijbacfeit  be«  «Wagen«, 
baib  ©rbredfen,  baCb  Abnormitäten  ber  Berbauung  unb  Siarrf>oe 
;■  ober  Berfiopfung  jut  golge  hat.  eben  fo  bebeutenb  i fl  ber  ©in= 
flu§  ber  @eeientf)dtigfeit  (ebb.  0.  135  fgg.),  n>ie  benn  ©offe 
i (Wr.  639.  0.  407)  burch  unmittelbare  Beobachtung  bie  atlge; 
meine  ©rfahtung  betätigte,  bafj  bie  Verbauung  burch  eine  un; 

‘ mittelbar  nadf>  ber  ?Waf)ljeit  unternommene  ©eiffe«anfirengung 
gefiort,  burch  ®emuth«ruf)e  unb  leichte  Bewegung  beforbert  wirb 
Beaumont  (Wr.  712.  0.  72)  fah  e«  mit  Augen,  wie  nach 
einer  ®emuth«bewegung  bie  «Schleimhaut  be«  «Wagen«  rotf)  unb 
troefen,  ober  bleich  unb  glanjlo«  würbe  j eben  fo  (ebb.  0.  63) 
beobachtete  er,  wie  bei  einer  gelinben  Bewegung  bie  Temperatur 
be«  «Wagen«  um  1°  flieg  unb  bie  Berbauung  lebhafter  würbe 
bei  eintretenbem  «Schweife  ber  «Wagenfaft  an  0dure  oertor,  unb 
bei  jtarfer,  ermübenber  «Bewegung  bie  Berbauung  oerlangfamt 
würbe.  D)  Sa  bie  «Pflan$e,  um  ju  »egefiren,  aud)  im  ©rb*  n 
hoben  atmofphdrifche  Suft  ftnben  muf,  unb  bei  ©inwirfung  einet 
trrefpttabeln  ©a«art  auf  ihre  «Kurbel  abjlirbt,  ba  ferner  beim 
Betfchlucfen  bet  Waf)tung«mittel  auch  ßuft  in  ben  Berbauung«; 
canal  eingefuhrt  wirb,  unb  ba  ba«  «Kaffer,  nur  wenn  e«  Suft 
enthalt,  ein  ber  ©efunbheit  jutrdgliche«  ©etrdnf  abgiebt,  fo  wäre 
e«  möglich,  baf  bie  atmofphdrifche  Suft  einen  ©influf  auf  bie 
Verbauung  h dtte  unb  babei  jerfefct  würbe.  Snbef  bleibt  bie«  eine 
lofie  «Bermuthung.  Sajj  bei  einer  Taube,  welcher  flagge 
(Wr.  185.  VII.  0.  221)  bie  0peiferohre  untetbunben  hatte,  bie 
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Sßerbauung  bec  junot  in  ben  Ätopf  gehopften  Gfrbfen  unoodfomntJ 
net  not  ftdf>  ging  als  fonjl,  ift  fein  hinreidjenber  S3ett»etö  bafur. 
9?ad)  einet  oon  9leid)  aufgejledten  «jpppodyefe  fod  bie  ©duerung 
beS  ©peifebteieS  «on  bem  mit  bem  ©peidjel  oerfd)lucften  atmo= 
fphdrifdjen  ©auerjloffe  fjemtijren,  (o  wie  SD?oScati  (9?r.  193. 
VIII.  2.  ©t.  ©.  79)  eS  fite  wahrfcheinlid)  hi eit,  baß  bie  jßer= 
bauung  in  einem  Übergange  beS  ©auerfloffs  aus  bem  2)?agenfafte 
an  bie  Zahlungsmittel  unb  beS  SSaffecjloffö  aus  btefen  an  jenen 
bejlel;e.  Saß  wenigffjenS  bei  ber  Auflofung  ndf)tenbet  ©ubfianjen 
in  funjtlidjem  SZagenfafte  fein  ©aS  cntwicfelt  unb  nicht  mehr 
©auerftoff  aus  ber  Atmofphdre  abforbirt  wirb,  als  non  anbetn 
animalifdjen  ©ubftanjen,  f)at  ©d)wann  (Zr.  681.  1836. 

E.  ©.  82  fgg.)  bemerft.  E)  Gjnblid)  ijl  man  oerfud)t  worben,  eine 
nähere  JBejiehung  ber  Ziilj  zur  SSerbauung  ju  oermuthen.  Allein 
nad)  Ausrottung  biefeS  SDrganS  ift  nur  in  einzelnen  Süden  eine 
©torung  ber  SSerbauttng  bemerft  worben,  gemeiniglich  aber  nicht 
(Zr.  95.  VI.  p.  421.  Zr.  606.  p.  135).  Sie  Alten  hatten 
gemeint,  bie  fZilz  gebe  burd)  bie  Ztagenoenen  einen  [auren  ©aft 
ober  ein  Setment  ober  fdjwarje  ©ade  jum  £3el)ufe  ber  35erbauung 
an  ben  SZagen  (Zr.  95.  VI.  p.  154sqq.)}  nad)  £)fen  (Zr.  23. 
©.  167)  [oll  fte  ben  CZagenfaft  orpbiren,  unb  ftd)  zum  Stagen 
wie  bie  Cuft  zur  Junge  «erhalten,  nad)  Gila rfe  (Zr.  542. 
©.  113)  aber  baS  überflüfftge  ©etrdnf  aufbewahren,  um  eS  bann 
ju  S3erbünnung  beS  ©peifebreieS  wieber  in  ben  Ziagen  zu  fuhren. 
Zad)  Anbern  follte  fte  baS  33lut  fammeln,  um  eS  wdhrenb  ber 
Verbauung  an  ben  Ziagen  abzugeben  unb  ftd)  zu  entleeren 
(§.  742.  d).  £ome  (Zr.  165.  I.  p.  225  sqq.)  fah,  baß  in 
ben  Ziagen  gebrachte  Pigmente  bei  unterbunbnem  Pförtner  nach 
einiger  >3eit  im  £atne  wieber  crfd)ienen,  unb  glaubte  baher,  ein 
Sheil  beS  ©etranfS  gehe  aus  bem  SD?agen  in  bie  Ziilz,  fanb  aber 
fpaterhin,  baß  auch  bei  auSgefdjnittner  Ziilz  jene  ©toffe  mit  bem 
$ante  abgehen.  Uberad  fehlt  eS  an  irgenb  einem  ftdjern  85eweife 
für  bie  Ziitwirfung  biefeS  SrganS  jur  SSerbauung. 


Heuitjfljnte«  Öuclj. 
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SDer  6pplu§  int  Spmpbfpjieme, 


§.  958.  <&Jie  Sbentitdt  bec  Verbauung  mit  ber  Dlücffaugung 
jeigt  ftdf>  barin,  baß  if)te  beiberfcitigen  sprobucte  im  SBefentfichen 
cinanbcc  gieich  ftnb.  GfoluS  unb  gpmphe  ftnb  beibeS  giufftgfeU 
fen,  weiche  affaiifd)  reagiren,  Äugeichen  fdjwebenb  enthalten,  au$ 
®afTer/  ffaferffoff,  ©wefflioff,  £>ömajom,  ©peicheiffoff  unb 
©a(3en  befielen,  unb  butch  ©erinnung  be$  gaferfloffS  in  buchen 
unb  ©erttm  ftd)  fdfjeiben  (§.  912.  949).  35etbe  gehen  au$  bec 
auf  ©eibfferhattung  gerichteten  ßebenöt^dtigfeit  f)cct>oc  (§.  914. 
955),  werben  burcf)  Umwanbiung  ber  üerfd;iebnen  »othanbenen 
©ubffanjen  gebiibet  (§.  915  fg.  952  fg.),  treffen  in  einem  unb 
bemfeiben  ©efdßfpffeme  jufammen,  unb  ftnb  jur  Umwanbiung  in 
S50tt,  beffen  SSeriufl  fte  erfefcen  foüen,  befiimmt.  A)  9Zur  rela= 
tio  ftnb  fte  »on  einanbet  »ergeben.  Set  Organismus  nimmt 
bei  ber  Dtüdfaugung  veraltete  organifd;e  «Stoffe  aus  ber  eignen 
^ubjlans  »on  9?euem  in  ben  Kreislauf  auf,  um  fte  wiebet  ju 
beieben  unb  baS  ber  S5eCebung  Unfähige  burch  bie  ©ecretionS= 


Organe  auS^uffoßenj  bei  bet  23erbauung  aber  bemächtigt  er  ftch 
abgeftorbenet  ober  getobeter  frembet  organifcher  ©ubffanj,  fuhrt 
bie  batauS  gebiibete,  feiner  »atur  entfprechenbe,  unb  in  baS 
üben  jutücfgetufene  Materie  in  fein  3nnrcS,  baS  ©efdßfpffem, 
em,  unb  treibt  baS  folget  Umwanbiung  SBiberffrebenbe  burch 
benfeiben  ©mal,  weichet  jut  Aufnahme  gebient  hatte,  mit  eig5 
nen  ©ecrettonSprobucten  gemifcht,  aus.  £n  beiben  tfeten  ftnbet 
etn  ©toffwechfei  ©tatt,  in  weichem  baS  ftegenbe  geben  bie  ab = 
frerbenbe  Materie  verjüngt,  um  mit  bem  ©feinen  jugieid;  baS 
©anje  m frifchet  Sebenbigfeit  5u  erhalten : bie  fRöcffaugung  fff 
ber  tnnre  $ßetfef)t  im  cntopiaflifdhen  ©pffeme  (§.  910.  a.  b) 
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buccfy  Wc(d)en  jegliches  ©ebilbe  oon  feinet  abgelebten  DJlaterie  be= 
freit  unb  bem  Organismus  «Stoff  gu  neuer  lebenbiger  S3ilbung 
fpatenb  bargeboten  wirb  (§.  909.  C);  unb  bei  ber  fßerbauung 
ifl  baS  Seben  gegen  bie  Außenwelt  gerietet,  eine  SDletamocpbofe 
bewirbenb , burcf)  welche  e$  ftdb  fotoo^t  in  feinet  inbioibuelten 
gotm,  als  auch  in  feinet  unioerfellen  ©tfd)etnung  als  organifcbeS 
Oieid)  erhalt  (§.  955.  m).  Sie  fpeciclle  58erfcf)iebeni)eit  bet  bei: 
beseitigen  ^robucte  befielt  aber  barin,  baß  bet  6f)piu3  mehr 
.Kügelchen  enthalt,  überhaupt  an  organtfdjen  Subflanjen  teilet 
ifl,  namentlich  an  gaferfloff,  wooon  et  g.  83.  bei  einem  fPferbe 
0,0037  enthielt,  wdf)tenb  in  bet  Spmpbe  nur  0,0013  mar 
(Dir.  643.  I.  S.  247)  5 fo  wie  auch  an  ©iweißfloff  (Dir.  358.  V. 
S.  700)  unb  ©ptractiöfloff,  uon  welchen  fein  Serum  bei  einem 
anbern  DSerbe  0,050  enthielt,  mdf)renb  bet  ©el)ait  beS  2pmpb= 
feturnS  nur  0,037  mar  (Dir.  184.  VIII.  S.  170).  dt  gerinnt 
fd)nellet  unb  enthalt  i)duftg  Sett,  welches  in  bet  Spmpbe  nur  im 
B.  gebunbnen  gujlanbe  uorfommt,  frei  ober  fuSpenbirt.  B)  dfjpiuö 
unb  £pmpi)e  ftnb  bie  .Keime  beS  33lutS:  fähig,  ftd>  ju  bemfeiben 
auSjubilben,  aber  noch  in  unoollfommnem,  unentwicfelten  3u: 
a.  flanbe.  So  untetfdjeiben  fte  ftd)  »on  ihm  a)  in  quantitativer 
dpinftd^t  butd)  geringere  fpecift’fd)e  Schwere  (nad)  33ranbe, 
SDlacaire  unb  DJlarcet),  minbere  3af)l  üon  -Kügelchen  unb 
fchwächern  ©el)alt  an  feflen  Stoffen  (0,08  bis  0,10,  mdijrenb 
bet  beS  33tuteS  0,21  bis  0,26  ifl),  namentlid;  an  diweißjloff, 
wie  j.  35.  nad)  Dleuß  unb  dmmert  (Dir.  358.  V.  @.  166) 
baS  df)i;(u$fetum  beim  Kbbampfen  0,05,  baS  33lutferum  l)in = 
gegen  0,22  feflen  Dlüdflanb  gab.  3h*  Salggebalt  nähert  fleh 
bem  beS  33luteS.  Saß  fte,  wie  behauptet  wirb,  weniger  Safer: 
floff  enthalten,  gebt  aus  ben  (§•  684.  912.  949)  angeführten 
ICnalpfen  nicht  hervor.  Ser  dhpfuS  enthalt,  wenigjlenS  oftmals, 
mehr  gett,  unb  wohl  für  immer  mehr  ÖSmagom  als  baS  33lut, 
worin  bie  ßpmphe  ihm  nahe  f'ommt.  [ 3« f« Ö won  ®cn|l 
SSutbach-  142  ©ran  GhptuS  uom  Jpunbe  würben,  nod)  beoor 
völlige  ©erinnung  eingetreten  war,  in  SBaffer  gethan  unb  wah; 
renb  mehrerer  Stunben  umgefdjüttelt,  fo  baß  ftd)  eine  fd;wacf) 
mildjige  glüfftgfeit  bilbete,  in  weichet  weiße  glocfen  51t  ernennen 
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waren.  SaS  ©anje  würbe  n«n  burcg  feines  Papier  ftftttrt,  itnb 
ber  Ovutfflanb  gewogen,  tiefer  betrug  etwas  über  2 ©ran. 
240  ©ran  S3lut  üon  bemfelben,  üermitteir  Surcgfcgnetbung  bet 
Scgenfelarterie  getobeten  Jpttnbe  würben  frifd)  mit  einem  goljernen 
«Stäbegen  fo  lange  gefdjlagen,  bis  füg  an  baffelbe  fein  ^aferfloff 
megt  anfegte,  liefet  würbe  gefammclt,  jwifegen  Sofdjpapier  ab: 
getroefnet,  tmb  bann  gewogen,  ©r  wog  171/*  ©ran.  SaS 
S5lut  enthalt  bemnaeg  0,0739,  ber  (%luS  hingegen  0,0540 
, gaferfioff.  159  ©ran  in  einem  Ugrglafe  aufgefangener  ©gpluS 
i üom  $unbe  würben  ogne  SßeitereS  ber  SBdrme  auSgefegt  unb 
\ lieferten  18  ©ran  eingetroefnete  fefle  ©ubj!an$.  175  ©ran  gro£= 
tentgcilS  arterielles  £3lut  üon  bemfelben  agiere  gaben  gan$  eben 
fo  beganbelt  55  ©ran  troefnen  Oiucfflanb.  23eiberlei  Stöcfßänbe 
würben  jerbrocfelt  in  üerfcgloffenen  ©lafern  mit  flarfcm  ffieingeif! 
beganbelt.  Set  ^ngalt  üon  beiben  ©lafern  würbe  bann  ftltrirt, 
unb  ber  buteggegangene  «Spiritus  in  Ugrgldfetn  allmdlig  abge= 
bampft.  SOBdgtenb  bcS  216  ba  tupfen*  jeigten  füg  auf  bem  9Bein= 
geifte,  mit  weldgem  bas  S3lut  beganbelt  worben  war,  f leine  föetU 
tropfen,  welcge  bei  bem  anbern  nid;t  wagrgenommen  würben. 

©S  fanb  füg  nun  naeg  biefem  23etfagren:  üom  ©gpluS  fefler, 
troefner  ^iücfftanb  31/»  ©ran,  üom  S3lute  bagegen  nur  2‘/s  ©ran. 
Siefe  Oiücffümbe  würben  nun  wieber  in  SGSaffer  gelöfl,  unb  lie= 
fen  naeg  bem  3utropfeln  üon  ©aUdpfeltinctur  glocfen  fallen,  ega* 
rafterifirten  fieg  alfo  als  DSmajom.  ©s  ergiebt  ft'cg  gierauS  ber 
©egalt  an  £)Smajom:  im  ©gpluS  = 0,0220,  im  Sölute  = 0,0111.] 
b)  Ser  ©runb  ber  qualitatiüen  23erfcgiebengeiten  liegt  gauptfacglicg  in  b. 
ber  üetfegiebnen  Proportion  ber  entfernteren  SSeflanbtgeile.  9?aeg 
ben  (§.  685.  b.  950.  k)  angefügtfen  ©lementaranalpfen  entgalt 
bey  egplus  mege  tfoglentfoff  Unb  ©auetToff,  unb  bagegen  weniger 
©ttcfltoff  unb  SBafferfioff  als  bas  83 lut.  c)  Sie  Äugelegen  beS  c. 
Ll)i;(uä  unb^b«  ?i;mpf)e  ftmb  2Bullrr  (3!r.  ('>73.  I.  © 247) 
»on  9«<&«r  ©rife  ufe  bfc  BlutESm«.  @rifa  als  biefc  fbllen 
f.e  naef,  ffi.18net  (9h.  823.  II.  ©.  47)  M SRammalim  46«= 

bZ  ™U"«  9!arf'  i86-  V-  ®-  23> 

«ra  a»tnföm  f«n.  ®aät9ro  ftnb  fie  «ein«  als  Stetem« 
gefunben  worben  übergaupt  üon  ©ruiffganf  (9?r.  727.  I. 
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©.  89),  Äctmec  (92t.  511.  3.  127),  $ret>ofi  unb  Su  = 
mag,  9)2at?o  (92c.  689.  p.  160),  unb  inöbefonbte  beim  S0?ens 
fcfjm  »on  Ä taufe  (92t.  597.  I.  <3.  499),  beim  9ttenfd?en  unb 
bet  £unben  non  21  c n 0 1 b (92t.  784.  II.  3.  173),  bei  £unben, 
halbem  unb  Riegen  twn  5D2ütlec  (a.  a.  £>.  3.  247.  543), 
bei  kaufen  t>on  5Potfeuille  (92c.  738.  3.  136),  bei  sßogefa 
2fmpf?ibien  unb  giften  nad?  SBagnec  (a.  a.  £).  3.  31),  bei 
Sxofdjen  t>on  972 üller  (a.  a.  £).  3.  143)  unb  Valentin 
(92c.  792.  II.  3.  71).  Übecfjaupt  abec  ftnb  fte,  wie  fd?on 
©c&ulje  (92c.  598.  3.  117)  unb  SSlainoille  (92c.  566.  I. 
p.  192)  bemecften,  uon  t>ecfd?iebnec  ©cofe,  unb  »aciicen  f?iettn 
nad)  SQSagnec  (a.  a.  £).  3.  25)  ungleich  mef?t  als  bie  58lut= 
focnec,  wie  benn  j.  58.  972 u tt ec  («.  a.  £).  3.  247)  bei  Äa* 
nind?en  bie  meinen  fteinec  als  biefe,  einige  tum  gleichet  ©tofe, 
unb  einige  gtojjec  fanb.  Übrigens  ftnb  fte  aud)  nid?t  fo  tegeO 
mdptg  gefaltet  (92c.  566.  I.  p.  192.  92c.  598.  3.  117. 
92c.  673.  I.  3.  543),  nad?  SBagnec  (a.  a.  £>.  3.  47)  an 
if?cec  £)betflad?e  gcanulict,  nid?t  platt,  fonbecn  fuglig,  unb  aud? 
bei  Sfaeten,  beten  58lutfornec  elliptifd?  ftnb,  fceiScunb  (ebb. 
3.  24).  2fufjetbem  dnbecn  fte  fid?  nidjt  fo  fd?nell  als  bie  58(uts 
focnec,  unb  laffen  ftd?  unoecdnbect  Sage  lang  untec  SSaffec  f ?al* 
ten  (ebb.  3.  26).  SSogel  (92c.  824.  3.  86  fg.)  giebt  an, 
baf  bie  Äugeldjen  oon  Gfa?luS  unb  fampfje  0,0025  bis  0,0033 
Sinie  (bie  SSlutfocnec  0,0033  Sinie)  gtoß,  gcanulict  unb  butd? 

d.  ©fftgfduce  in  3d?ale  unb  Äecn  $u  fd?eiben  feien,  d)  (5f?ptuS  unb 
2t?mpf?e  ftnb  nad?  972  u 1 1 e c (a.  a.  £).  3.  142.  535)  nid?t  fo 

e.  facf  alfalifd?  als  baS  S3lut.  e)  Sec  gdfecfaff  beS  @l?pluS  f?at 
nad?  58auque£in  (92c.  179.  XVIII.  p.  245  sqq.)  nid?t  bie 
fafetige  Septuc,  bie  geftigfeit  unb  ©laflicitat,  welche  bem  $afet= 
faffe  beS  23lutS  eigen  ifa  unb  gel?t,  wie  972 a c c et  (92c.  685. 
II.  p.  43)  angiebt,  nad?  einiget  3eit  in  einen  beinahe  flufftgen 
3ufanb  übet,  ©c  untecfd?eibet  ftd?  fecnec  babucd^,  baf?  ec  nad? 
SSauguelin  fd?nellec,  oollfanbigec  unb  of?ne  9?ücffanb  in  fau= 
ftifdjem  Äali,  nad?  58cattbe  (92c.  208.  XV.  3.  371)  eben  fo 
aüd?  in  fof?lenfaucen  Saugenfaljen  unb  untec  ©ntwicflung  von 
etwas  Ammonium  ftd?  auflofa  wie  bies  aud?  ^cettojl  unb 
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i £e  9?opec  (9?c.  244.  XXVII.  p.  233)  befldtigen j ©ducen 
fdf?fagen  aus  bec  2fufIofung  Gtiroeipfloff  niebec.  $ecnec  fjl  er  nach 
*Pt:out  (9?c.  208.  XXVIII.  ©.  210)  in  efftgfduce  fchrcecec 
aufltösitd;,  unb  jroac,  tt>te  93canbe  bemecft,  nuc  in  bec  <Siebc= 
h<he  unb  ju  einem  flcinen  Steile,  bec  beim  Scfialtcn  in  meinen 
Slocfen  ftd;  abfegt.  «hiernach  ecfldcte  ihn  93auquelin  füc  (5t= 
roetpjfoff,  bec  ben  Gfjacaftec  uon  gaferfloff  anjunegmen  beginnt, 
inbcm  bie  9?a|tung  ecft  in  @i»eipj*off,  biefec  abec  in  gafecfloff 
umgetranbelt  ju  toecben  fdjeint.  9?ach  23canbe  foU  ec  megc 

bem  «Rdfeffoffe  als  bem  93lutf«fecjIoffe  ähneln.  f)  Kud)  bec  Qi: 
reeipfloff  beS  (5ip;luS  fdjeint  nod;  nt*df?t  wollig  auSgebilbct  51t  fein: 
ift  ec  bucd;  SBetngeijl  niebecgefchlagen,  fo  giebt  ec  mit  f'aujlifd;em 
Äati  nach  93auquelin  nuc  eine  milchige,  nicht  fo  bucd)ftd)fige 
glfifltgfeit  wie  bec  (Sitoeipfloff  beS  93lutS.  sp’co  ut  (9?c. 

629.  ©.  39)  ecfennt  man  feine  93ecfd)iebeni)eit  oon  biefem, 
menn  man  beibe  gegen  einanbec  galt,  in  ben  ftnnlidjen  @igen= 
fcbaften  unb  im  23echa£ten  gegen  SReagentien,  ohne  bap  man  be- 
(limmte  d;emifd;e  Untecfd;eibungSjeichen  anjugeben  wecmod;te. 
g)  Sec  GgpluS  enthalt  gewöhnlich  fceieS  gett,  baS  93lut  nuc  im  g. 
abnocmen  3uflanbe.  SaS  mit  ’Üt gec  auSge3ogcne  $ett  foll  nad; 
©djulg  (9?c.  765.  ©.  41)  aus  bem  ©hptoS  olactig,  aus  bem 
93lute  fcpftaltinifd)  fein,  h)  SaS  Sifen  enblid;  ifl  nad;  (5m=  h* 

mect  (9?c.  184.  VIII.  ©.  167)  im  G>t)i)luö  nid;t  fo  gebunben 
trie  im  93lute,  fonbecn  (dpt  ftdf>  bucd;  ©alpetecfauce  auSjiegen 
unb  bann  bucdj  ©alldpfeltinctuc  niebecfd;lagen.  [3ufag  won 
ßcnfl  S3ucbad;.  60  ©can  @hptuS  nmcben  mit  einec  halben 
Un^e  ©alpetecfauce  übecgoffen,  unb  juc  93ecgleid;ung  ein  ©leid;eS 
mit  einec  etwas  gcdpecen  Quantität  93lut  wocgenommen.  Sec 
(%lu$  mucbe  nicht  fofoct  aufgelofl,  fonbecn  gecann  51t  einem 
Lumpen  bem  gefottenen  Qiweiße  ähnlichen  ©tafle,  welche  nad; 

24  ©tunben  nod;  wenig  wecdnbcct  wac,  unb  beSgalb  jecftüdclt 
njucbe.  es  jeigten  fid;  babei  in  bec  ffacen  ©duce  nach  24 
©tunben  unfec  bem  Mcoffope  eine  9J?enge  fehc  fleinec,  etwa 
ben  zehnten  btS  achten  ^hetl  eines  Shh^Sfügelchen  meffenbec 
oenjen,  meld;e  bet  300fad?ec  93ecgcopecung  wie  glatte  Reichen, 
bet  oOOfachec  abec  als  nicht  ganj  fphdcifche,  etwas  gefdebte 
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Ädrpetcbcn  erfd;ietten.  Sag  SSlut  mit  ©dure  ubcrgoffcn , bilbete 
augenblicflid)  eine  trübe,  febmarje  glüfltgfeft,  unb  fdjien  mit  flug* 
naf>mc  einiger  fd)mar$en  dtlümpdjen  »ollfhmbig  aufgetofl  j unter 
bem  9)?ifroffope  zeigten  fid>  farbige  Äorperdjen,  meldje  etwa  */» 
fo  groß  alg  S3lutforperd)cn  etfd)ienen  unb  bei  öOOfadjet  §Bergrofc= 
«mg  alg  nid)t  regelmäßig  runb  erfannt  mürben.  9iad)  3 Sagen 
batte  bie  ben  <5f>ptuö  entbaltenbe  ©dure  eine  fd)mad)  gr«nticf>e 
Sdrbe  angenommen,  unb  erffere  mar  big  auf  mentge  ju  S3oben 
gefundene  meiße  Slocfen  aufgeloff.  Sefct  mürbe  fomofji  bie  <2bptuö- 
atö  bie  33lutlbfung  mit  Söaffer  oerbünnt,  unb  butd)  feineg  ^)a; 
pier  ftitrirt.  9?ad)bem  ctma  bie  £dlfte  oott  beiben  a(g  butdjaug 
flare,  unb  jmar  bie  nom  ßf)i;(ug  aig  farblofe,  bie  »om  S3lute 
bagegen  alg  urinfarbige  glüfftgfeit,  in  meldjer  auch  bag  9ftifroffop 
feine  spartifelcfyen  erfennen  tief,  burebg  giltrum  gegangen  mar, 
mürbe  2llleg  in  ad)t  ©lafer  fo  oertbeilt,  baß  5mei  berfelben  bie 
ftltrirte,  jmei  anbere  bie  nidüftltrirte  (5i}i;iugiofung,  unb  je  jmet 
in  g(eid)et  2Crt  bie  33lutlofung  aufnai)men.  $u  bem  einen  ©tdg= 
c^en  mürbe  nun  immer  btaufaureg  Äali,  ju  bem  smeiten  mit 
gleidjartigcm  Sn^attc  ©alldpfeltinctur  jugefe£t.  @g  ergab  ftdj 
biernad):  biaufauteg  Äali  machte  bie  fütrirte  Gbpluglbfung  augen= 
biicfiicb  b^ügrün,  bie  nidjtfiltrirte  bagegen  bunfeibiau,  bie  ftltrirte 
S3lutlofung  bunfelgrün,  bie  nidjtfütrirte  fd)marjgrün.  Sie  ©alt-* 
dpfeltiitctur  brad)fe  bei  ber  fütrirten  6bptug(6fung  eine  nur  t>or= 
übergebenbe  leidste  Srübung  unb  bann  bleibenbe  gelbe  Färbung 
beroor;  mit  ber  fütrirten  SSlutlofung  mifd)te  fte  ftcf>  mit  einigem 
2fufbraufen  unb  einer  oorübergebenben  mild)igen  Srübung-,  ber 
niebtfütrirten  @bplug  ; fomobl  mie  S3lutl6fung  $ugefe(jt,  brachte  fte 
nur  eine  bleibenbe  Srübung  unb  bräunliche  gdrbung  bcryor- 
9iad)  24  ©tunben  jeigte  ftd;  überall  eine  etmag  bunflere  Narbung, 
unb  bie  blaue  garbe  ber  unfütrirten  (übplnglofung  mar  einer 
fdjmarjbraunen  getrieben.] 

§.  959.  Gbplug  unb  Spmpbe,  alg  bie  Äeime  beg  S3ltttg, 
melcbe  ber  nad)  ©elbfter()a(tung  ftrebenbe  lebenbige  £>rganigmug 
mit  belebt  gemefener  Materie  erjeugt  bat/  bebürfen,  mo  fte  ju 
einer  bdhem  3lugbilbung  gelangen  fallen,  einer  befonbern  ©tatte, 
meldje  ihnen  bie  25ebingungen  ihrer  Grntmicflung  barbietet:  fo  ifi 


23  om  2(  tarnen. 


383 


§.  959. 


bin  SQßirbelthieren  ein  fipmphfoffcm  gegeben,  glcichfam  als  gtud)t: 
lütter,  bet  ben  Grmbrpo  beS  S3lutS  auSbrutet.  — Set  t>tcc  et: 
folgenben  Umwanblung  bet  £t)mpl)e  ift  bereits  (§.  916)  gebadet 
worben.  2öaS  ben  df)i;fu6  betrifft,  fo  ift  am  auffallenbfien  bie 
23eränberung  feiner  garbe.  Dieup  itnb  (Sm  inert  (Dir.  358. 
V.  ©.  166)  entbeeften,  bap  er  an  ber  fiuft  ftd)  rotijctj  inbem 
fein  fluchen  juerfl  an  ber  £)berfldd)e,  unb  non  ba  au*  fortfdjreU 
tenb  aud)  im  Innern  rott)  wirb  5 bie  Färbung  ifi  tion  Dcrfd)ieb= 
ner  ©tnrfe  unb  ©djattirung,  oon  blap  rofa  ober  fdjwad)  nelfen: 
braun  bis  fd)arlad)  ober  sinnober.  DDiacaite  unb  SDiarcet 
fat)en  fotcfye  9iotf)ung  meiftentheilS  erfolgen , D)iu  Iler  (Dir.  673. 

I.  ©.  145)  beobad) tete  fte  feiten  j nad)  Sitebemann  (Dir.  643. 

II.  ©.  77)  ifi  fte  bei  ^ferben  am  i)duftgften,  bei  £itnben  feit: 
ner,  bei  ©dfjafen  noch  feitner.  ßmmert  (Dir.  184.  VIII. 
©.  190.  Dir.  482.  I.  ©.  97)  faf)  feibfi  ben  (Sirius  im  S3rufi= 
Ipmphftamme,  nad)bem  bt’efer  eine  Beit  tang  ber  £uft  auSgefefct 
gewefen  war,  ftd)  bunfelroti)  färben,  unb  bicS  f'onnte  nid)t  uon 
eingetretenem  35lute  i)errüf)rcn,  benn,  abgefefjen  bauon,  bap  ein 
foidjer  Eintritt  auS  bet  ©d)tüffetbeint>ene  burd)  bie  bafeibfi  be: 
ftnblid)e  Etappe  uerijinbert  wirb,  fo  i;atte  ftd)  bet  GijpiuS  erfi 
nad)bem  ber  S3rujlfiamm  an  feinem  obern  Grnbe  unterbunben 
worben  war,  tton  unten  i)er  in  bemfeiben  gefammeit,  aud)  waren, 
ba  baS  S^ier  burd)  23erbtutung  getobet  worben,  bie  SSlutgefdpe 
teer,  über  aud)  fd)on  bei  Eröffnung  ber  9iumpft)6i)ie  ftnbet  man 
nid)t  feiten  ben  dijpluS,  namentlich  im  Spmphfiamme,  r6tl)lid), 
wo  er  benn,  wie  unter  ünberm  ©eilet  (Dir.  242.  II.  ©.  56) 
beobachtete,  an  ber  freien  £uft  bunfler  ftd)  rbtl)ef.  ©d)on  DJionro 
(Dir.  271.  ©.  43)  hatte  bemerft,  bap;  wenn  bie  ßingeweibe  eines 
tebenben  gifcheS  burd)  Öffnung  ber  S3aud)hol)lc  eine  Beit  lang  ber 
freien  Suft  auSgefefct  gewefen  waren,  ber  obere  2heit  beS  Spmpl)= 
brufifiammS  immer  blutrothe  glüfftgfeit  enthielt,  leitete  bicS  aber 
oon  einer  burd)  bie  falte  üitft  bewirften  Grnrjitnbung  unb  S3lut= 
etgiepung  ab.  a)  Dieup  unb  ßmmert  bemerften,  bap  ber  auS 
ben  gpmphgefdpen  in  ber  Didhe  beS  SDarmS  genommene  (5f)t;tuö 
an  ber  2uft  duperfi  wenig  ftcf>  tothete,  ber  aus  bem  SSrufiftamme 
hingegen  halb  rofenroth  würbe*  23a ttque litt  (Dir.  179.  XVIII. 
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p.  240)  fanb  ihn  im  £enbengefled)te  mifdpveifj,  in  bec  Witte 
bcö  Bcujfflammd  rötlich-  #fmfiche$  fafjen  fPcout  (9?r.  208. 
XXVIII.  ©.  510)  unb  ©ei  (ec  (a.  a.  £).  ©.  353) j ßmmcrt 
(a.  a.  £).  ©.  145)  faf)  ben  aud  ben  ©ebrodgefafen  an  bec  £uft 
am  »cnigjtcn  ftd?  dnbern,  ben  aud  bem  Bauchffamme  et»ad 
cötijlicf),  ben  aud  bem  Bcujlßamme  aber  fd)nel(  bucd)  unb  butd) 
pftrftchblütrotf)  »erben,  ©o  faf)  aud)  ©d)uf(s  (9fr.  229.  XL1V. 
2B.  39)  aud  bem  oben  geöffneten  Bcufijlamme  guerfl  rotfjtidjen, 
bann  mi(cf)»eifien  (5f)p(uö  audffiejjcn.  Siebemann  unb  ®me: 
fin  (9fr.  222.  ©.  46  fgg.  9fr.  643.  I.  ©.  243)  aber  erbann= 
ten,  bafi  bec  (5f)p(u6  vor  feinem  Eintritte  in  ©ebrodfnoten  an  bec 
£uft  »eifj  btteb , nach  feinem  Durchgänge  buccf)  fo(d)e  Änoten 
rotf)(ich  »urbe,  unb  bec  aud  bem  Bruftflamme  hodjrotf)  ftd) 
k*  färbte,  b)  Diefetben  Beobachter  (9fr.  222.  ©.  19.  9fr.  643. 
I.  ©.  248  fgg.)  fahen  ihn  in  ©auerftoffgad  fchneit  gerinnen  unb 
carminrotf),  an  ©d)at(ad)  gränjenb,  »erben,  »obei  er  0,062  feis 
ned  Bolumend  vom  ©ad  verfluchte;  in  ©tiebgad  unb  fof)(enfau: 
rem  ©ad  fdjmusig  carmoifinroth  unb  ben  buchen  vio(et  ftd)  far= 
ben,  »obei  ec  von  erftrem  nid)td,  von  (extrem  0,611  feined  Bo= 
lumend  verfd)fu<fte;  in  hpbrothionfaurem  ©ad  »utbc  ec  grünlich, 
^firftchbiütfarbigec  Ghbfud  dnberte  feine  garbe  nid)t,  »enn  ihn 
keimet  (9fr.  511.  ©.  121  fgg.)  in  ein  verfd)(ofned  ©efäfj  ober 
in  SBafferftoffgad  brachte  r »urbe  hingegen  an  bec  Suft  rofenrotl); 
»eifjer  ©hb^  bef)ie(t  in  bof)(enfautem  ©ad  ober  in  ©tiefgad  biefe 
garbe,  unb  »urbe  er  nach  20  ©tunben  fwaudgenommen,  fo 
färbte  ec  ftch  nad)  8 bid  15  Sfinuten  an  ber  freien  £uft  ober 
in  ©auerjfoffgad  roth,  »obei  er  ©auerftoffgad  einfog  unb  fof>Ien= 
c-  faured  ©ad  audjficfü.  c)  2ßenn  man  fchon  aud  biefem  93erf>atten 
bec  ©adarten  auf  eine  Übereinflimmung  bec  garbe  bed  (5f>pluö 
mit  bec  bed  Bfuted  fdftiefüen  fann,  fo  »urbe  biefeibe  burdh  9veuf 
unb  ©mmert  ferner  nachge»iefett , inbem  fte  fanben,  bafi  beim 
2fud»afd)en  bed  gerotteten  ©hpludbuchend  bie  garbe  an  bad  Söaf* 
fer  übergeht,  mit  bemfelben  butd)  ein  leinened  giftrum  bringt, 
eine  jkit  lang  gteidf)focmig  verbreitet  bleibt,  bann  an  bem  in  ber 
Sfufje  ftch  bübenben  Bobenfafce  haftet,  unb  baft  fte  burd)  ©du= 
d.  ren  vernichtet  »irb.  d)  9fach  ben  Beobachtungen  von  *Prout 
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j (Nr.  185.  VI.  3.  91)  unb  Marc  et  (Nr.  685.  II.  p.  52) 
reich  bec  ©bpluS  oon  $unben  bei  $(eifchnahrung  rothec  als  bei 

I ^fi«njennal)rung 5 bagegen  bemerken  Seuret  unb  Saffaigne, 
bajj  ec  bei  gutterung  mit  ^itcfer,  ©ummi,  Kartoffeln  unb  ga: 
ferfloff  rotf)  reurbe,  unb  bei  gütterung  mit  Mild),  gett,  gleifch, 
glechfen  unb  Knorpeln  milchreeijj  rearj  Siebemann  unb  ©me  = 
lin  (Nr.  643.  II.  3.  78)  malten  analoge  Beobachtungen,  unb 
erfldrten , bajj  bie  €R6tb>ung  bei  ^Oferben  unb  3d)afen  um  fo 
fchreadher  fei , je  beffec  bie  Sf)iere  gefuttert  reorben.  3)ie  inbioi= 
buelle  SebenSfiimmung  bann  aüerbtngö  einen  bebeutenben  Anteil 
an  foidfjec  Berfd)iebenheit  f)aben,  reie  benn  ©urlt  (Nr.  7S0. 

3.  13S)  bei  jreci  auf  gleiche  -ÜBeife  mit  3troh  gefutterten  ^>fec= 
ben  ben  ©hpluS  aus  bem  Brujljlamme  beS  einen  fef)t  rotfy  fanb, 
redf)renb  bec  beS  anbern  recifj  reac  unb  auch  an  bec  2uft  fo  blieb. 
Snbeffen  flimmt  jene  Behauptung  überein  mit  ben  Beobachtung 
gen  oon  ©mmert  (Nr.  184.  VIII.  3.  195)  unb  3d>ul& 
(Nr.  765.  3.  47),  nach  reellen  bec  ©hpluS  im  nüchternen  B«; 
fianbe  befonbetS  cotf)  ifl  ober  an  bec  ßuft  ffdrfet  ftdf>  rot^etj  fo 
fanb  il)n  auch  ©uclt  (a.  a.  O.)  im  Brufiflamme  eines  neuge; 
bornen  füllen,  reeld)eS  noch  leine  Muttermilch  gefogen  fycitte, 
fcharlachcoth-  e)  ©g  erfdbeint  abec  parabop,  bajj  bie  Notf)ung  e. 
beS  ©hpluS,  toeldfje  bod?  offenbar  eine  Annäherung  beffelben  jur 
Statur  beS  Blutes  ijl,  unter  Be  cf)  a Kniffen,  reo  bie  Blutbilbung 
am  ra|chejlen  unb  oollfommenflen  ooc  ftd)  geht,  am  fd^reddjflen 
ijl  unb  umgefehrtj  h*ec  glfo  aujjec  ben  NahrungSoechdltnif 
fen  nod;  ein  Umflanb  innerhalb  beS  Organismus  bie  Nothung 
beftimmen.  Siebemann  unb  ©mclin  erfennen  im  ©hpluS 
nichts  an,  als  3toffe,  bie  entreeber  aus  ben  Nahrungsmitteln 
eingefühet,  ober  aus  bem  Blute  beigemifcht  ftnb;  ba  nun  bie 
rothe  gatbe  offenbar  nid)t  Don  ben  Nahrungsmitteln  berührt,  fo 
leiten  fte  (a.  a.  O.  3.  77  fgg.)  biefelbe  oon  bem  aus  bem  arte; 
ridfen  Blute  I)injuge£rctenen  gdtbefloffe  tyt,  unb  nehmen  an, 
bajj  biefec  Butritt  in  ben  epmphenoten  beS  ©efrofeS  erfolge,  baß 
aber  aujjetbem  aud;  bie  Mil$,  bie  ebenfalls  ein  ©efdßganglion 
ifl,  barauf  hinreiefe,  inbem  bie  aus  ihr  lommenbe  Spmphe  S5lut= 

farbeftoff  enthalte  unb  bei  ihrem  Butritte  in  ben  £pmphffdmmen 
S3urbadf;S  ^fiologie.  VI.  05 
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ben  CEf)plu$  c6tf>e ; bei  einer  ceicfylidjen  unb  guten  Dtafyrung  »erbe 
biefet  gdrbeftoff  burd)  ben  in  reiferem  ©aape  gebitbeten  ($f)ptu$ 
mei)r  eingcfjultt  unb  oerfTecFt,  im  entgegengefefcten  gälte  aber  trete 
er  offenbarer  Ijecoot.  SJtuller  (9tr.  673.  I.  ©.  547)  ift  nid)t 
abgeneigt  bieö  an$unef)men,  inbem  er  meint,  oielteidjt  bringe  bet 
gdrbeftoff,  ber  fonft  an  ben  S3lut?6rnern  f)afte,  aufgeloft  burd) 
bie  ©anbung  ber  £pmpf)gefdpe ; übrigend  bemerft  er  (ebb.  ©.  145), 
wenn  man  ben  Csfjpluä  im  Spmpf)brufiftamme  totfjlid)  gefunben, 
fo  fonne  bie6  »on  einigen  aud  bet  ©d)lüffelbeint>ene  cingetretenen 
93lut£6rnern  f)ergerüf)tt  fjaben.  — ©it  biefer  2fnnaf)me  »itb  atfo 
bie  9totf)ung  aud  ber  fd)on  oorfjanbenen  garbe  abgeleitet,  unb  bie 
©rElacung  bet  CrntfW)ung  biefet  gatbe  »eitet  Ijinaud  gehoben. 
©n$  bie  ©i(jtpmpf)e  betrifft,  fo  ift  fie  nad)  9t ub 0 1 p f> i ö unb 
2fnbcet  S3eobad)tungen  in  ber  9teget  farbfoö j ©eilet  (9tr.  242. 
II.  ©.  394)  fanb  fte  bei  ben  meiften  fPferben,  fo  »ie  bei  3?in= 
bern,  ©ct)»einen,  Jpunben  unb  .Kaisen  fo,  unb  © utter  (a.  a- £). 
©.  545)  giebt  ju,  bafj  bie  9totf)e,  bie  er  bei  9tinbern  in  einigen 
ftdrbern  Spmpbgefdfen  ber  ©ilj  bemerkt  ^abe,  nid)t  conftant  fei. 
Überhaupt  aber  muffen  »ir  bie  GrrElarung  bet  9totl)ung  aud  $u> 
getretenem  gdrbefioffe  bed  S3(utd  ald  unflattfjaft  erfennen,  »enn 
»ic  bebenfett,  bap  uollig  »eipet  Gfjplud  außerhalb  bed  ©efdps 
fpftemd  burcf)  bie  (5in»irbung  oon  atmofpl)drifd)ec  ßuft  ober  non 
©auerftoffgad  gerottet  »irb.  0teup  unb  Gümmert  (a.  a.  £>. 
©.  698)  ernannten,  bap  ber  G>f)plud  t>ornef)mtirf?  in  ben  £pmpf): 
fnoten  bed  ©efrofed  »eitet  audgebilbet  »erbe,  unb  erftdrten  ftd) 
baf)in,  bap  bied  ent»eber  burd)  ben  3utritt  non  ©toffen  aud 
bem  SSlute  ober  burd)  bie  lebenbige  Grinwirfung  bed  SSlutcd  be= 
»irft  »erbe.  Sied  fd)eint  aber  bie  richtige  2lnftd)t  ju  fein.  Sec 
Gif)ptud  »irb  bei  feinem  gortfepreiten  burd)  bad  £pmpl)fpftem  im= 
mec  mel)c  befähigt,  bie  SSlutfarbe  an$unel)men,  mithin  aud) 
burcf)  bad  2ftf)mcn  ftdf>  in  SStut  umjureanbelnj  bieö  gefd)ief>t  uor= 
neljmtid)  in  ben  £pmpt)fnoten  bed  ©efrofed,  unb  j»ac,  ba  biefe 
befonberd  reicf>  an  Arterien  ftnb,  unfireitig  burd)  Grinwicfung  bed 
arteriofen  S3(uted.  ©enn  nun  ber  G>f)plud  in  feinen  ©cfäpen 
aud)  fd)on  »äfjrenb  bed  Sehend  ftdE)  rotfjet,  fo  mup  bied  baoon 
Abgängen,  bap  ec  aud  bem  nur  burd)  bie  jarten  ©anbungen  bcc 
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^paargcfd^c  unb  ber  ßpmphgefdjje  ron  if)m  getrennten  arteridfen 
S5Cutc  ©aucrftoff  anjieht  unb  bem  S5tutc  rerdl)nlid)t  trieb.  Sn 
ben  2pmpf)£noten  erfolgt  alfo  2lf)nlid)eS  rote  im  Srud)tfud)en : in 
beiben  roirlit  baS  arteridfe  33lut  retdhnlicfyenb,  inbem  eS  rermit= 
ielft  eines  UmtaufdjeS  non  ©toffen  burd)  bie  gefd)lofjnen  ©efdfj* 
roanbungen  f)t'nbucd)  eine  dl)nlid)e,  nur  fcfyroadjere  SBitfung  f)ets 
norbringt  roie  bie  atmofp|drifd)e  2uft,  unb  einftroeilen  bie  ©teile 
berfelben  nertritt,  ober  ju  beten  ©inroitfung  rotbereitet. 
abet  aud)  in  ben  5ßanbungen  bet  2pmpf)gefdfje  unb  if)tet  ©tdmrne 
überhaupt  SSlutgefdjje  ftd)  verbreiten , fo  fann  aud)  l)iet  baS  S5(ut 
bie  gleiche  SGBitEung  l)etrorbtingen,  roie  in  ben  2pmpf)fnoten. 
SÖBirb  nun  bet  einer  reichlichen,  guten  9tal)rung  riel  ©hpfaS  öe: 
hübet,  fo  ftromt  er  ju  fdjneß,  als  bafj  er  bebeutenb  umgeroanbelt 
roerben  fonnte;  ift  er  bagegen  nur  fpdrlid)  norhanben,  fo  rueft  er 
nur  langfam  rot,  unb  roirb  bei  feinem  langem  SSerroeilen  int 
2pmphfpfteme  ber  ©inroitbung  beffelben  mehr  auSgefefct,  mithin 
mel)c  befähigt  gerottet  ju  roerben  ober  aud)  fd)on  gerottet.  ©r 
flimmt  hier  gan$  mit  ber  fipmpfje  überein,  treld)e,  trenn  ihr 
£auf  entroeber  burd)  ©ntjiel)ung  ron  9?af)tung  ober  burd)  ab* 
norme  2luSbef)nung  ihrer  ©efdfe  rerlangfamt  ift,  theilS  foroeit 
bem  S3lufe  nerdhnlid)t  ift,  bafj  fte  an  ber  2uft  ftd)  rdtfyet 
(§.  912.  d),  theilS  fd)on  innerhalb  bet  ©efdfje  felbft  gerotfjet  tft 
(§.  916.  c).  ©cfyon  ror  anbertl)alb  S»tf)tf)unberten  führte  eine 

einfache  ©tfahtung  ju  biefer  2fnfid)t.  Snbem  ndmlid)  Spannes 
mann  (9lr.  825.  II.  p.  245  sq.)  1673  an  SSartholin  mel* 
bete,  bafj  ber  ©hpluS,  trenn  ihn  ©iSner  burd)  Unterbinbung 
in  ben  2pmphgefdfjen  gurücfgehalten  habe,  nad)  einigen  ©tunben 
rotf)  roie  »tut  geroefen  fei,  f egt  er  ^inju:  „fo  ift  benn  meine 
Meinung  betätigt,  baf  ber  ©hpluS  rom  SSlute  burd)  eine  2frt 
2lfftmilation  in  S5lut  rerroanbelt  roirb,  unb  bafj  jebet  mit  S3lut; 
gefdfen  rerfeljene  Shell  auf  foldje  53eife  SSlut  ju  bilben  im 
©tanbe  ift;  bie  innetlidje  Sorm  be$  sg(ufeg  wo^nf  bem  @^3 
bereits  ein,  unb  ftrebt  jur  Oiealifirung  feines  noßftdnbigen  SBefenS 
an,  troju  ber  ©hpluS  innerhalb  feiner  ©efdfe  gereift  ift."  S5ar  = 
tl)olin  aber  entgegnet  in  gewohnter  SBeife,  in  bem  angeführten 
Säße  fei  ber  ©hpluS  rießeid)t  burd)  baS  aus  ben  SSenen  jutücf» 
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geflojine  SSlut  ober  audf)  bu cd)  $dutnifi  cot)  gefärbt  rooeben,  benn 
im  £eid)name  fonne  fein  S3lut  fid)  bitben,  unb  aus  einer  einjeb 
neu  S3eobad)tung  büefe  man  feine  al/gemeinen  ©d&e  abftrabiten. 

§.  960.  Sie  $ügeld)cn  a)  uecme)cen  fid)  im  (SfjpluS  mit 
beffen  goctfd)ceiten  im  fympljfpfleme  (9?c.  784.  II.  ©.  175),  fo 
baf  if>re  3a)t  im  SScuflftamme  großer  iß  als  in  ben  ©efdfen 
be3  ©efcofeS  (ebb.  ©.  168),  unb  nad)  bem  Succfygange  bued) 
©efcoSfnoten  großer  als  00c  bemfelben  (9fc.  765.  ©.39).  üffienn 
nun  hiermit  erliefen  i)I,  baf  einige  becfelben  innerhalb  beS 
Spmp{)fi)fTemö  entfielen,  fo  mich  babued)  bie  oben  aufgefteUte 
2(nfic^t  betätigt,  bafj  bie  Äugeldben  foroo^t  bec  S^mpije  (§.  916. b), 
a(ö  aud)  beS  <5f)ptuö  (§.  950.  f)  überhaupt  )iec  gebiibet  roeeben. 
Sa  bie  S3iibung  auf  bec  unteeffen  ©tufe  beS  ocganifcfyen  CReicf)^, 
fo  roie  im  Anfänge  bec  Grntnucflung  eines  oeganifdjen  Snbit>i- 
buumS  in  bec  Äugelfocm  aufteitt,  fo  büefen  nuc  anne)men,  bafj 
baS  ^Pcobuct  bec  Sßecbauung  feine  roeitece  ©ntnncflung  mit  bec 
S5iibung  non  Äugetd^cn  beginnt.  GfS  ecfdjeint  ndmlid)  als  ocga= 
nifd)e  Ucmaffe,  bie  noc)  feinen  cntfdEjiebenen  (5f>acaftec  )at,  nuc 
baS  Siubiment  t>on  Griweifjfloff  unb  ^afecfloff  enthalt,  unb  beS: 
^aib  um  fo  biibfamec  ifl 5 gelangt  eS  nun  in  bie  Sßucjeln  bec 
£pmp)gefdfe,  wo  eS  oon  ocganifcfyec  Söanbung  bicfyt  umfdjloffen, 
bem  33lute  in  becen  ^aacgefdfjen  möglich  na)e  gebcacf>t  unb 
untec  ben  Gfinflufj  beS  ©efammtlebenS  geflellt  mich,  fo  fangt  eS 
feinen  Übecgang  in  bie  ocganifdfje  goem  mit  bec  Äugelbilbung  an. 
SieS  fefct  fid)  nun  im  ganzen  Söeclaufe  beS  £pmp)fpfIemS  foct, 
pocne)m(ibi)  abec  in  ben  Spmpfyganglien,  rco  buccf)  bie  3ecaflelung 
jebeS  ©efdfeS  bie  $ldd)e  necgcdpect  unb  bie  ßimtnefung  bec  S33an= 
bung  auf  ben  3n)alt  oecfldcft,  bued)  bie  $a)lceid)ecn  £aaegefdfje 
bec  ©influfj  beS  nuc  bued)  bie  jacteflen  SBanbungen  geriebenen 
S5luteS  ec)of)t,  unb  bued)  ben  langecn  2fufent)alt  bec  giuffigfeit 
if>cer  Umtuanblung  me)c  3eit  gegeben  mich.  — Sa  im  G>)pluS 
wafjeenb  feines  Sucd)gangeS  bued)  baS  £pmp)fpjlem  bie  3a)l  bec 
dtocnec  junimmt,  n?df>ccnb  bie-  bec  f^etttropfd^en  fid)  oecminbect, 
fo  c>ecmut)et  ©d)ul&  (9?c.  765.  ©.  39  fgg.),  bafj  jene  aus 
biefen  entfielen,  unb  jirac  tt>al)cfd^einlid)  bued)  ben  Zutritt  Mn 
feeiem  £augenfal$e  aus  bec  Spmpbe  unb  bem  25lute  j ec  nimmt 
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an,  baS  gfett  werbe  im  Sarm'e,  aber  nod)  in  flufftgcr , jufam; 
menfydngcnbet  $orm  erzeugt,  fo  bap  eS  im  Speifebrei  nur  als 
: «Streifen  unb  Unfein  erfcfyeine,  unb  forme  ftd)  erjl  im  ßpmpf): 
fpjleme  ju  gcttfügeldjen.  Siefet  .f?t;potf)efe  fdjlfept  ftd)  bie  oon 
2Ifd)etfon  (9?r.  803.  VII.  p.  837)  aufgefMte  an,  nad)  weis 
d)er,  ba  bei  S5erüf)rung  non  fetter  glüfftgfeit  unb  Giiweipjloff  eine 
Membran  entfielt  unb  ein  tropfen  $ett  in  einer  eiweipftofftgen 
ßlüffigfeit  oon  einer  foldfjen  50?cmbran  als  einer  eingefdjlofs 
fen  wirb,  alle  organifdjen  ©lementargebilbe  unb  namentlid)  aud) 
bie  33lutfbrncr  flufftgeS  gett  entfjaltenbe  3?Hen  fein  folfen.  Sa 
aber  Äugelten  in  bet  Spmplje  gewbfjnltd)  unb  im  GifwluS  öfters 
oljne  freies  gett  öorfommen,  aud)  bie  S3lutfotner  feines  entfyals 
ten,  fo  muffen  wir  biefe  GrntffeftungSWeife  nod)  bezweifeln.  — 
b)  Sa  bie  9?6tf)ung  offenbar  eine  2Innaf)erung  jur  9?atur  beS  b. 
S3IuteS  i ft,  beffen  «Jarbe  feinen  Äornern  angefjort,  fo  ift  eS  faum 
i anberS  ju  erwarten,  als  bap  eS  bie  Äügeldjen  bet  2t)mpf)e  ober 
beS  GtfjpluS  ftnb,  weldje  beim  Zutritte  bet  atmofpf)drifd)en  2uft 
ober  unter  bet  ©inwirfung  ber  lebenbigen  3Banbung  ftd)  rotten. 

So  wirb  benn  bieS  oon  Sen  iS  (9?c.  532.  p.  305),  «Prout 
(9?r.  208.  XXVIII.  210)  u.  f.  w.  angenommen.  33cfltmm= 
ter  fpridjt  eS  tfrnolb  (9?r.  784.  II.  0.  174)  aus,  bap  bie 
Gf)t;IuSfuge(d)en  ftd)  rotfjen ; unb  nad)  0d)mtbt  (9?r.  507. 

0.  41),  0d)ul|  (9Ir.  765.  0.  44),  ©urlt  (9?r.  780. 

©.  139)  unb  Valentin  (9Ir.  792.  I.  <3.  278)  fommen  aud) 
wirflicfye  33lutförnet  zuweilen  im  GfjpluS  oor.  2In  bem  burd) 
©inwirfung  ber  ßuft  gerotteten  (%luS  f)at  Skonto  (0?r.  271. 

0.  43)  bie  erffe  unmittelbare  35efMtigung  ber  obigen  SSotauSs 
fefeung  gegeben:  er  fanb  ndmtid)  in  ben  oben  (§.  959)  angefüfjts 
ten  S3etfud)cn  an  lebenben  fcf)cn , bap  bie  rotte  $atbe  oom 
Sntalte  beS  SpmpfjbruftjlammS  an  Äügeldjen  haftete.  £ tim  er 
(9?r.  511.  0.  127)  bertd)tet  bie  9?otf)ung  bet  ©IjpluSEugcldjcn 
an  bet  £uft  ebenfalls  als  £tatfad)e}  aud)  faf>  et  (ebb.  0.  147) 
an  ber  gpmpfje  aus  einer  fympfjgefdjwullt,  bap  baS  Sßaffer  aus 
bem  an  bet  £uft  gerodeten  Äudjen  rotte  Äugelten  auSzog, 
welche  ^ ftd)  zu  S3oben  festen,  c)  Sie  anfangenbe  33ilbung  bet  c. 
23lutfbrnet  im  £pmpf)ft)fleme  tfl  bemnad)  faum  nod;  in  Zweifel 
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ju  sieben.  Sa  aber  biefc  nod;  burd;  ©rdße,  gorm  unb  djemis 
fd;e«  Verhalten  oon  ben  f)fet  »orbanbenen  tfügeldjen  fid^  unter= 
fd)rtben,  fo  fmb  tefetce  mit  bem  SBedffel  bet  gatben  noch  nicht 
ju  wirflicben  SStutfocnccn  geworben.  bfetbt,  ba  bte  S3eobacf?= 
ütng  f)tec  nod;  bebeutenbe  Süden  geraffen  fjat,  fünftig  zu  ermit= 
teln,  ob  mit  bet  9totbung  auch  eine  Annahme  bet  übrigen  ©i; 
genfd^aften  bet  Vlutfbrner  oetbunben  ifl,  ober  ob  biefe  erft  fpd= 
ierf)in  eintrift.  Sie  Vermutung  9t  ubolpbiS  (9tr.  102.  II. 
2.  2(btf).  ©.  281),  baß  bie  ©bpfoSlügelcben  nicht  unmittelbar 
in  Vlutfbrnec  umgewanbelt,  fonbern  im  Vlute  gerfefet  unb  mit 
if)m  in  ben  Sungen  umgebilbet  werben,  fo  wie  ©rufttyitifenS 
(9?r.  161.  ©.  162)  Annahme  oon  S3lutbrdöd;en,  welche  Diel* 
Ieid;t  au$  bem  d^ruö  flammen,  bie  Vlutfdrner  in  ficf;  erzeugen, 
unb,  t’nbem  fte  gerfprtngen , biefelben  gebaren  follen,  wirb  eben 
fo  wenig  burd;  unmittelbare  ©rfaf)tung  a(*  burd;  ©rünbe  ber 
Analogie  unterffü&t.  — Sie  ©roffe  ber  GbpluSfügelcben  in  ben 
Spmpf;gefd^en  beS  ©efrofeS  fdjwanft  nad;  SBagnet  (9tr.  823. 
II.  ©.  25)  jwifdjen  0,0016  unb  0,0066  Sinie,  im  St;mpb= 
flamme  hingegen  nur  gwifd^ett  0,0025  unb  0,0050.  (Solche 
Unbeffimmtbeit  in  ber  ©roße  beutet  barauf  f ;in,  baß  ffe  in  ber 
SSilbung  begriffen  fmb : fte  fonnen  anfangs  flein  fein,  bann  flarf 
junef)men,  unb  enblt'db  ftd;  wieber  zufammenzieben;  il;re  Ungleich 
beit  aber  beffdtigt  bie  an  ftd;  natürliche  VorauSfe&ung,  baß  nid^C 
alle  gleichzeitig  entffeben  unb  ftd;  auSbilben,  fonbern  einzelne  in 
ber  ©ntwidlung  mehr,  anbre  weniger  oorgefd;ritten  ftnb.  Sa 
man  fte  aber  meiffentbeilS  fletner  ftnbet  als  bie  Vlutfdrner,  fo 
müßte  if;re  2fuSbilbung  mit  einer  Vergrößerung  ihres  Volumens 
nerbunben  fein.  SieS  follfe  nad;  Seu wenf;oeE  (9?r.  172.  • 
1674.  p.  121)  burd;  ein  3ufammenwad;fen  oon  mebrern,  unb 
gwar  uon  fedffen,  z«  einem  fSlutforn  gefaben;  jebocb  fpricbt 
feine  Sbatfacbe  für  einen  fold;en  Hergang.  9?acb  ^ewfon 
(9tr.  553.  III.  p.  119  sqq.)  foll  es  burd;  einen  Slnfafc  non 
außen  f)u  erfolgen;  er  ffellte  nämlich  bte  ^pppotbefe  auf,  baß  bie 
Äügelcben  ber  Spmpbe  unb  beS  nichts  2lnbreS  als  bie 

Äerne  ber  SSlutförncr  waren,  unb  in  biefe  ftd;  burcb  ben  ßutritt 
einet  farbigen  Jpülfe,  ober,  wie  er  eS  nannte,  eines  33laSd;cnS 
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ftd)  üerwanbelten.  Sie  S^atfac^e,  nuf  welche  et  ftch  hierbei  ftüfcte, 
war  bie  Beobachtung,  bap  jebeS  aus  einem  £pmph?noten  treten» 
be  Sfpmphgefdp  »iet«  Kügelchen  enthielt,  welche  in  £infid)t  auf 
©rope,  gorm  unb  Unlöslichkeit  in  ©etum  ober  neutcalfaljigen 
i glüffigkeiten  ben  fernen  bet  Blutkörnet  ähneln.  Ec  nahm  nun 
an,  biefe  ßugelchen  würben  in  ben  gpmphknofen  fecernict,  h«tt« 
alfo  nicht  beachtet,  bap  fie  fchon  not  bem  Eintritte  oorhanben 
ftnb  unb  barin  nur  an  $ahl  junehmen.  Superbem  entbeckte  ec 
in  jenen  ©efdpen  auch  oollftanbige  Blutkörner,  unb  beutete  bie$ 
baf>in , bap  in  ben  tfpmphknoten  auch  bie  farbige  öpülle  gebilbet 
werbe,  entwebet  burcf?  eine  barein  abgefe&te,  fecernirte  glüffigkeit, 
ober  oermöge  bet  Einwirkung  bet  plaftifchen  Äraft  beS  ©efapeS 
felbft  auf  bie  in  ihm  enthaltene  glüffgkeit.  BefonberS  aber  foß 
(ebb.  p.  131  sqq.)  bet  ©toff  ju  ben  farbigen  füllen  in  bec 
SO?ilj  fecernirt  unb  oon  ba  in  ben  ßpmphftamm  geführt  werben. 
Siefc  Erklärung  aus  einem  21nfa^e  oon  aupen  hec  fanb  hei  ihrer 
Bequemlichkeit  in  neueret  $eit  Dielen  Beifall,  unb  felbft  ©chulfc 
(€Rr.  765.  ©.  44)  nimmt  fie  an:  er  h«t  feiner  Angabe  nach  im 
Spmphfpfteme  oon  Kaninchen  aupet  ben  Sltügeldhen  unb  gtanu* 
litten  EhpluSkügeldjen  in  bet  Bilbung  begriffne  Blutkörnet  ge« 
funben,  bejtel)enb  aus  einem  EhpluSkügelchen  als  Äerne,  unb 
einet  noch  jarten,  fchwach  gefärbten  #ülle,  bie  theilS  locket,  theilS 
bicht  anlag.  Allein  bie  neufle  SKifrometrie  h<*t  biefe  mechanifche 
Erklärung  wiberlegt.  9t affe  (9?r.  790.  I.  ©.  86)  fanb  fie  Diel 
ju  gtop,  als  bap  fie  Äerne  bet  Blutkörnet  fein  könnten ; 2öag« 
net  (a.  a.  -D.  ©.  31.  48)  f^t  hie  Äügelchen  beS  EhpluS  unb 
bet  ßpmphe  beim  Btenfdjen  unb  bei  allen  oiet  Eiaffen  Don  5ßir« 
belthieten  gemeffen  unb  überall  um  BieleS,  felbft  um  baS  Bier» 
unb  fünffache  gtöpet  gefunben  als  bie  iterne  bet  Blutkötner. 
Samit  fiimmen  auch  bie  Bteffungen  Tfnbtec  übetein j Balentin 
(9Jr.  792.  II.  ©.71  fg.)  5.  B.  fanb  beim  ©alamanbet  bie 
£pmpf)kügelchen  0,0600  ßinie  gtop,  bie  Äetne  bet  Blutkörnet 
aber  nur  0,0048  Cinte  breit  unb  0,0050  langj  unb  wenn  feinet 
Beobachtung  nach  beim  grofehe  beibe  gleich  gtop  erfchienen  (nach 
SOBagnet  flttb  inbep  hie«  eejtre  0,0100,  lettre  0,0020  Uinie 
Ötop),  fo  kann  bieS  nur  als  jufdßig  betrachtet  werben,  tfuch 
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ftnb  bei  beit  brei  untern  ©taffen  bec  SEBicbetthiere  bie  fipmphEügefc 
cfyen  eben  fo  EreiStunb  rate  bei  ben  EERammalien,  ungeachtet  tf>ce 
BtutEornec  unb  beren  Äerne  faft  burchgdngfg  elliptifch  ftnb. 
Überhaupt  aber  i|f  bie  beliebte  Annahme  jtveiet  urfprüngtich  ge; 
trenntet  5Xf)eite  cineö  BlutEornS  fwdjjl  probtematifrf? , unb  tuet; 
mehr  bie  ©Reibung  in  Äem  unb  Jpüife  nur  atS  gotge  einet  be* 
ginnenben  Becfefcung  ju  betrauten,  trie  bieö  oben  (§.  666.  a. 
§.  688.  g)  bereits  angegeben  unb  neuecbtngS  betätigt  worben  ijl. 
Äraufe  (92r.  597.  I.  ©.  XI)  fonnte  fich  nom  TDafeirt  etneö 
Äernö  in  fcifchen  unzerfefcten  BlutEornern  nie  überzeugen;  2Sags 
tter  (a.  a.  £?.  ©>.  14.  45  fgg.)  erwart  bie  Grntjtehung  non  Äertt 
unb  4?ütle  für  einen  ©erinnungSprocef  unb  eine  Eünfttiche  ©d)ei= 
bung;  unb  Bat  ent  in  (a.  a.  £).  ©.  185)  räumt  ein,  baf  man 
im  fcifchen  3nftanbe  beibe  Steile  nie  fo  beftimmt  ju  ifotiren  nets 
möge,  um  über  ben  ©ifc  ber  garbe  mit  Sicherheit  urteilen  ju 
fonnen.  — Sa  wir  bie  Siothung  bet  Äügelchen  nicht  nom  Bu= 
tritte  einer  tropfbaren  gtüffigEeit,  fonbern  nur  non  ber  ©mwir; 
fung  eines  ©afeS  (§.  959.  b)  ableiten  Eonnen,  fo  bürfte  bie  2fns 
betung  ihrer  ©rofe,  falls  fte  gleichzeitig  mit  bet  ERothung  eintritt, 
nur  in  einem  SEBachSthume  buvch  2fuftocEerung,  ober  znm  Scheit 
auch  in  einer  BerEteincrung  burch  Berbichtung  begehen.  Kud) 
wäre  eS  möglich,  baf  bie  Kügelchen  bei  ihrer  Umwanbtung  in 
BtutEornec  im  Innern  ftch  necbidjteten,  unb  gegen  bie  Oberfläche 
hin  fich  auftocEerfen,  wie  benn  nad)  SEßagnet  (a.  a.  £).  ©.  26) 
in  ©fftg  ober  SEBcingeifl  ihr  SRittclpunct  bunEter  unb  ihre  fPeris 
pherie  h etter  wirb,  ©ie  Eonnen  aber  and?  unabhängig  non  bet 
S^othung  attmähtig  an  SRajfe  wirEtich  znnehmen.  Sat)in  tiefe 
ftch  eine  Beobachtung  ©ruifhuifenS  (Nr.  19S.  1813.  II. 
©.  73)  beuten:  et  fah  nämlich  in  menfd)tid)em  ©hflinS,  ber  noch 
burch  feinen  ©eEcoSEnoten  gegangen  war,  niete  feht  Eieine  Äorper* 
d)en,  beren  ©eflatt  wegen  ihrer  Kleinheit  nidjt  beuttid)  zn  erEcn; 
nen  war;  nach  bem  Durchgänge  burch  einen  ©eEcoSEnoten  waren 
einige  berfetben  grofet,  ohne  jeborf)  bie  ©rofe  non  BlutEbrttcnt 
erreidht  zn  hnben.  Jpome  (Nr.  165.  III.  p.  25  sq.)  crEannfe 
im  dhpiuö  aus  ben  ©eEcoSEnoten  eines  SRanneS,  ber  eine  ©tunbe 
nad;  bec  SRahtzeit  geftorben  war,  unzdhtige  weife  Äügetdjen  non 
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bet  oecfchicbenjlen  ©cdfe,  einige  »on  bec  bec  SSlutfocnec}  ec  voitt 
ober  auch  gefeben  f)aben,  baf  nad)  wenigen  Minuten  tfjeitö  neue 
entflanben,  bic  fcu^ec  ooebanbenen  nicht  bued)  föereinigung, 
fonbecn  buccb  wicflicbe  ßuna^me  an  0ubflan&  ftdjtbar  großer, 
unbuccbftcf)tigec  unb  milebweifj  wueben.  SDBic  fdnnen  nid)t  an= 
bccö  als  annebmen,  bajj  £ome  getttcopfeben  füc  (SbpluSfügels 
eben  angefeben,  obec  auf  anbee  SBeife  ftd?  getdufcht  brtt-  d)  d- 
lid>  muffen  bie  Äugelten  bei  ibcec  Umwanblung  auch  eine  SSet; 
dnberung  ibcec  $ocm  cefabcen.  SSagnec  (a.  a.  £).  0.  25) 
glaubt  bemecüt  ju  ba&en,  bap  bie  aus  bem  S3cujljtamme  im 
SSecgleid)  gegen  bie  fugligen  aus  einem  ©ebcodfrtoten  mebc  ab= 
geplattet  feien  5 audb  fanb  ec  bet  Steten  mit  länglichen  S5lut= 
foenent,  befonbecS  bei  Amphibien,  einige  .Kügelchen  fd)on  ldng= 
lieb  unb  im  2Tudfeben  ben  f’leinflen  33lut£dcnecn  nabe  fommenb, 
bie  ibcec  0eitd  oft  aud)  einen  mebc  cunben  UmfreiS  ba^en  (ebb. 

0.  48).  Übcigenö  haben  bie  Äügeld)en  oon  GibpluS  unb  £pmpbe 
als  .Keime  bec  SSlutfocncc  eine  auffallenbe  2ff)nlicbfett  mit  ben 
S3lutfocnecn  in  bec  eeften  speciobe  be$  £eben$.  S3eim  Grmbcpo 
nämlich  ftnb  bie  fölutfocnec  anfangs  audb  hüglig,  unb  weeben 
ccfl  nach  unb  nadb  platt 3 fte  ftnb  fecnec  nach  Saumgdctnecö 
S3eobadE)tung  anfangs  gcanulict;  bei  föogeln , Amphibien  unb 
gifdben  enblidb  bn^en  fte  anfänglich  eine  freiScunbe  $ocm,  unb 
nehmen  ecfl  allmdblig  bie  elliptifcbe  an.  [3 « f a ^ von  Gfcnjl 
33  ueb  ad).  Sd)  fanb  bei  £unben  bie  G>b9lu$E'ügeld)en  in  ben 
?pmpbgefafen  be$  ©efcdfeS  ooc  bem  ßinteitte  in  eine  Spmpbbcüfe 
t)iel  fleinec,  bebeutenb  bellec  unb  nicht  fo  beutlich  gefoent  als  bie 
tm  ductus  thoracicus.j 

§.  961.  Sn  33etceff  beS  ©ebalteS  an  fefien  0toffen  unb  na* 
mentlid)  a)  an  gafeeftoff  bemerken  9ieufj  unb  ©mrnect  (9?c.  a. 
358.  V.  <0.  166),  SOßecnec  (ebb.  VIII.  0.  31),  $cout  (9?c. 
20S.  XXVIII.  210),  0 e i l e c unb  gictnuS  (9?c.  242.  II. 

©.  354),  bafj  bec  (Sbpluö  aus  bem  Spmpbbcujlfiamme  fchnellec 
unb  ooUfommnec  gecinnt  als  bec  aus  ben  ßpmpbgefdfen  beS  ©e= 
fcofeö,  wie  auch  SS  au  quclin  boct  einen  ceid)lid)ecn  unb  weitec 
auSgebilbeten  GibpluS  fanb  als  b*ec.  S5ei  einem  oon  ßmmcct 
(9?c.  184.  VIII.  <3.  153)  untecfudjten  spfeebe  wuebe  GibpluS, 
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ber  nod)  burd)  feinen  ©efroSfnotcn  gegangen  mar,  bloß  etwa« 
bicflidj,  trdhrenb  ber  aus  ben  £enbengeflecf)ten  ein  rötliches,  treu 
d)eS  Älümpdjen,  0,0.13  betragenb,  bitbete,  meldjeS  am  fotgenben 
Sage  in  bec  glüffigfeit  ftd)  aufgetojl  t)atte,  bec  aus  bem  Brujl» 
flamme  hingegen  am  fcutjeflen  gerann,  unb  einen  0,018  betcas 
genben  buchen  bitbete,  ber  fet)t  fefl,  contractit  unb  beinahe 
jinnoberrotf)  trutbe;  ähnliches  erfotgte  in  einem  anbetn  gatte 
(ebb.  0.  175).  Siebemann  unb  © m e t i n (91. 222.  0.  46  fgg. 
91r.  643.  I.  0.  243  fg.)  faf>en  ben  GhpluS,  bet  nod)  burd)  feinen 
©efroSfnoten  gegangen  trat,  nur  (angfam  unb  fchrnad),  fotc^en, 
bet  bereite  burchgegangen  mar,  «olljtdnbiger,  unb  ben  aus  bem 
Brujlflamme  fogleid)  gerinnen.  2(uch  fanben  fte  (91r.  222.  0.  5), 
baß  ber,  melchec  auS  bem  geöffneten  Brufljlamme  juerfl  auSfloß, 
bünnflüfftger  trat  unb  fdjnetter  gerann  als  ber  fpdter  auSfließenbe, 
meldet  erjl  fürjere  3eit  im  Bruflftamme  ftd)  aufgehalten  fjatfe. 
0o  tjaben  mir  (§.  912.  c.  §.  916.  a)  gefefjen , baß  aud)  bie 
2pmpt)e  burd)  langem  21ufentf)att  im  Spmphfpfleme  gerinnbarer 
unb  an  gaferfloff  reichet  trirb.  — Ser  gaferfloff  erfd)eint  erjl 
im  fipmphfpjleme  beutlid)  (§.  950.  d),  unb  trenn  es  tjdufiger 
beobachtet  mürbe,  baß  ber  Gt)plu$  bei  fraftlofer  Sprung  mehr 
^udjen  giebt  als  bei  getjattreidjerer  (§.  949.  f),  fo  mürbe  bieö 
einen  BetreiS  abgeben,  baß  ber  gaferfloff  fein  unmittelbares  Beu 
bauungSprobuct  ifl.  91ad)  Sie  bemann  unb  ©metin  (91r.  643. 
II.  0.  81.  91r.  149.  II.  0.  1380)  fotl  er  aber  aus  bem  Blute 
f)errüt)ren  unb  bem  (5hptuS  in  ben  £pmphfnoten  beigemifd;t  treu 
ben.  gür  biefe  Behauptung  giebt  eS  aber  feine  Bemeife,  unb 
ba  ber  GhpluS  nach  ^)rout  (a.  a.  D.  ©.  231)  fd)on  in  ben 
SBurjeln  bet  Spmphgefdße  am  Sarme  gaferfloff  enthalt,  fo  bür* 
fen  mir  annehmen,  baß  biefet  auS  bem  ndchflen  BerbauungS; 
probucte  im  Spmphfpfleme  erzeugt  mirb.  £Bahtfd)einlid)  gefchieht 
bieS  burd)  eine  Ummanbtung  beS  ihm  nahe  oermanbten  ©imeißi 
floffeS}  meniget  glaublich  ifl  bie  Annahme  t>on  0d)ul&  (91r* 
765.  0.  69  fg.),  baß  ber  gaferfloff  aus  bem  gette  gebitbet  merbe. 
b)  Übet  bie  Berdnberungen  beS  ©efjaltS  an  Gimeißfloff  unb  ©u 
tractitifloffen  liegen  mibetfprechenbe  Angaben  Por.  9Zad)  fPn>ut 
(a.  a.  D.  0.  228  fg.)  mirb  im  Spmphfpfleme  nod)  neuer  (SU 
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roeipftoff  erzeugt  ober  bet  in  ben  SSerbauunggorganen  erjeugte 
meiter  auögebitbct,  ba  er  im  bcc  Spmphgefdfe  am  Darme 

tn  geringerer  Stenge  unb  meniger  entmicfelt  gefunben  mirb  alg 
im  Spmphftamme.  ©mmert  (9?r.  184.  VIII.  0.  153)  fanb, 
bap  bag  0erum  beg  ©hp£u$  a«6  bem  ßenbengeflechte  beim  Hb- 
bampfen  0,037,  aug  bem  SSruflftamme  0,047  troefnen  9?ücfftanb 
gab,  bap  aber  (ebb.  0.  175)  non  bem  Olücfffanbe  beg  crflern 
0,475,  non  bem  beg  le^tern  nur  0,300  in  fochenbem  SBaffet 
aufgeiofl  mürben,  fo  bap  alfo  beim  Fortgänge  burd)  bag  £pmph3 
fpftem  ber  ©imeipjloff  jugenommen,  Dgmajom  unb  0peichetftoff 
hingegen  abgenommen  Ratten.  2fud)  bie  Spmpfje  fdjeint  bei  ihrem 
Fortgänge  an  ©imeipjloff  ju  gercinnen:  Sftagcagni  fjatfe  be- 
werft, bap  fte,  trenn  fie  fdfon  burd)  meutere  £pmpf)fnoten  ge; 
gangen  i fl,  in  ber  4?ifce  ftdrfer  gerinnt,  ©metin  (9?r.  643. 
II.  0.  68)  fanb  bei  einem  ^ferbe,  meidjeg  [eit  24  0tunben 
fein  guttec  befommen  fjatte,  bap  bag  0erum  ber  2pmpf)e  aug 
bem  Senbengefledhte  0,036,  aug  bem  Spmphffamme  aber  0,046 
troefnen  Siücfftanb  gab;  bei  einem  anbern  reichlich  gefutterten 
^5ferbe  (ebb.  I.  0.  247)  enthielt  ber  ©hplug  aug  bem  S3rufl; 
flamme  meniger  fejlen  ©efjalt  im  0erum  atg  bet  aug  ben  Sfpmph3 
gefapen  beg  ©efrofeg,  aber  gugteief?  auch  meniger  gaferfioff,  im 
Sßiberfprudje  mit  ben  oben  (b)  angeführten  ©rfahrungen.  9?ad) 
21  r n o I b (Cftr.  '/84.  II.  0.  168)  fott  ber  gaferjloff  unb  bag 
SDgmajom  im  ßpmphfpffeme  ftcf>  vermehren,  CStmeipfloff  unb  0peu 
chclfloff  aber  abnehmen.  c)  Siebe  mann  unb  ©melin  (9?r. 
643.  II.  0.  47),  fo  mie  Seuret  unb  Saffaigne  (^r.  642. 
p.  167)  fanben  im  ©hfllug  beg  Spmphftammg  meniger  gett  a[g 
in  ben  ©efdpen  beg  ©efrofeg,  unb  nach  ©djulfc  (a.  a.  £>. 
0.  39)  nimmt  baffelbe  beim  Durchgänge  burch  bie  Spmphfnoten 
ab.  21uf  biefer  Abnahme  an  fugpenbirtem  freiem  gette  beruht 
eg  mohi,  bap  Oteup  unb  ©mmert  (9?r.  358.  V.  0.  166. 
9?r.  184.  VIII.  0.  146.  175),  $ro  ut  (a.  a.  £>.  0.  210). 
Siebemann  unb  ©metin  (SWr.  222.  0.  46)  ben  ©hplug 
unb  ingbefonbre  fein  0erum  aug  bem  Spmphflamme  mentget 
mildhmeip  fanben  a(g  aug  ben  ©efdpen  beg  ©efrofeg.  ßeuret 
unb  ßaffaigne  metfen  bie  grage  auf,  ob  bag  gett  burch  bie 
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SBanbungen  beS  gpmphfpftemS  auSfd)n>i&t?  SÖ?it  mehr  9?cc^t 
bürftc  man  aber  roohl  fragen,  ob  eS  blofj  gebunben  wirb,  ober 
ob  eS  eine  ßerfeßung  unb  ümtoanblung  erfahrt?  Übrigens  beuten 
bic  (§.  916.  d)  angegebenen  Umftanbe  aud)  auf  ein  ähnliches 
S3erfdEjwinben  beS  getteS  in  becßpmphe  l)in.  d)  Stad)  ©mmert 
(a.  a.  £)•  @.  175)  enthielt  bet  ©hpluS  im  33ruftffamme  mehr 
feffe  ©ubftanj  als  ber  in  ben  ßenbengefledjten,  unb  bieS  erfdjeint 
aud)  fef)c  gläubig,  ba  bic  übrigen  SSerdnberungen,  roelche  ber 
(%luS  im  ßpmphfpfteme  erfahrt,  barin  befielen,  bafj  ec  bem 
33lute  ähnlicher  wirb,  ec  aber  oon  biefem  burd)  geringem  ©ehalt 
an  feffet  0ubjtan$  ftd>  unterfdjeibet  (§.  958.  a),  unb  ba  er  ber 
ßpmpfje  toefentlidj  gleich  ijf  (§.  958.  A),  biefe  aber  burcf?  ben 
Aufenthalt  im  ßpmphfpjteme  gef>a[treid?ec  unb  fpecififc^>  fd)tt>erer 
toirb  (§.  912.  a).  [3ufa|  üon  ©rnjt  S3urbadj.  @djon 
bei  ganj  obcrflddjlidjet  S5eobadjtung  ifi  jwifeben  bem  ©hpluS  beS 
ductus  thoracicus  unb  bem  3nf)alfe  bet  ©ifterne  ein  Unterzieh 
in  9tücfftd)t  auf  ben  ©cab  ber  ©erinnbarfeit  nid>t  ju  oerfennen. 
Sec  auS  bem  ductus  thoracicus  genommene  ©hpluS  ndmlid)  »er* 
wanbelt  ftd?  fd)on  nach  2 bis  3 Minuten  in  ein  pftcfichblütrotheS 
©ecinnfel  oon  gallertartiger  ©onft'jtenj,  unb  eS  geigt  ftd>  anfangs 
fein  ©crumj  erft  nad)  einigen  ©tunben  fd)ioimmt  bicfeS,  ftd) 
jut  .fpdrte  oon  gefottenem  ©itueijj  »erbid)tenbe  ©oagulum  in  einer 
waffcthellen  glüfftgfeit,  n?eld?e  nach  unb  nad?  immer  mehr  aus  jenem 
fjerüortrttt.  Ser  mef)t  raildjtoeife,  ettoaS  ins  S3ldutidje  fallenbe 
Inhalt  ber  ©ifterne  bagegen  erfdjeint  immer  bünnflüfft'ger,  coagu- 
lirt  erft  nach  etwa  10  Minuten,  unb  geigt  bann  in  ber  Siegel 
fogleid)  eine  im  ©erum  fcljtoimmcnbe  Snfel.  3«  ber  ©ifterne 
I?abe  id),  felbft  wenn  mehrere  <3tunben  feit  bem  SEobe  beS  5Tf)ie= 
reS  oerftridjen  waren,  ben  ©hpluS  nicht  geronnen  gefunbett,  todl)- 
rettb  ber  AuSflufj  beffelben  auS  bem  ductus  thoracicus  häufig 
burd)  ©etinnung  gehemmt  voirb.  — Um  biefen  Unterfchieb  naher 
SU  unterfudjen,  unb  namentlidh  bie  relatioe  SDtenge  beS  ©iwcifj= 
ftoffeS  git  beftimmen,  fammelte  id)  auS  bem  ductus  thoracicus 
eines  ^punbeS  58  ©ran  ©hpluS,  roeldje  Quantität  fo  bebeutenb 
ijt,  bafj  fte  nidht  bem  ductus  thoracicus  allein  angehort  h^ben 
fonnte,  fonbern  bafi  burch  bie  ©ntgiefjung  berfelben  aud)  bic 
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©iffcrne  jitm  großen  Steile  fccc  geworben  fein  niupte.  ©3  würbe 
batauf  ber  ductus  thoracicus  bidjt  übet  bem  3werd)felle  unter; 
bunben,  unb  baS  £f)iet  »on  ber  Ovücfenfeite  f)er  geöffnet.  £ier; 
nad)  jeigte  fid)  bie  ©iflerne  wteber  »oüfommen  gefüllt  unb  gab 
44  ©ran  gtfifitgfeif,  welche  a(3  aus  ©f)ptu6  unb  Spmpfje  be; 
ftef>enb  angefe(;en  werben  mupte,  bie  eben  erfl  au$  ben  fleinetn 
©efdpen  su  ber  ©ifferne  gelangt  waren.  Sie  beiben  Portionen 
glüfftgfeit  würben  in  Ufyrgldfctn  mit  SSeingeifl  übergoffen.  Set; 
fe(bc  brachte  augenblidlid)  mildjwetpeS  ©crinnfel  f)ett>or,  welches 
unter  bem  SWifroffope  auS  feinen  Äornd)en  jufammengefe^te  $d= 
ben  waf;rncf)men  tiep.  Sie  glüfftgfeit  in  beiben  ©Idfern  würbe 
barauf  bei  30°  9?.  ju  langfamet  SSetbunfhmg  gebracht,  unb 
nadjbem  biefe  fo  weit  erfoigt  war,  bap  ein  troefner,  aber  fcincä; 
weg$  ganz  auSgeborttet  Diücffianb  blieb,  ergab  bie  Sßdgung  bet 
erffen  Portion  ll1/»  ©ran,  bie  ber  jweiten  nur  6 ©ran.  ©$ 
war  atfo  bet  ©efyalt  »on  gerinnbarer  ©ubffanj  im  ©f)pluS  be$ 
ductus  thoracicus  = 0,1982,  im  ©f)pluS  ber  ©ifferne  = 0,1363.] 
$Q3enn  Siebemann  unb  ©melin  im  (5f)ptuö  be$  Spmpl); 
ffammS  weniger  feften  ©eijait  fanben  als  in  bem  ber  ©efroSge; 
fdpe,  fo  fiaben  oielleicfyt  befonbre  üßerfjdltniffe  (§.  962.  b)  eine 
2fbweid)ung  I;erbeigefüf)rt. 

§.  962.  $rüi)er  f)attc  man  angenommen,  bafj  ber  ©f)i;luS  in 
ben  ©efroSfnoten  butd)  eine  bafelbjl  fecernirte  §lüffigfeit  oerbünnt, 
unb  baburd)  feine  ©erinnung  gefjinbert  unb  fein  Sauf  beforbert 
werbe;  Raiter  (9?r.  95.  VII.  p.  237)  aber  überzeugte  ft'cf? , bap 
feine  foldje  SSerbünnung  eintrete.  Sap  aber,  wie  2fnbre  mein; 
ten,  bet  ©fjpluS  in  ben  ©efroSfnoten  burd;  ben  Umritt  tf)tectfd>cc 
©eifier  umgewanbelt  werben  follte  (ebb.),  war  ganz  unetweiSlid). 
galten  wir  uns  an  wirflid)  Portiegcnbe  Sf)atfad;en,  fo  wäre  eS 
a)  mogiidb,  bap  bie  ©alle  einen  2fntf)cil  an  ber  Umbilbung  beS 
G^tuS  f)dtte,  wie  S3ertl)olb  (9?r.  791.  II.  114)  unb  2fr; 
nolb  (9?r.  784.  II.  ©.  166)  anneljmen.  fallet  (a.  a.  £). 
p.  67)  füfjrt  unter  ben  ©rünben  für  bie  2fuffaugung  burd)  SSe; 
nen  mit  an,  bap  bie  ©alle  in  einer  bie  Sluantitdt  beS  ganzen 
SarmfotljeS  überfleigenben  Tie nge  fecernirt  unb  bod)  nid)t  im 
6f)i;lu6  gefunben  werbe,  alfo  unmittelbar  in  baS  Sßenenblut  über; 
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gel)m  muffe.  2Benn  nur  im  abnormen  ßuftanbe,  j.  58.  bei 
93ctfd)(ießung  bed  ©altengangd  (92r.  643.  II.  ©.  46  fg.),  bie 
ganje  ©ade  burd)  Siücffaugung  bcm  df>pCuö  beigemifdjt  werben 
fann,  fo  ift  ed  eben  fo  wenig  gcbenfbar,  baß  fte  mit  alten  ihren 
epcrementitiellen  Steilen  im  fftormaljuftanbe  wiebet  in  bad  Sßenem 
blut  jtttücfEehre.  25a  aber  bie  Ceber  befonbcrd  reid)  an  ßpmpfjs 
gefdfjen  ift,  weld)e  eine  fatblofe  glüfftgfeit  führen,  bie  fte  aud 
bem  organifdjen  ©ewebe  unb  unjweifelhaft  auch  aud  ber  ©alte 
reforbirt  tjaben,  fo  wäre  ed  alterbingd  möglich,  baß  biefe 
feit  bei  ihrer  93ermifd)ung  mit  bem  ©hplud  ju  beffen  Umwanbs 
tung  mitwirfe;  jebod;  festen  und  alte  nahem  S3ewcife.  b)  25 ie 
SSetmifc^ung  ber  2t)mpf)e  fann  nid)t  ohne  ©influß  auf  ben  ©h9: 
lud  bleiben.  25a  fte  an  organifdjen  ©toffen  armer  ift  (§.  958.  A), 
fo  fann  fte  ihn  burd)  ^Bereicherung  mit  folchen  nicht  »erooltfomm* 
nen,  vielmehr  bie  Utfadje  werben,  baß  er  im  Spmphflamme  we: 
niger  gehaltreid)  ift  atd  in  ben  ßpmphgefdßen  bcd  ©efrofed.  25a: 
bei  wäre  jebod)  eine  umwanbetnbe  ©inwirhtng  immer  nod)  mog: 
lid).  9£euß  unb  ©mmert  (92r.  358.  V.  ©.  698)  halten  cd 
fd)on  für  wahrfd)eintich,  baß  bie  Sprnphe  ben  ©hplud  weiter  affts 
milire  unb  auf  eine  hohece  ©tufe  ber  2tnimalifation  bringe;  unb 
sprout  (92r.  581.  XXV.  p.  112)  erflarte  bied  ald  bie  ©inwir* 
fung  bed  2tbgenuf}ten , gteid)fam  mit  2fnimalitdt  Übcrfattigten, 
auf  bad  Srifche,  eben  erft  in  ben  Äreid  bed  £5rganidmud  ©ejo: 

c.  gene.  c)  92od)  mehr  aber  bürfen  wir  annehmen  (benn  ed  bleiben 
und  h**r  ktoß  SSermuthungen  übrig),  baß  bad  S3lut  in  ben 
ipaargefaßen  an  ben  fffianbungen  bed  Spmphfpftemd,  namentlid) 
innerhalb  bet  Spmphfnoten,  eine  fold;e  Sßirfung  attdübe  (§.  916.  f'. 
2Bie  bad  arteriofe  S3lut  ald  ©toff  unb  ald  $ei$  jurn  übrigen 
£>rganidmud  ficf>  oerhdlt  (§.  746),  überalt  2ebendtf)dtigfeit  hfr= 
norrufenb,  fo  mag  ed  wohl  and)  einen  ähnlichen  ©inftuß  auf  ben 
©hplud  gewinnen  unb  ihn  bejlimmcn  ihm  ähnlich  ju  werben. 

d.  d)  Unb  felbft  abgefehen  tiom  S5lute  mag  bie  Icbenbtge  Umgebung 
bie  weitere  ©ntwicflung  bed  ©hplud  forbern. 
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Sie  Umwanblung  im  Slutfpfleme. 

§.  963.  Sftit  bem  (Eintritte  iit  ba$  SSenenfpftem  beginnt  bie 
britte  ©tufe  bet  SSlutbilbung.  SaS  neugeborne  33lut,  um  bei 
biefem  ©leicfyniffe  ju  bleiben,  fommt  f)ier  in  freie  ©emeinfcfyaft 
mit  bem  aitern  S3lute,  gelangt  mit  biefem  burd>  bie  Arterien  ju 
ben  nerfdjiebnen  Organen,  gef)t  in  ben  Jpaargefdfen  berfeiben  eine 
SBetyfelwirfung  mit  if)nen  unb  mittels  berfeiben  aud)  mit  bet 
Außenwelt  ein,  unb  bitbet  ftd)  babei  nollftanbig  aus.  #atte  eS 
roafjrenb  feines  ©mbrponenjuflanbeS  ben  ©influß  bet  2ftmofpf)dre 
nur  nermittelff  beS  an  bet  Suft  arteriös  geworbenen  SfftutterbluteS 
in  ben  als  grudjtfucfjen  wirfenben  £pmpf)ganglien  (§.  959.  e) 
erfaßten,  fo  tritt  es  nad>  feiner  ©eburt  in  unmittelbaren  93erbef)c 
mit  ber  2ftmofpf>are  j unb  fyatte  eS  ftd>  bort  mef)t  aufnefymcnb 
unb  ieibenb  nerfjalten,  fo  ergebt  eS  ffd)  nun  in  freierer  ©elbft* 
tfyatigfieit,  belebenb  unb  f)inwieberum  belebt  wetbenb.  — Siebe* 
mann  unb  goijmann  (9?r.  732.  ©.  10.  85)  nehmen  an, 
burd)  bie  ©inmünbung  non  Spmpfygefdßen  in  23enen  innerhalb 
bet  nerfcfjiebnen  Spmpfjfnoten  (§.  900.  b)  feien  bie  SDBege  jum 
Übergange  non  ©l)pluS  unb  Spmpfje  in  baS  33lut  be6f>alb  netnief» 
fditigt,  weil  biefe  glüfftgfeiten,  wenn  fte  nur  an  einem  $)uncte 
unb  in  größerer  Stenge  auf  einmaf)l  ins  S3lut  fdmen,  nad)tf)ei* 
lig  wirken  würben.  Sa  aber  ©IjpluS  unb  Spmpfye  nuf  intern 
5Bege  umgewanbelt  werben,  fo  fdjeint  eS  t>ielmef)t  notl)ig  ju  fein, 
baß  fte  baS  ganje  Spmpf)fpflem  butcfylaufen,  um  jitm  ©intrittc  in 
baS  S3lut  norbereitet  ju  werben;  man  mochte  glauben,  baß  jene 
nielfacfyen  SWünbungen  nornefjmlicf)  nur  bei  Überfettung  beS  fipmpf)* 
fpftemS  einen  Sl)eil  non  beffen  5nf>alte,  ber  in  ben  Spmpfyfnoten 
fc^on  eine  Umwanblung  erfahren  t)at,  nom  ©tamme  ableiten, 
a)  fallet  (9?r.  152.  I.  p.  184)  faf)  beutlid)  ©IjpluS  in  bie 
©cfjlüffelbeinnene  einfließen  unb  nerfolgte  feinen  Sauf  im  S3lute 
bis  gut  Sungenarterienfammer,  wie  benn  aud)  meutere  anbre 
S3eobacf)tet  (SRr.  95.  II.  P.  14  sq.),  ©cubamore  (9?r.  52t. 
©.  120),  ©eilet  (9?r.  242.  II.  ©.  354)  u.  f.  w.,  mehrere 
©funben  nad)  ber  tfufna&me  non  Sprung  baS  S3lut,  nament* 
lief)  fein  ©erum,  burcf>  beigemifdjten  ©bpluS  weiß  gefärbt  fanben. 
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25tefe  $arbe  {'ann  jcbod)  von  beigemifchtem  gette  t)crcü^ccn 
(§.  682.  c),  beffen  Urfptung  ftch  »on  Derfd)tebnen  Serhdltniffen 
ableifen  laßt;  ba  man  inbeß  fotctj  fetthaltigeg  S3tut  in  netfchiebi 
tten  abnormen  Sebengsuftdnben,  befonbcrg  bei  ©torungen  ber 
SSerbauung  ober  beg  Athmeng  ober  bet  Slutbilbung  beobachtet 
hat,  fo  wäre  cg  möglich,  baß  t)m  §ett  beS  @bplug,  weicheg  tue: 
gen  eineg  Sarnieberliegeng  ber  Afftmilation  frei  geblieben  (§.  961.  c), 
im.  Slute  geroefen  wate.  b)  5D?an  ftnbet  aber  im  Slute  auch 
Äorperchen,  bie  ftch  burch  garbloftgfeit,  öollfommne  Hugelgeftalt 
unb  geringere  ©roße  »on  ben  Slutf'ornern  unterfdjeiben,  fo  bajj 
man  fte  für  Äugeldjen  beg  ©hptug  unb  ber  Sprnphe  halten  muß. 
Seim  Sttenfchen  ftnb  fte  nach  SBagner  (9?r.  823.  II.  ©.  20) 
0,0016  big  0,0020  Sinte  groß  (wdhtenb  bie  Stutforncr  0,0033 
Sinie  im  Surdjmeffet  haben),  fein  granulirt  unb  ^um  &hfrt  twn 
unregelmäßiger  ©eftalt;  9? affe  (9ir.  790.  I.  ©.  75)  fanb  fte 
in  bem  porn  Stutfudjen  getrennten  ©erunt  nicht  großer  alg  ben 
innern  9itng  ber  Pollftdnbig  auggebilbeten  S3tutf orner.  2)?  ü 11  et 
(9ir.  673.  I.  ©.  543)  fab  bctgleidjen  Äugelten  bei  Sögeln  unb 
großen  (f.  §.  691.  f.  IV.  ©.  108).  Sei  lefctrern  bemerke 
Shaper  (9ir.  804.  III.  ©.  67)  außerbem  noch  Äügetdjen  t>on 
nidht  mehr  alg  0,0001  big  0,0002  Sinie  Surchmeffer,  bie  nadf>= 
tenb  begJBlutlaufg  an  Slutfornern  aufft|en,  unb  bie  er  für  bie 
eigentlichen  Spmph£ügeld)en  halt;  nad;  Salentin  (9fr.  792.  HI. 
©.  95)  ftnb  eg  nur  Ablagerungen  von  bem  juerfl  getinnenben 
Steile  beg  gaferftoffg,  ba  fte  um  fo  reichlicher  erfd;eincn,  je  ra= 
fdjer  bie  ©erinnung  Pot  fich  geht,  unb  fte  fehlen,  wenn  man 
bem  frifc&en  Stute  fo&Ienfauteg  Saugenfais  jufe&t.  Sonne 
(9fr.  803.  VI.  p.  17)  fanb  außer  ben  Slutfotnern  unb  ben  ffet= 
nen  6&plugeftgel<hen  zahlreiche  weiße,  leicht  granulirte  Äugelchett, 
bie  etwag  großer  alg  bie  Slutforner  unb,  gleich  biefen  bei  SAarns 
malien  fphdrifch,  bei  anbcrn  gieren  elliptifch  ftnb,  feinen  Äern 
haben,  in  SBaffer  ftch  nicht  auflofen,  unb  in  einem  ^alle  pon 
5?ad;epte  unb  9Bafferfud)t  swanjig  mahl  sahlreid)cr  waren  alg  in 
gefunbem  Slute.  Auch  Sttanbl  (ebb.  VII.  P.  1140)  giebt  an, 
baß  bag  SBlut  ber  ©dugethiere  außer  ben  Slutfornern  grbßre, 
weiße,  tunbe  Äorperdjen  enthalt.  — 9?ad;  ben  Seobachtungen 
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ton  ©chulfc  (9?r.  765.  @.46)  unb  Söagner  (a.  a. O. @. 33) 
bilben  bie  93(utforner  in  bcc  ber  ©efdfje  ben  .ipauptflrom, 
»afjrenb  bag  SSCutroaffec  alg  @aum  an  ben  Sßanbungen  funlduft 
unb  einzelne  ßpmpf):  ober  Gtypiuäüügelcfyen  entsaft,  bie  riel  längs 
famer  fortgetrieben  »erben  alg  bie  93lutfbrnet,  oft  haften  bieiben 
unb  bann  rucfroeife  ftd)  betregen  (rgl.  §.  725.  a).  SBeber  (9?r. 
681.  1837.  @.  268  fgg.)  beobachtete  bet  Amphibien,  baf  biefe 
Äugelten  »enigfleng  10  big  20  mahl  langfamer  alg  bie  S3luts 
fdtner,  unb  in  gar  feiner  Übereinjlimmung  mit  biefen  fchroimmen, 
weshalb  er  glaubte,,  ft'e  feien  in  eignen,  bie  23lutgefdjje  einfchlies 
^enben  ßpn.phgefdjjen  enthalten.  £)iefe  Meinung  trurbe  aber  ron 
2(fdhetfon  (ebb.  @.  453  fgg.),  SBagner  (a.  a.  £).  @.  34) 
unb  SD?  aper  (a.  a.  O.  @.  66)  burch  bie  93emetfung  »iberlegt, 
bajj  allerbingg  eine  gewiffe  Übereinjlimmung  unter  ben  S3e»eguns 
gen  jener  Äugelten  unb  ber  93lutforner  ©tatt  ftnbet,  feine  ©ranjs 
linie  jwifchen  ihnen  bemerflich  ifl,  auch  bt’g»eilen  bie  Äugelten 
in  ben  centralen  ©trorn  hecctngerifTcn  ober  93lutfornet  aug  bem» 
felben  h«rau8gefcf>leubert  »erben,  ßefcteteg  beobachtete  auch  S!flas 
genbie  (9?r.  789.  II.  p.  236),  ber  übrigeng  bie  unglaubliche 
Meinung  aufllellt,  bie  farblofe  glufftgfeit  an  ben  ©efdf»dnben 
bewege  ftdj  gar  nicht.  £)ie  Äügeldjen  fcheinen  eine,  rielleicht 
burch  »N  granulirte  Oberfläche  beforberte,  abf>dftüe  93erreanbtfchaft 
ju  ben  SOßanbungen  ber  ©efdfe  gu  beftfcen,  fo  bafj  bet  barauf  bes 
ruhenbe  Gontact  auf  ihre  »eitere  tfugbilbung  Ginflujj  haben  fann. 
c)  Gg  ifl  »ohl  faum  gu  begweif ein,  bajj  93(utf6rner  ron  rerfchies  c. 
benen  2flterjtufen,  eben  aug  bem  ßpmphfpfieme  eingetretene,  bann 
in  bet  Gntreicfelung  »eitet  rorgefchrittenc,  ferner  rollig  augges 
bilbete,  enblich  in  bet  ßerfefcung  begriffene,  im  SBlute  enthalten 
ftnb.  tfbet  ihren  ßebenglauf  nahet  gu  befiimmen,  fcheint  noch 
nicht  an  ber  Seit  gu  fein.  9?ach  ©chulfc  (9?r.  191.  1838. 

@.  4 fgg.)  macht  bie  farbige  £ülle,  ron  »eldjer  bag  93lut»afiiec 
(„^lagma  ) immer  et  trag  auflojT , bag  3ßefentlid)e  ber  S3(uts 
forner  („Slutbldgdjen")  aug,  unb  hat  eine  organifche  ©tructur; 
fie  fch»ellen  in  ihrer  Sugenb  burch  SSerjlarfung  ihrer  £ulle  an, 
turgegciren  unb  »erben  fpeciftfch  fch»erer5  im  tflter  rerlieren  fie 
ihre  .Kerne,  unb  bie  leeren  füllen  »erben  enblich  aufgelofl.  — 

Surbadf;§  ^ppfiologie  VI.  9ß 
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9?ad;  ?futenriet()  (9?r.  97.  II.  ©.  120)  ijt  bet  (%tug  12 
©tunben  nad)  bec  9flaf)t$eit  in  Stut  Derroanbett,  ba  fpätert)in 
bag  ©erum  nid)t  mef)t  mitdjmeifj  erfdjeint;  inbe^  bemerft  Butter 
(9?r.  673.  I.  ©.  143),  bajj  aud)  bann  nod)  beim  ©infen  bet 
Stutforner  in  bem  megen  eineg  3ufa£eg  ^0n  fofytenfaurem  Äati 
(angfamet  getinnenben  Stute  bie  uberftefjenbe  Ftufftgfeit  oft  ettx>aö 
d.  ttube  unb  meijjtidf)  mirb.  d)  [3ufafc  t>on  Srnft  Sutbad?. 
Sag  tobte  Stut  t)at  burrfjaug  feinen  Güinflufi  auf  ben  6t)ptug. 
6g  mürbe  ein  Stopfen  fcifdjeg  Stut  unter  bem  SZifroffope  ju 
einigen  Stopfen  6l)ptug  getfyan,  brachte  abet  in  bem  2fugfef)en 
bet  Äugelten  beg  (extern  burcfyaug  feine  Serdnbetung  fjetüor. 
Einige  Stopfen  6t)p(ug  tom  Äanindfjen  mürben  mit  frifdjgetaffes 
nem  Stute  eineg  anbern  Äamndjeng  gemifdjt;  bie  Äugetdjen  beg 
erfferen  fd>ienen  $mat  gteicfy  batauf  unter  bem  Sftifroffope  etmag 
gefärbt,  nadjbem  fie  abet  mit  SSaffet  abgefputt  motben  maten, 
geigten  fie  fiefy  miebet  farbtog  unb  in  unoerdnberter  ©ejtatt.  6t)p= 
tugfügetcfyen,  rnetdje  in  Stutmaffer  24  ©tunben  gelegen  Ratten, 
mürben  unoerdnbett  miebergefunben.  — Son  ben  Seränbetungen, 
roetdje  bet  6f)p(ug  erteibet,  naefbem  et  in  ben  Äreigtauf  getreten 
t(l,  fonnte  idf>  burd)  miftoffopifefe  Unterfuctjung  beg  aug  perfdjie; 
benen  ©tetten  genommenen  Stuteg  nidjtg  mafjrnetjmen.  Sßenn 
tcf)  Äanind;en  ober  jungen  tunben  ben  Äopf  mit  einem  einzigen 
©d^nitte  vom  Rumpfe  getrennt  fjatte,  fo  fanb  id)  6t)p(ugfugetd;en 
eben  fo  mot)t  in  bem  tinfen,  atg  in  bem  redeten  £er$en  unb  in 
bet  vena  jugularis  communis;  in  bet  Aorta,  bet  vena  cava  unb 
in  anbern  ©efdfen  mar  eg  mit  nicfyt  möglich  ßi;mpt)fügetd)en  $u 
entbeefen,  bergteidjen  oon  anbern  Seobacfyfern  im  Stute  t>on 
€0?enfdf>en , Sogetn,  2fmpf)ibien  unb  FifdEjen  mafmgenommen  mors 
ben  ftnb.] 

§.  •964.  SBte  bag  Stut  fein  Sfatertat  aug  jmei  Suetten  gie^f, 
aug  bet  2fufenmett  bei  bet  Serbauung  unb  aug  bem  eignen  £>r= 
ganigmug  bei  bet  Oiücf faugung , fo  erlangt  eg  feine  Soltenbung 
tfjeitg  burd)  ben  Serfefjc  mit  bem  2fufjern  im  2Ctf>mcn,  tfjeitg 
burd^  bie  2Bed;felmirfung  beg  Snnern  in  ben  ©ecretionen  unb  in 
A.  ben  Stutgangtien  (§.981—983).  A)  Sag  2f tarnen  fief)t  bem^ 
nad)  bet  Serbauung  gegenüber:  beibe  Functionen  befielen  in  einem 
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5öerfef>c  mit  ber  tfujjeffltfelt , burcf?  werden  ber  iebenbige  Orga; 
niömug  ermatten  wirb;  aber  jenes  oolienbet,  was  biefe  begonnen 
$atte.  SBafreenb  bie  Verbauung  eS  nur  mit  etgentfidf;  parpabefn, 
feflen  unb  tropfbaren  Äbrpern  ju  thun  f>at  unb  bie  organifefte 
S^affe  fefjafft  unb  ermatt,  ift:  baS  tfthmen  eine  Mecftfeireirfung 
mit  bem  Süffigen,  welche  bie  organifd;e  Materie  nicht  vermehrt, 
fonbern  nur  ihre  ©igenfeftaften  anbert  unb  ihre  Sebenbigfeit  bes 
bingt.  Die  Nahrungsmittel  begehen  für  immer  aus  jufammen; 
gefegter,  chemifd;  gebunbener,  namentlich  organifcher  Materie;  bie 
Suft  hingegen  ift  ein  ©emenge  »on  ©iementarftoffen,  unb  ethdif 
bas  Seben  nur  oermoge  ihres  ©ehaiteS  an  unorganifcher  Materie. 
p°rt  nimmt  ber  Organismus  einzelne  beftimmte  Naturprobucte 
tn  ftch  auf;  birr  tritt  er  in  ©emeinfehaft  mit  bem  Uniöerfeiien, 
mit  bem  ben  ©rbbaü  in  treiifommener  ©tetigfeit  umgebenben' 
einigen  ßuftfreife.  Grrhdit  ftch  baS  materielle  ^robuct  ber  5öers 
bauung  eine  gereifte  3eit  lang,  inbem  es  noch  betriebene  ©tufen 
ber  Umreanbiung  $u  burdftaufen  hat,  fo  ift  bagegen  bie  Mtrütng 
beS  5fthmenS  flüchtiger,  fein  95ebürfnift  früher  reieberfehrenb  unb 
bringenber.  ^ Snbem  baS  2ft$men  in  23ergteich  mit  ber  Verbauung 
üerhditnijimdfig  mehr  auf  bie  iebenbige  Slhdtigütt  als  auf  baS  ors 
ganifche  Seftehen  ftch  bezieht,  ift  auch  f ein  SSerhattnift  jum  anü 
maien  Scben,  bcfonberS  ju  feiner  fubjectioen  ©eite,  bem  ©efuhle 
unb  ber  Bewegung,  nod)  inniger.  B)  DaS  2ühmen  tritt  in  B. 
mand)erfei  formen  feines  Mechanismus  auf  (§.965 — 971),  bie 
nicht  reefentüch  öon  einanber  t>erfd;ieben  ftnb,  baf>er  oft  in  ein; 
anber  ubergehen,  unb  mehr  ober  weniger  aud)  in  bemfeiben  Or= 
ganismus  neben  einanber  beftehen.  Da  baS  tfthmen  überhaupt 
auf  einem  93crfeht  beS  Organismus  mit  bem  dufern  Mebium 

f°t  beii^en.^  b{e  ©tmnbformen  beftetben  theiis  auf  bie 
S3efd)affen()ett  beS  einreirfenben  MebtumS  (a),  theiis  auf  bie  2frt 
ber  organtfehen  ©ubftanj,  weiche  mit  bemfeiben  in  Mechfeiwtrs 
fung  tritt  (b).  . a)  Cuft  unb  SBaftet,  atS  bie  beiben  Mebien,  a 
worm  bte  organtfehen  tfbtpet  ieben,  ftnb  überall  mit  einanber  ** 

u„b  Lf7  fr<S  “*»  ,tnas  «•  W oufnimmt 

®e[  unmittelbare  8«fc*c  m« 
bet  Suft  bet  ?rtmofpf)are  iß  im  Smijen  genommen  ben  fiöiiecn 
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£rgani?men  eigen,  unb  gefleht  oornehmlich  in  innern  dpöhlen, 
welche  entweber  faefförmig,  ober  röhrenförmig,  ober  brüfenförmig, 
b.  h-  au?  üerjweigten  unb  butd)  sparendem  ju  einer  50?affe  oer; 
bunbenen  banalen  gebUbet  ftnb.  6in  mittelbarer  93erEet)r  mit  bet 
tftmofphdre  oermittelft  be?  lufthaltigen  SBafferS  gehört  mehr  einet 
ntebern  ©tufe  be?  Leben?  an  unb  wirb  oorjüglid)  burch  oorra; 
genbe  ©ebilbe  bewerEftelligt,'  welche  überhaupt  Äiemen  genannt 
werben,  unb  halb  au?  flddhenartigen  ober  blattförmigen  £aut; 
falten,  halb  au?  Gplinbetn  begehen,  bie  entweber  büfchelfötmtg 
vereinte  einfache  gaben,  ober  baumförmig  ober  fammförmig  oer; 
jtoeigt  ftnb.  eigentliche  Äiemen  ftnb  nur  foldje,  bie  an  ihrer 
dufjetn  gldche  mit  bem  SJiebium  in  SBechfelwirEung  treten;  9te|e 
non  Luftröhren  (bei  Snfecten)  unb  SSerjweigungen  oon  9Baffet= 
röhren  (bei  dpolothurien)  oerbienen  ben  tarnen  oon  .Sternen,  ben 
man  ihnen  beilegt,  nicht,  tfber  bie  fßerfchiebenheit  ift  immer  nur 
relati».  2Cuch  bie  unmittelbare  Luftathmung  ift  burch  9Kitwir= 
fung  oon  geuchtigEeit  bebingt  (§.  973.  h),  unb  im  fffiaffet  ath= 
menbe  SThiere  Eönnen  jum  Shetl  nud)  i«  ber  Tftmofphdre  ^ leben, 
fobalb  biefe  mit  SBaffer  gefchwangect,  ober  ba?  £>rgan  hiuiöngtich 
feucht  ift.  ©ine  SBafferathmung  fommt  audh  in  fohlen  oor, 
j.  S5.  bei  manchen  2flollu?Een,  unb  eine  Luftathmung  in  aufern 
SBorragungen,  wie  bei  einigen  Smfecten.  Cr?  i(t  nur  ein  quanti; 
tatioer  Unterfdhieb,  ob  ein  ©efdjmefc  an  bet  gldche  be?  ‘Kthmung?; 
organ?  au?gebreitet  ift,  ober  tn  25orragungen  über  biefelbe  ftcf>  er; 
hebt,  getnet  ftnben  ftch  betberlei  gotmen  bet  3(tl)mung  auch  an 
bie  oerfchiebenen  £>rbnungen  berfelben  SEhimiafTe'  ^ bcc 
lu?Een  unb  ©rufiaceen  »erteilt,  fo  baft  einige  Luft,  anberc  luft; 
haltige?  SBaffet  ahnten.  — 9toch  weiter  »ermittelt  ift  bie  2ftf>= 
mung  ber  ©ntojoen  unb  ©ntophpten,  bie  gleich  bem  ©mbrpo  ber 
gjtammalien  oon  bet  2Ctf)mung  ihre?  ©tammorgani?mu?  9?u&en 
jiehen,  fo  baf  beffen  ©dfte  ihnen  bie  ©teile  ber  tttmofphdte  oer= 
b.  treten,  b)  Sie  organifche  ©ubftanj,  welche  eine  SBechfelwtrEung 
mit  bet  Luft  eingeht/  ift  für  immer  ba?  ^Probuct  ber  93erbauung; 
al?  dpauptformen  geigen  ftch  rrber  hier  bie  50?af|enathmung  unb 
bie  SSlutathmung.  ©rftere  befielt  barin,  baß  bie  organifche  ©ufr; 
ftanj  überhaupt  unb  ber  barin  enthaltene,  noch  nicht  in  eigen; 


Born  2Ctf) men. 


405 


§.  964. 


tbümlicbec  gotm  entwicfelte  unb  in  befonbetn  ©efdjüen  eingefcblof: 
fene  Sebengfaft  bic  Grinwicfung  bec  £uft  erfahrt.  Sieg  ift  bec 
galt  bei  Spieren , bei  reellen  bie  Bergweigungen  beg  Betbauungg; 
canalg  bie  (Stelle  bec  ©efdfje  »ectcefen,  g.  B.  bei  Ouallen,  ober 
wo  bag  Blutfpftem  auf  einen  engen  Äreig  befcbrdnft  ift,  wie  bei 
ben  Snfecten.  2ßo  bag  Blut  ft'd)  »ollfianbig  in  feinet  eigentf)um= 
lieben  Bebeutung  entwickelt  b^t,  ba  tritt  eg  auch  alg  bag  UnU 
uerfetfe  im  Ocganigmug  mit  bec  2uft  in  Becfebc. 


Ser  B?edjatti3mu3  be§  2ftbmen$. 

§.  965.  Sie  Spittel,  buccb  welche  bag  2ltbmen  gu  ©tanbe 
fommt,  beheben  in  organifeben  Borridjtungen  (§.  965  fgg.)  unb 
in  Bewegungen  (§.  968 — 971).  Bei  etfletn  unteefebeiben  wie 
biejenigen,  welche  bag  dufjece  B?ebium  in  Berührung  mit  bec  oc= 
ganifd;cn  ©ubjfang  bringen  (§.  965  fg.),  unb  bie,  buccb  n>ctcbc 
bie  organifebe  ©ubftang  gum  Berfebc  mit  bem  B?ebium  gebracht 
wirb  (§.  967).  Sec  Organigmug  bietet  bem  Biebium  moglicbfl 
oiete  Berubcunggpuncte  bat,  entwebec  buccb  einfache  Becgrojjerung 
bec  gldcbe  bafb  an  bec  2fufjenfeite,  balb  in  innecn  fohlen,  obec 
buccb  3ectbeitung,  baib  bec  in  bag  Biebium  beceincagenben  ©ubflang 
batb  beg  in  mebcern  Sandten  einbringenben  BJebiumg.  Sie  gid; 
eben  aber  geboren  bem  überhaupt  bie  SBecbfelwirfung  mit  bec 
^upenwett  »ecmittelnben  ^autfpfteme  an,  unb  gwac  beffen  beibeit 
Itrocganen,  bec  dufern  ipaut  unb  bem  Berbauunggcanale  (§.  966). 
Bei  ben  ^Pflangcn  ftnb  bie  2ltl)munggorgane  »on  ben  Crrndbcungg: 
Organen  nod;  nicht  ftceng  gefebieben  (§.  917.  b),  ba  überhaupt 
bei  ihnen  bie  Aufnahme  beg  elementaren  »orwaltet. ' A)  2fuf  bec  A. 
unteeften  ©tufe  ftebt  bie  21tbmung,  wo  ftc  bued;  bie  dpaut  obec 
bie  gemeine  dufjere  Oberfläche  »ermittelt  wirb.  a)-Sieg  ijl  bec  a. 
galt  guödcbecft  bei  bec  Biaffenatbmung  ohne  alle  befonbece  Ztl)- 
munggorgane,  nicht  allein  bei  ben  3ellenpflangen  unb  ben  ÜSbieren 
ohne  Becbauunggcandle  (§.  917.  c),  fonbecn  auch  im  ©angen 
genommen  bei  Snfufocien,  Rippen,  ©ntogoen,  ^lanacien,  ben 
niebrigften  Ccuflaceen,  unb,  wie  eg  fd)eint,  felbfl  bei  bec  Bluts 
atbmung  einigec  tfnneliben,  namentlich  beg  ©orbiug  unb  ©ipun* 
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culuS.  SDBcnigflcnö  ftnb  bei  allen  biefen  Sf)teren  befonbere  Zt\): 
mungSorganc  nod)  nid)t  mit  S3e(timmtl)eit  erwiefcn,  fonbem  nur 
bavum  angenommen  woeben , weil  man  ihren  Mangel  für  um 
möglich  f)iett.  ^ebenfalls  treten  fte  in  bec  Shierreihe  fpater  als 
b.  bie  SetbauungSocgane  auf.  b)  SCBq  leitete  üorhanben  ftnb,  ijl 
gleichwohl  bie  bei  ihrem  SKangel  allein  wiefenbe  Jpaut  noch  bei 
bec  ©rndhrttng  tfjdtig  (§.  917.  d),  unb  eben  fo  nimmt  fte  noch 
an  bec  2lthmung  Sheil,  wo  biefe  fdjon  burch  eigne  £)tgane  be: 
wirbt  wirb  (§.  817.  b).  £5ieS  gilt  befonberS  oon  giften  unb 
naeften  Amphibien.  Kach  £umbolbt  unb  ^cooen9al  (Kr. 
684.  II.  p.  392  sqq.)  fonnten  ©dreien , ohne  oiel  ju  leiben, 
fünf  ©tunben  lang  mit  bem  Äopfe  unb  ben  Äiemen  über  bem 
SBafJer  gehalten  werben,  wenn  bec  Kumpf  im  SQ3affec  war; 
lefctereS  war  bann  eben  fo  nuc  in  geringerem  ©rabe  oeränbert, 
wie  fonft  burd?  Äiemenathmung;  hoch  t>ecmod)te  bie  £aut  nuc 
tm  SBaffer,  nicht,  wie  bie  angefeuchteten  .Kiemen,  auch  in  bec 
ßuft  ju  athmen.  Sei  mehrern  Amphibien,  namentlich  bei  Sa= 
trachiern  unb  ©auriern  tjl  nach  ben  S3eobad)tungen  von  ©pal: 
lanjani  (Kr.  467.  p.  72)  unb  ©bw  at  bs  (Kr.  413.  p.  5 sqq. 
49  — 55,  67  — 82.  128)  bie  $autatl)mung  wefentlid).  Stoffe 
lebten,  nadjbem  ihnen  bie  Sungen  auSgefdjnitten  waren,  mehrere 
Sage,  wdhrenb  bie,  weldjen  bie  .£>aut  abgewogen  ober  mit  2Beim 
geijlftrnijj  übetjlcidjen  war,  fchon  nadh  einigen  ©tunben  jlarben. 
SBurben  fte  mit  bem  .Kopfe  in  bec  2uft  gehalten,  fo  bajj  fte  burdh 
bie  Sungen  athmen  fonnten,  fo  ftarben  fte  nadh  7 bis  24  ©tum 
ben,  wenn  bec  Kumpf  in  £)l  jtaf;  lebten  aber  3)4  SKonate, 
wenn  becfelbe  in  SBaffec  tauchte  Unter  SBaffer  madhen  fte  feine 
2fthmungSbewegung,  nehmen  alfo  auch  feines  in  bie  Sttngen  auf, 
fonbem  athmen  burch  bie  #aut  bie  bemfelben  beigemifchte  Suft; 
fo  erhalten  fte  ihr  Beben  in  fücfjenbcm  SBaffer;  in  täglich  er: 
neuerteS  SSBaffer  gefperrt,  lebten  welche  im  SBinter  fort,  unb  jlar* 
ben  erft  nadh  21/2  SKonaten,  als  baS  SEBaffec  nicht  mehr  erneuert 
würbe.  Sffiahrenb  bie  .Jpaut  bei  ben  ©raSfrbfchen  oocnehmlid) 
lufthaltiges  SBajfet  athmet,  bebarf  fte  bei  ben  £aubfn5fd)en  bec 
freien  Buft;  fo  in  SOBaffet  geflecft,  baß  fte  burch  bie  Bungen  ath= 
men  fonnten,  lebten  fte  nuc  3 bis  4 Sage,  ©alamanber,  benen 
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bag  #erj  auögcfd;m’tten  war,  lebten  bet  aufgehobener  Sungenath* 
mung  in  bec  Cuft  24  big  26  ©tunben,  in  luftleerem  3Baffer  nur 
4 big  5 ©tunben.  — 33ei  ben  33ogeln  unb  Sfflammalien  ftnbet 
ein  ber  2fthmung  analoger  353echfel  ber  ©afe  in  ber  ^)aut  ©tatt 
(§.  818.  B),  jebod)  of>nc  gleiche  3Birfungen  $u  h^ben,  wie  bet 
in  ben  Zungen.  B)  3Bie  bie  Jpaut  bei  ihrer  weitern  Grntwicfelung  B 
überhaupt  theilg  in  ^Papillen  unb  glieberartige  33orragungen  ft'dh 
erhebt,  theiig  in  Ärppten  unb  ©chleimhautcandle  fid>  einfenft,  fo 
geigen  ftcf>  auch  bie  ocn  ihr  auggehenbcn  2fthmunggorgane  in  cnt= 
fprechenber  gwiefadf>er  Sorna.  Sie  afg  Jpautoerfdngerungen  erfdf?ci= 
nenben  Äiemen  treten  entweber  frei  h*föot,  ober  ftnb  bebecft. 
c)  Sreie  dienten  mit  Sftaffenathmung  ftnb  öielleidjf  bie  $53impern  c 
mancher  3?nfuforien , unb  bie  reihenweife  flehenben  beweglichen 
S3ldttcf;en  ber  Rippenquallen 5 beutticher  ftnb  ft'e  mit  SSlutathmung 
bei  ben  im  3ßaffer  lebenben  2fnneliben,  wo  fte  entweber  langg 
beg  ganzen  Äorperg,  wie  bei  2fmphinome,  ober  am  Äopfenbe 
flehen,  wie  bei  Slerebella,  unb  bei  mehrern  ©afteropoben,  wo  fte 
theilg  auf  bem  Olücfen  flehen,  wie  bei  $£hdi$,  ober  bie  ©eiten 
beg  Seibeg  einnehmen,  wie  bei  9)leurobranchug,  ober  ben  £eib 
umgürten,  wie  bet  ^>hpBtbiaj  ferner  auch  bet  ben  9)tetopoben  unb 
einigen  ©ruffaceen.  d)  Sie  bebeeften  Äiemen  bilben  ben  Über;  d. 
gang  ju  Äiemenhohlen,  unb  fmben  ftch  befonberg  bei  ben  Stfu; 
fcheln,  wo  fte,  Dom  Sftantel  umgeben,  ju  beiben  ©eiten  beg 
$ujjeg  gegen  bie  Öffnung  ber  ©djale  h?t:abhdttgen,  bei  ben  @ru= 
fbaccen , namentlich  ben  Sefapoben,  wo  fte  oont  9?ücfenfchilbe  be= 
beeft  werben,  unb  ,ben  Sfopoben,  wo  fte  meifi  unter  bem 
©d;wanje,  Don  eignen  33ldttchen  bebeeft  liegen.  — Sie  ©infen= 
fungen  oermitteln  entweber  eine  Sftaffenathmung  (e.  f)  ober  eine 
SSlutathmung  (g.  h).  35ei  erfferer  witb  bag  52Mtum,  entweber 
SÖßafJet  (e)  ober  Suft  (f)  butd)  handle  in  ben  .Körper  eingeführt, 
e)  ©oldhe  3Bafferathmungghoh(en  liegen  bei  ben  ©dheibenguallen  c- 
um  ben  9Jlci gen  h cc/  unb  nehmen  butch  bie  an  ber  untern  flache 
beg  ßeibeg  beftnblichen  Öffnungen  bag  3Baffer  auf,  beffen  Suft 
auf  bag  33erbauunggprobuct  wirft,  ©twag  2fhnlid)eg  ftnbet  ftch 
aber  auch  bei  Sh«^n,  welche  jwat  23lut,  jebod)  feine  befonbern 
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SBaffcc  in  bte  Saucffboble  gelangt  unb  ba$  mit  Slutgefdjjen  »er; 
fef)ene  Serbauungöotgan  umfpült:  fo  bei  Serien  unb  unter  ben 
2fnneliben  bei  SEfyatafjema  unb  2lpbrobite.  — 2luferbem  fornmen 
bei  Sfjieren  mit  anbern  3ftbmungSorganen  Söaffercandle  oor,  bie 
tooty  eine  gteid;e  Sebeufung  f^ben.  Gbiaje  fanb  begleichen  bei 
mebrern  SttolluSfcn,  unb  o.  Säet  (9fr.  175.  XIII.  ©.  597) 
namentlich  bei  ben  SDfrfcbeln.  Ob  bei  ben  SDSirbeltb.ieten  bie  2Baf= 
fetcanale,  welche  bei  ben  Epflollomen  Don  bet  Sfrfenboble  au$s 
geben  unb  blinb  enbigen , bei  Ovodjen  unb  #aien  Don  ben  ©eiten 
be$  2ffterö/  beim  Ätofobil  -Don  ber  Etoafe,  bei  ben  ©cbilbfroten 
Don  ben  ©enitalien  auSgeben  unb  in  bie  Saucbboble  führen,  bai 
mit  oerwanbt  finb,  ijt  unentfcbieben.  f)  Suftcanaie  bitben  bie 
2Ctbmung$organe  bei  Snfecten,  2lfterfpinnen  unb  Sfrlben.  Sie 
Snfecten  baüen  meift  9 bis  10  Paar  2ltbemlbd)er,  unb  oon  je= 
bem  gebt  ein  Suftcanal  aus,  ber  ftcb  tbeilö  mit  ben  beiben  ndd^ 
jlen  su  einem  längs  beS  ganjen  ÄorperS  Derlaufenben  ©tamme 
Dereint,  juweilen  auch  fadformige  Erweiterungen  bitbet , tbeilS  an 
bie  uerfcbiebenen  Organe  ftcb  »erjweigt.  Sei  Sarüen,  weiche  im 
SEBaffet  leben,  aber  an  ber  Oberfläche  Suft  fd)opfen,  ft'nb  £uft= 
lochet,  namentlich  beS  dpintertetbö , ju  homernen  2ltbmungSrobten 
Derldngert,  bie  aus  bem  SBaffer  betö01:8effrei:ft  werben;  anbere 
SatDen  bleiben  im  2Baffer,  aus  welchem  fte  bie  Suft  faugen,  bie 
»on  ben  nelformig  Derbunbenen  Anfängen  ber  Suftcandle  aufge* 
nommen  wirb.  — Sie  Pflanjen  atbmen  überhaupt  burd)  ihre 
gefcbloffenen  Seilen;  bei  ben  Dollfommnern  bringt  bie  Suft  oor= 
nebmlich  burch  Süden  (fogenannte  ©paltoffnungen)  jwifcben  ben 
Sellen  ein,  befonberS  an  ber  untern  flache  ber  Stdtter , unb  oet= 
breitet  ftcb  Don  ba  aus  in  ben  dbnlid;en  Süden  ber  ©tammtbeile 
(ben  fogenannten  Sntercellulargangen),  bringt  aber  aud)  in  bie 
ebenfalls  gefcbloffenen  ©piralgcfdfje.  Sebocb  ftnb  bie  ©aftwege 
unb  Suftwege  bet  ben  ©ewacbfen  noch  nicht  fo  beflimmt  gefd>ie= 
ben,  bajj  nicht  ein  unb  berfelbe  Ofaum  ju  Derfchiebenen  Seiten 
beibeS  fein  follte.  ©tüne  Früchte  haben  feine  ©paltoffnungen,  unb 
Derdnbern  bennoch  bie  Suft  wie  Sldtter  mit  ©paltoffnungen;  auch 
fleht  bie  Ouantitat  biefer  Seranbetung  nid)t  in  Proportion  jut 
Sabl  ber  ©paltoffnungen.  — SBenn  eigne  Slutgefdjje  ju  ben  Suft 
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aufnebmenben  Grinfenfungen  bet  £aut  geben,  fo  btlben  fte  ents 
tuebcc  in  bec  ©bene  bec  SSanbung  liegcnbe  SSerjweigungen  (g), 
ober  treten  in  £autfalten  nach  innen  b«röoc  (h)-  B)  ®c^eceg  6* 
giebt  bie  2ftbmung$b  , welche  bei  einigen  fiuft  atbmenben 
©ajleropoben,  j.  23.  bec  2Beinbergfd)necfe  unb  SBegefcbnecfe,  eini= 
gen  tfnneliben,  j.  23.  23lutegeln  unb  Slegefflpucmetn , unb  bet 
ben  fogenannten  2ungenarad)niben  ßuft  aufnebmen.  h)  ße^tcceö  h. 
giebt  bie  Äiemenboblen,  bie  bei  ben  Sßaffecfc^necfen  Söaffet,  bei 
einigen  2frad?niben  aber  2uft  aufnebmen.  Unter  biefen  finben  ftd) 
einige  ©ippen  (SpSbera  unb  ©egoftria),  bie  außer  folgen  Sufts 
fiemenboblen  auch  oerjweigte  Suftcandle  beft&en. 

§.  966.  2ßie  bie  ©d)leimbaut  be6  23etbauung$canal$ 
für  beffen  eigentümliche  Sunction  tfjeitö  in  Rotten  auffieigt,  tfjeitö 
in  ©cbleimgruben  unb  ©ecretionöcandte  ftd)  au6f>of)tt/  fo  fiütpt 
fte  ftd)  auch  jum  23ef>ufc  be$  2ftbmenö  entweber  ein  ober  au$. 

A)  Sa$  23ecbauung$organ  felbfb  wirb  bet  ©ifc  be$  2(tbmen$  ents  A. 
Weber  auöfc^tie^tid)  (a.  b),  ober  au$  2fu$bülfe  neben  anbern 
mung$organen  (c.  d).  erberem  Salle  erbebt  fid)  bie  ©d)leims 
baut  in  SSorragungen , welche  entweber  eigentliche  dienten  bars 
ftellen  (a),  b.  b-  mit  eignen  23lutgefaßen  oetfebene  in  bie  mit 
bem  äußern  SRebium,  bem  SBaffer,  gefüllte  Söerbauungöboble  bCCs 
einragenbe  (Sinffülpungen  ftnb,  ober  aus  SJuftcandlen  beheben  (b), 
weld)e  bie  2uft  aus  bem  SQSaffec  in  ber  2}erbauung$boble  au$s 
fdjeiben  unb  ju  ben  t>erfd)iebenen  Sbeilen  be$  ÄorperS  fuhren, 
a)  23ei  ben  SSunicaten  folgt  auf  eine,  fowobl  Nahrung  als  auch  a. 
2ftbmung6tt)affet  aufnebmenbe  Sflunboffnung  eine  geräumige  £oble, 
bie,  ba  auf  ihrem  23oben  bie  ©peiferobre  mit  ihrer  Sfftünbung 
beginnt,  als  Sftunbbdble  $u  betrachten  iß,  aber  jugleicb  eine  $ie; 
menboble  barfiellt,  beren  23lutgefdße  als  ein  gitterformigeS  9?e^ 
in  $autfalten  b^roortreten.  23ei  ben  ßepbalopoben  liegen  ftdrfec 
entwickelte  blätterige  dienten  in  einer  Spohle,  tueldje  burch  jWei 
Öffnungen  baS  SGBaffer  jum  2ftbmen  aufnimmt,  in  bie  aber  auch 
ber  Sftaßbatm,  bet  Sintenbeutel  unb  bie  ©cnitalien  munben,  fo 
baß  fte  bie  23ebeutung  einer  (Sloafe  b«t  unb  baS  ©egenffück  ju 
bet  atbmenben  SJZunbboble  bet  SEunicaten  abgiebt.  b)  Sie  2ats  b. 
»en  bec  üfteuropteren  gieren  SQSaffec  in  ben  SDfaftbarm,  in  welchen 
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bie  tjetfdngectcn  / ne&focmig  oecbunbenen  Suffcandle,  »on  <Scf>fetm= 
^aut  M«i°fl«n,  f)minrngen  unb  bie  aus  bem  «Kaffee  auSgefd)ie-- 
benc  Suft  aufnefjmcn.  — ©ine  Sacmathmung  als  Beihülfe  ift 
c-  untec  ben  «Ktcbelthiecen  c)  am  beflimmteflen  bei  Cobitis  fossili» 
ju  ecEennen.  liefet  gifd;  fommt  t>on  Bett  gu  Beit  an  bie  £)bec= 
flache,  fcfjnappt  Suft  ein,  unb  giebt  sugleicf)  Suft  bucd)  ben  2fftec 
bon  ft  cf),  bie  in  Blafen  aus  bem  SBaffec  aufjleigtj  bie  fernem 
ati)mung  fefct  babei  aus,  unb  fangt  nach  etlichen  Minuten  ecff 
nuebec  an.  Sa  ec  in  ©ümpfen  lebt,  reeldfe  im  ©omntec  gcofjen= 
tijeiis  auStcocEncn,  fo  ijl  ihm  bie  Suftathmung  bucd)  ben  Samt 
nofi)ig;  abec  auch  in  einec  fnnreidjenben  Sftenge  «Kaffee  ijf  fte 
ii)m  Bebücfnifj.  9?ach  (5cm ans  (9fc.  584.  XXX.  ©.  143) 
Beobachtungen  lebte  ec  in  auSgcEod)tem  unb  mit  einec  ©dficht 
bebecEtem  «Kaffee  mefjcece  SKodjen  bucd)  Suftathmung,  ohne 
bie  minbejle  Äicmenatijmung  5 coucbe  ec  oeci)inbect  an  bie  Suft  ju 
fornmen,  fo  oecfud)te  ec  mit  ben  Äiernen  ju  athmen  unb  flacb. 
SKahcfcheinlich  ft'nben  dhnlid)e  93ecf)dttniffe  bei  anbecn  Sifcfyen  (Statt, 
ba  fte  bon  Beit  ju  B£it  an  bie  jDbecflddje  beS  SDßafferS  fornmen, 
um  Suft  ju  fchnappen,  aud)  mehcece  becfeiben  ftd)  babucd)  bebeu= 
tenb  aufblahen,  j.  B.  ÜEetcobon,  obec  auch,  reenn  man  fte  aus 
bem  SKaffec  sieht,  einen  fnuccenben  Saut  bon  ftd)  geben,  g.  B. 
d.  Cottus  scorpius  (9?c.  168.  II.  ©.  56).  • d)  Einige  Umfianbe 
bucften  aud;  auf  eine  Sacmathmung  beim  «9?enfd)en  gebeutet 
tbecben.  SBtereohl  bei  bec  Becbauung  ©aS  aus  ben  9?ahcungS= 
mittein  entbunben  reich  ( §.  947),  fo  reich  bod)  aud)  Suft  mit 
©peifen  unb  ©etcdnEen  becfcfjtucft.  ©offe  ( 97c.  639.  p.  396) 

fd)iudte  Suft  allein,  inbem  ec  bei  Inhalten  beS  3fthemS,  ge; 
fdjiofnem  59?unbe  unb  an  ben  ©aumen  gebcücEtec  Bunge  bie  Be= 
reegungen  beS  ©d)lingenS  machte;  nad)  «JttagenbieS  (9?c.  247. 
II.  p.  131  sqq.)  Beobachtungen  Eonnten  untec  100  «Kenfchett  8 
bis  10  bieS  bereecEflelligen:  gereohnlid)  flieg  bie  Suft  reiebec  auf, 
biSreeiien  abec  bel)nte  fte  auch  ben  Satm  aus  unb  ging  bucdh 
ben  2Eftec  ab.  9?ad)  bem  ©cflicfungStobe  bucd)  fchdbiicheS  ©aS, 
namentlich  EohienfauceS,  fo  ret'e  bucd)  icgenb  eine  plo&lichc  ^pem^ 
mung  beS  BiutlaufS  in  ben  Sungen  ftnbet  man  eine  fldcfcce  Blut= 
anhdufung  in  bec  ©d)leimhaut  beS  «JftagenS  obec  bec  Sacrne. 
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fplagge  (fftr.  185.  V.  <3.89fgg.)  nahm  baf)ec  auch  beim  27?ens 
fdjen  eine  Sacmathmung  an,  unb  behauptete,  bie  Speifetohre 
atljme  ein  unb  aus,  bcc  S5audf>  fdE>w>ellc  beim  ©inathmen  nur  twn 
bec  2fnfültung  ber  Samte  an,  unb  bie  perijlaltifche  Bewegung  fei 
nichts  2lnbeteS  als  2lthntungSbcwegung.  Printer  (9?r.  449. 
1821.  S.  261  fgg.)  behauptete  eben  fo  gewagt,  Sd)Winbfüd)tige 
erfehten  baS  mangelhafte  2ltf)men  burch  häufiges  23erfd)lucfen  oon 
£uft,  unb  oon  jwei  jungen  ^punben,  benen  bie  ßuftcohre  unters 
bunben  worben,  ha&c  eine , bem  et  £uft  abwechfelnb  in  ben 
£)atm  eingetrieben  unb  wieber  auSgejogcn,  langer  gelebt  als  bet 
anbere.  Allein  biefe  Behauptungen  ermangeln  eines  fichetn  ©runs 
beS,  unb  baffelbe  gilt,  wenn  Printer  enblich  annimmt,  bie  2fth- 
mung  beS  Samts  biene  blop  feiner  SWuSfelfraft.  B)  2Cuf  ben 
hohem  Stufen  ber  SEhiecteihe  entwickeln  ftd)  bie  2lthmungSorgane 
burd)  2fuSf?ülpungen  beS  BerbauungSorganS,  fo  bap  fte  anfänglich 
Seitenzweige  beffelben  barfMen,  unb  burch  2fbfd)nürung  unb  weis 
tere  ©ntwicfelung  allmdhlig  mehr  Selbftflanbigfeit  gewinnen.  Sets 
gleichen  3fuSfiülpungen  treten  entweber  am  Samte  (e.  f)  ober  am 
Aachen  (g—1)  h«roor.  e)  Sie  ^olothurien  Riehen  baS  fESaffec  c. 
jum  2fthmen  in  bie  ©loafe,  üon  wo  aus  eS  in  zwei  feitlirfjc  das 
ndle  tritt,  welche  ftd)  baumformtg  unb  mit  blinben  ©nbfpifcen 
»erzweigen.  f)  Sie  Sd)Wtmmb(afe  bet  gifd)e  ift  ihrer  ©ntjlehurtg  f- 
nach  eine  ähnliche,  nur  ttorn  obern  Sheile  beS  SarmS  auSges 
henbe,  faeffotmige  unb  fein  -Zönffer  aufnehmenbe  Einstülpung 
(§.  383.  aa).  (Sie  ift  wirklich  ein  Srgan  ber  Elthmung,  aber 
nicht  beS  ©inathmenS,  fonbem  beS  EluSathmenS,  inbem  fte  aus 
bem  Blute  ihrer  zahlreichen  ©efdpe  ©aSarten  fecernirt  (§.  817.  g).  — 

Bei  ben  SBirbelthieten  ftnb  bie  ElthmungSorgane  Settenzweige 
uom  Anfänge  beS  BerbauungScanalS,  welche  entweber  bie  SeibeSs 
wanb  nach  aupen  burchbrechen  (g.  h)  ober  im  Innern  beS  Äors 
perS  blt'nb  enben  (i  — 1).  ©cflereS  giebt  eine  Äiemenathmung 
be6  SBafferS,  unb  bezeichnet,  als  bec  hautathmung  üenranbt,  eine 
niebere  Stufe,  g)  Sie  Äiemen  ber  gtfd)e  ftnb  gefdf reiche , »on  g. 
einer  fnochernen  ober  fnorpligen  Unterlage  gcjlüfcte  galten  ber 
Cchleimhaut,  welche  einerfeitö  in  bie  ber  Speifetoljre,  anbererfeits 
in  bie  aupete  haut  übergeht.  Surd)  ihre  Sheilung  in  gaben 
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obcc  S3ldtter  perbielfdltigen  fte  bie  35etuhtung  bc$  SBafferS,  fo 
bajj  fte  j.  35.  bei  einem  etwa  18  3oll  fangen  Ofodjen  eine  Dber* 
fldcfje  «on  2250  &uabrat$oll  bacbieten  (9?r.  271.  @.  5).  S5ei 
ben  Änodjenftfchen  iß  bec  9taum,  in  welkem  fte  liegen,  eine  ein- 
fad;e  SeibeSfpalte,  weldje  burch  bie  hetetnragenben,  geglieberten 
uiec  fnödjernen  33ogen,  auf  benen  bie  Äiemen  ftfccn,  in  fünf 
©palten  geteilt  trirb,  in  ben  Olafen  aber,  fo  wie  in  bie  dufsere 
gldcbe,  wo  fte  burd)  einen  beweglichen , aus  mehrern  Änodjen  be: 
flebenben  Äiemenbedel  gefdbloffen  unb  geöffnet  werben  fann,  um 
geteilt  ubergebt.  33ei  ben  Jhtorpelftfchen  liegen  fte  tiefer  in  bec 
SeibeSwanb,  mebe  oon  einanber  fo  wie  uon  bem  SSetbauungö- 
canale  unb  oon  beröpaut  gefdjieben,  als  mehrere  (meiß  6 ober  7) 
eingeßulpte  ©ddchen,  welche  entweber  nach  innen  ober  nach  aujjen 
einjeln,  für  immer  aber  mit  runben  Öffnungen  munben,  unb 
entweber  gar  feinen,  ober  bod)  feinen  poilßdnbigen  Äiemenbecfel 
haben.  2Bie  t)iet  bie  2lthmungSorgane  ftch  als  dfiemenfdde 
(§.  965.  g)  seigen,  wdbcenb  fte  bet  ben  Änod)enftfd;en  als  be- 
beefte  Kiemen  (§.  965.  d)  erfebeinen,  fo  treten  fte  bei  ben  spla: 
gioßomen  trn  ©mbcponenjuflanbe  als  freie  Äiemen  (§.  065.  c) 
beroor,  welche  in  einfachen,  »on  ben  ^iemenfdden  auSgehettben 

h.  §dben  beßehen.  h)  £)ieS  bilbet  ben  Übergang  ju  ben  freien  Mie; 
men,  welche  oon  ben  in  ähnlichen  ©palten  bec  SeibeSwanb  lies 
genben  Äiemenbogen  ausgehen,  unb  baS  SSaffer,  in  welchem  fte 
fdjweben,  athmen,  wdhrenb  jugleid;  Zungen  juc  Suftathmung  ge: 
geben  ftnb,  bei  bem  ^rotenS  unb  ben  ihm  oerwanbten  Shieren 
lebenslänglich,  bei  ben  übrigen  33atcad)iern  wdhrenb  beS  Saröem 
^ußanbeS  im  Sßaffer.  £>ec  ^ProteuS  bebarf  in  hince,c^en^  mit 
Suft  gefd)Wangertem  Sßaffet  bec  freien  Suft  nicht,  taucht  auch 
nicht  hdufigec  als  bie  meißen  Sißhe  auf,  um  ßuft  ju  fchöpfen, 
unb  ftöjjt  fte  meiß  burd;  bie  Äiemenfpalten  wieber  auS;  auferhalb 
beS  SßaffetS  ßirbt  ec  in  wenigen  ©tunben;  hoch  follen  ftch,  wenn 
er  in  wenigem  SBaffet  gehalten  unb  fomit  gewöhnt  wirb  mehr 
Suft  ju  athmen,  feine  an  ftch  fehc  unoollfommnen  Sungen  etwas 
mehr  entwicfeln.  — Sie  oon  bem  Slawen  auSgehenben  unb  in- 
nerhalb  beS  .Körpers  blinb  enbenben  Suftcandle  bilben  bie  Sungen. 

i.  i)  Stefe  erfcheinen  juerß  bei  ben  Amphibien  als  fadförmige  6r= 
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Weiterungen  ber  2uftr6f)re,  welche  nach  innen  g'atten  fd)ic!en,  fo 
bajj  babutch  groftere  ober  fleinere  Zellen  gebiibet  werben,  unb  fo* 
mit  eine  UbergangSfiufe  non  Äiemenhohlen  ju  Sungen  gegeben  iff. 
k)  S5ei  ben  Sßogeln  befielen  bie  Sungen  juerft  aus  einer  SSerjwets  k. 
gung  ber  Suftroijrendfie,  bie  aber  nicht  baumfdrmig  ftd;  jertfjeiien, 
fonbern  of>ne  merfliche  Abnahme  il>re6  SurchmefferS  burcl)  bie 
2ungen  ffrf)  etjlrecfen  unb  nur  feitlicf)  Bwctge  abgeben  j bie  engem 
bfefer  Zweige  ftnb  alle  non  gleichem  Surdhmeffer,  jertfjeilen  ft  cf) 
nicht  weiter  unb  bilben  unter  einanber  jafjtreidfjc  2fnaflomofen;  an 
ihren  Grnben  ftfjen  feitlicfje  gefafreicfje  2fuSftulpungen  als  Sungens 
bldSdjen  auf,  in  welchen  baS  2ftf)men  feinen  eigentlichen  ©i&  hat- 
Übrigens  ftnb  bie  Sungen  flein,  bie  S3ruftl)of)le  nicht  auSfüllenb, 
an  bie  9?ücfenfeite  berfelben  geheftet,  nur  an  ihrer  notbern  unb 
untern  flache  non  ber  f ich  h^über  fpannenben  ferofen  5D?embran 
ber  9?umpfh>6f)tc  überzogen  ; aus  ihrer  untern  unb  hintern  flache 
gehen  Öffnungen  ber  Suftrohrenjweige  in  bie  fiuftfdcfe.  1)  S3ei  1. 
ben  9)?ammatien  ftnb  bie  Zungen  großer,  wie  fte  benn  beim  3)?e ns 
fchen  */,»,  beim  SSogel  hingegen  nur  ‘/so  ber  ganzen  Äorpermaffe 
ausmachen;  fte  füllen  fammt  bem  iperjen  bie  33ruf!f)dhle  aus, 
unb  ftnb  als  felbftffanbige  £)rgane  in  ©dcfen  beS  58rufifellS  eins 
gefchloffen,  fo  wie  burcf)  ein  nollflanbigeS  Zwerchfell  non  ber  £3audh* 
hohle  gefcf)ieben.  Sie  Suftrohrendffe  nerjweigen  ftd;  baumformtg; 
bie  feinften  ßnbjweige  jertheilen  ftd)  in  mehrere,  bid;t  an  eins 
••anbet  tiegenbe,  h<*lbfuglige , non  SStutgefafjen  umffricfte  2ungen= 
bldSchen,  welche  nad)  Traufe  (9?r.  597.  I.  ©.474)  beimpftem 
fchen  0,125  bis  0,166  Sinie  im  Sutchmeffet  h«ben,  unb  mit 
bem  Gnbjweige,  auf  welchem  fte  ft&en,  unb  bem  fte  umgebenben 
Zellgewebe  ein  2appcf)en  non  etwa  ’/*  2tnie  im  Surchmeffer  bil- 
ben.  S^ach  ©urlt  (9?r.  780.  ©.  168)  ftnb  fte  bei  ^Pflanjens 
freffern  fleiner  als  bei  gleifchfreffern ; an  attfgeblafenen  unb  ge; 
trocfneten  2ungen  maafen  fte  beim  ©chweine  0,072  bis  0,077 
2inie,  beim  9?inbc  0,077  bis  0,087,  beim  *Pfetbe  0,077  bis 
0,093,  beim  #unbe  0,077  bis  0,248. 

§.  967.  S3ei  ber  Sfflaffenathmung  (§.  964.  b)  wirb  bie  ors 
ganifdje  ©ubfJanj  nod)  nicht  burch  eigne  £)rganifationSners 
hdltniffe  in  SSerührung  mit  bem  dupetn  Sflebium  gebracht.  2Bo 
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bagegen  bet  Seben«faft  ftd;  ju  S3tut  au«gebi(bef,  unb  biefe«  ein  wirklich 
berjweigte«  ©efdffpffem  gewonnen  hat,  gtebt  ledere«  auch  eigne 
Stveige  an  bie  2fthmung$organe,  bamit  ba«  93tut  hier  bie  ju  fei; 
nee  wollen  ©ntwicfelung  notige  Umwanblung  erfahre.  Siefe«  für 
bie  lebenbige  93ilbung  fo  wichtige  SJerf)dUnif  bejlimmt  bie  £aupt: 
formen  bec  93lutbahn , bie  bereit«  in  ber  Heftre  nom  SSiute 
.(§•  693  — 696.  764.  a.  b)  auöeinanber  gefegt  worben  ftnb,  fo 

I.  bajj  f)ier  ein  nochmaliger  Überbiicf  berfeiben  genügt.  I)  93et  ber 
erffen  £auptform  ftnb  bie  2lthmung«organe  in  ihrem  91erhdltniffe 
jum  SSfutfpfiemO  ben  übrigen  Organen  gleich.  Shre  93lutgefdfe 
ober  bie  2lthmung«gefdfe  ftnb  Zweige  wom  Gentralorgane  be«  S3(ut= 
fpftemS  gleich  bwen  ber  anbecn  Steile,  unb  ba«  gelüftete,  b.  f). 
burch  bie  2fthmung  arterioö  geworbene  93lut  wirb,  fei  e«  nun 
butch  befonbere  SSenen,  ober  burch  gluctuation,  b.  h-  burch  9tücf: 
feht  in  benfeiben  ©efdfjen,  wieber  in  ba«  ©cntralorgan  gebracht, 
wo  e«  bem  oenofen  ober  non  ben  übrigen  Organen  jurüefgefehrten 
S5tute  beigemifdht  wirb,  unb  befjen  SScnofttdt  nerminbert.  ©o 
fcheint  e«  5.  93.  bei  ben  Sungenarachniben  unb  ben  niebern  @ru= 

II.  jfaceen  ftch  su  »erhalten.  II)  Sie  jweite  dpauptform  charafteriftrt 
ftch  burd)  einen  wolljldnbtgen  ©egenfa&  bet  2lthmung«gefdjje  jum 
übrigen  ©efafjfpjleme  ober  bet  2ltmofphdre  jur  organifdf>en  ©ub: 
fianj,  fo  bafj  ba«  gefammte  nenofe  S5lut  bie  2lthmung  erfahrt, 

A.  unb  jebe«  anbere  £>rgan  nur  gelüftete«  SStut  empfangt.  A)  2luf 
einer  niebern  ©tufe  bejleht  ba«  ßentratorgan  be«  ©efdfj fpflem«  * 
au«  blojjen  ©tdmmen.  ©0  ift  e«  j.  93.  bei  Grcbtnobermen : bei 
2ljferien  ifl  ba«  2lthmung«gefdjt  zugleich  ber  ©tamm,  inbem  e« 
ringförmig  an  ber  2lthmung«hohle  ftdg  werbreitet,  non  ben  91er: 
bauung«:  unb  3«ugung«organen  SBenen  aufnimmt,  unb  an  bie: 
felben  Organe  Arterien  au«fenbet  j bei  ben  dpolotf)utien  bagegen 
ftnben  ftch  jwei  ©tdmme,  beren  jebet  einerfeit«  an  bie  91er: 
bauung«*  unb  3eugung«organe,  ftn5eretj'e(tg  nn  Jfthmung«: 
organ  ftch  werjweigf,  fo  bafj  baburch  ein  Ärei«lauf  mdglid)  wirb. 

B.  B)  2öo  ba«  Gtentralorgan  al«  i?er$  einen  bejltmmten  ©egenfafc 
ju  ben  93lufgefdfien  bilbet,  treibt  e«  burd)  feine  3ftu«Helf:taft  ent: 
webet  ba«  in  ben  2lthmung«organen  artend«  geworbene  93lut  in 
ben  übrigen  Äorpet  (a),  ober  ba«  in  lefcterem  neno«  geworbene 
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23lut  in  bie  Athmunggorgane  (b),  ober  eg  beibe  83lutarteit 
aug,  inbem  cg  fid)  oerboppelt  hat  (c).  a)  33ei  einem  .Körper;  a. 
herben,  tt»elrf>cö  $.33.  bei  ben  Sefapoben,  ©ajletopoben,  $Ptero; 
poben  unb  2föcibien  oorfommt,  werben  bie  ©fdmme  bec  .Körper; 
Denen  in  ihrem  Fortgänge  ju  Athmunggarterien,  unb  bie  Ath; 
munggoenen  bringen  ba$  33lut  jum  Jperjen.  b)  Umgekehrt  Der;  b. 
manbein  fid)  bei  ben  $ifd)en  bie  ©tdmme  bet  AthmunggDenen  in 
•Korperarferien,  unb  baö  Don  ben  .Korpetoenen  jutücfgefüfjrte  De; 
nofe  33(ut  gelangt  in  bag  .!per$,  um  üon  biefem  $undd)jl  in  bie 
Athmunggorgane  getrieben  $u  werben.  c)  Sie  33ereinigung  eineg  c. 
Äbrpetijerieng  unb  eineg  Atl)munggher$eng  beginnt  bei  ben  Gieplja; 
topoben,  inbem  bjiec  bie  .Korpetoenen  in  jwei  feitliche  .Spesen  mun; 
ben,  Don  benen  bie  Athmunggarterien  auggehen,  bie  Athmungg; 
Denen  aber  in  bag  mittenliegenbe  Jperj  ficf)  einfenfen,  weicheg  bie 
Äorperarterie  giebf.  33c i ben  33ogeln  unb  Sfttammalien  ifl  bie 

33ereinigung  oollfldnbig,  fo  baß  .Korperherj  unb  Athmunggherj 
burd)  Anlagerung  ju  einem  ©anjen  Derfcfjmotjen  ftnb,  unb  ben; 
nod)  $wei  Don  einanbec  getrennte  fohlen  bilben.  III)  Broifdjen;  III. 
jlufen  ft'nben  fid)  ba,  wo  jwar  ein  ©egenfafc  ber  Athmungggefdße 
gegen  bag  übrige  ©efdßfpffem  gegeben  ifl,  aber  burd)  einen  par; 
tieilen  Bufammentritt  Don  arteriofem  unb  oenofem  33lute  theilweife 
wieber  aufgehoben  tDirb.  Siefe  Mengung  erfolgt  C)  in  ben  ©es  C. 
faßen  allein  d)  bei  einem  Äorperherjen  Don  ben  Äorperoenen  aug.  d. 
<So  empfangt  bei  ben  Sttufdjeln  bag  einfadje  ^)er}  burcf)  bie  Ath; 
munggoenen  arteriofeg  33lut,  um  eg  in  ben  Äorper  $u  treiben; 
aber  eg  nimmt  auch  Broeige  Don  ben  .Korperoenen  auf,  fo  baß 
jwar  bag  meifle  Denofe  35lut  ju  ben  Athmunggorganen  geht,  $um 
^hed  aber  auch  ohne  bahin  ju  gelangen  bem  arteriofen  33lute 
ftch  beimtfd)t.  e)  33ei  einem  Athmunggherjen  gehen  bie  eine  $?en;  e. 
gung  bewtrüenben  Btoeige  Don  ben  Athmunggarterien  aug.  33 ei 
aCen  23atrachiern  im  SatOenjuflanbe,  unb  bei  bem  ^roteug  unb 
thm  oerwanbten  33atradr>iern  lebeng(dnglid)  nimmt  nämlich  bag 
Jet*  bag  Äbrperoenenblut  auf,  um  eg  burd)  einen  ©tamm  in 
bie  Athmunggarterien  ju  treiben,  wdhrenb  bie  AthmunggDenen  ju 
einem  Äorperarterienftamme  ftch  Deteinen;  aber  bet  Atl;munggar; 
ertenframm  giebt  aud)  Bweige  ju  ben  .Kotperarterien,  mifcht  alfo 
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f.  einen  &f)ei{  feines  tjenofen  Blutes  bem  actcrtofen  bei.  f)  Safs 
felbe  erfolgt  cnblid)  auch  bei  bem  Soppelherjcn  bec  Ärokobile,  in= 
bem  bie  auS  ihrer  eignen  Jjperjkammet  tretenbe  Sungenacterie  einen 
3tt>et’g  abgiebt,  bec  mit  bec  auS  bec  Aortenkammer  entfprungenen 

D.  Arterie  jum  Äocperacterienftamme  ftd)  oereint.  D)  Bei  ben  übris 
gen  Amphibien  gefehlt  bie  Sflengung  im  Jperjen , unb  gwac 

g.  g)  bei  ben  hob?™  in  bec  Arterienkammer,  inbem  bec  .fiorperoe: 
nenfack  unb  bec  AtbmungSoenenfack  ihr  S3tut  in  bie  gemeinfdjaft; 
liebe  #eräkammer  ergiepen.  Sicfe  ift  jebocf)  bei  Schlangen  unb 
Scbilbkrbten  in  Buchten  geteilt,  fo  bajj  baS  auS  bem  Äorperoe: 
nenfaefe  teirf>tec  in  bie  AtbmungSarterie,  unb  baS  aus  bem  Atb= 
tnungSoenenfacke  letzter  in  bie  Äorperarterie  übergebt;  bie  21tt>= 
mungSarterie  giebt  aber  einen  Bweig  (als  Botallifd)en  ®ang)  an 
bie  Äocpecacterie.  Bei  ben  gewöhnlichen  Eibecbfen  ftnb  beibeclei 
Arterien  bie  B^Jcigc  beS  auS  bec  «£>ergkammec  tretenben  gemein: 

h.  fcbaftlicben  Stamms.  h)  SSei  ben  Anuren  munben  AtbmungS: 
oenen  unb  Äorpecoenen  in  ben  gemeinfdjafttidjen  Benenfack,  unb 
bec  auS  bec  Arterienkammer  tretenbe  Stamm  giebt  als  einen 
Bweig  bie  l'ungenartecie  ab,  unb  oerlduft  bann  weiter  als  Äbr: 
pecartecie. 

§.  968.  SaS  Atbmen  befielt  feinem  SBefen  rtacf>  in  Bewe: 
g ungen  bec  ^yrtgeftion  unb  Egefiion  (§.  817.  a),  burd)  welche 
Stoffe  bec  oeganifdjen  Subjtanj  in  baS  aujjere  Sflebium,  unb 
Stoffe  non  biefem  in  bie  ocganifdje  Subjtanj  übergeben.  2ßo  eS 
aber  weiter  entwickelt  ift,  treten  noch  anbere  Bewegungen  binäu/ 
unb  jwat  junddjfi  foldje,  welche  auf  baS  duftere  £D?ebium  wirken, 
fo  bafi  immer  eine  neue  Schiebt  beffelben  mit  bec  AtbmungSflacbe 
überhaupt  unb  ihren  einzelnen  fPuncten  in  Berührung  kommt; 
bann  auch  noch  bie,  bucch  welche  gugteich  bie  organifebe  Subftang 
in  bec  AtbmungSflacbe  wedjfelt,  unb  immer  eine  neue  Portion 
becfelben  bec  Einwirkung  beS  9JZebiumS  auSgefefct  wirb.  2)ie 
AtbmungSbewegungen  ftnb  abec  non  hoppeltet  Art:  negetatine  unb 

A.  animalifdje.  A)  Sie  negetatinen  ober  feelenlofen,  im  BilbungS= 

a.  hßegange  allein  begeünbeten,  ftnb  a)  latente,  im  SQSedhfel  bec 
‘ Stoffe  befiebenbe,  welche  überall  bie  wefentlidjen,  bei  ben  ^flanjen 

b.  aber  bie  eingigen  AtbmungSbewegungen  ftnb.  b)  An  biefe  fchliefen 
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ftch  bie  nur  bem  bewaffneten  2fuge  erfennbaren  5Bimperbewegmts 
gen  bed  tf>terifd;en  Äbcpet-g  an.  «Strömungen  bed  Sßaffetd  an 
Kiemen,  ohne  baf  biefe  felbft  ftch  bewegt  hatten,  waren  bei  SD?u: 
fchcln  oon  be  dpet’be,  Beuw  enboef  unb  Grrman,  bet  Salas 
manberlaroen  oon  Stein  buch  wabtgenommen  worben  (Str.  673. 
I.  S.  298.  II.  S.  7);  Sbarpep,  ber  fte  bei  tfnneliben,  S0?of- 
ludfen  unb  Batradbterlattien  beobachtete  (§.  764.  c),  erfannte, 
baft  fte  oon  ben  Bewegungen  bet  auf  ben  Äiemen  fiefjenben  2Bim= 
pern  berrübren;  festere  aber  würben  erfb  burd)  bie  oon  ^urfinje 
unb  Balentin  gemachten  (Sntbecfungen  und  naher  befannt. 
Solche  fatblofe,  aud  gleichförmiger  ©ubflanj  beflebenbe,  0,001 
bid  0,010  Binie  lange,  bicht  beifammen  flef>enbe , unb  nicht  ei n= 
Sein,  fonbern  in  ganzen  «Strichen  ftd)  bewegenbe  gaben  fommen 
in  ber  ganzen  5Jb*crce«^/  «ber  überall  nur  an  einzelnen  Organen 
öotj  fte  ftnben  ftd)  an  ben  2ftbmungdorganen  ber  Amphibien, 
SSogel  unb  Sttammalienj  aber  hin  unb  wieber  aud)  auf  ben 
Sdjleimbduten  ber  Berbauungd dparnsunb  weiblichen  Seugungds 
organe,  ferner  auch  auf  bet  dpaut  mehrerer  wt'rbellofet  Sbiere. 
25a  fte  enblid)  auch  in  ben  £irnb6f)len  bet  Sflammalien  oorfoms 
men,  fo  erfdjeinen  fte  ald  eine  befonbere  2(ujjerung  bed  tnnetn  Be= 
benö  antmalifd)er  SD?affe,  weiche  an  ben  tion  fremben  ^lufftgfeiten 
berührten  Rachen  bem  Bilbungdl)ergange  ju  «Statten  fommen 
fann.  25ie  Äiemen  mehrerer  Sftolludfen,  bet  Salamanberlaroen 
u.  f.  w.  bewegen  ftch  nicht  feCbft , unb  werben  nur  burch  bie  oon 
ihren  SOßimpern  üerurfachte  Strömung  immer  mit  einer  frifchen 
Sdhicht  SSBaffer  in  Berührung  gebracht;  bie  mit  einem  eignen  Be= 
wegungöapparate  öerfehenen  Kiemen  ber  gifd)e  hingegen  haben 
feine  Sßimpern.  c)  ^ebe  Schleimhaut  ftei)t  mit  bem  räumlichen 
Beben  in  näheret  Beziehung,  inbem  fte  entweber  an  ©erüjttbeilen 
ftch  ftü|t,  ober  mit  beweglichen  gafern  befieibet  wirb,  ober  wedh= 
feldweife  beiberlei  Umgebungen  erhalt.  Bei  ben  aud  Schleimhaut 
gebilbeten  2ftf)mungdorganen  ftnbet  baffelbe  Statt:  bie  Stohren  ober 
Sdcfe  füllen  unb  entleeren  ftd)  abwedjfelnb,  fei  ed  nun  burdh  bie 
2h«tigfeit  plaflifcher  Sttudfeln,  ober  burch  bie  (Slaflicitdt  fefjm'gec 
Membranen  unb  fnorpliget  Blatter.  Stach  Siebemann  (Str. 
130.  S.  11)  sieben  ftch  beim  2fudatl)men  bie  Bladchen,  $weige 
Surba^e  ^pofiologie.  VI.  27 
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unb  ©tdmme  bet  tfthmungSorgane  t>on  £olothurien  jufammen, 
unb  erweitern  ffd)  beim  dtnathmen;  wie  domparetti  (91r.  100. 
IV.  ©.  157)  bei  meiern  Snfecten,  fo  faf)  Slengger  (9?r.  208. 
©.  37)  bei  fpeufdjrecfen  bie  ßuftcandte  abwechfelnb  ftcf)  auSbebnen 
unb  jufdmmenjieljett , unb  fd)loß  auf  eine  ©elbflthdtigfeit  biefer 
Organe  barauS,  baf  bie  SuftblaSchen,  welche  auS  ben  2ltf)mungSi 
tocbem  non  unter  2Baffet  gehaltenen  Raupen  auffliegen,  am 
9vanbe  fangen  blieben  unb  abwechfelnb  cingejogen  unb  auSgeftofjen 
mtrben;  bod)  glaubt  23urmeifler  (9?t.  781.  I.  ©.  418),  bafj 
bie  ßuftcandle  bet  Snfecten  blop  burd)  bie  SeibeSwanb  jufammem 
gebcücEt  werben  unb  burd)  gcberfraft  ftd)  wiebet  auSbefjnen,  was 
vielleicht  nur  non  ben  meiflen  flauen  gilt,  tndhrenb  cS  auch  roclchc  giebt, 
bie,  namentlich  in  ihren  drweiterungen,  weiche  SBanbungen  haben. 

B.  B)  £)ie  animale  Peripherie  bewirft  baS  tfthmen  burch  widerliche 
23ewegungen,  welche  burch  baS  ©efuhl  beS  2ftf)mungSbebürfniffeS  h«: 
norgerufen  werben,  fo  baf  hier  plaftifd)eS  unb  animales  Seben  in  inni= 
gern  23erfehr  flehen  5 auf  einer  niebern  ©tufe  beS  Sehens  ifl  baS  2ftl)= 
mungSbeburfnijj  minber  bringenb  unb  baf)et  ber  2BillEüht  in  biefer 
SSejiehung  ein  freierer  ©pieltaum  gelaffen  als  bei  einer  hohem 
dntwicfelung.  dinige  2ftf)mungSbewcgungen  ftnb  mehr  allgemein. 

d.  Sahin  gehören  d)  biefent'gen,  weldfe  mit  ber  iDrtSbewegung  beS 
ganzen  ShierS  jufammenfalfen,  j.  23.  bei  Sttebufen,  welche  burch 
abwechfelnbe  ©tredung  unb  Ärummuttg  ftd)  fortflofjen,  unb  zu= 

e.  gleich  SBaffer  jur3fthmung  aufnehmen  unb  auStreiben;  unb  e)  bie 
S5ewegungen  ber  SeibeSwanb,  welche  überall,  wo  innere  2fthmungS; 
Organe  öothanben  ftnb , ben  plaftifchen  Bewegungen  zu^ülfe  fom= 
men,  tnbem  fle  burch  drweiterungen  ber  innern  9?dume  baS 
duftere  SWebium  eintreten  taffen  unb  burch  Verengerung  betfelben 
eS  wieber  auStreiben.  3lnbere  23ewegungen  (f.  g)  ftnb  mehr  auf 

f.  bie  2ftf)mungSorgane  felbfl  bcfd)rdnft.  f)  £5ieS  ifl  ber  galt  bei 
ben  freien  Äiemen,  j.  23.  mancher  ©afleropoben,  welche  gltebcr= 
artig  ftdf)  bewegen  unb  jum  Sheil  felbfl  als  $loften  bienen. 

g.  g)  ferner  toirb  ber  ßutritt  unb  Austritt  beS  SNebtumS  bewirft 
halb  burd)  SSNuSfeln,  we(d)e  baS  2ftf)mungSlod)  ausbreiten  unb 
jufammenjiehen,  wie  bei  SBafferfchneden ; halb  burd)  Etappen, 
weld;e  burd)  SNuSfeln  vor  bie  -Öffnung  gelegt  unb  wieber  entfernt 
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wetben  fonnen,  wie  bei  ben  meinen  üjnfectcn;  halb  burd)  JDeden, 
welche  ftd)  über  btc  Öffnungen  h^bfenfen  unb  wteber  aufgehoben 
werben  fonnen,  tote  bei  ben  SDBafferfdfcrn 5 halb  enblid)  burd) 
eigne  23orrid)tungen,  wie  bei  ben  Sefapoben,  wo  eine  ooale 
glatte,  im  danale  bec  Kiemenhohle  wie  auf  einen  Bapfen  gejlellt, 
ofcillirenb  ff cb  bewegt,  fo  bafj  bt'e  eine  Portion  Söaffec  eins,  bt'e 
anbere  auSgetrieben  wirb. 

§.  969.  3Dic  2lrt  unb  SBeife,  wie  ba$  2ftf)men  burch  SSewes 
gung  ju  ©fanbe  gebracht  wirb,  ift  bei  ben  oier  dtaffen  ber  Söirs 
betthiere  fehr  t>erfd)ieben.  A)  S5ei  ben  gt'fchen  charafteriftrt  e$  ftd)  A. 
tm  ©anjen  baburch , baß  e$,  ba  feine  befonbere  S5rufil)bf)le  oors 
hanben  ift,  in  bet  ßeibeäwanb  bicht  am  Kopfe  unb  ohne  £0?it= 
wirfung  ber  Stippen  not  ftd)  geht;  baß  ba$  lufthaltige  SOßaffer, 
ba  bt'e  Stafenhohfe  einen  bltnben©ad  bilbet,  nur  burd)  ben  üDtunb 
aufgenommen  werben  fann,  unb  auf  einem  anbern  SSege  abge: 
fuhrt  wirb,  affo  bie  2ftf)mung$bohle  burchffromt,  wie  bteS  bei 
3fcephaten  unb  dephalopoben,  obfchon  auf  anbere  2Beife,  bet  galt 
ift.  S5ei  ben  Knod)enftfd)en  tritt,  wdfjtenb  bie  Kiemenfpalte  burd) 
ihren  Sedel  gefchlofjen  ift,  ba$  SBaffet  au$  bet  ©peiferohre  in 
ben  2TthmungSraum,  inbem  bie  am  ©d)dbel  eingelenften  Siemens 
bogen  burch  eine  Bewegung  nach  oorne  auöeinanber  rüden,  unb 
hietbutd; , fo  wie  burch  baS  SBaffer  felbff  bie  SSldttet  jebet  .Kieme, 
fo  wie  bie  gaben  jebe$  23latte§  au$  einanber  gehalten  werben  unb 
non  allen  ©eiten  mit  bem  SBaffet  in  S3ctühtung  fommen;  bann 
jiehen  ftd)  bie  Kiemenbogen  wiebet  nach  h^ten,  unb  legen  ftd) 
fo  wie  bie  Kiemenbldtter  an  einanber,  wdhrenb  ber  Ktemcnbedel 
ffch  h<*t  unb  baö  2öajfet  aus  ber  geöffneten  Kiemenfpalte  au$s 
treten  laßt,  dtn  dinfritt  be$  2Baffer$  in  bie  Kiemenfpalte  ift 
nid)t  unmoglid);  befonbctS  aber  fcheint  bei  ben  dpfloflomen,  bie 
ftd)  mit  bem  Sttunbe  an  ftemben  .Körpern  anfaugen  fonnen,  ba$ 
ju  athmenbe  2Baffer  gewöhnlich  burch  bie  äußern  Kiemenlod)cr 
einjutreten  unb  burch  biefelben  aud)  wiebet  auögeftoßen  51t  werben. 
Übrigens  werben  fyn,  fo  wie  bei  anbern  Knorpelftfd)en , bie  Kie= 
menfade  beim  ^uSatbmen  burd)  eigne  2ftu$feln  jufammengejogen 
unb  bie  juoor  burch  Klappen  gefd)(oßnen  Kiemenlochet  wieber 

geöffnet.  B)  S3ei  ben  2fmpf)ibien,  fo  wie  bei  allen  £uft  athmenben  B. 
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unb  auch  bei  einigen  SBaffet  athmenben  SIfjtercn,  als  ben  § olo= 
ti>ucien  unb  bcn  burd)  Suftcanale  im  SOtaftbarme  athmenben  3ns 
fectenlarbcn,  wirb  ba«  aufgenommene  dujjere  SJtebium  auf  bem* 
fetben  5öege  triebet  auögeftofen.  ©in  gefd)lo£net,  fnochernet  unb 
tn  ftd)  beweglid;et  VrujtEafien  fehlt  bei  ben  Anuten,  ba  fie  nur 
ein  SScuflbein  ohne  Stippen  haben;  bei  ben  Schlangen,  ba  fte 
umgefeijct  Rippen  ohne  ein  Vruftbein  beft&en ; unb  bei  ben  Sd)ilb= 
froten,  ba  ihre  Rippen  ju  einer  S02a^Jc  be«  StücEcnfcbilbe«  ber* 
fchraoljen  ftnb.  Somit  tonnen  bcnn  hier  bie  SBanbe  ber  25ruff= 
höhte  jum  Athrnen  wenig  ober  gar  nid)t  mitwirten,  fonbetn  bie 
£uft  wirb  butch  bie  erweiterten  Stafentbcher,  bie  hierauf  burd) 
ihre  9tingmu«feln  gefd;loffen  werben,  in  bie  2flunbhbf)le  unb  ben 
erweiterten  itef)lfad  gezogen,  unb  bei  gefchloflnem  SDiunbe  burd) 
bie  Verengerung  biefe«  SacEe«  mittet  bet  Bungen  * unb  Bungen* 
beinmu«Eeln  in  bie  offene  Äehlri&e  unb  bie  ßungen  gepreßt;  beim 
Au«athmen  sieben  ftd)  bie  Zungen  jufammen  unb  werben  habet 

C.  burd)  bie  Stumpfmu«Eeln  unterst.  C)  Sie  Zungen  bet  Vogel 
füllen  bie  Vtufthdhle  nicht  au«,  unb  offnen  ftch  in  bie  Suftfdcfe, 
werben  aber,  ittbem  biefe  beim  Auffteigen  ber  Stippen  unb  be« 
SStufibein«  ftch  erweitern  unb  fomit  2uft  einjiehett  muffen,  burdh 
bie  mittel«  grofjet  2dngenmu«fe(tt  berEürjte  Luftröhre  mit  ßuft  ge; 
füllt.  S5eim  Au«atbnten  werben  bie  £uftfacEe  bon  ben  Stumpf* 
wdnben  gepreft,  unb  bie  Zungen  felbji  burd)  SOtuöfeln , welche 
ron  ben  Stippen  an  bie  über  fte  auSgefpannte  ferofe  -iDtembran 

D.  gehen,  jufammengebrüeft.  D)  Ser  Atf)mung«appatat  wirb  bei 
ben  SDtammalien  burch  GrntwicEelung  ber  in  ber  übrigen  Shierreihe 
nur  angebeuteten  ©ebilbe,  nämlich  be«  ©aumenfegel«,  Äef)lbecEel« 
unb  Bwerchfell«,  fo  wie  baburch,  bafj  bie  Sungen  bie  SSrufthohle 
au«füllen,  unb  bei  bitter  Anlagerung  an  beten  ÖBanbungen  ben* 
noch  burch  bie  fte  einfcblieftenbe  ©inftülpung  be«  SSruflfellö  ihre 
Selbjtjtdnbigfeit  unb  freie  VeweglidjEeit  behaupten,  berbollfianbigt. 
25ie  gefammten  Luftwege  werben  beim  ©inathmen  erweitert  unb 
nach  innen  gefenft,  beim  Au«athmen  verengt  unb  nach  aufsen  hin 
gehoben,  unb  biefe  Vewegungen  werben  burch  bie  »ereintc,  theil« 
confenfuelle,  theil«  antagoniftifd)e  VSirEung  bon  STOuöfelfraft  unb 
^eberfraft,  fo  wie  bon  Luftwegen  unb  animaler  Peripherie  ju 
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©tanbe  gebracht,  wdfwenb  bie  2uft  felbff  buccb  fh«n  ©tue!  unb 
ihre  (5Cafl(cttdt  habet  nicht  unthdtig  tj}.  a)  aD ie  SD?ammalien  a. 
überhaupt  athmen  gewöhnlich  burch  bie  9lafe,  unb  nur  bann, 
wenn  auf  biefem  SBege  feine  für  ba$  35ebürfnifj  f)inreidf)enbe 
5J?e nge  £uft  burchffrömen  fann,  burch  ben  SJZunb.  2e|tereö  ift 
bet  ben  ©inhufern  fef)t  ecfcbtvert,  ba  if)c  ©aumenfegel  bi$  auf 
ben  Äehlfopf  herabreicht,  unb  bafüt  haben  fte  geofe , weit  ju  off= 
nenbe  9?afenlöchet  unb  geräumige  Ülafengange;  bei  ben  ©etaceen 
ff!  e$  unmöglich,  ba  if>c  Äef)lbecfet,  jur  hintern  9lafenoffnung 
aufjfeigenb,  bie  Äehlrifce  gegen  bie  5D?unbf)6f>fc  hin  abfperrt,  unb 
wahrenb  if)c  SDlunb  beim  ©chwimmen  an  bec  Oberfläche  im 
SBaffer  ift,  athmen  fte  burch  bie  an  ber  l)6chf^cn  ©teile  be$ 
ÄopfS  liegenben,  au$  bem  SBaffet  herborragenben,  burch  eine 
klappe  ju  fchliefenben  Cftafenlocher,  n?eldf>e  junachft  in  ben  einem 
Äiemenfacfe  dbnelnben  ©prü|facf  unb  bon  ba  in  ben  Olafen 
führen,  fo  bafj  beim  2lu$athmen  jwei  Oampffaulen  auffteigen, 
aber  auch  SBaffer  au$  ber  Sttunbhöhle  burch  bie  9?afenlöchet  fyet: 
auSgetrieben  werben  fann.  — S3eim  Sfftenfchen  ifi  bie  Bewegung 
bet  ffftafenflügel  im  9?ormaljufianbe  unmerflich;  nur  bei  anges 
ftrengtem  2ltf)men  erheben  fte  ftdj  beutlibher,  um  burch  bie  erweis 
terten  9?afenlödher  bet  2uft  mehr  Zugang  gu  fchaffen,  unb  fenfen 
fich  wicbet  beim  2lu$athmen.  SBenn  bie  9?afengange  nicht  genug 
Öffnung  barbieten,  g.  S3.  bei  ftarfem  ©d)nupfen,  fo  atljmet  man 
burd)  ben  SOlunb,  unb  biefet  wirb  bei  ber  hoffen  2fthemnoth 
burch  «^perabjiehen  be$  Unterfieferö  gewaitfam  aufgeriffen  unb  burch 
beffen  tfuffleigen  wieber  gefchloffen.  b)  S5cim  ©inathmen  fenft  b. 
fich  bie  Zunge  mit  bem  Zungenbeine  unb  jieht  ftch  jutücf,  fo 
wie  fte  beim  tfuSathmen  aufflefgt  unb  nach  borne  ftch  ffreeft. 
33eim  tfthmen  burch  bie  9?afe  leitet  ba$  fenfrecht  hecabhdngenbe 
©aumenfegel  bie  Suft  bon  bet  SÜhtnbhöhle  ab  unb  gegen  bie  Äef>f= 
tifce  hin;  wirb  bei  betfhlofjnet  9lafe  burd)  ben  Sftunb  geathmet, 
fo  hebt  ftch  ba$  ©aumenfegel  fo,  bafj  man  bon  aujjen  her  in  ben 
©peifetohrenfopf  fehen  fann,  unb  bie  £uft  wirb  au$  ber  SDiunbs 
h^h^  «ad?  ber  Äehlti&e  geleitet  unb  bon  bet  fftafenhöhle  abge= 
halten.  Sff  ba6  Athmen  fcf)t  ffatf,  fo  bewegt  ftch  auch  bet  Za= 
pfen  mit  ber  Suftjitömung  abwcchfelnb  nach  borne  unb  nach 
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c.  hinten,  c)  S3eim  (Sinathmen  fielst  bcc  Äcf)C€opf  fjecab  y bet  fohl* 
becfel  richtet  ftch  nach  t>otne  auf,  unb  bie  Äehlrifce  trieb  breiter, 
inbem  ftcf>  ihre  Sippen  burch  tfugcinanberweichen  bet  ©djnepfen: 
fnorpel  nad)  außen  tragen  (91c.  769.  ©.  7);  mit  bem  2fugatf>= 
men  ft'nb  bie  entgegengefefcten  Bewegungen  tterbunben.  SDSenn 
man  wiilf&htlich  bag  2fthmen  unterbricht  unb  ben  2ftf>em  an  ftd) 
ha(t,  fo  ijl  bie  Äehlrifce  gefchiojfen  unb  oon  bem  ftef?  barüber  ies 
genben  Äehlbecfei  bebeeftj  eben  fo  t>erf>d£t  eg  ft d)  gemeiniglich  wdf): 
renb  beg  ©cheintobeg  im  SOBaffer,  wo  erfl  nach  bem  Eintritte  beS 
roirfiiehen  Sobeg  mit  bem  Erfdhiaffen  ber  Sflugfein  bie  Äehlrifce 
frei  wirb  unb  SBaffer  einfrefen  laßt.  Bei  ben  Getaceen  fließt 
ber  Äehibecfel  in  ber  9?uf>e  bie  Äehlrihe,  unb  trieb  erfl  beim  Ein: 
athmen  ron  ihr  abgewogen,  d)  Sie  Suftrohre  trirb  beim  ©ins 
athmen  burd)  bie  Sdngenfafern,  weiche  ron  einem  Änorpelringe 
jum  anbern  gehen,  gegen  bie  Sungen  h*n  nerfurjt  unb  erweitert; 
antagonijlifch  trirfen  beim  2fuSatf)men  bie  beibe  Enben  jebcö 
Änorpeltingg  retbinbenben  queren  $OT»gfelfafern,  troburch  fte  Per* 
engt  unb  verlängert  trirb.  Siefe  ron  unten  nach  oben  ftch  fort: 
pflanjenbe  Betengetung  treibt  «Schleim  ober  Blut  aug,  unb  fann, 
menn  bie  Sradjeotomie  gemacht  worben  ijl,  felbfl  in  bie  Suftrohre 
geratene  fefle  Äorpet  augjloßen.  Übrigeng  lann  bei  einem  in  bie 
Suftrohre  gemachten  Einfchnttte,  ohne  ßuthun  beg  Äehlfopfg  unb 
auch  bei  beffen  Unwegfamfeit  bag  2fthmen  fortgefefct  werben. 

e.  e)  Sie  Oitppen,  aig  weitere  Entwicfeiungen  ber  £Uterfortfd£e  ber 
SBirbet  ju  Bilbung  bet  Bigceraiwanb  an  ber  Btujl,  biiben  burch 
bag  S5ru]lbein  gefd;£oßne  Bogen,  weiche  bem  Unterkiefer,  aig  eU 
nem  Bigceralbogen  beg  Äopfg,  anaiog  ft'nb,  unb,  wie  biefer  beim 
Äauen  unb  feibfi  bei  fchtrerem  tfthmen,  beim  normaien  2fthmen 
aufwdrtg  unb  abwdrtg  ftch  bewegen.  Sie  ft'nb  fchrdge  gejlelit,  fo 
baß  ihr  norbereg,  mittelbar  ober  unmitteibar  mit  bem  Bruflbetne 
rerbunbeneg  Enbe  niebtiget  fleht  aig  ihr  hintereg  an  ber  Söirbei: 
fduie  gelenkig  ftpirteg  Enbe.  Beim  Einatmen  werben  fte  burch 
bie  an  ben  hoher  iiegenben  SEßitbeln  ftpirten  SSftugkeln  (Scalern, 
Cervicalis  descendens,  Levatores  costarum,  Serratus  posticus 
superior)  empor  gehoben  unb  nad)  außen  gejogett,  wobei  jebe  ein: 
jetne  9lippe  bie  unter  ihr  itegenbe  burch  bie  3wifch«tttppenmugkein 
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heraufjief)t.  Sfabem  fo  unter  ^Drehung  if>ceö  ©elenffopfS  bie  9?{p= 
pen  au$  bec  fchrdge  herabfiet'genben  0?idjtung  in  eine  bet  hotijon; 
talen  ftd>  ndhernbe  ©tellung  übergeben,  wirb  ber  horizontale  £>ut<h; 
meffet  bet  SSruffhohle,  namentlich  ber  quere,  vergrößert.  S5eim 
ruhigen  2fthmen  ifl  biefe  Bewegung  fo  gering,  baß  fte  von  bem 
2fuge  faum  wahrgenommen  wirb}  bei  tieferem  ßtnathmen  wirb 
fte  beutlicher,  wobei  bet  Ouerburd)  meffet  in  bet  mittlern  Jpohe 
bet  S5ruflb>6f>(e  von  8 Soll  auf  9 Soll  unb  batübet  vergrößert  wirb. 
2)ie  Rippen  heben  ben  obern  $Ef)eil  beS  fßrujtbeinS  mit  ftd)  etwas 
herauf,  unb  brdngen  ben  untern  $£heil  beffelben  nach  oorne,  fo 
baß  baburch  bie  von  ihm  jut  ffiitbelfdule  gezogene  ginie  ober  ber 
gerabe  Sutchmeffet  bet  25ruflf)of)te , bet  ungefähr  5 Soll  betragt, 
bei  gewöhnlichem  Grinathmen  um  */«,  bei  tiefem  aber  um  beinahe 
einen  ganzen  Soll  verlängert  wirb.  33ei  muhfamem  2Ctf)men  wer; 
ben  anbere  Steile  außer  ber  SBirbelfdule,  welche  gewöhnlich  vom 
SSruflfafien  aus  bewegt  werben,  ftpirt,  bamit  biefet  von  ihnen 
aus  gehoben  werbe:  ber  Äopf  wirb  burd)  bie  CftacfenmuSfeln  ge; 
ffrecft,  bamit  bet  Sternomastoideus  baS  SStufibein  unb  ©d)lüffeU 
bein,  von  lefcterem  aus  aber  ber  Subclavius  bie  oberfte  fKippe 
heraufziehe}  bie  ©d)utterbldtter  werben  nach  oben  ftpirt,  bamit 
ber  Serratus  anticus  auf  bie  acht  obern  Svippen,  unb  ber  Pecto- 
ralis  minor  auf  bie  britte  bis  fünfte  SKippe  wirfen  fonne 5 enblich 
fiu^t  man  bie  2frme  nach  vorne  auf  einen  feften  Körper,  bamit 
nun  bet  Pectoralis  maior  baS  S3ruftbein  unb  bie  jweite  bis  fie; 
bente  Ovippe  gegen  ben  Äopf  beS  Oberarmbeins  herauf  heben.  — 
£)aS  Stoerchfell  wirft  confenfuell  mit  ben  dpebemuSfeln  ber  üiip* 
pen,  unb  ffeigt,  inbem  cS  ftd;  bei  feiner  Sufantmenziehung  ab; 
flad)t,  gegen  bie  £3aud)hdhle  herab,  fo  baß  bet  fenfredjte  JDurd); 
mejfer  bet  S5audf>f)6hlc  vergrößert  wirb,  unb  ju  beiben  ©eiten 
um  mehr  als  2 Soll  zunehmen  fann.  — 33ei  gewöhnlichem  tu; 
higem  2fuSathmen  geht  ber  SSrufifafien  auf ' feinen  gewöhnlichen 
Sutchmeffer  jurücf,  inbem  baS  Stoerchfell  bei  feiner  ©rfchlaffung 
fid)  wieber  in  bie  SSrufthöhle  aufwölbt,  unb  bie  Siippen  beim 
9iad)laffen  bet  SBirfung  ihrer  .ipebemuSfeln  wiebet  bie  burd)  ihre 
mechanifchen  äSerhaltniffe  bebingte  ©tcllung  annehmen  unb  herab; 
finfen.  S3ei  einem  fraftvollern  2fuSatf)men  werben  fte  burd)  bie 
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üom  S3ccEcn  fenfrecht  unb  fd;rdge  ju  ihnen  aufftefgenben  S3auch  = 
«nb  £enbenmug?eln  f^ecabgejogen , wobei  bie  3«ifchentt'ppenmug:: 
f'dn  »on  ben  fjicrburc^  ft'pirten  untern  Siippen  eben  fo  auf  bie 
f-  barüber  liegenben  wtrfen  fonnen.  f)  Die  ©dcfe  beg  SSruftfellg 
enthalten  feine  2uft:  wenn  man  bie  S3rujft)6hle  eineg  lebenben 
©dugethierg  unter  Sfiaffer  öffnet,  fo  fteigen  feine  Suftblagdfen 
auf,  ba  hoch  bie  £uft,  wenn  welche  »othanben  wäre,  burdh  bag 
einbringenbe  Sffiaffer  oerbrdngt  «erben  müfte.  Zungen  unb  S5rujt= 
«dnbe  «erben  baf)er,  ba  ein  luftleerer  9iaum  g«ifd)en  if>nen  ftd> 
ftnbet,  burch  ben  Drucf  ber  tftmofphdre  auf  bie  dufere  gldche 
ber  33  ruft  an  einanber  gehalten:  nach  9)?agenbie  fiefjt  man, 
«enn  bie  33ruftmugfeln  eineg  lebenben  ©dugethterg  blof  gelegt 
fmb,  burd)  fie  hindurch,  baf  wirflich  bie  ßungen  mit  bem  3«etd)= 
feile,  fo  «ie  mit  ben  @eiten«dnben  bet  33ruft  immer  in  25erüf)= 
rung  bleiben.  Die  beiberfeitigen  Steile  muffen  alfo,  infofern  fie 
«eich  «nb  nachgiebig  ftnb,  ftch  einanber  fugen,  fo  baf  ber  eine 
ben  33e«egungen  beg  anbern  folgt,  unb  babei  ftch  nteht  augbefmt, 
a(g  er  eg  feinet  natürlichen  ßonflitution  nach  tfl:  fo  «olbt  ft'ch 
bag  Zwerchfell  fo  hoch  in  bie  33rufd)ohle  nur,  «eil  eg  ben  »er; 
fügten  Zungen  folgt,  unb  eg  fleigt  noch  f)df)cc  herauf  unb  oer: 
urfacht  ein  tiefereg  2lugathmen,  «enn  eg  burd)  ben  unmittel: 
baren  Drucf  ber  3ltmofpharc  bei  geöffneter  SSauchhohle  gedrängt 
«irb;  burd)ftid)t  man  eg  aber,  fo  baf  £uft  in  bie  33rufthbf)le 
bringt,  fo  hört  feine  2fugfpannung  auf,  unb  eg  fenft  ftch  fo  «eit, 
atg  eg  feine  Giohdfton  im  erfchlafften  Zuflanbe  mit  ftch  bringt, 
«ie  eg  benn  auch  beim  ^neumothorap  noch  «eiter  horabgebrangt 
«erben  fann  (9?r.  789.  I.  p.  214).  Vermag  bet  eine  Sheil 
nicht  ju  folgen,  fo  bann  auch  ber  anbere  Sheil  ftch  nicht  bewe: 
gen:  hot  man  einem  bie  Suftrohre  unterbunben,  fo  ifl  eg 

nicht  im  @tanbe  feine  SSrufihohle  iu  erweitern , «eil  bie  Zungen 
feine  £uft  aufnehmen  unb  ft'ch  baburch  auf  entfpred;enbe  Söeife 
augbehnen  fonnen.  ^)ieraug  ergiebt  ft'ch  nun,  baf  bie  Sungen 
beim  (Einatmen  ftch  pafft»  »erhalten,  inbem  fie  bei  ber  burch 
9Äugfelthdtigfeit  bewirften  (Erweiterung  ber  35ruf?hohle  ben  SBam 
bungen  berfelben  folgen  unb  ft'ch  augbehnen  muffen:  ihre  £uftroh= 
renperjweigungen  «erben  erweitert,  bie  Suft  in  benfelben  «irb  ba= 
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burd)  Derbünnt,  unb  bie  bittere  atmofphdtifche  £uf t bringt  ein 
unb  füllt  bic  Handle  au$.  Sa  bie  S5rujlf)6f)le  in  t^rec  Dorbetn 
©egenb  burd)  bie  freier  beweglidjen  Hnbcn  ber  9?ippen,  unb  an 
ihrem  S3oben  burd)  bad  3werd)fell  am  meinen  erweitert  wirb  x fo 
bewegen  ff d)  aud)  bie  ßungen  befonberö  nach  Dorne  unb  unten, 
wedbalb  benn  aud)  Sßerwachfungen  unb  anbere  Abnormitäten  f jfet 
feltener  oorfommen  als  hinten  unb  oben  (9fr.  97. 1.  ©.  274).  — 
SQSenn  man  bei  einem  lebenben  (Saugetiere  bie  S3ruft  öffnet,  fo 
fallen  bie  Zungen  jufammen,  inbem  bie  duftere  bid)tere  Atmofphdre 
bie  in  ihnen  enthaltene  burd)  SBdrme  auögebehnte  unb  Derbünnte 
£uft  audtreibt;  unb  fo  werben  aud)  beim  9ftenfd)en  £3rufhounben, 
welche  ber  ßuft  einen  freien  Hintritt  in  beibe  ©defe  beS  S3ruf?fett$ 
geflattert,  fdhnell  toblid).  .Spalt  man  bie  lo$getrennte  ßuftrehre 
eined  fo  eben  erfl  getobeten  unter  Söaffer,  fo  flieht  man 

bei  Öffnung  ber  S3ruft  bie  in  ben  Zungen  enthalten  gewefene  ßuft 
in  S3lafen  aus  bem  SSBaffer  empor  Aromen  (9?r.  496.  p.  111  sq.). 
g)  27?acf?t  man  benfelben  SBerfuch  fpdtere  ßeit  nach  bem  STobe,  fo  g. 
ftromt  feine  £uft  mehr  au6,  benn  bie  Sungen  ftnb  bereite  fo  weit 
jufammen  gesogen,  als  fte  im  Seben  unter  bem  Srucfe  ber  auf 
ihre  duftere  Oberfläche  unmittelbar  wirfenben  Atmofphdre  jufam= 
menfallen.  £)afj  bied  nicht  bie  Sßirkung  be$  beim  ©terben  ju^ 
le^t  erfolgten  AudathmcnS  ifi,  ergiebt  fleh  theilS  fchon  auö  bem 
erwähnten  äuftanbe  unmittelbar  nach  bem  £obe,  thet'lö  barauS, 
baf  jwar  bie  S3rufiwdnbe  im  Sufianbe  ber  Ausatmung  ftnb" 
aber  bte  Sungen  üon  ihnen  ftch  jurüefgejogen  haben  unb  abftehen, 
wie  nie  wdhrenb  be$  Gebens.  Sie  Sungen  muffen  ftch  alfo  ju* 
fammengesogen  haben,  weil  bie  in  ihnen  enthaltene  ßuft  an  bem 
Hrfalten  beS  ganjen  ÄotperS  Sheil  genommen,  alfo  fief)  Derbid)tet 
unb  bte  Suftrohrenjweige  nicht  mehr  auSgebehnt  hat,  wobei  benn, 
wie . überall,  wo  fonfl  an  einanber  haftenbe  Sheile  Don  einanbec 
gewichen  ftnb  (§.  817.  e),  2uft  in  ben  ©deken  bc$  23tufffell$ 
aug  beffen  SSBdnben  ftch  entwickelt  hat.  hiernach  ftnb  benn  bie 
jungen  wdhrenb  beS  Sebenö  mehr  audgebehnt,  ali  fte  c$  ihrem 
©ewebe  nach  für  ftch  allein  fein  würben,  unb  fte  giehen  ftch  auf 
tefen  threr  Hohdfton  eigentlich  entfpred)cnben  *})unct  jufammen, 
fobalb  bte  oon  innen  wirfenbe  Sehnkraft  (ber  eingeathmeten  unb 
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ewdrmtm  ?uft)  unb  bie  dufjece  äugbraft  (beö  luftleeren  Kaum« 
in  ben  Stuflfellfdcfen)  jtt  toirben  aufgel)6rt  t>at.  Siefe  eigene 
Eontractilitdt  geigen  aud)  bie  auSgefchntttenen  Sungen,  inbem  fte 
Suft,  mit  bec  man  fie  aufgeblafen  f>at/  alöbalb  toiebet  auötreiben. 
Unflreitig  wirbt  ihre  Eontractilitat  aud)  wdlfrenb  beö  Sehens  beim 
2fu$athmen,  fo  baf  baburd)  ba$  nachgiebige  Zwerchfell  f>6f>et:  in 
bie  S3cuftJ)of)ie  heraufgejogen  wirb.  2fud)  mag  bie  Setminbetung 
ihrer  Eontractilitat  in  manchen  Äranf beiten,  namentlich  im  f>oi>en 
lllttt,  bie  Urfache  oon  ©chwerathmtgbeit  abgeben  (9lr.  789.  I. 
p.  8.  169  sq.).  25a  bie  .Enorpelbldttchen  bet  Suftrofjrengroeige 

beim  Einathmen  gefireebt  unb  auSgcbehnt  werben,  fo  mögen  fie 
beim  2fuSathmen  wiebet  in  bie  burch  ihren  Sau  bejlimmte  Sage 
ftch  surücfjiehen  unb  baburd)  bie  3urnmmengiet>ung  bet  ganjen 
Sunge  bewitben.  2fuferbem  folt  nad)  Sajin  (9?r.793.  I.  p.  318) 
eine  eigene,  jurn  elaflifdfen  ©ewebe  gehörige  Membran,  bie  bei 
großen  (Saugetieren  beutüch , beim  5ftenfd)en  aber  fegt  gart  ifl, 
bie  Sungen  unterhalb  be$  StuflfellttberjugS  bebleiben.  h)  fjnbef} 
ifl  e$  fdfon  an  unb  für  ftd)  ntdf)t  wahtfcheinlid),  baft  bie  Sungen 
ber  Sttammatien  bei  ihrer  S««ction  blofj  nach  mechanifchen  ©e* 
fegen  witben  unb  als  SebenSorgane  ftch  fchled)tl)in  pafft'o  oerhalten 
füllten.  Sei  niebern  ^girren  ift  e‘ne  rigene  SttuSbeltgdtigbeit  ben 
felben  beim  2fuSatgmen  offenbar;  fo  atgmcn  5.  S.  bie  Sungen 
bec  Amphibien  audh  bei  geöffneter  Stuflgogle,  unb  gieren  ftch 
burch  eigene  Äraft  sufammen,  nachbem  fie  burch  Sewegungen  beS 
©cglingenS  mit  Suft  gefüllt  worben  ftnb ; unb  eS  ifl  bäum  glaub: 
lieh,  bafj  bei  ben  SDlammalien  beine  ©pur  oon  folcher  lebenbigen 
Sgdtigbeit  ftch  finben  follte.  Sie  Äraft,  mit  welcher  beim  £uften 
©chleim  auS  bec  Stefe  bec  Srufl  f)ett>ocgetciebcn  toirb,  bann  nicht 
00m  Zwerchfelle  getrübten,  ba  bieö  beim  2fuSatgmen  bloft  ecfchlafft 
unb  bem  Zuge  bec  ftch  oerbleinecnben  Sungen  naeggiebt;  auch  ifl 
fte  ju  bebeutenb,  als  baft  fie  oon  bec  Eichung  bec  SaucgnutSbeln 
abgeleitet  toeeben  bonnte;  am  went'gflen  bann  fte  im  9lad)laffen 
bec  Shdtigbeit  bec  StuflmuSbeln  unb  bec  Spannung  beS  fegnigen 
unb  bnorpligen  ©ewebeS  bec  Sungen  ihren  ©cunb  ijaben , ba  f)i^r= 
burd)  bie  Suftrbgrensweige  oon  ihrer  momentanen  Erweiterung  nur 
auf  ben  in  ihrem  Saue  gegeuttbeten  unb  bem  SJcugeguflanbe  cnt= 
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fpredjenben  Sutcbmejyec  gucüdPgcfü^ct  werben.  Sag  ©inatbmen 
fdbarfec  Kampfe  oerurfacbt  unmittelbar  eine  frampfbafte  3ufam= 
menfcbnürung  bec  ßuftrobrenjtpeige , unb  bet  mannen  Vruftfcdm: 
pfen  fühlt  ber  Äranfe  beutltdf)  bie  Bufantmenjiebung  feiner  Zungen 
feibft.  9?un  b^f  Steiggeigen  (9?r.  766)  an  ben  menfdjticben 
ßungen  bie  bereit  Don  SD? a I p t g i ernannten,  aber  Don  Jpatler 
(9?r.  95.  III.  p.  75  sq.)  geleugneten  Sflugfelfafem  nacbgewiefen, 
welche  an  ben  ftdrfecn  Suftcbbren$weigen  bie  beiben  Grnben  jebeg 
Änorpetceifeng  oerbinben  unb  übet  bem  [einigen  ©ewebe  eine  SDZuös 
fetwanb  biibcnj  an  ben  feinem  Bwcigen  ftd)  an  ben  eingetn  lies 
genben  Änorpelbldttcben  anfefcen,  unb  big  über  bie  lebten  23er: 
jweigungen,  bie  feine  Änorpet  mehr  b^en,  ftd?  erflcecfen.  Grc 
füi)rt  eine  Don  Varniet  an  Rieten  angefieüfte  SScobad^tung  an, 
nad)  wetd)ec  bei  ©inwt'rfung  Don  rei^enben  Slüfftgfeiten  ober  Sdm= 
pfen  ober  felbft  bei  mecbanifcbec  0?eigung  ber  aufetn  Oberfläche 
bie  ßuftrobrenjweige  ftcf>  gufammengogen.  Printer  (S?r.  770. 
@.  9.  42)  fab  bie  Vtoncbialfafem  bet  £ungen  auf  meebanifebe 
ober  eleftrifcbe  Steigung  ftcb  jufammenjieben.  V3enn  SOßebemapet 
(9?r.  529.  70  fg.)  auf  auggefebnittene  ßungett  Don  .Ipunben 

ober  SD?eerfd)weincben  ben  ©atDanigmug  einwirfen  lieft,  fo  entflanb 
in  ben  fleinern  guftrbbrengweigen  Don  einer  £inie  Sutcbmeffec  eine 
beutCidfje  Gonflriction,  bie  nur  langfam  erfolgte,  allmdblig  aber 
faft  big  gu  Doitiger  Vertiefung  ibreg  ßumeng  ging  5 ber  Cuft= 
robrenftamm  bagegen  würbe  burd;  mecbanifd)e  unb  gatDanifcbe 
9ieijung  nicht  affteirt.  — #ierju  fomrnt  nun,  baft  bei  Öffnung 
bec  23cuflbobIe  Don  (Saugetieren  bie  Cungen  bigweilen  nod)  eine 
3ctt  fang  abwecbfelnb  ftcb  bewegen,  (Solche  aUerbingg  ungewohnt 
ltd)e  gdile  waren  febon  in  frühem  Beiten  gefeben  worben  (9?r. 
95.  111.  p.  226),  unb  würben  bann  Don  Jpoufton  (9?r.  172. 
1736.  Nr.  441),  Vremonb  (S?r.  173.  1739.  p.  340  sqq.), 
^eciffant  (ebb.  1743.  hist.  p.  73)  unb  fallet  beobachtet, 
wiewohl  Steter  (Sk.  95.  III.  p.  227)  ffd)  babureb  tion  eincc 
<Se(bfttbat{gfett  bec  Sungcn  noch  nicht  für  überzeugt  hielt.  SD?ebr= 
mabtg  batte  man  bieSungen  wdbrenb  bec  Verengerung  ber  Vcujk 
bohle  aUg  berfetben  becDortreten  febm,  unb  bieg  oon  bem  Srucfe 
beg  Bwerdbfellg  abgeleitet.  Allein  Vtemonb  (a.  a.  £>.  p.  351) 
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überzeugte  ft  cf),  bajj  fte  aud;  bann,  wenn  fte  mit  feinem  Steife 
bec  Brujtwanb  in  Berührung  waren,  ftcf;  burch  Einatmung  aug; 
be^ntcn  unb  aug  bec  SBunbe  her»octraten.  glorman  fab  fte 
auch  nacf;  Zerfiotung  beg  Zrcerchfellg  fortbauernb  ficf;  bewegen 
(9?r.  786.  ©.  110);  eben  fo  wiewohl  nur  furze  Beit  Oiubolphi 
(ebb.  ©.  111)  nach  SQegnahme  beg  Bruftbeing  unb  3ecftorung 
beg  Zwerchfelfg;  SBilliamg  (9ir.  196.  V.  @.  322  fgg.)  erfannte, 
bap  fte  wdhtenb  bec  Erweiterung  ber  Brufthoble  gegen  bic  2Bunbe 
hec»ortraten  unb  wdhrenb  bec  tfthmunggbewegung  ftcf)  fühtlich  zu; 
fammenjogen,  aber  aucf;  ganz  blof  gefegt  noch  eine  fchwache, 
murrnformige  Bewegung  zeigten ; ich  f>abe  einen  df)nftcf;en  galt 
bei  einem  »on  «Schulze  in  anberer  «Beziehung  angefleUten  Erpe= 
rimente  gefehen-  Enblicf)  ^at  Ezetmaf  bie  2fthmung  eineg  mifj= 
gebifbeten  Ätnbeg  beobachtet,  welchem  Zwerchfell  unb  Bruftwanb 
fehlte.  — Siacf)  bem  2fllem  bürfen  wir  benn  annehmen,  baf  bie 
SSerzweigungen  bec  Luftröhre  in  ben  Sungen  bec  9J?ammalien  bei 
Erweiterung  bec  Brufthoble  naef;  mechanifchen  ©efefsen  »on  bec 
einjiromenben  £uft  auggebehnt  werben;  beim  2fugathmen  aber 
burdh  ihre  $eberfraft  auf  if;ren  natürlichen  Surchmejfer  gucucfgc= 
führt,  burch  ihre  SKugfelfafern  aber  noch  weiter  verengt  werben. 
«Sonach  »erhalten  ftcf)  bie  ßungen  beim  Et'nathmen  überall  pafft», 
inbem  fte  bei  ben  Amphibien  burch  bie  Bewegungen  beg  ©d;lin; 
geng  mit  Suft  gejiopft  unb  bei  ben  Bogeln  burcf;  bie  2(nfaugung 
ber  mit  ber  Brufihbb^  erweiterten  Suftfdcfe  »on  2uft  burchftromt 
werben.  Sag  2fugathmen  aber  ifi  bie  golge  ihrer  eignen  Söirf; 
famfeit,  unb  ifi  biefe  frdftig  genug,  fo  fann  auch  nach  Öffnung 
ber  Brufthoble  nocb  etnigeg  3fthmen  erfolgen,  weil  bie  Suftrobren; 
Zweige  nach  ber  burch  ibce  Sftugfeln  bewirften  Zufammettjiehung 
uetmoge  ihrer  geberfraft  big  zu  ihrem  natürlichen  Surchmeffer  ftdf) 
wiebec  erweitern,  mithin  auch  2uft  einziehen.  Sie  plafiifchen 
Sftugfelfafern  bec  ßuftrohrenjweige  reagiren  alfo  auf  beren  2fug; 
behnung  burdh  £uft,  unb  ftnb  a(g  innere  2fthmunggmugfeln  zu 
betrachten,  weldhe  bag  2fugathmen  bewirfen,  unb  ftch  zu  ben 
aujjern  2fthmunggmugfeln  bec  Bruft,  a(g  ben  -Mitteln  ber  Ein; 
athmung,  antagonifiifch  »erhalten,  ober  t’n  ihrer  SEhatigfeit  mit 
benfelben  alternicen,  wie  bieg  bereitg  befonberg  »on  Eberharb 
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(9?r.  767.  p.  12  sqq.)  auSgefpro«en  tvorben  if}.  i)  SaS  Stcds  i- 
men  bet  Suft  in  ben  ßufttvegen  verurfa«t  gfctcf>  bem  beS  SSluteö 
tm  #erjen  (§.  706.  b)  ein  ©erduf«,  tve(«eS  man  mittet  beS 
Ste«offopS  a(S  ein  Stürmern  vernimmt.  Unb  jtvar  f)brt  man 
bie  «Strömung  in  bec  Pufferte  f)of)(  unb  mef)r  blafenb,  beim 
©in^  unb  2iuSa«men  gfcirf;  fbarE,  am  £a(fe  unb  an  ber  obern 
©egenb  beS  S3rufibeinS;  bie  in  ben  £uftrof)ren$iveigen  beim  ©ins 
atbmen  ffatfet,  tveii  an  «rem  !2«ei(ungStvinfe(  bie  einfiromenbe 
2uft  mefjr  SBiberftanb  ftnbet,  a(S  bie  auSftromenbe,  am  mittfern 
2f)ei(e  beö  SScuftbeinö , in  ber  2(«fe«d&le  unb  jtvif«en  ben  @«ufc 
terbldttem;  bie  in  ben  feinem  Serjtveigungen  unb  ben  £ungen= 
blds«en  bumpfec  unb  aus  df)nn«em  ©runbe  nur  beim  ©ina«s 
men  beutti«,  an  ben  übrigen  Steilen  bec  £3rufl. 


§.  970.  SaS  quantitative  SSerbditnip  ift  bei  ben  2f«mung$; 
betvegungen  eben  fo  tvenig  aiS  bei  allen  anbern  2ebenS«dtigfeiten 
an  ein  befiimmfeS  Sflaaf?  gebunben,  inbem  es  bei  jebem  SnbioU 
buum  na«  bejjen  ©igentfjümtid^feit  unb  Seben^uflanbe  verf«ieben 
ifi,  unb  es  fommt  nur  barauf  an,  baffeibe  ungefähr  ju  beflim: 
men.  A)  Sie  Stequenj  ift  im  ©anjen  bei  niebern  Spieren  am  A. 
ivenigften  an  eine  bejfrmmte  SKegei  gebunben,  unb  mef)c  von  bec 
2Biübüf)c  abfjdngig:  na«  Spaiian$ani  (9?r.  467.  p.  244) 
öffnet  unb  f«iiept  bie  S«necfe  « c 2(«emio«  ni«t  «p«mif«, 
fonbern  b)dtt  eg  big  weiten  nur  einen  tfugenbiicf,  biStveiien  meutere 
Minuten  lang  offen.  9?a«  Sorg  (9?r.  249)  a«met  bie  2BoifS; 
mUc^raupe  20,  ber  £irf«fdfer  20  big  25,  baS  £eupferb  50  bis 
55  maf)l  in  bet  Minute,  3n  berfeiben  Seit  ma«t  ber  grof« 
mit  ber  Äe&ie  40  bis  100  ©ina«mungSbemegungen  (9?r.  413. 
P-52).  $if«e  betvegen  bie  dliemenbecfei  25  bis  30,  manche  bis 
40  mai)(.  Sie  gtbpern  SSoget  a«men  20  bis  30,  bie  f (einem 

^ie  bec  ^ na«  ScoteSbp 

(9?r.  44/.  S.  192  feg.)  beim  SGBöIftföe  4 bis  5,  beim  3g el  7, 
nad)  ©ur(t  (9fcr.  780.  S.  171)  beim  $fetbe  unb  9finbe  8 bis 
12,  bei  <S«af  unb  Siege  bis  10,  bei  tfa&e  unb  £unb  big  24 
Seim  Sflenfdjen  ift  fte  im  £ur«f«nitte  18  5 fo  tvar  fte  na« 
eegu.n  11  bis  20,  na«  Kenner  12  bis  15,  na«  Tie n = 

, na«  Sftagenbie  15,  na«  Tillen  unb  3)eppS  19, 
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B.  nftcfy  Salton.  20,  nad)  Saop  26.  — B)  Sie  Quantität  bet 
mit  einem  tfthemjuge  aufgenommenen  unb  auSgejlopenen  guft  be; 
tragt  im  SurchfSnitte  etwa  18  Äubifjoll,  fo  bajj  binnen  24 
©tunben  ungefähr  466000  tfubifjotl  guft  butd)  bie  gungen  ge-, 
^en.  Unter  2(nbern  gab  2lbilgaatb  (9?t.  358.  IV-  ©.  429) 
3 bis  6,  Sßurjet  6 bis  8,  Saop  (9lr.  636)  10  bis  13, 
2Hlen  unb  ^ eppS  (SRr.  172.  185.  p.  253)  16‘/*,  Jperbft 
(5^r.  243.  1828.  0.97  fgg.)  16—25,  Salton  30,  Soffocf 
(9?r.  637.  @.47)  unb  «KenjieS  (9?r.  433.  1794.  II.  ©.33) 
42  Äubifjoll  an.  Sie  $Berfd)ieben()eiten  ber  geibeSgtope,  ber  @e; 
tdumigfeit  ber  S3ruft , ber  SWuSfetfraft,  bet  gewohnten  gebenS; 
weife,  bet  SßitlenSanflrengung  unb  beS  jum  23ei)ufe  beS  $Berfud)S 
gebrausten  Apparats  bestimmen  oorjüglid)  tiefe  Siffetenjen.  — 
Übrigens  bewirft  nad)  ben  23etfud;en  oon  Serop  (Dir.  216.  VIII. 
p.  97  sqq.)  ein  fjeftigeS  (Sinblafen  Don  Suft  bei  mannen  gieren 
(©djafen,  Siegen,  SO?eetfd)Wetnd)en)  in  wenigen  Minuten  ben  Sob, 
tnbem  bie  Suft  aus  ben  jum  Sf>eit  jettipnen  gungenbldsdjen  en U 
webet  in  baS  33  tut,  ober  in  baS  ^arencfypma  ber  gungen,  ober 
tn  bie  dpof)te  beS  33rujIfellS  getrieben  wirb;  fo  bemerfte  aud?  S3 1= 
d)at  (9?r.  559.  p.  305),  bap  bei  heftiger  tfnftrengung  ein  (Srm 

C.  pf>pfem  ber  gungen  entfiedert  fann.  C)  Sie  33erjweigungen  bet 
guftro^re  in  ben  gungen  werben  burd)  bie  angelagerten  .Knorpel 
offen  erhalten,  fbnnen  alfo  burd)  baS  2luSathmen  nie  ganj  ent= 
teert  werben;  eS  entfielt  bafjet  bie  Stage,  wie  Diel  guft  bie  menfd)= 
lidjen  gungen  nad)  bem  2luSathmen  noch  Ratten,  unb  wie  Diel  fre 

a.  beim  (Sinathmen  faffen  fbnnen.  a)  e t b fl  (9fr.  243.  1828. 
©.  104)  fonnte  in  bie  aus  ben  geichnamen  (Srwachfenet  genoms 
menen  gungen  nie  metw  a(S  186  Kubifjod  guft  eintreiben. 

b.  b)  ©oobwpn  (9?r.  637.  ©.  26)  (egte  an  geidjnamen  eine 
SSinbe  um  ben  Unterleib,  um  baS  bperabftet'gen  beS  Zwerchfells  ju 
Dert)ütcn,  unb  füllte  burd)  fteine  (5ittfd)nitte  in  bie  Srujlwanb 
bie  ©ade  beS  SSruflfetlS  mit  SSSaffer : bei  brei  ©ehenften,  bie  im 
Zuftanbe  flarfer  ©inatfjmung  geworben  fein  mod)tcn,  nahm  baS 
SBaffet  im  Surd)fd)nitte  262  Kubtfjoll  ein,  bei  t>iet  geidjnamen 
aber,  wo  ber  Sob  natürlich,  atfo  mit  fluSathmung  erfolgt  war, 
109.  (St  nahm  bähet  an,  bap  fo  Diel  guft  beim  gewöhnlichen 
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2fthmen  gucucf6feibc,  unb  baf  atfo  bie  Hungen  bei  einem  gewöhn* 
liefen  Grinathmen  oon  14  Äubifjoll  $ufammen  123  Äubifjoll  Suff 
faffcri  willen  unb  $pepp$  (9fr.  172.  1809.  p.  411)  banben 
an  bie  burchfcfmittene  Huftrohre  beS  HeidhnamS  oon  einem  Warfen 
Spanne  eine  23lafe,  unb  fanben  fo,  baf  bei  Öffnung  ber  23cufl 
bie  ff  cf)  jufammenjie^enben  Hungen  311/*  Äubifjoll  fiuft  auSfliefenj 
nun  ergab  ftd)  aus  ber  SSergleidjung  ihrer  fpect'ftfcfjen  ©chwere, 
if>reö  ab|oluten  @ewicf)feS  unb  ber  SDfenge  SBaffer,  weld)c  fte  Der: 
brangten,  baf  ffe  nodf>  59l/2  Äubifjoll  Huft  enthielten;  hiernach 
waren  benn  nach  einem  gewöhnlichen  2luSathmen  91  Äubifjoll 
£uft  in  ben  Hungen,  mit  ber  im  Äehlfopfe  unb  Ofacfjen  100, 
unb,  ba  bie  Huft  im  Heben  burch  Sßdrme  auSgebehnt  wirb,  108 
ÄubifjoÜ.  Ure  50g  mittels  ber  Huftpumpc  aus  ben  Hungen  eines 
©rtrunfenen  105  tfubifjolf  fiuft.  c)  £ a 0 9 (9fr.  636.  II.  ©.  79) 
fonnte  burch  möglich)!  flatfeS  2fuSathmen  nad)  einer  tiefen  Grins 
athmung  190,  nach  einer  gewöhnlichen  Grinathmung  78,  unb 
nach  einer  natürlichen  tfuSathmung  noch  68  Äubifjott  Huft  auSs 
flogen,  unb  nahm  hiernach  an,  baf  feine  Hungen  gewöhnlich  nach 
bem  2fuSathmen  118,  unb  nach  bem  ßinathmen  135  MubifyoU 
Stuft  hielten,  baf  ffe  aber  burch  tfn)!rengung  beim  2fuSathmcn  bis 
auf  41  Äubifjoll  entleert  unb  beim  ©inathmen  mit  254  Äubifjoll 
gefüllt  werben  fonnten.  SttenjicS  fanb,  baf  nach  einer  gewöhn- 
lichen 3lusathmung  oon  40  ÄubifäoU  burch  tfnffrengung  noch  70 
ÄubtfjoU  auSgeflofen  werben  fonnten;  unb  ba  et  nach  ©oobwpn 
annahm,  baf  nach  bem  ffdtfjlen  2fuSathmen  109  Äubifjoll  in 
ben  Zungen  jurücfbleibcn,  fo  fehlte  er  beten  Gapacitat  auf  219 
Äubifjoll.  85 0 fl 0 cf  (9fr.  637.  ©.  32)  meinte,  man  fei  im 
tanbe  1/0  Äubif^oU  auSjuathmen,  was  bann,  wenn  noch  109 
Äubtfjoll  in  ben  Hungen  jurücf bleiben,  eine  Gapadtit  oon  279 
geben  würbe,  ©0  nimmt  auch  $r out  (9fr.  580.  XI. 

*°n  280  an.  Shomfon  (9fr. 

801.  IX.  ©.  149)  fanb,  baf  bie  meijlen  SÜfenfchen  nach  einem 

200  ÄublfioU  im  ©tanbe  ffnb. 

24f-  1828'  ®-  99  fs9->  “•»  11  mma 

1™?^'  na*  t,'ra  3tu8«dmm  emjuotfjmm 

Wraiocf,ttn:  ba«  SWnfomm  »ac  90,  ba«  SWa/imum  240,  bie 
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Surd)fd)nittSjabl  165  Äubtfgoll  j 6 ließ  er  nach  bem  tieften  ©im 
atymen  mdglidbfl:  fkrb  auSatbmen,  unb  fjtec  tx>ac  baS  Minimum 
120,  baS  Sflapimum  244,  bie  SurcbfcbnittSjabl  167  Äubibsollj 
ec  nimmt  mit  Sari;  an,  baß  nad)  bem  ftdrbflen  2fuSatbmen  41 
Äubibjoll  ßuft  in  ben  Sungen  btei6en,  fo  baß  bie  ©apacität  ber 
fiungen  eines  SftanneS  220  bis  260  ober  felbft  bis  ju  280  Äu= 
bibjoll  betragen  bann. 

§.  971.  Sie  ndcfyften  S3ejief)ungen  ber  2(tbmungSbewegungen 
ftnb  bie  jum  9?ernenft;fteme,  unb  um  bie  SBirbfambeit  non  beffen 
einzelnen  Steifen  beftimmter  aufeufaffen,  ift  es  am  jwecfmdßtgs 
{len,  fte  non  ben  untern  ©egenben  beS  Rumpfes  an,  nach  bem 

A.  ©ef)irne  fortfcbreitenb  ju-  betrachten.  A)  Sie  S3aud)muSbeln  bom= 
men  ber  2bti)mungSbett>egung  ber  £ungen  (§.  869.  g)  $u  dputfe, 
unb  ftnb  non  ben  untern  S3ruj!nernen,  fo  wie  non  ben  £enben= 
netnen  abf)dngig.  3bc  ©t’nfluß  erfcbjeint  am  befcbtdnbtejlen:  wenn 
SegalloiS  (9?r.  560.  p.  90.  97.  102)  baS  SSaudjtücfenmatb 
non  Äanind)en  jerftorfe,  fo  würbe  baS  2ltbmen  anfangs  etwas 
gejloct,  bann  aber  wieber  regelmäßig,  unb  ber  $£ob  trat  nicht 

B.  unter  ©r{Ii(fungS$ufdttett  ein.  B)  Sie  ©inatbmungSmuSbeln  beS 
SSrujbbafienS  fielen  unter  ber  iperrfd>aft  ber  untern  «öalSnemen 
unb  ber  SSruflnernen , mithin  beS  cntfprecbenben  SIfjeilS  beS 
OvucbenmarbS.  SDSirb  btefeS  in  ben  unterjTen  JpalSwitbeln  ober 
jWifcben  ihnen  unb  bem  erfien  33rufhoirbel  burcbfcbnitten,  fo  1)6= 
ren  bie  SSruftmuSbeln  auf  ju  wirben,  unb  baS  ©inatbmen  wirb 
bloß  bucd)  baS  Zwerchfell  bewirbt,  wie  bieS  fd)on  feit  ©alen  be= 
bannt  war  (9ir.  95.  III.  p.  93),  unb  non  ©ruibfbanb  (9?r. 
184.  II.  @.  64  fg.)  unb  Sieb at  (ült.  559.  p.  326)  betätigt 
würbe.  Saffelbe  war  auch  ber  §all,  wenn  fiegallotS  (a.  a.  £>. 

C.  p.  53.  89.  95)  baS  ganje  S5ruftrucfenmarb  jerflort  b)atte.  C)  3fuf 

Steigung  beS  Zroetcbfellnernen  jiebt  ftd),  wie  # aller  unb  2bnbere 
nor  ihm  faben  (9tr.  95.  III.  p.  92),  baS  Zwerchfell  jufammen. 
9?ad>  feiner  Unterbinbung  ober  Surcbfchneibung  wirb  eS  gelahmt, 
unb  bie  SSrujlmuSbeln  wirben  allein  für  baS  ©inathmen,  aber  nur 
fdjwad)  unb  burje  3ett,  wie  außer  fallet  (ebb.)  unb  beffen 
93orgdngetn  ©rutbfhanb  (a.  a.  £>.  <3.  68  fg.),  2brnemann 
(9?r.  648.  7),  5Sid?at  (a.  a.  £>.  p.  327)  unb  tfjllep 
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Gooper  (9?r.  423.  3.  Serie.  I.  p.  358)  beobachteten.  Ärimer 
(5?r.  770.  <&.  39)  tritt,  ba  bag  3tt>erd)fett  nocf>  einige  gaben 
ron  ben  23tu|Inerren  erhalt,  gefeben  f)a6en,  bafj  eg  fid)  nad) 
Surcbfcbneibung  ber  eigentlichen  3wccdf>feIInect>en  nod),  wie  trobi 
fcbtrdd)er  jufammengejogen  habe.  JKeijung  beg  £algrüc£enmarfg 
Pecurfadjte  feud;enbeg  2(tf)men  (9?r.  95  IV.  p.  325) j ^erjlorung 
beffeiben  ober  Surdjfcbneibung  am  ctjfen  ober  gtreiten  £aigtritbei 
bebt  bag  tftbmen  augenblicklich  ««f  (ebb.  III.  p.  240),  trie  unter 
TTnbern  SSic^at  (a.  a.  £>.)  unb  £egaüoig  (a.  a.  £).  p.  53. 

83.  88)  faben.  2(uf  foicbe  SOBeife  fterben,  trie  25 ro bie  bemerkt, 
Sftenfcben  bei  gerrei^ung  beg  Stückenmarkg  in  ben  oberen  Jpaigs 
toirbeln,  [o  trie  bei  S3errenkungen  ober  25rücben  berfeiben  piofciic b 
an  Grflickung.  D)  Set  23einerre  (elfter  £trnnetre)  kann  bei  D. 
flackern  Ginatbmen  bureb  Aufheben  bet  ©ebutter  mitteig  beg 
frapezius,  unb,  trenn  baffeibe  ungetrobnlid;  mübfam  ifl,  tureb 
£erauf$ieben  beg  SSruflbeing  unb  ©cblufTeibeing  mitteig  beg  Ster- 
nomastoideus  mittricken:  trirb  er  burebfebnitten,  fo  f)ort  nach 
23 eil  biefe  tftbmunggbetregung  auf.  Sa  et  aber  bem  2ungen=  . 
magennerren  gaben  abgiebt,  fo  trdre  eg  möglich,  ba£  er  eigene 
lid;  bie  25etregungen  erregte,  treicbe  man  ron  biefem  Herren  ab; 
leitet.  E)  Set  Sungenmagenncrre  beflimmt  bie  25etregungen  ber  E. 
Tftbmunggorgane  feibfl  unb  ifl  baber  für  bag  2ftbmen  am  trefent= 
licbfien.  2(rnemann  (a.  a.  £).  ©.  130—  139)  unb  gegal  = 
ioig  (a.  a.  £>.  p.  161  183.  202  sqq.)r  haben  eine  9f  eibe 

oon  ^bPftoiogen  rerjeid;net,  treicbe  bie  SSBirf ungen  einer  Untere 
binbung  ober  Surd;fd;neibung  biefeg  Herren  beobachtet  ba&en. 

Sic  Grpecimente  biefer  2frt,  beten  OJefuItate  l>tcc  aufeufubren 
fmb,  trurben  angeflettt  ron  $etit  (92r.  173.  1727.  p.6  sqq.), 
^atier  (9h\  152  I.  p.  360  sqq.)/  2(rnemann  (9?r.  648. 

66  — *09),.  Stuiffbanf  (9?c.  184.  II.  <©.  58  — 75), 
^aig bfon  (ebb.  ©.  76  -81),  23icbat  (*Rc.  559.  p.  316), 
Supuptren,  25iainriüe  (9?r.  188.  VII.  ©.  532  fgg.) 
Smmert  (9ft.  184.  IX.  @.  398  fgg.  XI.  @.  118  fgg.), 
ffirobie  (ebb.  XII.  @.  133  fgg.,,  Btefdjet  (31c.  423.  II. 

P-  494),  Supup  (ebb.  XIV.  p.  289),  Segalloib  (9!t.  560. 

p.  18S  sqq.),  SBilfon  Wlipp  (31c.  563.  ©.  96  fgg.), 
S5uv&ad)6  ^(iotogie.  VI.  98 
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SDlagenbie  <5»r.  247.  II.  p.  297  sqq.  91c.  789.  I.  p.  215. 
II.  p.  223  sqq.),  S3coug)ton  (91c.  216.  I.  p.  123  sqq.), 
38ace  unb  ginlap  (9ic.  197.  XVII.  ©.  486),  SceoicanuS 
(9?r.  166.  I.  ©.  105  fg.),  Äcimec  (91c.  562.  (3.  142  fgg.), 
deutet  unb  Saffaigne  (9^tr.  642.  p.  131),  9)lat)ec  (91c.  186. 
II.  ©.  71  fgg.),  S3  c a d)  e t (91c.  805.  ©.  97  fgg.),  Krnolb 
(91c.  784.  II.  ©.  246),  £ief)of  (91c.  792.  I.  ©.  259)  unb 
K fl  l e t)  doopec  (91c.  423.  3.  Serie.  I.  p.  358  sqq.).  a)  Sie 
£>ucd)fd)neibung  obec  an)a(tenbe  Bufammenbcucfrmg  beS  2ungen= 
magemtecoen  auf  betben  ©eiten  f)at  ben  Sob  juc  gotge.  Siefec 
tcat  bet  Äanindjen  rneifl  nad)  6 bis  20  ©tunben  ein,  nad) 
Scott  g)ton  (a.  a.  SD.  p.  127  sq.)  biSroeilen  fd)on  nad)  2 bis 
5 ©tunben,  nad)  £atlec  (a.  a.  £>.)  unb  9Jlaper  (a.  a.  £). 
©.  73)  biSroeiien  ecfl  am  bcitten  Sage.  Sei  ben  übrigen  ©äuge; 
t)iecen,  an  meinen  baS  dpperiment  oocgenommen  roucbe,  mich 
bec  fpmpat)ifc)e  9lecoe  gteid)  nad)  feinem  Austritte  auS  bem 
obecflen  -halSgangiion  in  einec  gemeinfc)aftlid)en  ©djeibe  mit  bem 
.Sungenmagennecoen  eingefd)(offen,  unb  ifl  ba)ec  roo)t  mctfl  mit 
bemfetben  jugieid)  bucd)fc)nitten  roocben.  ipunbe  flachen  am  )duftgflcn 
am  jroeiten  bis  m'ecten  Sage,  jitroeiten  fdjott  nad)  7 bis  8 ©tun; 
ben,  rote  $petit  (a.  a.  SD.  p.  6)  unb  dpaigfjton  (a.  a.  £). 
©.  76)  beobad)teten,  in  anbecn  Suiten  ecfl  nad)  7 Sagen,  roie 
d tu  iff)  an  f (a.  a.  £>.  ©.  59)  beobachtete , unb  in  einem 
Saite,  roo  ÜJlapet  (a.  a.  SD.  ©.  65)  ben  9lccöen  bloß  unfet; 
bunben  hatte , ecfl  am  $e)nten  Sage;  Äa&en  fd)on  nad)  einec 
Siectetflunbe  (ebb.  ©.  74),  obec  ecfl  nad)  10  ©tunben;  9)fecbe 
fd)on  nad)  einec  ©tunbe  obec  ecfl  nad)  2 Sagen.  #u)ncc, 
Sauben,  ©anfe  lebten  2 bis  7 Sage.  — SBucbe  nuc  bec 
9letöe  bec  einen  ©eite  bufd)fd)nitten,  fo  tcaten  bei  tunben  in 
fettnen  Sal^n,  becgieid)en  ^)etit  (a.  a.  SD.  p.  12)  beobachtete, 
gac  feine  3ufatle  ein;  meiflenS  rouebe  baS  2tt)men  gefloct,  abec 
nad)  einigec  3cit  rotebec  noemat;  in  einigen  Salten  eefotgte  jebod) 
aud)  nac)  1 bis  3 2Bod)en  bec  Sob.  Äanind)en  flachen  meiflem 
t)ei(S  nad)  1 bis  3 Sagen;  spfeebe  ec)otten  ftd)  halb  nad)  am 
fdnglichett  Kt)mungSbefd)roecben;  Söget  litten  gac  nicht  baoon. 
SBucbe  bei  tunben  bec  9lecoe  auf  bec  einen  ©eite,  unb  3 obec 
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6 SBod;en  bacauf,  wo  feine  SBunbe  geteilt  war,  bec  bec  anbecn 
< Beite  bucd)fd)nitten,  fo  blieben  fte  nad)  @cuif  ffjanE  unb 
•ipaigbton  am  Seben.  2(ud)  erhoffen  ft'cf?  ^Pfecbe,  benen  S«: 
pupteen  $u  gleid)ec  Beit  ben  einen  Heroen  ganj,  ben  anbecn 
juc  Jpdlfte  ober  ~jz  bucd)fd)nittcn  fyatte,  bisweilen  wiebec.  b)  9?ad)  b, 
Sucd)fdmeibung  beg  9?ecoen  auf  beiben  ©eiten  weeben  bte  2ft^)= 
munggbewegungen  mubfam  unb  feltnec:  nad)  Sftapec  (a.  a.  £). 

©.  65)  naf)m  if)re  B^l  in  bec  Minute  beim  Grfel  non  17  am 
etfien  Sage  big  auf  12  ober  9,  am  fünften  Sage  big  auf  8 ab; 
beim  .fpunbe  oon  48  am  eefien  Sage  big  auf  10,  an  ben  fol; 
genben  Sagen  juwetlen  big -auf  8.  Sie  6inatf)mung  erfolgt  mit 
geofee  2Tnjtcengung,  mit  Tfufceißen  ber  Stfafenlocbec  unb  beg 
S^autg,  mit  ©tcedung  beg  ^Jalfeg  unb  uermefjctec  Sbdtigfeit  bec 
S3ruffmugfeln  unb  beg  Bwecd)fetfg.  Sag  Grinatbmen  iffc  nad) 
(ücuifffjanf  unb  23cougf)ton  langfam  unb  tief,  bag  2fug; 
atf)men  furj,  fdjnell,  gezwungen,  bigweifen  mit  wiebeefjotten  S3e= 
wegungen  bec  S3aud)mugbeln.  33ei  2fnj?cengungen,  ©teduben, 
fdjnellem  Saufen,  Grcjütnen,  2fufnaf)me  oon  92af)cung  unb  @c= 
bredjen  nabmen  bie  2(tbmunggbefd)wcrben  3U5  bagegen  wuebe  nad) 
dt  c im  ec  bei  Grinwicfung  beg  ©aioam'gmug  auf  ben  bucd)fd)nitt; 
nen  9?ecüen  bag  2Ctf)men  fceiec.  — 33ei  $r6fd)en  fab  Sceuis 
canug  nad)  bec  Sucd)fd)neibung  bie  2ftl)munggbewegungcn  in 
Unorbnung  gerätsen , abec  nid)t  ganjlid)  aufboren.  c)  Sie  Um=  c. 
wanblung  beg  oenofen  SStuteg  in  acteciofeg  nimmt  fcufjec  obec 
fpütec  ab,  unb  eclifdjt  enblid)  ganj:  bei  ben  ©dugetbt’ecen  weeben 
9?afe,  Sippen  unb  9)?unbl)6l)le  blcicf) , bleifacbig  obec  blau  5 eben 
fo  bie  Äamme  bec  23ogef  j bag  £5lut  im  2foctenfpffeme  unb  im 
linEett  ^eejen  wirb  oenog.  Sacaug  fdjlof  Supup,  bajj  bie 
83etle&ung  beg  91ecoen  unmitfetbac  bie  d)cmifcbe  ©eite  beg  2ftf)= 
munggpcoceffeg  üecnid)te,  ja  eine  Tfugactung  beg  33lutcg  bewiefe, 
inbem  il;m  biefeg  wie  aufgcloft  ju  fein  fd)ien,  unb  gefunbe  S(;iecc, 
benen  eg  in  bie  23cnen  obec  in  bag  BtUgtwebe  gefpcü&t  woeben, 
nad)  einigen  Sagen  untec  Gfcfd)cinungen  oon  S3canb  ftacben. 
2diein  Gümmcct  bewieg,  bajj  bag  33lut  im  2foctenfpfteme  fo 
lange  f>clIcotf)  blieb,  alg  bie  Sungen  nod)  eine  f)inreicf;enbc  Süttcnge 
Suft  aufnaf>men;  bajj  cg,  wenn  eg  eine  oenofe  S3efd)affcnf)eit  am 
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genommen  f >atte,  bei  fünffachem  tfthmen  wiebet  feine  natucltrfje 
gacbe  annahm;  baß  atfo  feine  normale  Umwanblung  in  benEun= 
gen  nur  burd)  bie  Störung  bet  2ltf)mung$bewegungen  gehemmt 
toerbe,  wie  bieg  auch  «ptooensal,  Duma«,  Btobie  unb 
^fnbre  ernannten.  — Übrigens  glaubte  Blainoille  gar  feine 
abnorme  Beranbetung  beS  BtuteS  nad)  Surdhfchneibung  beS  Eum 
genmagenneroen  maijrjunefjmen ; bocf>  bie  oielfdltigffen  Erfahrungen 
fpredjen  gegen  biefe  Behauptung,  d)  Bei  ben  Spieren,  bie  in 
gotge  beS  (5>;pcctmenteg  geworben  ftnb,  ftnbet  man  bie  Eungen 
auSgebehnt,  aufgetrieben,  bunfetroth,  uon  Blut  fftofcenb.  Sfad) 
Sefetmon,  5öate  unb  gintat)  waren  fte  weniger  ffrofsenb, 
wenn  man  fte  bem  Einflujfe  beS  ©aloaniSmuS  auSgefefct  hatte. 
Sa6  $er$  enthalt  oft  Btutgerinnfel  unb  iff  in  feiner  rechten 
^)atfte  mit  Blut  überfüllt-  Cittaper  unb  2frnotb  fanben  in 
ben  Blutgefäßen  ber  Eungen  felbff  6i§wei(en  ©etinnfel,  Sie 
Eufttbhrenoerjweigungen  enthalten  meijf  eine  Stenge  oon  fchau= 
migem,  suweilen  blutigem  Schleime;  unb  biefet  fotl  nach  Bra* 
d)et$  Meinung  ben  Eintritt  ber  Euft,  alfo  audh  bie  fKbthung 
be$  Blutes  hebern,  unb  fomit  bie  Utfadje  beS  SlobeS  werben. 
Allein  biefe  profufe  Secretion,  fo  wie  baS  Itnoermogen,  ben 
Schleim  auSjuffoßen,  fegt  einen  anbern  abnormen  j&ffanb  tors 
«uS.  — £)ft  ergießt  ftch  Btut  in  baS  ^Parenchym  bet  Hungen, 
fo  baß  biefe,  wie  Eruiffhanf  fanb,  ganj  bicht  werben,  nach 
SGBilfon  ^ i {t p p unb  EegalloiS  im  -Zßaffer  unterftnfen,  unb 
nad)  SWagenbie  h^liftü  erfdgeinen,  bei  Öffnung  ber  Brufc 
hohle  nicht  jufammenfaden,  beim  Srucfe  nidf> t fniffetn  unb  ftch 
nicht  ooltfommen  aufblafen  laffert.  Sftagenbie  nimmt  bähet 
an,  baß  bie  Surd)fd;neibung  beS  Heroen  ben  Btutlauf  tn  ben 
bpaargefdßen  ber  Hungen  ftort,  unb  babutd)  Ergießungen  t>eran= 
laßt,  welche  ben  Zutritt  ber  Euft  harnen.  Allein  eine  foldfje 
$epatiftrung  ber  Zungen  tritt  fetneSwegS  immer  ein,  unb  wirb 
felbft  in  ben  meijfen  galten  «ermißt,  e)  2fuS  biefem  ©runbe 
oerwirft  Brächet  jene  Erftärung,  unb  fucht  bie  Urfad;e  bet  ben 
Zutritt  ber  Euft  hinbernben  3lnfutlung  ber  Euftrdhrenjweige  mit 
wdffert'gem  Sdhleime  barin,  baß  bie  Hungen  nicht  jum  duften 
gereijt  würben,  weil  fte  ihre  Empftnblid)feit  eingebüßt  hatten, 
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wie  et  benn  tütcfltcf?  fah,  baf  bic  Sampfe  von  ©aljfdure  ober 
in  bte  fiuftrohte  gelangte  Äugelten  nach  Surchfchneibung  beS 
S^crDen  feinen  Jpujlen  mehr  erregten  5 auch  follen  bte  Shiere  in 
fold)era  Suftonbe,  felbft  trenn  man  fte  unter  bic  ©locfe  einet 
Luftpumpe  bringt  ober  ihren  Äopf  in  SBaffet  ffeeft,  feine  Unruhe 
wie  beim  ©ttrurgen  unb  feine  2fnfirengung  ßuft  ju  fdjopfen 
jet'gen.  @0  tyatte  fd)on  früher  S3  r 0 b t c ben  toblichen  ©rfolg 
bec  Surdjfchneibung  baoon  abgeleitet,  baf  baS  2fthmungSbcburf: 
nif  nicht  gefügt  werbe,  unb  2frnolb  tritt  biefer  Meinung  bei. 

2f Kein  bie  gewöhnlich  eintretenben  SSeranberungen  ber  2fthmungS: 
bewegung  (b)  beweifen  wohl  ein  ©cfuhl  beS  Suftbebürfniffeö ; 
SSt  ach  et  mad;te  bie  obigen  ^Beobachtungen  nur  an  jungen  £un= 
ben,  bie  erff  3 Sage  alt  waren,  wdhrenb  bie,  weiche  5 Sage 
ait  waren,  bie  gewöhnlichen  2fnjlrengungen  machten,  unb  eS  ijl 
fehr  gefugt,  wenn  et  tiefe  barauö  etflaren  will,  baf  bie  Xtt}: 
mungSmuSfeln  aus  blofet  ©ewof>nf>ett  ihre  Shatigfeit  audh  ohne 
©mpftnbung  beS  SCt^mungöbeburfniffeö  fortfe^ten.  f)  2 egal:  f. 
loiö  [ah  nach  Surchfchneibung  beS  untern  ÄehlfopfjweigS  ben 
Sob  eben  fo  fchnell  eintreten  als  nach  Surchfdhneibung  beS  gan: 
jen  9?etoenjhmmS,  leitete  ihn  alfo  auch  »n  lefctrem  gälte  ron 
einet  23crengerung  bet  Äehltifce  f>cr,  unb  beobachtete  wirfiieh  an 
bem  blofgelegten  Äeflfopfe  eines  ÄanindjenS,  baf  nach  2)urch-- 
fchneibung  beS  Herren  bie  ©djnepfenfnorpel  [ich  einanbet  nahet: 
ten  unb  nur  eine  enge  ©palte  jwifchen  [ich  liefen.  Siefe  2fn= 
ficht  würbe  baburch  unterfiu&t,  baf  bie  Sracheotomie  baS  Stimmt 
freiet  macht,  audh  baS  Seben  etwas  ju  Verlängern  fdheint,  unb 
baf,  wenn  bet  9?ert>e  unterhalb  feines  untern  ÄehlfopfjweigS 
burdjfdjnitten  wirb,  anfangs  wenig  ober  gat  feine  2fthmungSbe: 
fchwetben  eintreten.  Sie  ©Meinung  felbft  erfldtte  Sttagcnbie 
aus  einem  ©egenfafce  bet  SftuSfeln  unb  ihrer  Heroen:  bet  obere 
Äehlfopfneroe  foll  [ich  ndmlid)  an  bie  ©dhnepfenmuSfeln  unb 
JRingfchilbmuSfcln,  bet  untre  hingegen  an  bie  9iing:  unb  ©chilb: 
fchnepfcnmuSfeln  verbreiten,  alfo  eine  ©rweiterung  bet  Äehlrifce, 
fo  Wie  jener  eine  Söerengetung  betfelben  bewirfen}  baher  foll 
eine  Sutchfdjneibung  beS  untern  ober  beS  9?etvenjIammS  jwifchen 
ihm  unb  bem  obern  eine  Sdhmung  bet  offnenben  unb  ein  Übet: 


438 


9?eunjef)nteS  Bucl).  §.  97^ 

8«®fc&t  bcc  fd;ließenben  SfluSbetn  f)etoorbttngen.  Snbeß  geigten 
(Schlemm  unb  2trno(b,  baß  bec  untre  Äefytfopfneroe,  wie 
fdxm  portal  (9?r.  405.  IV.  p.  207)  bemerkt  ^atte,  auc^  ben 
bie  Äetjlriße  Perengcrnbcn  ©djnepfcnfnorpeln  3 toeige  giebt*,  bieS 
wirb  aud;  Pon  3^  e t b (9?r.  423.  3.  Serie.  I.  p.  211)  betätigt, 
mit  bem  3ufa&e,  baß  nur  ber  9?ingfd)ilbmuseel  3weige  Pom  obetn 
Äef)lfopfnetPen  erhalt,  trimer  will  gefebjen  f)aben,  baß  bie 
Äef)irt^e  bei  ^ieijung  ober  Unterbinbung  beS  obetn  Äef)lfopfnerPen 
fid)  weit  öffnete,  unb  nad)  feinet  Surd)fd)neibung  ftcf?  fdjtoß, 
unb  bei  bctfeiben  Befjanbtung  beS  untern  umgebest  fid)  Perfjiett. 

bann  atfo  überhaupt  nur  eine  £df)mung  ber  ©timmriijen: 
muSbetn  angenommen  werben,  bie  oftmals  eine  Erweiterung  jut 
goige  f >at,  wie  benn  Supup,  Shaper,  Seuret  unb  2af= 
faigne  fanben,  baß  nacf)  Surd)fd)neibung  beS  Sungenmagennen 
Pen  bet  aufgewütgfe  ©peifebrei  burd)  bie  Äeljlri&e  in  bie  SufO 
rbf)te  fam.  Enblid)  f)at  bie  Surd)fd)neibung  beS  untern  Äef)t 
ÜopfnetPen  auf  beiben  ©eiten  gewoijniid)  nid)t  ben  £ob  jur  gotge, 
ja  bie  anfangs  perlotne  ©timme  fef)tt  nad)  einiger  3eit  wieber, 
fei  eS  nun,  weit  bie  burcfjfdijnittnen  Kerpen  wieber  Perwadjfen, 
ober  bie  obern  Äet)lfopfnerPen  biefelbe  SBirbfamfeit  erlangen,  bie 
ffe  jupor  in  ©emeinfdjaft  mit  ben  untern  ausübten.  SegattoiS 
fiellt  übrigens  felbfi  bie  Berfcfylicßung  ber  Äeljtri&e  nur  atS  ein 
einzelnes  Moment  beS  SobeS  neben  ber  Ttffection  ber  Sungen  auf, 
beten  ©ewebe  nad)  feinen  Bcobad)tungen  fd)laff  unb  of)ne  SonuS 
g.  ifl.  g)  Eine  fotd;e  £df)mung  biefer  Organe  ifl  unjireitig  bie  we= 
fentlidje  Urfadje  beffelben.  Sen  Zungen  bommt  permbge  bet  bie 
Verzweigungen  ber  £ufttof)te  befleibenben  VfuSbelfafern  eine  leben= 
bige  Bewegung  ju,  bie  in  Verengerung  ber  Luftwege  befiefjt,  unb 
auf  welche  ber  SSSitte  weniger  Einfluß  f)at  (§.  969.  g).  Ser 
ßungenmagennerpe  bejlimmt  bie  unwül£üf)rtid;ert  Bewegungen  bet 
©peiferotwe  (§.  957.  e):  auf  gteicfje  Söeife  wirb  er  aud)  $u  ben 
plafiifd)en  CDZuSbelfafem  ber  Zungen  ftd)  perfjatten  unb  bie  2fcti= 
pitat  berfetben  beim  2fuSatf)men  beflimmen,  wie  bieS  bereits  Pon 
BartetS  (9^r.  771.  ©.  82)  erbannt  worben  i ff.  9?ad)  feiner 

Surd)fd)neibung  werben  bie  Sungen  paffiP,  gieren  fid)  iüd)t  fclbft 
gehörig  jufammen,  fonbern  geben  nur  ber  burd)  baS  9?adßtaffen 
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bec  (Einathmunggmugfeln  unb  burd)  bie  Sf)dtigfcit  bet  S3aud); 
mugfeln  bewirften  93crengetung  bcc  S5rujl^o^e  nad).  Sahec 
ft'nbct  man  fte  nach  bem  £obe  ungcwbhnlid)  auggebehnt,  ober, 
wie  Jpalle  unb  ^pinel  in  ihrem  35erid)ie  über  bie  non  Supup 
angeftelTten  93crfud)e  cg  augfptechen,  im  ßuflanbe  bec  (Einatmung. 

Sa  nun  bag  S3lut  wdhrenb  beg  (Einathmeng  fldtrfec  nad)  ben 
Sungen  firdmt  unb  langet  in  bcnfelben  oerwcilt  (§•  766.  a),  fo 
mufj  cg  auch  tya,  wo  cg  bei  bem  unbollfommnen  2lugatljmen 
nid)t  fraftig  genug  in  bag  2fortenfpjfem  getrieben  wirb  (§.  766.  c), 
eine  pafjtöe  (Eongefüon  bilben,  in  bccen  $olge  (§.  843.  d)  eine 
übermäßige  ©ecretion  in  ben  Luftwegen  unb  felbfl  eine  blutige 
Infiltration  eintritt.  Sie  wefentlid)e  Urfadje  beg  Sobeg  aber 
liegt  barin,  baß  in  ben  gelahmten  Sungen  bie  normale  Umwanbs 
lung  beg  S5lufg  aufhort:  ba  ndm(id)  bie  ßuftrd^rcnoerjweigungen 
ftd;  nicht  mehr  burch  ihre  eigne  Äraft  jufammensie^en,  fo  wirb 
bie  jerfeßte  unb  mit  ber  Äofylenfdute  beg  oenofen  SSluteg  über: 
labene  fiuft  nicht  oolljfttnbig  auggefioßen,  mithin  bann  auch  frifdje 
Suft  nic^t  in  gehöriger  üüflenge  eintreten.  Seghalb  alfo,  weil  eg 
nicht  an  £uft  überhaupt,  fonbecn  an  frifcher,  athembarer  £uft 
mangelt,  werben  bie  (Einathmunggbewegungen  oetfldrft,  bie  übti= 
geng,  alg  am  meiffen  unter  ber  Jperrfd)aft  beg  SBilleng  fief)enb, 
bei  jebec  ©torung  beg  2ftl;meng  bocjüglich  ju  dpülfe  genommen 
werben.  F)  93on  ben  übrigen  Jpirnneroen  wirft  ber  Tfntlifcneroe  F. 
burdh  (Erweiterung  bec  92afenlöd)ec  unb  dperabjic^en  beg  3tmgen= 
being  unb  Untetfieferg  beim  (Einatmen  mit,  bie  Keine  Portion 
beg  bceigetheilten  Heroen  burd)  ^)erauf§ief>en  beg  Äieferg  beim 
2fugathmen.  2(uch  ber  3«ngenfleifchnerüe  tragt  burd)  feine  2ßic= 
fung  auf  bie  Sftugfeln  beg  3ungenbeing  unb  ber  $unge  ju  ben 
Tfthmunggbewegungen  bei.  G)  Sag  verlängerte  Sttarf  iff  ber^G. 
(Eentralpunct  bec  2(thmunggnetben,  fo  baß  bei  feiner  jSetfiorung 
bag  2fthmen  fogteid)  aufhort,  wdhrenb  baffelbc  nach  ben  33eob: 
ad)tungen  non  Scgalloig,  Sreoiranug,  Slouteng,  unb 
33 r ad) et  noch  eine  SBeile  fortbauert,  wenn  bie  übrigen  Sheto 
beg  ©ehirng  weggenommen  ftnb.  H)  93on  einem  (EinfTuffe  beg  H. 
fpmpathifchen  Heroen  ift  nichtg  befanntj  wenn  23ichat  if>n  burch- 
fchnitt,  ober  (Eooper  if>n  unterbonb,  fo  würbe  bag  2(tf)men  nicht 


440 


^Neunzehntes  Vuch-  §.  9'71< 

mctfad;  gehört,  unb  wenn  ec  ^gleich  mit  bem  fiungenmaqem 
netüen  burchfdmitten  i(I,  fo  erfolgt  bec  STob  ntcf>t  früher,  als 
t»enn  man  festem  allein  burchfchnitten  f>at. 

Sev  ©hemiSmuS  bcS  2(thmen§. 

§.  972.  2Bic  haben  gehörigen  £>rtS  übec  bie  ©ecretionen  bec 
Sungen  (§.  813.  C.  816.  C.  817.  a.  818.  A.  C.  819.  a. 
820.  D),  f0  wie  übet  becen  ©infaugung  öon  tropfbaren  unb 
bunjffbtmfgen  glüfftgfeiten  (§.  899.  C.  D.  903.  A)  berichtet, 
^itc  i(I  ihre  ©infaugung  oon  ©afen,  b.  h-  baS  2ftf)men  als  eine 
?uc  Vlutbilbung  unmittelbar  burd)  Aufnahme  neuer  (Stoffe  mit; 
nn'rfenbe  Shatigleit,  ju  betrachten.  2BaS  bei  bec  2ltf)mung  »oc 
ftch  geht,  ernennen  wir  bitrch  Vergleichung  bec  auSgeathmeten 
£uft  mit  bec  eingeathmeten  (§.  972)  unb  beS  oon  ben  2lthmungS; 
Organen  jutücffehrenben,  bem  ©influffe  bec  ßuft  auSgefegt  gewe== 
fenen  VluteS  mit  bem,  welches  biefe  ©inwirfung  noch  nicht  er* 
A.  fahren  hat  (§.  973).  A)  Veim  2ftf)men  oon  atmofphdrifchec 
a.  «uft  werben  a)  wie  bereite  (§.  840.  a)  bemerft  worben,  gemein 
niglid)  bem  ©ewichte  nad;  eben  fo  »iel  unb  etwas  mehr  (Stoffe 
auSgejiofen  als  aufgenommen,  bem  Volumen  nach  aber  mehr 
aufgenommen  als  auSgejrofjen.  3m  legt  rer  Jpinftcht  haben  wir 
nur  noch  Einiges  nadjjutcagen.  Sie  altern  9%^  (Vople, 
SDZapow,  $aleS)  fanben,  baß  bie  Suft  beim  2lthmen  0,033 
biö  0,071  ihres  Volumens  öerliere,  weil  fte  bie  auSgcatl;mefe  £uft 
mit  SSaffer  in  Verühcung  fegten,  welches  bie  in  igr  enthaltene 
Äohlenfaure  abforbirte.  Vei  genauerer  Unterfud;ung  fanb  Saoi; 
(9?c.  636.  II  ©.  100  fgg.) , baß  ec  bei  einem  gewohnlidjen 
3lthemjuge  oon  13  Äubi^oll  0,3  Äubi^oll,  alfo  in  bec  Minute 
burdg  26  2ltf)emjuge  7,8  Äubifjoll  2uft  weniger  auSathmete,  als 
ec  eingeathmet  hatte;  bei  einem  flarfen  ^Ithemjuge  oon  100  Äu* 
bibioll  oetloc  bie  ßuft  1,3,  unb  bei  einem  öon  141  — 2 Äubif; 
Soll.  Siefer  Verlujl  betrug  nad)  £enbetfon  (9?r.  584.  XIX. 
©•418  fgg.)  in  ber  SÄinute  5 bis  8,  nach  2lllen  unb  9)epi;S 
(ClZr.  172.  1808.  p.  253  sqq.)  in  10  Verfud;cn  in  ber  SJlinute 
0,19  bis  6,20,  im  Surchfd)nitte  aber  2,87  Äubifyoll.  ©in  am 
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berct  S5eobad^tec  (9?r.  581.  XVII.  p.  193)  gtebt  an,  bajj  mit 
jebem  Athemsuge  bie  £uft  l1/»  Äubifyoll  »erloren  höhe,  ba  bie 
S3lafe  mit  350  Äubifsoll  £uft,  n>e(d^e  70m ci\)l  ein  unb  augge= 
atfjmet  worben  war,  nad)  24ftünbigec  Aufbewahrung  im  .Kellcc 
nuc  nod)  250  Äubifsoll  baoon  entlieft;  allein  biefe  Abnahme 
rührte  unflreitig  nic^t  allein  üon  bec  Verhütung  bec  fiuft  burdh 
bie  Malte,  fonbern  aud)  batton  f>ec,  bafj  fohlenfauteg  ©ag  burd) 
bie  SBanbungen  bec  S3lafe  entwichen  war.  9?acfy  25egpce& 
(9?c.  685.  XXVI.  p.  351  sqq.)  oetlor  bie  Suft  in  bec  Minute 
hurd)  bag  Athmen  eineg  Jpunbeg  0,27,  einec  Äafce  0,20,  eineg 
Äanind^eng  0,087,  einec  ©ule  0,19,  einec  Saube  0,004  Äubif-- 
Soll,  b)  25ie  öon  ben  Athmunggorgancn  surü(Sfef>renbe  Suft  ent=  b- 
ball  weniger  ©auerffoff  alg  t>oc  ihrem  Butn'tte  su  benfel6en 
(§•  840.  b).  £)iefe  Vecmtnbetung  ihteg  ©auerfioffgehalteg  be= 
fragt  bei  einem  Athemsuge  beg  Vfrnfchen  3 big  10  $rocenf; 
nad)  Abernethp  Oftr.  556.  ©.  141)  1 unb  bei  Idngecem  An= 
galten  beg  Athemg  2 tfubtfsotij  nach  25a (ton  1%  nach  25at>p 
(a.  a.  £5.)  1,2  obcc  3,8,  obec  5 Äubifjoll,  je  nachbem  13  obec 
100  obec  141  Äubifsoll  Suft  eingeathmet  war,  abec  nuc  1,02 
Äubibsoll,  wenn  biefelbe  fiuft  (161  Äubifjoll)  19mahl  ein;  unb 
auggeathmet  würbe;  nach  willen  unb  $eppg  1,4  ÄubttjoH. 
Sie  ©onfumfion  beg  ©auerjloffgafeg  (ben  ÄubifjoU  ju  0,42075 
@can  ©ewid?t  gerechnet)  binnen  24  ©tunben  betragt  nach  ben 
frühem  Angaben  oon  Saboifiec  unb  ©eguin  (9?r.  173. 
1789.  p.  577)  41427  Äubifsoll  = 17430  ©ran,  nach  ben 
fpdtecn  (ebb.  1790.  p.  609)  38413  ^ubi^oll  = 16162  ©ran; 
nad?  Saop  45504  Äubifsoll  = 19145  ©ran;  nach  Allen 
unb'  $eppg  39600  Äubifsoll  = 16661  ©ran.  2ßcnn  auch 

bei  ben  burd?  bie  Snbioibualitdt  unb  ben  momentanen  2ebengsu= 
j^mb,  fo  tote  burd?  bie  Art  beg  ©cperimentireng  tierurfad)ten 
»erfchiebenheiten  bie  fpeciellen  Angaben  mehr  ober  weniger  un; 
ficher  ftnb,  fo  mögen  bod?  su  einer  ungefähren  ©d?dfcung 
bte  Oiefultate  mehterec  Unterfuchungen  hier  folgen,  unb  swar, 
bamtt  bie  Vergleichung  erleichtert  werbe,  auf  ein  unb  baffel6e 
aafj  surudgeführt,  nämlich  nuf  bie  ©onfumtion  beg  ©auerfioff= 
94eg  binnen  einer  Minute,  nach  Äubifjollen  bcred?net. 
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1.  9)?enfch. 

#enberfon  (9h.  584.  XIX.  418) 

a)  biefelbe  2uft  (600  ÄubifjoU)  roieberhoit 

geatmet 

b)  bet  einem  anbem  Söerfuche  eben  [o  . . 
92pflen  (9h.  418.  p.  190  sq.) 

a)  bet  einer  $rau 

b)  bet  einem  Spanne  mit  fchmalet  SScufl 

c)  bei  einem  Spanne  mit  breitet  SSrufl  . 
2aooifier  unb  ©eguin 

a)  nach  frühem  Angaben 

b)  nacfy  fpdtecn  Angaben 

11  Ile n unb  ^epp$  bei  19  2ftf)em$ttgen  ju 

16  Äubifjott 

£>a(ton  bei  20  2(tf)em&ügen  ju  30  Äubifjoll 
2)aop  — 26  — — — 13  — 

2.  #unbe. 

;De$pre(5  (9h.  685.  XXVI.  p.  354  sq.) 

a)  5 jährige 

b)  7 — 8 monatliche 

2egaIloi$  (9h.  419.  H.  p.  65) 

a)  1 — 2 monatliche 

b)  1 — 2 monatliche 

©bmarbd  (9h.  413.  p.  644) 

a)  1 — 2 tägige,  2 ©tunben  lang  eingefperrt 

b)  5 ©tunben  lang  eingefperrt  .... 

3.  Äa^en. 

Seöpte^  (a.  a.  £>.  p.  356)  95  Minuten 

lang  eingefperrt 

C e g a t ( o i ö (a.  a.  £).  p.  64) 

a)  10410  ©ran  fd^voer,  ISO  Minuten  iang 

b)  12101  — - 180  — — 

4.  .Kaninchen. 

33ertf)oltet  (9h.  684.  II.  ©.  461) 
a)  150  Minuten  lang 


Äubifjoll. 


13 

15,9 

13,4 

14.7 
16 

28.8 
26,6 

27 

30 

31,6 


3,42 

2,27 

2,34 

1,70 

0,032 

0,016 


1,71 

1,22 

1,10 


1,55 
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b)  180  Cüftinuten  lang 

c)  210  — — 

d)  220  — — 

e)  226  — — 

2egalloiS  (a.  a.  £).  p.  63) 

a)  15550  ©ran  fcfywet  180  Minuten  lang 

b)  16371  _ — 180  — — 

c)  bajfelbe  — — 180  — — 

d)  19293  — — 190  — — 

e)  30213  — — ISO  — — 

SeSptefc  (a.  a.  £).  p.  351) 

a)  altes  96  Minuten  lang 

b)  junges  125  — — 

ßollarb  be  Sttartignp  (9?r.  216.  X. 

p.  153  sqq.)  bei  ©inatfymung  freier 
Suft 


Äubifjoll. 

1,17 

1,11 

0,97 

1,25 

0,85 

0,94 

0,91 

0,88 

1,56 

2,35 

0,38 


a)  9 Minuten  lang 

b)  11  — — 

c)  11  — — 

d)  12  — - 

e)  12  — — 

f)  13  — — 

g)  14  — — 

h)  15  — — 

5.  5Weerfcf)treinc^en. 

fiaöoifier  unb  ©egut’n  (9?r.  173.  1789 


2,24 
2,28 
1,91 
2, IS 
1,91 
1,83 
1,93 
2,26 


P-  572)  . . . 
33ertf)ollet  (a.  a.  £>.) 


0,66  — 0,83 


a)  90  Minuten  lang  eingefperrt 

b)  210  — — __ 

c)  240  — __  _ 

d)  240  — — _ 

e)  270  _____ 

2egal(oiS  (a.  a.  £>.  p.  66) 

a)  6617  ©ran  fcfyirereS  . . . 


1,17 

1,04 

0,63 

0,60 

0,71 

0,54 
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b)  9967  ©ran  fd)tt>ereö  . . . 

c)  10632  — — . . 

SeSpcefc  («.  a.  £).  p.  353)  . 

CrbivatbS  (a.  a.  £).) 

a)  97  Minuten  lang  eingefperrt 

b)  103  — — — 

c)  106  — — — 


6.  2flurmeltf)iete.  <S a if fp  (9ü.  401.  p.  19 

7.  Sget  ebb , 

8.  #afelmdufe  ebb 

9.  Stebermdufe  ebb 

10.  #auSmdufe.  ©jublet  (3?c.  584. XXXIX 

0.  328  fgg.) 

a)  220  Minuten  lang  eingefperrt 

b)  240  — — — 

c)  243  — — — 

d)  246  — — — 


11.  Gruten.  25e$ptefc  (a.  a.  £?.  p.  358) 

12.  Sattben  (ebb.  p.  357) 

2ttten  unb  ^epp§ 

13.  ©perlinge.  GrbtvatbS  (a.  a.  £).  p.  645 

a) 

V 

c) 

d)  

e)  

14.  ©otbammern  (ebb.  p.  647)  .... 

15.  Steifen.  ©cfy übtet  (a.  a.  £).  ©.  343) 


Angaben  ftbec  bie  G>onfumtion  be$  ©auer= 
jloffgafeS  bei  kaltblütigen  unb  roirbeltofen 
Spieren  binnen  einer  ©tunbe. 

1.  ©dbilbüoten.  ©patlanjani  (S^r.  635. 

I.  p.  280) 

2.  ©rune  ©bedEjfen.  (Grbb.  p.  289)  . . . 


Äubifjott. 

0,70 

0,73 

0,53 

0,06 

0,05 

0,02 

1,80 

1,30 

0,57 

0,29 


0,037 

0,032 

0,028 

0,030 

1,71 

0,64 

0,50 

0,038 

0,045 

0,056 

0,055 

0,052 

0,047 

0,056 


0,163 

0,009 


§.  972. 


25om  tftfymen. 


445 


3.  Ringelnattern.  (ebb.  p.  198)  . . . . 

4.  ©alamanber.  ((56b.  p.  289)  . . . . 

5.  Srofcfye. 

4?tunbolbt  tinb  $roucn9aI  (Rr.  684. 

II.  p.  389) 

(5b wachs  (a.  a.  £>.  p.  648) 

a)  im  Suni 

b)  im  3>u(i 

c)  im  SDctobec 

6.  ©cf)(eii;en.  ^pumbofbt  unb  ^cot>en?a I 

(a.  a.  £).) 

7 im  5ßajjer  8J/2  ©tunben  beifammen  . 
7 - - 6 - - 

3 - — 71/*  — — 

3 — — 51/»  — — 

3 - - 5 - - 

2 — — 7 — _ 

1 — 17  — allein  . . 

1 in  bec  £uft,  im  Surcbfcbnitte  . . . 

7.  Snfecten.  SceoicanuS  (Rr.  186.  IV. 

1 f99-) 

S5icne 

©teinbummel 

Grrbbummel 

fliege 

$ob(raupe  unb  Rubenfcbmetterling  . . 

5Rat$ 

ßibette 

£auffdfer 

©otbfdferfam 

SRatbafet 

8.  RtolluSfcn.  (Sbb. 

SBegfcbnetfe 

©artenfcbnetfe 


Äubifjoll. 

0,131 

0,013 


0,016 

0,052 

0,039 

0,026 


0,135 

0,148 

0,202 

0,164 

0,386 

0,422 

0,411 

0,027 


0,011-0,027 

0,026 

0,011 

0,004 

0,016 

0,026-0,031 

0,013-0,016 

0,010 

0,005 

0,001 

0,014-0,099 

0,014-0,020 
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9.  Sfopoben  unb  ^tnneliben.  Sreniranug 
(*Rr.  186.  IV.  ©.  1 feg.) 


Äetteraffel 

spferbeegel 

9?egemnutm 


0,004 

0,010 

0,004 


— SBag  bie  $ flanken  betrifft,  fo  tniffen  mir  nur,  bajj  bie  SD?enge 
beg  ©auerftoffg  in  ber  2ftmofphdre  für  immer  nerminbert  tnirb 
burci;  3edenpflanjen,  bie  nicht  grün  ftttb  (mehrere  Stedten,  einige 
2Ctgen,  ©djmdmme),  fo  roie  bei  ben  ©efdjjpflanjen  butdf)  bie 
SButjeln,  entblätterten  Btnoeige,  tnelferiben  Stattet,  Stuten,  reifen 
grüßte  unb  beimenben  ©amenfbrnerj  bafj  fte  aber  im  Sunbeln 
non  alten  ^Pflan^en  ohne  2tugnahme  nerminbert  tnirb,  unb  jtoat 
mehr  non  jungen  alg  non  alten  Stdttern,  mehr  nom  fttube  bet 
Saume,  alg  non  Krautern,  am  tnenigflen  non  9?abelbdumen, 
cvSett  = unb  ©umpfpflanjen.  c)  Sanoifier  l>atte  angenommen, 
bajj  bag  ©tidgag  ber  atmofptjarifdjen  2uft  beim  2ttf>men  tnebet 
ju  s noch  abnehme,  unb  bie  meinen  ^{»pftber  folgten  if)m  fjierin. 
Snbejj  beobachteten  (Einige  eine  Bunahme  beffelben  (§.  819.  a). 
£)afj  eg  aber  abnehme,  glaubte  fdjon  ^Oriefltep  aug  feinen  Scr= 
fud;en  fehl iefen  ju  bürfen.  2tberneff)p  (9?r.  556.  ©.  142) 
fanb,  bajj  bie  auggeathmete  £uft  nur  0,725  ©ticbgag  enthielt, 
atfo  0,075  burd)  bag  2tthmen  nerlorcn  habe,  meinte  aber  gl eid;= 
tnohl,  bieS  nicht  als  tntrfltdh  annehmen  ju  bürfen.  3«  ben  non 
^»enberfon  (a.  a.  £).)  angejieltten  Setfudjen  nahm  bei  4 fOlU 
nuten  fang  fortgefe^tcm  2ttf)men  bet  ©tidffoffgehatt  ber  Suft  non 
468  äubifjott  um  12  big  IS  Äubifjott,  atfo  in  ber  Minute  um 
3 big  4,4  Äubifsoll  ab.  g>faff  beobachtete  eine  ähnliche  2tb= 
nähme.  {flach  Sanp  (a.  a.  £>.)  geht  ber  2uft  bei  einem 
juge  non  13  ßubibjoll  0,2  Äubibjoll  an  ©ticf’gag  nertoren,  mit* 
hin  in  bet  Sflinute  bei  26  2tthemsügen  5,2  Äubibjoltj  beim  @in= 
athmen  non  100  Äubifjoll  2uft  betrug  bet  Serlujt  an  ötidgag 
1,3  Äübifjoll,  unb  beim  Grinathmen  non  141  Äubib$oll  2 dfubifr 
jolt.  Stilen  unb  {peppg  fanben,  bajj  bag  ©ticfgag  fotnof)l  in 
ber  eingeathmeten  atg  auch  ber  auggeathmeten  £uft  0,79  bes 
trug ; ba  aber  lefctre  burd;  ein  11  Minuten  baucrnbeg  2tthmen 
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ungeachtet  beg  Butuittö  »eit  Äohtenfdurc  an  93oiumen  eingcbußt 
hatte,  fo  war  bag  ©ticfgag  abfotut  genommen  um  17  Äubifjotl 
»erminbert  tvoeben  j eben  fo  war  beffen  Sttenge  in  einem  anbetn 
Saite,  wo  binnen  24  Minuten  37  ©ecunben  9S90  Äubifjoll 
ein;  unb  9872  ÄubifjoU  auögeafijmet  woeben,  retati»  biefelbe 
geblieben  (0,79),  abfoluC  aber  um  14  Äubifjoil,  aifo  in  bet 
Sttinufe  um  0,57  Äubtfyoll  »erminbert.  Jpumbofbt  unb  fPro; 
Den?«!  beobachteten  eine  Abnahme  beg  ©tiefgafeg  bei  bem  2ftf); 
men  »on  Sifdjen,  aber  nicht  bei  bem  »on  ^cofchen 5 Hermann 
(9?c.  584.  CVIII.  ©.  293)  bemerkte  fie  beim  2ftf)men  »on  936; 
ge(n.  ©pallanjani  (9?r.  467.  p.  SS.  158  sqq.)  ernannte 
aud)  hier,  wag  etfl  fpdtec  »on  2(nbern  eingefehen  würbe  (§.  819.  a), 
bap  nämlich  eine  ©onfumtion  »on  ©ticfgag  nur  juweilen  »or; 
fommt,  aifo  nicht  wefenttief;  jum  2ftf)men  gehört,  wahrenb  te^treö 
mit  einer  ßonfumtion  »on  ©auerfloffgag  für  immer  »etbunben 
i(l.  B)  2fud;  anbre  reine  ober  gemifchte  ©aparten  erleiben  beim  B. 
?ftf)men  einen  93erlu{i.  d)  &a»t;  (a.  a.  £).  ©.  107  fgg.)  atf>*  d. 
mete  ein  ©emenge  »on  7S  Äubüjoll  ©auettfoffgag  unb  24  Äu* 
bi^oll  ©ticfgag  ’/z  Minute  lang  in  7 fcf)r  tiefen  unb  langen 
3ügen,  unb  fanb  in  ber  auggeathmeten  Stift  24,7  Äubifjott  we; 
niger,  nahm  aber  ber  Analogie  nad?  an,  baß  13,3  Äubifjolt  ba= 

»ott  noch  in  ben  Luftwegen  »orhanben,  mithin  nur  11,4  Äubif; 
äoU,  aifo  weniger  ©auerfioffgag  atg  beim  2fthmen  atmofphdtifchet 
ßuft  wfrEHdh  oertoren  gegangen  fei.  £urd)  ein  2 Minuten  tan; 
ge6  2fthmen  »on  29  Äubifjoll  ©ticfgag  unb  133  Äubt^oa  ©auer; 
ßoffgag  waren  »on  le&trem  nad;  berfelben  S5erechnung  57  tfubif; 

Soli  wicftich  »erloren  gegangen,  wdhrenb  in  berfeiben  $eit  63  Äu; 
bifjoU  ba»on  beim  tfthmen  atmofphdrifd;er  Suft  »erfchwinbet. 
Snbep  wirb  jene  Annahme  burch  bie  SQBirfungcn  eineg  langer 
foctgefefcten  ^fthmeng  »iberlegt.  2(1  len  unb  9)epyg  (9?r.  172. 
1808.  p.  267)  tiefen  einen  9ttenfd;en  9l/3  Minute  lang  in  un; 
Ö«fahr  184  2(them$ügen  ein  ©emenge  bon  3179  Äubifjoll  ©auer; 
fioffgag  unb  81  Äubtfjolt  ©tiefgag  ein$ief)en,  unb  fanben,  baß 
bte  auggeathmete  Suft  529  Äubifjolt  ©auerffoffgag  weniger  ent; 
htett,  aifo  in  ber  Minute  56  Äubifjoll  ba»on  »ertorett  war.  93ei 
einem  anbern  93erfuche,  wo  bie  eingeathmete  Suft  aug  3334,5 
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Äubifjo«  ©auetfloffgag  unb  85,5  Äubifjotl  ©tiefgag  bejlanb, 
waren  binnen  7 Minuten  25  ©ecunben  632,38  Äubifjoll,  alfo 
in  bec  SWinute  84  Äubifjoll  ©auetfloffgag  berfdjwunben.  S3ei 
weitern  SSerfucf)en  (ebb.  1809.  p.  415.  418)  fjatte  ein  ©emenge 
üon  962,6  Äubifsoll  ©auetfloffgag  unb  97,4  Äubifjoll  ©tiefgag, 
nadjbem  eg  72  Minuten  lang  bon  einem  CO^eerfcfjwetnc^en  geatf): 
met  worben  war,  160,85  Iubif$oll,  alfo  in  ber  Minute  2,23 
Äubifjoll  ©auetfloffgag  verloren,  bei  einem  fleinern  9)leerfef)Weim 
d;en  unb  in  einer  geringem  3)?enge  ©ag  betrug  bet  ©erlujl  in 
bet  Minute  1,62  £ubif$oll.  €^arf>  Saboifiet  (9?r.  173.  1780. 
p.  401)  berlot  ein  nf>nlid)eg  ©emenge  beim  3(tf)men  eineg  5DJeer= 
fd>weind)eng  in  ber  Minute  nur  0,64  ©auetfloffgag.  Die  wei= 
tern  ©erfudje  bon  2(1  len  unb  fPeppg  mit  Sauben  (9?r.  172. 
1829.  p.  280  sqq.)  ergaben,  bajj  ein  ©emenge  bon  245,59 
Äubifjoll  ©auetfloffgag  unb  61,41  Äubifjoll  ©tiefgag  binnen  72 
Minuten  49,89,  alfo  in  ber  Minute  0,69  Äubifjoll  ©auetfloff; 
gag  berloren  f)atte.  9^  p fl  e n (9ir.  418.  p.  218  sqq.)  lief  einen 
flehten  672  fPfunb  ferneren  £unb,  nacfybem  er  if)m  jubot  bie 
£uft  aug  ben  ßungen  gepumpt  f>atte,  ein  ©emenge  bon  48,8 
Äubifjoll  ©auerjioffgag  unb  14,6  Äubifjoll  ©tiefgag  ahnten, 
unb  fanb,  baf  erflreg  in  einer  falben  ©tunbe  um  43,  alfo  in 
ber  SDlinute  um  1,43  Äubi^oll  abgenommen  batte.  ©ei  einem 
dbntidjen  ipunbe,  ben  er  nach  Entleerung  ber  Sungen  56,27  j?u= 
bifjoll  ©auerjioffgag  mit  1,74  Äubifjoll  ©tiefgag  f)atte  atfjmen 
lajfen,  fanb  et  in  bet  auggeatbmeten,  fo  wie  aug  ben  Cungen 
auggepumpten  £uft  fcfyon  nad)  12  SDlinuten  53,8  Äubifjoll  ©auer= 
floffgag  weniger,  fo  baf  alfo  in  ber  Sttinute  4,49  Äubifjoll  ber== 
fdfwunben  war.  e)  25ei  einem  Eieinen  Jpunbe,  ber  nad)  2(ugj 
pumpen  ber  Sungen  58  Äubifjoll  ©tiefgag  geatfjmet  fjatte,  waren 
bon  biefem  nad)  3‘/2  SDlinute  20,7,  alfo  in  bet  Minute  5,9 
^ubifjoll  berloren.  f)  Dabp  (a.  a.  £).  ©.  64  fg.)  atf)metc 
eine  f>atbe  ©tunbe  lang  in  7 2ftf)emsugen  100  Äubifjoll  oppbir; 
teg  ©tiifgag  mit  2 Äubifjoll  atmofpl)drifd;et  2uft,  unb  fanb  in 
bet  auggeatbmeten  £uft  bon  erjlrem  71  Äubifyotf  weniger;  beim 
2ftf)mcn  eineg  ©emengeg  bon  179,5  Äubif$oll  oppbirfen  ©tiefgafeg 
unb  2,5  Äubifjoll  atmofpfydrifdjer  ßuft,  waren  bon  erjlrem  nad) 
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40  <2ecunben  90,75  Äubifyoll  terfchtrunben  j ba  er  bie  in  ben 
Zungen  gurütfgebliebene  ?uft  mit  in  2fnfdfjlag  bringt,  fo  fegt  er 
(ebb.  83)  ben  SSerlufi  in  erflrem  -gälte  auf  56,3,  unb  im 
groeiten  auf  71,4  Äubifgoll,  unb  nimmt  ihn  (ebb.  €>.  97)  im 
2)urdE)fcbnitte  auf  120  Äubifgolt  in  bec  Minute  an.  g)  Er  g. 
atmete  ferner  (ebb.  72  feg.)  102  Äubifeotl  SBafferfioffgaS 
burd()  7 fchnelle  3üge  in  ettx>aö  weniger  als  l/*  Minute,  unb  fanb 
in  ber  auögeathmeten  Suft  24  Äubifgolt  ton  biefem  ©afe  menü 
gerj  bei  6 2itf)em'jügen  in  berfelben  3eit  gingen  ton  182  Äubffs 
goll  28,4  Äubifgott  terloren,  aber  ton  141  Äubifgoll  fcfjon  bei 
2 tiefen  ßug en  25,4  Äubifjoll.  Wad)  Viten  unb  ^eppg 
(a-  a.  £>.  1829.  p.  284)  mar  bei  einet  Glaube,  bie  ein  ©emenge 
ton  51  Äubffjott  ©ticfgaS,  eben  fo  tiel  ©auerfloffgaS  unb  147 
Stubifyotl  Waffetfloffgaä  26  Wlinnten  lang  geatmet  batte,  ton 
teurem  35  Äubifjoll  terföttunben.  S3on  58,9  Äubifjoll  SBajJer; 
fa>ffgaS/  welche  Wpfien  (a.  a.  £>.  p.  225)  ton  einem  Keinen 
•punbe  nach  Entleerung  feinet  ßungen  gatte  athmen  taffen , wa- 
ten nach  31/*  Minuten  53,7  Äubifjoll  terfchmunben.  h)  @0  h. 
fanb  et  and)  (ebb.  p.  224),  ba£  felbfi  bie  Quantität  be$,  fohlen* 
faureö  ©afeö  beim  2ftf>men  abnimmt. 

§.  973.  A)  Sie  unmittelbare  SSirfung  beö  2fthmenS  ijl  ter*  A. 
fdjtebemitcf)  gebeutet  morben,  je  nacfjbem  man  baß  geben  aus  bie= 
fern  ober  jenem  ©efichtSpuncte  betrachtete,  a)  Sie  3atromathe=  a. 
mattier  ernannten  nur  eine  mechanifche  öeranberung  bet  fiuft 
unb  beg  23luteö  an,  leugneten  baljer  and)  gleich  einigen  anbern 
^ Pftologen  eme  »efentlic&e  £ifferenj  beS  arteriöfen  unb  tenbfen 

f “ /o2;  fieringere  Volumen  bec  auägeathmeten 

uf  «Karten  fte  aus?  bec  Abnahme  ihrer  Elafiicitat.  Surch  fte 

terbi  f ^ ^ ^eröctiuS  terbidfjtet,  nach  SSagliti 

in  ben^^T  l!“  **  ^ bm  S5mc^nun9cn  £aleS 
n be„  Sungen  5maW  geller  als  in  anbern  feilen  flrömen 

f / fo  najm  man  gier  eine  gleichförmigere  59?enguna  feiner 

® U "I  oJm  ,l8cmt"9te  Suft:  in  58™«9u„9  gef«  (9ft. 

'J  J : 331  s«-)/  t"8  »i«i»o$[  fefjott  Inngfi  bagegm  «Ing» 

""  ®‘ute  nic6t  ft,i'  nufä,s 
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Idft  ijt  (ebb.  i».  336),  fo  ijt  biefe  Meinung  bod>  nod)  in  neueret 
3eit  non  Sau  (9h.  773.  ©.  22—29)  wiebet  aufgefleht  worben. 
9?ad)  ihm  foll  bie  Suft  beim  2luöatl)men  bureb  bie  3ufammen= 
Siebung  bcr  Sungen  in  offne  SOtünbungen  bet  ©efdpe  geprept 
werben,  bem  35lute  ftcf>  beimengen,  baffeibe  netbunnen,  fo  bap 
feine  gatbe  gellet  wirb,  unb  if)m  burd)  feine  ©lafticitat  bie  2luö-. 
bebnitng  geben,  nermoge  beren  eg  bie  ^Bewegung  beö  Jpersenä  unb 

b.  überhaupt  ba$  Seben  unterhalt.  b)  ^parnep,  ^)a(e$  unb 
datier  ernannten,  bap  ba$  SSlut  burd)  bie  2fti)mung  non  fcf>db= 
Üd)en  S5eflanbtf)ei(en  befreit  wirb.  Tibet  fd)on  feit  25  emo  ft  it 
nahm  man  an , bap  e$  auch  etwa«  jum  Seben  9?ot()wenbigeS  au$ 
bet  Suft  empfange,  unb  bejeiebnete  baffeibe  als  ©eelenhaft  ober 
Sebenögeifl  ober  ^neuma.  ©rft  im  17.  Sfabtbunberte  würbe 
burd)  $etmontS  ©ntbeefung  nerfebiebner  Suftarten  bet  erfte 
©tunb  jut  ebemifeben  Äenntnip  ber  Tltmofpbdre  gelegt 5 unb  in 
ber  jweiten  Hälfte  biefeS  3rtb>tb)unbcttö  begann  in  ©nglanb  bie 
Ghfenntnip  bet  ba$  Tltbmen  begleitenben  SDtifcbungSoetdnberungen, 
inbem  juetfb  S5  a t tp  u t fl  ben  ©auerjtoff  bet  Tltmofpbdre  unter 
bem  9?amen  bet  ©alpeterluft  fennen  lehrte,  5SI  a p 0 w bann  geigte, 
bap  biefer  baS  Verbrennen  nerutfacf)enbe  ©toff  beim  Tlthmcn  in 
ba3  S3lut  übergebe,  um  al$  Sebenögeifl  ju  witfen,  unb  So  wer 
bartbat,  bap  bie  f>clTcot^e  garbe  be$  SSluteä  non  foldjet  ©inwtr= 
fung  ber  Suft  betrübte.  Tiber  bie  mecbanifd)e  Tlnficbt  be$  Sebent, 
weldje  je^t  bie  2perrfcf?aft  erlangte,  liep  ganjer  b>unbett  ^5af)re  bm: 
bureb  biefe  Grntbedungen  nicht  geltenb  werben.  ©rjt  in  ber  jweU 
ten  Jpdlfte  beS  18.  SabtbunbertS  würben  Sowerö  Veobacbtum 
gen  bureb  Cigna  beftdtigt;  ©ehe eie  unb  ^riefllep  erfannten 
bie  S5eflanbtb>eile  ber  Tltmofpbdre,  unb  Scbtrer  erwies»,  bap  ba$ 
Tltbmen,  gleich  bem  Verbrennen  ber  Äorpet  unb  bem  Verfallen 
bet  Metalle,  auf  ber  Aufnahme  ber  bepblogiflifirten  Suft  beruhe. 
Sanoifier  aber  führte  biefe  Sehre  weiter  burd)  unb  befeftigte  fte 

c.  im  Sufammenbange  mit  einem  umfaffenben  ©pjteme.  c)  Cinige 
^hbfiohgen  fte  Uten  bcr  d)emifd)en  Tlnftd)t  eine  rein  bpftamifebe 
entgegen.  SSaltber  (9h.  99.  TL  ©.  139—151)  behauptete, 
ba  fowohl  bie  Vlutgefdpe  als  auch  bie  Suftcandle  gefdjloffen  feien, 
fo  ftnbe  fein  materieller  Übergang  ©tatt,  fonbern  nur  eine  -Vor* 
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dnberung  ber  tnncrn  Vcrhattniffe,  troburd)  bag  Vtut  fauerjfofftg 
unb  bie  £uft  entfduert  rcerbe,  inbem  bie  £unge  mit  einer  if;r  burdf) 
©nteted)ie  eimrofjnenben  .Kraft  bie  atmofphdrifd)e  £uft  jertege. 
Vejfrmmter  fprad;  SBitbranb  eine  afmtidje  Meinung  aug,  unb, 
if)m  fetgenb,  behauptete  Vranbig  (9?r.  407.  ©.  320  fg.), 
£uft  unb  S3tut  dnberten  if)t  $)otaritdtgüetf)dttnip,  unb  erfuhren 
baburcf)  nud)  eine  Verdnberung  if>rer  9)?ifd)ung,  ofme  ponberabetn 
©foff  üon  einanber  $u  empfangen-  ober  einanbec  mitjutheiten. 
SBUbranb  (9fr.  772.  ©.  11  fgg.  22  fgg.)  tebrte  cnbtich,  eg 
gebe  gar  feinen  ©auerpfoff  unb  dtofjienffoff,  benn  man  fdnne  fte 
nid)t  fef)en;  bagegen  fei  bie  £id)tnatur  ber  Elemente  eine  Sfjats 
facfye,  ba  man  beim  Verbrennen  bag  £id)t  fefye,  unb  bag  2ftt)men 
befiele  barin,  bap  bem  Qtganigmug  bie  ben  ©lementen  tnroof)5 
nenbe  £id)tnatur  unb  baburd)  innre  Vetebung  mitgetf)eitf  toerbe. 

B)  Sap  aber  roeber  bie  med)anifd)e,  nod)  bie  rein  bpnamifd)e  B. 
2ü;eorie  fyter  genügt,  fonbern  ein  roirftidjer  ©foffroedjfet  ©tatt 
fmbet,  geht  baraug  f)ert>or,  bap  bag  Vtut  eben  fo  »of )i  atg  bie 
£uft  eine  2ftifd)unggüerdnberung  beim  Utfym en  erfahrt.  d)  $u:  d. 
ttdd?fb  tviffen  wir,  bap  bag  SBlut  Stift  enthalt  (§.  683.  b): 
menn  man  j.  V.  ein  ©tag  mit  eben  aug  ber  2fbet  ftiepenbem 
S5iute  big  jur  3)?ünbung  füttt  unb  f)ermetifd)  oerfd)tiept,  fo  flei; 
gen  nad)  ©d;ut£  (9?r.  765.  ©.  58)  aug  bem  beim  ©rfatten 
ftd)  jufammenjtefjenben  Vtute  fogteich  £uftbtafen  in  ben  baburcf 
entflanbnen  teeren  .Slaum  auf.  Sie  ©ecretion  oon  £uft  (§.  817) 
fpridjt  ebenfattg  bafür,  unb  bei  manchen  Amphibien  ficht  man 
fetb|b  £uftbtafen  mit  bem  S3Cute  umlaufen  (9?r.  158.  ©.  71). 
9hd;  ben  Veobad)tungen  oon  V?agnug  (9?r.  584.  CXVI. 

600)  fann  man  au$  bem  Stute  im  Surd)fd)nitte  0,10, 
btgiueden  0,12  feincg  Votumeng  Suft  augjiefjen,  unb  eg  bleibt 
bann  immer  nod)  n>etd)e  in  ihm  jurücf.  e)  eben  fo  getoip  tft  e. 

bap  bag  Vtut  in  unmittelbarer  Verübung  mit  ber  £uft  et* 
mag  baoon  einfaugt  (§.  678.  a),  nicht  nur  außerhalb  beg  JMr* 
perg,  fonbern  aud)  bei  ber  Snfufton  (§.  744.  A),  mo  bie  in 
ftemen  Quantitäten  eingefprufcten  ©agarten  fcfjnelt  im  Stute  ffd> 
mifto|en  (8^r.  418.  p.  160).  V3itb  bag  aug  ber  2fber  getapne 
u mit  irgenb  einer  Suftart  in  Verüf)tung  gebracht,  fo  dnbern 

29  * 
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ftd)  beibe  eben  fo  wie  beim  tftbmen  (§.  974.  A)}  atmofpbdrifebe 
2uft,  in  baS  S3lut  eines  Icbenben  S^t'erä  gefprü&t,  erleibet  inner; 
f)alb  bcS  ©efdfjfpfiemS  bicfelben  23erdnberungen,  wie  in  ben 
mungSorganen,  bie  in  einem  folgen  galle  im  rechten  ^erjen  an; 
gcfammelte  Juft  beftanb  nadf>  92p ften  (92r.  418.  p.  15  sq.)  auS 
0,83  <©ticfgaS,  0,06  ©auerftoffgaS  unb  0,11  foblenfaurem  ©aS; 
unb  fo  bringt  auch  jebe  ©aSart,  bie  beim  tft&men  ben  SrganiS; 
mu3  auf  eigentbümlidje  SSeife  affteirt,  bie  gleiche  SSirfung  fyet; 
oor,  wenn  fte  burd)  Snfufton  unmittelbar  in  ben  Kreislauf  ge; 
6rad}t  wirb  (ebb.  p.  153).  f)  ©s  war  eben  fo  irrig  gegenfettige 
SKünbungen  ber  Juftrbbrenjweige  unb  ber  S5tutgefdjje  für  ben 
©toffwecbfel  anjunebmen,  als  (extern  beöf>at6  ju  [eugnen,  weil 
ein  folcber  offner  Bufammenbang  nicht  epiftirt.  Sie  Zweige  ber 
Jungenarterie  folgen  ben  SSerjwet'gungen  ber  Juftrobte  bis  ju 
beren  btinben  ©nben  ober  ben  JungenbldScben,  jertbeilen  ftd)  an 
jebem  berfelben  in  mehrere  Keifer,  bie  ftcb  auf  ibm  auSbreiten, 
bafelbfl  ein  Ke(j  bilben,  unb  auf  ber  anbern  ©eite  in  bie  weiter 
nach  aufjen  liegenben  S3enen  übergeben  (Kr.  766)  5 fte  bftben  ei; 
tten  Surcbmeffer  oon  0,002  bis  0,003,  bisweiten  fetbft  nur  non 
0,001  Jinie,  wdbrenb  ber  Surcbmeffer  ber  SSldSdjen  0,125  Jinie, 
unb  bet  ihrer  SOBanbung  0,005  bis  0,010  Jinie  betragt  (Kr. 
597.  I.  <&.  474).  S3ei  gleicher  Zartheit  ber  2Banbung  bet  bicbf 
an  ihnen  angelagerten  dpaargefdfje  ift  eine  Sutcbbringung  berfelben 
febt  leicht:  Snjectionen  geben  ohne  ©ptcaoafat  auS  ben  Jungen; 
arterien  halb  in  bie  Jungenoenen,  halb  in  bie  Juftrbbrenreifer 
über,  erfireS  befonberS  bei  ganj  frifeben,  le^treS  bei  Jungen,  bie 
fdjon  langer  gelegen  b^n,  wo  jebod?  ohne  3«cce‘fun9  nuc 
farblofe  $lüfjtgfeit  übergebt  unb  baS  beigefe&te  Pigment  jutücf; 
bleibt  (Kr.  766).  ©0  ftnb  audb  bie  Jungen  fjduftg  ber  33lutung 
unterworfen,  fei  eS  nun  burd)  3etreifiung  ober  bureb  Surd); 
febwi^ung.  Übrigens  oermutbete,  wie  febon  24 6 etnetbp  sunt 
SEbeil,  Gf>aufftcc  (Kt.  616.  p.  70)  überhaupt,  baf  Juft  ober 
©auerftoffgaS  berfelben  oon  ben  Jpmpbgefdfen  ber  Jungen  aufge; 
nommen,  im  SSruftftamme  mit  bem  (5f>pluS  unb  bet  Jprnpbe 
gemifebt,  unb  bann  erjt  in  ben  Jungen  mit  bem  Slutc  inniger 
oerbunben  werbe;  ba  aber  baS  SSlut  beim  Surcbgange  burd)  bie 
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atfymenbm  Sun  gen  augenbtfcKfcb  feine  garbe  eben  fo  dnbeef 
(§.  974.  b),  nie  bei  unmittelbaren  SJerübrung  t>on  guft  (§.974.A), 
fo  fji  fein  ©runb  »orbanben,  einen  fotd;en  Umweg  burcf;  ba! 
Spmpbfpfiem  anjunebmen.  g)  Sie  @afe  bringen  bureb  oeganifd^e  g. 
©ubflanaen  in  einer  burdf>  ibc  gegenfcitfgeö  23erbdUnip  beflimmten 
Proportion  binburdb:  fo  bemerke  ©ommerring  (9?r.  176.  III. 

©.  287),  bap  ^eberbatj  2BafferfIoffgaS,  aber  feine  atmofpbdtifcbe 
2ufr  burebidpt.  ^bienf^e  ©ubflanj  jefgt  ftcb  befonber!  butcb^ 
bringbar,  aber  in  oerfebt’ebnem  Cüftaajje:  SJoggerö  (9?r.  792.  II. 

®-  199)  beobachtete,  baj?  foblenfaure!  ©gö  burdF>  gcberfubflanj 
burebbrang,  teiebiieber  bureb  baö  33aucbfeU,  noch  mebt  burcf>  bie 
nufre  £aut,  am  meinen  bureb  ©ebieimbaut.  Sa!  auf  folcbe 
©etfe  »on  ber  äußern  guft  getrennte  S3tut  dnbert  ftcb  eben  fo, 
tote  bei  unmittetbarer  23erüf)rung  berfetben.  Sa  nun  ba!  23er; 
febwittben  üon  Gfmpbpfem  im  SeUgewebe  unter  ber  £aut  ba! 
letebte  S3onf!atfengeben  bet  ©infaugung  oon  fiuft  ohne  offne  Sttün; 
bungen  bartbut  QSlt.  505.  ©.  122),  fo  fff  fein  Zweifel,  baf 

7^iran  ^mm'  nie  bei  anbern  ^ergangen  be!  geben! 

(§.  877.  904)  eine  Surcbbringung  ber  2B«nbungen  (Statt  ftnbet. 

• o tc^at  ^c*  359.  P-  302)  einem  #unbe  febr  viel  guft 
m bte  gungen  fprü&te  unb  bann  bie  guftrdbre  »er^oß,  fo  fab 
er  en  £ob  unter  benfetben  ©pmptomen  nie  bei  unmittelbarem 

??*"  ^Cn3e  £ltf£  in  ba*  ^ut  erf°^3en , unb 
LbefT  f ®^u6watt  Wß»w*fl  «nb  mit  guftbtafen  gemengt; 
et!f^fr°nntC  * ’.efm  Unt>  d*nß<*en  SegaHoiö  beobacb-- 
snriJfett  eaUd;  CmC  3em‘pUns  eingetreten  fein,  h)  ©cbon  h. 

\ Cl^  ernannte,  baß  bie  SBecbfefoirfung  oon  guft  unb  83fot 
Weber  bureb  etne  angefeuebtete  S3iafe,  nod;  aud;  bureb  eine  übet 

ttZ  TT*  @eCUm  fle*lnbert  wurte>  wenn  biefe 

^ .’  D'  T'  p*  344)  bic  3Becbfetwirfung  auf.  SSlit  gofeb- 

cTr1rf,t  SK**“  tät*cf  » « * 

b(,  [f,  (M\P’  54j)i  mt>  f«  Weine  benn  bie  tfnfeud&tun a 

!“  * futef,  %e  nxifTeciae  »a«bftn|l»ns  (§  816  C) 

»»"  NW  i.  ft*  fl  bi 

Bon  Sebeutung  8u  fein,  ba  auef,  bie  Gmboämofe  Bon 
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©afen  burd)  ^eud^tigfcit  begünfti'gt  wirb,  tfucfy  bei  ntebetn  Zfyit; 
ten  ftnb  bie  2ftbmungSorgane  immer  feucht.  Dies  gilt  non  bet 
^>aut  bec  Stoffe  unb  mand^ec  ^fnncCtbctt,  inwiefern  fie  2uft  atb* 
met.  S3ei  ben  Snfecten  gefdjiebt  bie  2ftbmung,  ba  fie  metfl  in 
tcodnec  2uft  leben,  nicht  an  ber  £)berfldd)e,  fonbetn  innerhalb 
bec  immec  feudjten  ßuftcoijcen  (9?r.  573.  p.  315).  Die  Kiemen 
bec  (Srujiaceen  ftnb  bebedt,  fo  bajj  fte  nid)t  leicht  auStrodnen, 
unb  gefehlt  bieS,  fo  jlecben  fie 5 manche  üanbfcabben  haben  nach 
Tfubouin  unb  Sfttlne  ßbwacbS  oerfebiebne  £5tgane,  um 
SBaffec  aufjunefjmen  unb  ju  33efeud?tung  bec  Kiemen  jurüd$us 
besaiten,  gifebe  fonnen  2uft  at()men,  unb  fferben  in  berfelben, 
wenn  if>ce  Ätemen  teoefen  werben  (9?r.  413.  p.  118).  <So  f)ort 
felbft  baS  2fti)men  ber  «pflanzen  in  gan$  trodnec  2uft  auf. 

• §.  974.  A)  Da£  baS  S3lut  burd)  Ctinwirfung  bec  atmofpbas 

tifd)en  2uft  bellet  gerottet  wirb,  batte  juerft  Sowec  gefunben, 
unb  bafj  bie  £uft  babei  eben  fo  wie  beim  2ltbmen  (Sauerfioff  eins 
büjje,  wac  bie  Güntbedung  «PrieftlepS,  welche,  vielfältig  bejld= 
tigt,  allgemeine  2fnetfennung  erhielt.  Grinec  frühem  SSebauptung, 
bajj  bie  hellere  Siotbung  beS  S3luteS  an  feiner  Oberfläche  blofj  von 
bec  fpeciftfcben  (Schwere  feinec  farbigen  Sbeile  betrübte,  battc 
dpewfon  bie  (Erfahrung  entgegengefefct,  bajj,  wenn  an  einem 
Sbiere  bie  dpalsoene  unterbunben  unb  in  bie  untre  2fbtbeilung 
ßuft  jum  33lute  jugelajfen  würbe,  biefeS  beütotb  fi<h  färbte,  wdb* 
cenb  baS  in  bec  obern  2fbtbeilung  bunfel  blieb.  @0  bat  *n  neu* 
rec  3eit  5*  Davt;  babutcb,  bajj  ec  bie  SSeranberung  bec  S3luts 
färbe  ebenfalls  aus  blofj  met^anifdfjen  j&erbdltniffen  erklären  wollte 
(§.  752.  a),  eine  noch  feflere  SSegrünbung  bec  ^riefllepfdjen  2ebte 
veranlagt.  Denn  G>  bt ijiifon  (9?.  423.  XXVII.  p.  241)  übers 
jeugte  ftd),  bajj  venofeS  SSlut  bie  arteriofe  $arbc  annabm,  wenn 
eS  mit  atmofpbdrifd)ec  Suft  gefd;üttelt  würbe,  mit  SBafferjloffgaS  l)itu 
gegen  bunbel  blieb,  unb  bajj,  wenn  ec  10  üubif^oll  S3lut,  auS 
welchem  bec  Snfcrftoff  auSgefcbieben  war,  mit  atmofpbdcifcbec  2uft 
Rüttelte,  biefe  babei  0,32  bis  .1,42  ÄubifjoU  ib^  ©auerftoffS 
verlor.  dpafte  off  mann  (9lr.  423.  2.  Serie.  IV.  p.  666) 
bas  «ßenenblut  auf  biefe  «Seife  t)eü  gerdtbet,  fo  würbe  es  oon 
burdbflcomenbem  foblenfaurem  ©afe  binnen  einigen  (Secunbcn 
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wfeber  bunfel,  unb  bei  tpieberboltem  ©cbüttcln  mit  afmofpbatifcber 
Huft  von  feuern  t)dl.  — Die  Sßeranberungen  bec  ftnnlicben 
©igenfebaften  beS  23luteS  in  verfcbiebnen  ©afen  finb  bereits 
(§.  674.  a)  erwähnt.  £ier  bemerfen  mir  nur,  baf  bt'efe  ©afe 

babei  jurn  Sfyeil  felbf  einen  SSerluf  erleiben.  O^etneö  Bauers 

floffgaS,  in  welches  (5b>  r i ft  i f o n 10  Äubifjoll  S3Cut  gebracht 
batte,  uertoc  0,57  bis  1,4  Äubifjoll.  ©inige  S3erminberung  beS 
SBolumenS  erlitt  in  Berührung  mit  S3lut  nach  Davp  (9?r.  636. 

II.  ©.  47  fgg.  51)  foblenfauteS  ©aS,  ItoblenwafferfloffgaS  unb 
op;birteS  ©ticbgaS.  B)  Sn  ben  Hungen  felbft  jeigen  ftrf>  bie  gleis  B. 
eben  SBirbungen.  a)  Durch  fünjllicbeS  2ftbmen  (§.  765.  g)  a. 

wirb  baS  bunfle  33lut  tobtet  Sbiere  in  ben  Hungen  f)dl  gefärbt, 
unb  bet  ©auerfoffgebalt  bet  2ltmofpbdre  verminbett:  ©auetfoffs 
gas,  welkes  SSrobie  (9?r.  184.  XII.  @.  210  fg.)  auf  folcbe 
SBeife  Kaninchen  in  bie  Hungen  trieb,  verlor  binnen  30  bis  35 
SSÄinuten  25  bis  27  Äubifjoll.  b)  •Die  2fbf)dngigfeit  ber  fytUtn  b. 
Siotbung  beS  arteriofen  S3lutS  vom  ftetS  erneuten  Zutritte  fauets 
f offbaltiger  Huft  in  bie  Hungen  ift  bureb  vielfältige  ©pperimente 
erliefen.  2Benn  j.  85.  ©mmert  (ebb.  V.  406  fgg.)  leben= 
ben  Äanincben  bie  33ruf}böble  öffnete,  fo  bafj  bie  Hungen  jufam= 
menftelen,  fo  blieb  baS  S3lut  audb  in  ben  Arterien  bunfelj  trieb 
et  bureb  äufammenpreffen  ber  53rufl  bie  Huft  aus  ben  Hungen, 
fo  erfebien  bie  ©arotis  nach  32  ©ecunben  etwas  unb  30  ©ecun= 
ben  fpater  ganj  bunbel;  unterbanb  et  bie  Huftrobre,  naebbem  er 
bie  Hungen  mittels  eines  SSlafebalgS  gefüllt  hatte , fo  würbe  bie 
©arotis  nach  15  ©ecunben  etwas  bunfcl,  unb  nach  45  ©ecum 
ben  beinahe  febwatj,  erhielt  aber,  als  nun  frifebe  Huft  eingetrie= 
ben  würbe,  nad;  23  ©ecunben  eine  hellere,  unb  nach  45  ©ecum 
ben  wiebet  ganj  ihre  natürliche  garbe.  25  i cb  a t (9?r.  559. 
p.  256  sq.)  burcbfcbnitt  an  £unben  bie  Huftrobre  unb  eine  2fr= 
terie,  unb  befeftigte  4?abne  an  beiben:  fcblojj  et  ben  Jpal)n  an 
ber  Huftrobre  fogleicb  nach  einer  ©inatbmung,  fo  ftng  baS  2frte= 
tienblut  nach  30  ©ecunben  an  bunfel  ju  wetben,  unb  war  nach 
60  bis  90  ©ecunben  ganj  venoS;  bieS  erfolgte  einige  ©ecunben 
früher,  wenn  im  tfugenblicfe  nach  einer  2CuSatbmung  bie  Huffs 
tobte  gefcbloffen  worben  war;  jog  et  mit  einer  ©prü&c  bie  Huft 
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au$  ben  Sungen , fo  würbe  ba8  83lut  fcfjon  nad)  20  ©ecunben 
fd)warj,  unb  jwat  r»Ccf>t  alfmäf)lig,  fonbctn  jdhling;  Jjatte  ec  ba: 
gegen  mehr  Suft  al$  bei  einer  gewöhnlichen  Gtinathmung  in  bie 
Zungen  getrieben,  fo  fing  baS  Tfcterienblut  erft  nad)  einer  Minute 
an  bunflec  ju  werben,  unb  würbe  niel  fpdtec  ganj  nenbö;  öffnete 
er  nach  einigen  Minuten  bie  Suftrbbre  wicber,  fo  folgte  faft  um 
mittelbar  auf  eine  fcfjwarje  Slutwelle  eine  roti>e,  unb  nad)  h^1 
ftenS  30  ©ecunben  ^atte  bad  Slut  bec  Arterien  feine  natürtid^e 
gatbe  wieberj  lief  ec  bie  Suft  nur  burd)  eine  fleine  9liije  ein* 
bringen,  fo  erfolgte  bie  9ibtf)ung  eben  fo  fdjnell,  war  jebocf)  nicht 
fo  lebhaft.  ©0  faf)  auch  Sr  ach  et  (9?t.  S05.  ©.  127)  an  einer 
Äa^e  ba$  Slut  bec  ßarotiS  2 Minuten  nad)  ©urchfchneibung 
beS  Sungenmagennernen  fdjwarj  werben,  bei  bec  Tracheotomie 
wieber  fid)  rotben,  unb  fo  abwedjfelnb  eine  nerfd)iebne  garbe  am 
nehmen,  je  nadjbem  bie  Suftrobre  geöffnet  ober  gefdfjloffen  würbe. — 
4?atte  25 1 cf>  a t (a.  a.  0.  p.  266)  einem  2!i)iere  ein  ©tud  ©arm 
auö  ber  S3aucf)f)6f)Ce  gejogcn,  geöffnet  unb  umgefefyrt,  fo  faf)  ec 
4 bis  5 fWinuten  nad)  Serfd)tiefmng  ber  Sufttofwe  bunfelbraune 
Siede  baran  erfdjcinen;  2ff)nticf)eS  beobachtete  ec  an  bem  Saud): 
fette,  fo  wie  am  ©ewcbe  ber  Spieren,  ber  5D?uöfefn,  fernen  unb 
©ranulationen.  25ei  erflidten  SJ?enfd)en  ifl  baS  ©eftd)t  unb  bie 
3unge  fammt  ben  Sippen  gewöhnlich  blauroth,  bie  innre  $lad)e 
non  Stagen  unb  ©arm  ifi  bunffer  als  gewöhnlich,  unb  bie  Sum 
gen  finb  bunfelblau.  — • Übrigens  bemerkte  Sidjat  (a.  a.  ©. 
p.  345),  baf  aud),  wenn  bei  chirurgifdjen  Operationen  eine 
©torung  be$  2ftf)menS  eintritt,  ba$  auSfliefenbe  23tut  eine  bunfi 
c.  lere  gacbe  annimmt,  c)  ©ec  gatbenunfetfehieb  beS  löfutS  im 
2fortenfpfteme  non  bem  im  «^ohloenenfpfieme  ifi  überall  geringer, 
wo  nicht  bie  ganje  Slutmaffe  in  ben  2lthmungSorganen  mit  bec 
2ftmofphdce  in  freie  2Sed)felwir£ung  tritt.  ©0  ifi  ec  faum  bei 
merflid)  beim  ©mbtpo  (§.  467.  k)5  bei  Amphibien  unb  Sifd)en 
geringer  als  bei  warmblütigen  Spieren;  bei  G>etaceen  unb  Taucher; 
nogefn  geringer  als  bei  ben  nur  auf  bem  Sanbe  Iebenbcn  ©äuge; 
thieren  unb  Sögeln.  Seim  5ttenfchen  entfieht  Slaufudjt  burd) 
irgenb  ein  #inbernifj  bec  nollfommnen  SQBechfefwirfung  beS  Sluts 
mit  bec  Suft,  inSbefonbre  burch  SUbungSfehler,  wefd;e  entweber 
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baS  S5Utt  Don  ben  Zungen  afc&alten,  5.  S5.  ©nge  obec  SJcrfdjKes 
fjung  bec  ßungenactecie,  obec  eine  33etmifd)ung  Don  oenofem 
83iute  jum  acteciofen  beroicfen,  3.  33.  £)ffenbleiben  beS  eirunben 
£od)S  obec  beS  33otaKifcf)en  ©angcS.  C)  Sa  nun  baS  Denofe  C. 
33tut  aufjecfjalb  beS  ÄotpecS  in  bec  ßuft  bie  acfccibfe  gucbe  an- 
nimmt  unb  ba6et  bec  ©auecftoffgefyalt  bec  2uft  ftd)  oecminbect  (A)j 
ba  fecnec  beim  2W>men  becfeibe  gncbemoed)fe£  ooc  ftd)  gef)t  unb 
bucd)  baS  Safein  oon  ©auecfioffgaS  bcbingt  toicb  (B)j  ba  f)iecs 
bei  aud)  bec  @auecffoffgef)a£t  bec  £uft  abnimmt  (§.  972.  b);  ba 
enbticfy  baS  35iut  übecf)aupt  ©afe  einfaugt  (§.  973.  e):  fo  ijf 
wofjt  faum  ein  greifet  bagegen  $u  ecijeben,  baß  baS  35(ut  beim 
3(ti)men  ©auecjioff  in  ftcf)  aufnimmt  unb  babucd)  actecioö  toicb. 

Sie  ootfe  35ef!ätigung  f)iecbon  bucd)  bicecte  35etoeife  tjl  abec  ecfi 
in  bec  neueren  ßeit  eclangt  trocben.  d)  SftagnuS  (ÜÄc.  584.  d. 
CTO  599)  30g  mittels  bec  Luftpumpe  foftfenfauceS  ©aS, 
©titfgas  unb  ©auecffoffgaS  aus  bem  SStute  Don  spferben  unb 
SRinbecn,  unb  jtoac  tm  Sucd)fd)nitte  aus  IOOOO  9?aum= 
tt)ci(en  Don 


befiefjenb  aus 


oenofem 

fiuft 

$of)lcnfäure 

©auerjioff 

^»fecbeblute 

acteciofem 

794 

547=0,6889 

128=0,1613 

^)fecbeb(ute 

oenofem 

1051 

702=0,6679 

250=0,2378 

ÄatbSbtute 

acteciofem 

716 

556=0,7765 

95=0,1326 

Äalbsbtute 

1163 

703=0,6045 

279=0,2398 

©tidjioff 

119=0,1498 

99=0,0943 

65=0,0909 

180=0,1557 


Samif  ftimmen  fcufyece  33eobad)tungen  Don  .ijpome  (9?c.  165. 
V.  p.  124)  übecein,  nad)  tte£d)cn  4 Unjen  benofeS  33£ut  150 
©tan  £uft  mit  1 2/2  ©can  fof)(enfaucem  ©afe,  eben  fo  Dte(  ac= 
tcciofeS  23iut  abec  255  ©can  Suft  mit  IO1/#  ©can  fof)£enfaucem 
®afe  gab.  ©nfdjut  (9?c.  774.  p.  85)  fanb  in  bec  aus  bem 
23lute  cntbunbnen  Cuft  jtoac  fein  ©auccftoffgaS,  ec^iett  (ebb. 
p.  115.  144)  abec  aus  40  ßubifjoU  oenbfem  35(ute  1,5,  aus 
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arteriofem  nur  0,7  ÄubifjoU  fohlenfaureS  ©aS.  Sifchoff  (9?c. 
775.  p.  11  sq.)  erlieft  unter  ber  ©locfe  bet  ßuffpumpe  fot)ten= 
faureö  ©aS  aus  Ueno  fern,  aber  nid)t  aus  arteriofem  Slute.  25a 
aufetbem  bie  fefjon  früher  (§.  875.  i.  6)  angeführten  ©tfahtum 
gen  @leid?eS  gelehrt  haben,  fo  fonnte  eS  nur  auf  einem  jufaUtgcn 
Umftanbe  beruhen,  baf  bau  9)2  aaf  (92r.  801.  IX.  <3.  348) 
aus  bem  Venenblute  roenig  ober  gar  feine  Äohlenfdure  entroicfeln 
e.  fonnte.  e)  £offmann  (92r.  196.  XXXVIII.  252)  fing, 
baS  aus  ben  2fbetn  fliefenbe  SSCut  in  einem  ©efdfe  mit  9Baffcc=  - 
jfoffgaS  auf:  beim  «Schütteln  entmicfelte  ftdh  aus  benofem  Slute. 
fohlenfauteS  ©aS,  aus  arteriofem  SauerjfoffgaS.  Sifchoff 
(a.  a.  £).  p.  17  sqq.)  erhielt  gleiche  92efuttate,  tuenn  er  S33affer= 
jloffgaS  burch  bie  eine  ober  bie  anbre  2fr t bon  S3lut  ftromen  lief. . 
©nfchut  (a.  a.  £>.  p.  115)  jog  burch  SOBaffetfloffgaS  oberSticf;. 
gaS  mehr  als  nod)  einmahl  fo  Diel  Äohlenfdure  aus  benofem,  als  ? 
f-  aus  arteriofem  Stute,  f)  92ad)  dp.  25abp  laft  ftdh  burch  bie 
Sauer ftoffgaS  aus  arteriofem  Slute  enttoicfeln.  ©nfchut. 
(a.  a.  £>.  p.  99.  142)  fanb,  baf  bei  einer  Temperatur  bon: 
56°  32.  baS  benofe  Slut  0,050  bis  0,100,  baS  arteriofe  nur 
g.  0,025  bis  0,066  fohtenfaureS  ©aS  gab.  g)  £>ie  (§.  878.  c)  * 
angegebenen  Diefultate  ber  ©lementaranalpfe  beiber  Slutarten  ftim= 
men  mit  bem  2fllen  überein;  eben  fo  auch  9)2 u t b e r S (92t.  584. 
CXVI.  253)  2fnalt;fe  beS  gaferftoffS  aus 


benofem 

arteriofem  Slufe: 

Äohlenjloff 

53,476 

53,019 

SBafferftoff 

6,952 

6,828 

SticEfloff 

15,291 

15,462 

Sauerfioff 

24,281 

24,691 

D.h.  D)  Über  bie  Vetroanblung  beS  SauetfloffgafeS  hatten  h)  Seguin 
unb  ßauoifiet  (92t.  173.  1790.  p.  606  sqq.)  erftart,  eS  fei 
jtbat  nicht  etroiefen,  aber  als  mahtfcheinlid)  bot  ber  dpanb  botauS* 
jufehen,  baf  bie  Äohlenfdure  burch  Verbrennung  in  ben  ßungen 
entgehe,  inbem  ber  Sauerfioff  bet  2ftmofphdre  ftch  mit  bem 
Äohlenjfoffe  ber  in  ben  ßuftrdhrenjiDcigen  fecernirten  glüfftgfeiten 
berbinbe.  ©leichtbohl  mürbe  btefe  VotauSfefcung  bon  bielen  9>h9: 
[fotogen  unb  ühemifern,  j.  £5.  r o u t (92r.  208.  XXVIII.  ©.  235) 
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jg.  974.  fiSom  2(tf)mcn. 

3Ig  ©rfahrungSfafc  angenommen,  dagegen  ftnb  bereits  (§.  875. 1) 
>ie  ©rünbe  aufgeftellt  worben,  welche  beweifen,  baß  bie  Köhlern 
l'dure  fd)on  im  «öenenblute  enthalten  Ijl  unb  in  ben  Sungen  nur 
hcernirt  wirb.  3u  ben  (§.  841.  f.  h)  angeführten  S5eobac^tun= 
gen,  nach  weichen  auch  beim  ©inathmen  non  Sßafferfloffgaö  ober 
tSticfgaS  Kohlenfdute  auSgeathmet  wirb,  ftnb  noch  bie  non  ül» 
jlec  unb  S5ecgemann  (9tr.  673.  I.  ©.  322  fgg.)  angeftellfen 
gekommen}  eben  fo  ift  nach  £>bigem  (d.  c.  f)  auS  bem  S3(ute 
außerhalb  beS  KorperS  ohne  Zutritt  non  ©auerftoff  fohlenfaureS 
©aS  entbunben,  unb  im  arteridfen  33lute  eine  grofre  COTenge 
©auerftoff  als  im  nenofen  nachgewiefen  worben,  ©ine  norjugs 
jiiehe  ©chwierigfeit  für  bie  Annahme  einet  ©ecretion  non  «Sohlen* 
i’aure  ftnbet  SWüiiet  barin,  baß  in  ber  Minute  15  bis  22 
Kubifgoll  fohlenfaureS  ©aS  auSgeathmet  wirb,  ba  hoch  in  biefet 
3eit  nur  5 ^)funb  33lut  burch  bie  Sungen  gehen,  unb  barin  nicht 
0 niet  Kohlenfdute  enthalten  fein  fonne.  9)?an  bann  aber  auS 
)em  S3lute  außerhalb  beS  Körpers  nicf)t  alles  ©aS  auSjieljen,  bas 
her  auch  nicht  bie  batin  norhanbene  £Ö?enge  beffeiben  genau  be* 
timmen.  ©obann  h^t  9J?agnuS  (a.  a.  £).  ©.  588)  auS 
L Kubifjoll  23lut  binnen  24  ©tunben  0,37  Kubifjoll  fohlenfaus 
reS  ©aS  erhalten}  nehmen  wir  nun  an,  baß  1 fPfunb  S3lut  (bei 
einet  fpecift'fchen  ©ehwere  non  1056)  über  24  Kubifjoll  Sraum 
einnimmt,  fo  würben  hernach  5 $>funb  S5lut  44  Kubifjoll  f oh5 
lenfaureS  ©aS  enthalten,  i)  Set  ©auerftoff  tritt  alfo  in  baS 
S5lut,  unb  wirb  hin  nicht  nerwenbet,  ©fftäfdure  ju  bilben,  welche 
ftch  mit  bem  Dtatrum  netbinben  unb  bie  mit  bemfelben  nerbunbne 
Kohlenfdute  frei  machen  foll,  wie  Siebemann,  ©melin  unb 
OJlitfchet lief)  (9tr.  186.  V.  ©.  3 fgg.)  annal)men,  noch  auch, 
wie  *Pfaff  unb  »an  97? a a f meinen,  burch  feinen  ßutritt  jum 
©ruor  bie  in  biefem  enthaltnc  Kohlenfdute  ju  entbinben, — benn 
bie  ©ntwicflung  biefet  ©durc  ohne  ©intnirfung  non  ©auerftoff 
fprid)t  bagegen.  Saß,  wie  Sag  ränge  nermuthete,  bet  aufge= 
nommne  ©auerftoff  wdhtenb  beS  Kreislaufs  mit  bem  Kohlenftoffe 
beS  S3luts  ju  Kohlenfdute  ftch  netbinbe,  ift,  wie  bereits  (§.  752.  d) 
bemerft  worben,  nicht  anjunehmen,  ba  baS  arteridfe  S3lut  nur 
in  Berührung  mit  ber  fejten  organifchcn  ©ubftanj  nenoS  wirb. 
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§•  974. 


92cun$ef)nte$  83ud). 

©^renb  roic  alfo  mit  5Q?agnuS  (a.  a.  £>.  602)  cs  anec* 

fennen,  baß  bec  ©auerjfoff  erft  in  ben  Jpaargefdßen  bes  Portern 
fpffemö  jur  S3tlbung  von  Äoglenfaure  t>ecroenbet  roirb,  muffen 
wie  cS  mit  SStfcfy  off  (a.  a.  £>.  p.  40)  für  baS  SBa&rftefnlid&jle 
ijaiten,  baß  bcc  Jto&lenfloff,  mit  meinem  ec  ft dg  bafelbft  verbtm 
betr  aus  ben  Organen  f)erruf)tt,  unb  als  ein  Streit  bcc  veralteten 
otganifdgen  ©ubftanj  in  baS  S3lut  gezogen  tt>icb y um  gefduert 
aus  bemfelben  getvorjugegen.  -Da  inbeß  jebenfallS  ©auerffoff 
aud)  an  bie  Srgane  abgefegt  roitb,  fo  fonnte  et  aud)  in  beren 
©ubffanj  erff  bie  SSetbinbung  mit  Äofjfenff off  eingegen,  unb  fos 
mit  bie  Äoglenfautc  fegon  gebitbet  in  baS  SSlut  treten.  fprout 
(9^r.  581.  XXV.  p.  112  sq.)  nimmt  an,  bie  Hoglenfaure  ent= 
flef)e  in  ben  .^aargefaßen  bei  ©rndgtung  ber  galierfgattigen  £)r= 
gane,  inbem  aus  bem  ©iroeißffoffe  bie  0,03  bis  0,04  Hoglenffoff 
weniger  cntf>aCtenbc  ©altert  gebitbet  roerbe.  — Saß  übrigens  baS 
©auerffoffgaS  nur  fegroet,  unb,  rote  es  fegeint,  in  manchen  %aU 
len  fegroeter  als  in  anbern,  buteg  funftlicge  9J2ittel  aus  bem 
SSlute  fteg  auSfcgeiben  laßt,  beutet  niegt  foroogl  auf  eine  egemifege 
SSinbung,  als  vielmehr  auf  eine  ffarfe  2Cbgdfton  gin;  benn  roic 
roiffen , baß  aud;  baS  SOBaffer  mand)e  ©afe,  bie  igrn  beigemengt 
k-  finb,  niegt  leiegt  entroeiegen  laßt.  k)  SSetm  2ltgmen  tritt  roogl 
afmofpgdtifcge  ßuft  in  baS  SStut.  Senn  naeg  Sbigem  (d)  vet; 
galt  fteg  baS  venofe  SSlut  jum  artertofen  in  2pinftdE>t  auf  ©egalt 
an  ©afen  überhaupt  roie  100  ju  132  ober  162.  ©o  vermutet 
Gtonfig  lia  cgi  (92t.  208.  I.  ©.  152),  baß  bie  ©ecretion  in 
ber  ©djroimmblafe  ber  $ifcge  igre  Quelle  in  ber  bem  SSlute  un= 
jerfegt  beigemengten  atmofpgdrifcgen  £uft  gabej  aueg  tritt  roogl 
Sttft  ober  ein  SSeffanbtgeil  berfelben  überall  fjeroor , roo  ein  leerer 
92aum  im  ©efaßfpfleme  entfielt  (§.  709.  f.  715.  b).  £)b  aber 
beim  2ltgmen  gauptfacglicg  nur  ber  ©auetffoff  vom  SSlufe  ange= 
jogen  roitb , unb  bloß.  ein  Sgeil  unjerfegter  2uft  in  baS  SSlut 
bringt,  ober,  roie  Savt;  (92.  636.  II.  ©.  113  fgg.)  anniramt, 
bie  unjerfegte  Suft  in  baS  S3lut  gelangt,  fo  bajj  ber  ©auetffoff 
etff  l )iec  auSgefdgieben,  unb  baS  ©ticfgaS  größtenteils  auSgeafg: 
K met  roitb,  bleibt  unentfdgteben.  E)  SaS  bunble  ober  firfegtotge 
1.  SSlut  roitb  beim  2(tgmen  gellrotg  ober  fcgarlacg  gefärbt  1)  burdg 
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^ 974,  2$om  tfthmen. 

Aufnahme  Don  (Sauccfloff  unb  tfuSftopung  wn  äohlenfäure. 

Sic  Sßitfung  be$  ©auetfloffgafeS  geigt  ftd)  an  bem  SSiutc  auper- 
halb  be$  ÄorperS  $u  beutlich,  al$  baf  fte  überhaupt  tn  3weifcl 
gefteUt  werben  formte.  Äo^lenfauw«  ©a$  färbt  baS  S3lut  bunbel, 
of)nc  bap  auf  le&treS  irgenb  ein  anbcec  Umjlanb  einwirft;  ba 
nun  ba<5  Denbfe  83lut  beim  3Cthmen  Äohtenfduce  verliert,  fo  l>aC 
man  allen  ©runb  anjunehmen,  baf  biefec  SSecluffc  bei  bem  $ar* 
benwed)fel  mitwirft.  Sflagnuä  (a.  a.  £>.  ©•  6O3)  f«&/  bfl£ 
uenofeö  S3(ut,  wenn  er  ihm  Äohlenfaure  entzog,  geller,  jebod) 
nicht  in  gleidjem  ©rabe,  wie  arteriofeö  würbe,  unb  erfennt  e$ 
bähet  an,  bap  ber  garbenwedjfel  t^ei«  burch  Entfernung  bec 
£of)lenfdure,  t^eilö  bucch  Aufnahme  von  ©auerffoff  bewirft  wirb. 
S3tf^off  (a.  a.  £).  p.  36)  erfannte,  bap  bie  Entfernung  bec 
Äoblenfaure  baju  nicht  htaceidht,  ba  ec  (ebb.  p.  33)  trenofe« 
S3lut  bei  Entziehung  berfelben  burch  SBafferftoffgaö  bunfel  bleiben 
faf),  wobei  eö  freilich  zweifelhaft  blieb,  ob  eS  ihm  gelang  fo  Diel 
oon  jenem  ©afe  auöjujiehen,  a(6  NiagnuS.  m)  /Da$  33lut  m- 
enthalt  abec  ©affet  unb  <Salg,  unb  hierin  liegt  bie  SSebingung, 
untec  welcher  bie  Aufnahme  Don  ©auerffoff  unb  bie  TCuöffopung 
uon  Äohlenfdure  entwcbec  ben  gacbenwedhfel  bewirft,  obcc  über* 
haupt  möglich  macht,  ©etrocfnetec  S3(utfuchen  wirb  webec  an 
bec  £uft  nod)  in  ©auetffoffgaS  f>cUcoth  gefärbt.  Sie  geudffigbeit 
iff  unffreitig  nicht  ohne  Einffup,  ba  fie  überall  bie  Einfaugung 
oon  ©auerffoffgaS  begünffigt  obec  gac  bebingt  (§.9/2.  h).  2fbec 
aud)  bie  ©alje  haben  2fnthcil  baran,  wie  nad)  Naffe(Nr.  185. 

II.  ©.  452  fgg.)  ©teoenö  (Nt.  172.  1835.  p.  352)  erwieö. 
5Benn  man  ben  S3lutfuchen  beim  ©erinnen  mit  beflillirtem  SBaff 
fec  übergiept,  welches  bie  ©alze  in  ftd)  aufnimmt,  fo  färbt  ec 
ftch  an  ber  2uft  obec  in  ©auetffoffgaS  nicht  heiler ; legt  man  ihn 
abec  bann  in  eine  ©aljauflofung , fo  wirb  er  fogleich  f>elXcotf). 
Saugenfalje  unb  ©auren,  namentlich  aud)  bie  Äofffenfaure,  färben 
nach  ©tcDenS  ba$  S3lut  bunfel,  inbem  fte  bie  Neutralität  bef= 
felben  gerftoren  5 bie  Neutralfalje  bebingen  feine  hellere  Färbung. 
Jpoffmann  (a.  a.  £).  ©.  254)  bemerft  jebodh  babei,  bap  eine 
ju  grope  9J?engc  ©alz  unb  Äohlenfaure  baS  S3lut  fchwarje,  Nach 
nan  Niaaf  fefet  abec  bie  helle  Störung  bucch  ©algc  tmmec  bie 
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Stfeunjefjntes  Sud).  §.  974. 

SB«fung  von  ©auerftoff  öocauö:  buccf;  Äof>lenfdure  gefdjwdrjteS 
83lut  erf)dlt  burdi)  btc  ©atje  nur  bie  01otf)e  beö  oenofen.  ©0 
etfldrcn  aud)  9vai;ec  unb  Poung  (9?r.  576.  VIII.  p.  545) 
btc  ©a(jc  nid)t  für  ba$  gdtbenbe,  fonbcm  für  bie  Sebingung 
ber  ©duerungöfdl)tgfeit  be$  Stuts.  ©tegott)  unb  3rwine 
(in  93tanbi$  2trd)iu  bet  ^fjatmacie.  II.  Oieifye.  I.  ©.  246) 
fanben,  bajj  bte  Umwanbtung  in  fyeltrottjeS  Stut  burd)  ©etum 
ober  eine  tf)m  df>nttd?e  fdjwadje  ©atjtofung  nidjt  moglid)  ijt, 
t»of)l  aber  burd)  eine  gefdttigte  ©atjtofung  aud)  in  ©tidgaS, 
SBdffetfloffgaS  ober  fof)tenfaurem  ©aS  bewirft  wirb.  Übrigens 
bemecft  aud)  Sifd)off  (a.  a.  £).  p.  31  sq.),  bafj  ba$  burd) 
befHtlirteS  SBajJet  bunfel  geworbene  Stut  an  bet  £uft  ober  in 
©auerftoffgaS  wieber  etwas  fjeUrotf) , in  ©aljwaffer  gelegt  aber 
fd)nell  fdjartad),  jebod)  nid)t  ganj  bem  arteriofen  SStute  df)ns 
lid)  würbe.  Sa  nun  auferbem  baS  ©auerfloffgaS  bem  oenofen 
Stute  of)ne  Serdnbetung  bcS  ©aljgeI)atteS  bte  oottfommne  arte? 
riofe  $atbe  giebt , fo  ijl  eS  beim  2(tl)men  unbcbingt  bie  eigene 
licfye  Urfad)c  bcS  garbenwed)fetS,  unb  bei  bem  Stute  aujjerfjalb 
beS  Körpers  ein  mefentltcfyer  Umflanb. 

A.  §.  975.  A)  2tufjer  ber  gurbe  bemerft  man  nod)  anbte,  jum 
£f)etl  freitid)  ttnbejldnbige  unb  jweibeutige  Serfd)iebcnt)eiten  be$ 
arteriofen  S3tuteö  00m  oenofen,  weldje  bereits  (§.  751)  angegeben, 
unb  oon  £.  CT? a f f e (9?r.  764.  ©.  305  — 353)  unb  Sec  an  u 

a.  (3?r.  763.  p.  74  — 86)  ndt)er  erörtert  worben  ftnb.  a)  SaS 

arteriofe  Stut  enthalt  in  Serf)d(tnijj  ju  feinen  feflen  S5eflanb= 
tfjeiten  weniger  SBaffer  (§.  751.  k):  bei  einem  Pferbe  betrug 
nad;  Secanu  (a.  a.  £).  p.  77)  baS  SBaffer  tm  »enofen  Stute 
0,795,  im  arteriofen  0,7S3,  unb  bei  einem  anbcrn  in  jenem 
0,804,  in  biefem  0,735.  Sa  bie  wdffetige  2fuSbünfhtng  in  ben 
Sungen  nid)t  fo  oiet  betragt  als  bte  in  ber  ^)aut  (§.  817.  f), 
aud)  G>t)i)tuS  unb  Spmpfje,  welche  bem  Stute  fur$  oor  feinem 
(Eintritte  in  bie  Sungen  beigemengt  werben,  »erfydttnifjmdfüg  mefjr 
SBaffer  entsaften  als  biefcS  (§.  949.  o),  fo  fdjeint  es  unerftdrlid), 
wie  burd)  baS  2ftt>mcn  bie  Proportion  ber  feflett  Sejlanbtt;eite 

b.  oermeljrt  werben  fann.  b)  Sa  bie  garbe,  beren  Scrdnberung 
bte  altgemeinjle  unb  beuttid)f!e  Qrrfdjcinung  beim  ?Itf)men  i|I, 
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§.  975.  83  om  21  tarnen. 

$ rcn  Sifc  an  ben  S3lutfdrnern  f)at,  fo  f>aben  bie|e  offenbar  ben 
meijlen  2fntf)eil  an  bem  habet  «Statt  ftnbenben  Stoffwed)fel. 
Unter  3(nbetn  erfannte  *Prout  (9h.  20S.  XXVIII.  S.  222), 
bajj  nur  bie  S3lutf6rner  Äofytenfdure  auSfiofSen  unb  Sauetftoff 
aufnel)mcn,  wdtjrenb  baS  Serum  üot  bem  Eintritte  bet  Sdulnip 
gar  nid)t,  ober  nadj  83erjetiuS  (9h.  575.  S.  94)  dufjerft 
toenig  bie  umgebenbe  Suft  oerdnbert.  3Baf)rcnb  er  aber  giaubt, 
ber  farbige  Streit  trete  nur  in  fcincc  natürlichen  SSerbinbung  mit 
ben  SSlutfdrnetn  in  foldje  2Bed)felwir!ung  mit  bet  2Itmofpf)dre, 
fanb  uan  9 Sttaaf  (9h.  801.  IX.  ©.  348),  ba£  bie  wdfferige 
Sofung  beS  farbigen  a^ei«,  wenn  bem  23olumcn  nad)  5 2$eUe 
baoon  in  33eru()tung  gebracht  werben  mit  4 Steilen  Sauerftoffs 
gaS,  uon  biefem  beinahe  3 Steile  einfaugt,  unb  bann  beim 
fafce  einet  faljigen  giufftgbett  hellrotf)  wirb,  unb  nahm  bähet  an, 
ber  fol)lenfaute  @ruot  gebe  beim  2Itl)men  bie  Äohtenfdure  ab, 
weit  er  bagegen  Sauerfioff  aufnehme.  9hd)  Sd)ulfc  (9h.  / 65. 
S.  27.  54.  136)  ftnb  bie  SSlutforner,  bie  et  aud)  als  2itfc 
mungSbldSchen  bejetdjnet,  in  ihrem  oenofen  3uftanbe  etwas  btifer, 
baudjiger,  weniger  platt,  unb  reichet  an  gatbejloff;  bod)  follen 
(9h.  191.  1838.  4.  6t.  S.  13  fgg.)  nid)t  bie  alten,  uon 
Sdtbejloff  ftrofienben,  fonbern  nur  bie  jungem  butd)  baS  2ftf)men 
umgewanbelt  werben,  unb  jwat  fo,  bafj  butd)  9)htamorph0fe 
ihrer  Äetnfubffanj  bie  farbige  JpuUc  erjeugt  wirb.  — Übrigens 
würbe  eine  gtojjre  €D?enge  uon  Slutt'brncrn  im  arteriofen  £3tute 
(§.  751.  h)  aud)  uon  ßecanu  (a.  a.  £).  p.  83)  gefunben 5 bem 
©ctt>id;te  nad)  betrugen  ft'e  in  bem  einen  Salle  im  oenofen  33lute 
0,106,  im  arteriofen  0,122  5 im  anbern  Salle  in  jenem  0,111, 
in  biefem  0,125.  c)  «Derfelbe  (ebb.  p.  80)  erhielt  aud)  an  tcocf= 
nem  Saferftoffe  aus  uenofem  fSlute  0,005,  aus  artcriofem  0,010, 
unb  in  einem  anbern  Satte  aitS  jenem  0,004,  aus  biefem  0,005. 
2fu{jet  ber  Quantität  fdjeint  aud)  bie  Qualität  beS  SaferftoffS 
butd)  baS  2lt()men  gejleigert  ju  werben  (§.  751.  g),  unb  fomit 
baS  S3lut  eine  l)dl)ere  ©erinnbarfrit  ju  erlangen  (ebb.  e):  fo  ijl 
eS  wdhrenb  beS  SüßinterfchtafS  oon  Spieren  met)r  oenoS  unb  wes 
niger  gerinnbar  (§.  612.  d),  unb  bei  Strängten,  Ghtrunfiencn, 
in  Äol)(enbunft  ©reichen  f)at  es  oftmals  feine  ©erinnbarfeit 
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Weunjef)nte$  S3ud).  §.  975. 

ganj  beclocen;  2ff)nlid)e$  (;at  man  aud)  in  manchen  gälten  beim 

d.  tfftyma  bemecet.  d)  2öie  ScniS,  ^>cct>o jl:  unb  SumaS 
fanb  aud)  ßecanu  (a.  a.  £).  p.  82)  unb  geteilt  ec,  baß  bued) 
bad  2ltf)men  bie  SWenge  be$  ©itreijjfloffS,  be$  ©ptcactirfloffS,  be$ 
Setteö  unb  bec  ©alje  recminbect  trieb;  jebod)  nid)t  immec. 

e.  e)  SW  ul  bec  behauptet,  bec  ocganifcfye  gäcbepoff  treebe  beim  2ftf>= 
men  niefjt  umgeänbect,  fonbecn  rielleidp  nuc  baS  ©tfen  oppbict 
unb  uon  bec  Äofpenfäuce,  mit  treldjec  eS  im  renofen  S5lute  recs 
bunben  fei,  befeeit.  <So  nimmt  aud)  2Icnolb  (Wc.  784.  IL 
<S.  252)  an,  bie  Äofpenfauce  fei  im  öenofen  SSlute  an  baö  ©t; 
fenoppbul  be$  GcuocS  gebunben,  unb  treebe  beim  2ItI)men  babued) 
feei,  baß  baS  ©ifenoppbul  ftd)  in  (Sifenoppb  rectranble  (»gl. 

B.  §.  686.  b).  B)  Sie  Umtranblung  be§  Gi)pIuS  unb  bec  £pmpf>e 
fd)eint  oocjuglid)  buccf)  baS  2W)men  betriebt  ju  treeben:  fo  )at 
eine  d)conifd)e  ©cfcfytrecung  beS  2Itf)menS  mcift  aud)  2I6magecung 
unb  2Ibna)me  bec  SSlutmenge  jucgolge,  unb  nad)  2Iutenciet) 
(Wc.  184.  VII.  @.  7)  fte)t  man  bet  ©d)trinbfüd)tigen  lange 
nad)  bec  5Wa)I$eit  unoecänbecten  G>)plu$  auf  bem  au$  bec  2Ibec 
gelafjnen  S3Iute  fd)trimmen;  fotlte  baS,  traö  2Iutenciet)  fite 
@)plu$  anfaf),  gett  fein,  fo  trttebe  eS  im  ©cunbe  auf  baffelbe 
IjinauSIaufen,  benn  bie$  feeie  gett  truebe  eben  bem  nirf)t  ree; 
tranbelten  ©)plu$  ange)ocen.  Übec  bie  2Cct  biefec  Umtranblung 

f.  ftnb  abec  itnfce  Äenntniffe  nod)  fef>c  Iüden)aft.  f)  21m  getriffe; 
jlen  fdjeint  bie  ©ntfo)Iung  beS  G>)pIuS  $u  fein,  ba  ec  nad)  5 Wa  = 
catce  unb  SWaccet  (Wc.  685.  LI.  p.  383)  gleid)  bem  benofen 
S5tute  me)c  Äo)Ienpoff  (0,55)  als  baS  acteciofe  SSIut  (0,50) 
enthalt,  unb  beim  2It)mcn  offenbac  dto)Ienfäuce  audgepoßen  mich. 
£)utd)  ben  @)plud  trieb  bec  ©eftalt  bed  33lutd  an  $o)lenpoff 
becme)ct;  nach  ©cubamoce  (Wc.  521.  @.  127)  unb  Sporne 
(Wc.  165.  ID.  p.  24)  enttricfelt  ftd)  einige  3eit  nad)  bec  SWafp; 
geit  eine  gcoßce  SWenge  Äofpenfäuce  fotro()I  aud  bem  aud  bec 
2Ibec  gelaßnen  SSlufe,  ald  aud)  aud  bem  ^)acne,  unb  tric  fonnen 
ba)ec  tro)l  mit  ©pallanjant  (Wc.  467.  p.  218)  anncl)men, 
baß  bec  tn  golge  bec  SSecbauung  entpanbene  Übecfd)uß  biefec 
@auce  bued)  bad  2It)mcn  befeitigt  treebe:  tric  ftnben  bied  befld= 
tigt  bued)  bie  (§.  840.  e)  angefufjeten  Grcfa)cungett,  nad)  treidln 
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bte  S9?enge  bet  auSgeathmefcn  Äofylenfaure  bcr  Stenge  bcc  aufge. 
nommenen  9?al)rung  entflicht.  *Prout  (9?r.  208.  XXVIII. 

©.  236)  unb  ßoutanceau  (CTir.  616.  p.  43)  rnenben  ein,  bap 
ja  bod)  fortwafwenb,  fowof)l  nad)  langem  gaften,  als  aud)  nad) 
vollbrachter  tlmwanblung  beö  <5f)ptu6  in  Blut  Äohlenfdute  aus. 
geatmet  werbe}  aber  bt'efet  Grinwurf  mürbe  blop  bann  (reffen, 
wenn  man  bem  3(ti)men  auper  ber  SQStrfung  auf  ben  GhpluS  fei= 
nen  anbern  ßweef  jufd;riebe.  £>ap  bie  Spiere  nach  ber  Butterung 
gern  fdplafen,  wo  ft'e  bod)  weniger  dlohlenfaure  auSatljmen,  ijl 
ebenfalls  fein  triftiger  Gttnwurf,  benn  folget  ©cf)laf  fallt  meifi 
nur  in  bie  3eit  ber  3D?agenverbauung , wo  noch  fein  G>f)t)luS  in 
bas  Blut  gelangt  i|T.  333enn  aber  nacf)  ßaffaigne  unb  $vart 
(9?r.  576.  X.  p.  449)  Sbiere  bei  jlidflofflofcr,  mithin  verhalt, 
nipntdpig  an  Äofjlcnjloff  reicherer  9?af)rung  weniger  Äoplenfdure 
auSatl)men,  fo  Jjdngt  bieS  wof)l  nur  von  ber  «Jperabfefcung  ber 
£ebenStf)dtigfeit  ab.  g)  Sunflet  i|I  baS  33erhdlfnip  bet  übrigen  £• 

eiementarfloffe , ba  nad)  ben  gegebenen  2fnalpfen  (§.  878.  c. 
950.  k)  ber  (%(uS  mef)t  ©auerftoff  enthalt  als  baS  SSlut,  unb 
namentlich  bei  ^)flanjenfreffern  felbfi  baS  arteriofe  Blut  in  biefet 
$inftd)t  ubertrifft.  Bei  v>egetabilifdf>er  Nahrung  fd)eint  weniger 
©auerffoff  beim  3ft l;men  tiev$ef)t t ju  werben,  unb  fo  hat  man  be. 
werft,  bap  £eute,  bie  blop  von  33egetabilien  ftch  nährten,  in  ber 
Sauchecglotfe  langer  aushielten,  als  fold;e,  bie  glcifch  apen  (Ult. 
196.  VIII.  ©.147)}  auch'  Versehrten  nach  Saffaigne  unb 
pvart  (a.  a.  £>.  IX.  p.  274)  Shiere  bei  fticf'jrofflofct  Nahrung 
Vs  von  bem  atmofphdrifchen  ©auetfloffe  weniger  als  bei  flicfjlof. 
ftger.  h)  0?ach  benfelben  Beobachtern  (ebb.  p.  273)  war  aud)  bie  h- 
SKenge  beS  auSgeatf)mcten  ©tidgafeS  bei  beiberlei  Nahrung  ftch 
gleich,  ©leichwobt  ift  weniger  ©tidjloff  im  (Sirius  als  im  Blute, 
unb  feine  gropere  SD?enge  in  tc&tecem  mup,  wie  Sttacaire  unb 
SSÄarcet  (a.  a.  £5.)  etfldren,  vom  2ltf)mcn  f>errüf>ren,  atfo  bet 
tftmofphdre  entnommen  werben,  i)  (Sf)i)luS  unb  ßt)m$e  ent.  i. 
halten  mehr  SBaffer  als  baS  Blut,  unb  fdnncn  bemfelben  in 
biefer  ipinftcht  sunt  Sheil  fchon  burd)  bie  wdfferige  2fuSbünftung 
m ben  Sungen  gleich  werben,  k)  Set  gaferftoff  entwidelt  ftch  m k. 
gera  cm  33erl)dltniffe  sam  2fthmen:  nod)  unvollkommen  beim 
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©mbtpo,  erlangt  ec  feine  ootlftdnbige  2fu$bitbung  iugteid)  mit  ben 
2ftbmungSorganen  jur  Seit  bec  SWannbarbeit,  voicb  bei  einer  breiten 
Stuft  reid)tid)ec  unb  oottf'ommener,  unb  bei  geflortem  ‘Jftbmen, 
j.  83.  in  ber  Slaufud)t,  fcbwad)et;  bei  giften  ifl  er  am  wenig* 
jten,  bei  Sdgetn  am  meiftcn  entwickelt  (9tr.  502.  p.  50  sqq.). 
Ser  im  <%tu$  nod)  unvollkommene  gaferftoff  wirb  bemnad) 
bttrd)  baS  2fti)men  weiter  auSgebilbet.  7fud>  bieö  fdjeint  eine 
Aufnahme  t>on  ©ticffloff  votauSjufe&en,  wiewohl  auch  bte  Set* 
minberung  ber  Äof)(enfäute  unb  beS  SGBaffcrS  wirken  bann.  £)af 
er,  wie  Siebemann  unb  ©metin  (9tr.  643.  II.  ©.81)  vet* 
mutten,  unter  Slitwitkung  beS  burd)  ba$  2ltbmen  aufgenomme* 
nen  ©auerftoffS  au$  bem  ©iweifjtoffe  ftd)  erzeuge , ifl  wof)l  nicht 
anjunebmen,  ba  er  weniger  ©auetfloff  enthalt  als  biefer  (§.  680.  b). 

1.  1)  ßbptud  unb  £pmpbe  entsaften  mefjr  ©ptcactiojloff  unb  gett  als 
baS  Siut,  unb  tonnen  bemfeiben  in  biefer  Sejieimng  ähnlicher 
werben  burd)  ©ntkoblung,  wobei  biefe  ©toffc  oielleid)t  ju  weiterer 
©ntwictelung  non  gaferftoff  unb  Ottweiffloff  verwenbet  werben. 


m.  m)  9lad)  gourctop  follte  baS  weife  pf)ogpf)ocfaurc  ©ifenorpb  M 
6f)ptud  burd)  bad  Olatrum  beS  StuteS  etwas  $Pbo$p&otfäure 
lieren,  unb  nun  burd)  ben  atmofpi)drtfd)en  ©auerftoff  überfduert, 
ft'd)  rotben  unb  fo  bem  Slutc  feine  garbe  geben 5 2irno ib  (Sr. 
784.  II.  ©.  255)  nimmt  an,  baS  ©ifen  biibe  bei  feiner  Sppba* 
tion  mit  bem  ©iweifftoffe  baS  Slutrotb-  Sttbeffen  ifl  bec  3u= 
jlanb  beS  ©ifenS  im  Stute  nod)  nicht  mit  fotcbec  ©icberbeit  er* 
fannt  worben,  als  baf  ftd)  über  bie  ©ntftebung  ber  rotben  ^arbe 

n.  etwas  mit  ©ewifbett  bejlimmen  tiefe,  n)  [ 3 « f « Ö 
Sttrbad).  Sie  Umwanbtung  beS  GbptuS  in  rotbeö  Stut  ijl 
bauptfddbtid)  bem  ©influffe  beS  ©auerjtoffgafeS  äu$ufd)reiben,  we* 
nigflcnS  giebt  baffetbe  ben  G>bpluStügeld)en  eine  1)0,1  S(utfdrperd)cn 
febr  ähnliche  Sefcbaffenbeit.  Einige  Sropfen  mitd)iger  GbpluS  aus 
bec  Gifterne  vom  dpunbe  würben  auf  einem  eoncav  gefebtiffenen 
©(«Sehen  in  ein  gldferneS  ©efdf  geflettt,  biefeS  fobann  mit 
©aiKcftoffgaS  gefüllt  unb  (uftbiebt  versoffen.  Wad)  24  ©tun* 
ben  fanb  fid;  ber  GbptuS  in  £ud)en  unb  ©erum  vollkommen  ge* 
[dbieben , erflerer  gerotbet,  lederet  wafferbett.  Sie  9iot()ung  war 
geringer,  atS  tdt>  erwartet  batte,  nicht  nterklid)  fiarfec,  als  id)  fie 
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ofter8  an  bem  Schalte  be8  ductus  thoracicus,  wenn  berfelbe  bcc 
atmofphdrifdjen  2uf t auögcfe^C  war,  gefc^cn  f>attc , ndmlid)  pftc= 
ftd)blütfarbig ; auffallenb  trat  mir  aber  bie  abfotut  gleid)  fiatfe 
JKothung  in  einem  anbern  $alle,  a(8  id)  ndmlid)  ©f)t)lu8  Don  et: 
nem  mit  (Staupe  behafteten  Jpunbe  gu  bem  ©pperimente  benufct 
hatte,  weldjer  oorf)et  butdjau8  feine  ©put  Don  milchiger  garbung 
geigte,  fonbern  faturictem  Uttne  ähnlich  gelb  unb  flat  au8faf). 
9?ad)bem  ba8  ©ange  unfet  ba8  SD^tfcoffop  gebracht  worben  mar, 
fielen  guerfi  mehrere  auf  ber  Dbcrfldche  be8  .Ruchen8  liegenbe  unb 
beutlid)  über  biefelbe  htwewagenbe  iöltropfen  auf,  weldje  unge: 
wohnlich,  ndmlid)  etwa  '/so  Stnie  grojj  waren;  ber  buchen  felbfi 
geigte  fid)  al8  au8  farbigen  Äugelten  gufammengefefct.  3nbem 
nun  fleinere  ^artieen  oon  bem  Äudfjen  getrennt,  unb  mifroffo= 
pifch  unterfudjt  würben,  geigten  ftd)  bie  ©hplu8fügeld)en  in  far: 
bige,  ndmlid),  eben  fo  wie  bie  S3lutf6rperd)en  unter  bem  ffttt's 
frsffope,  gelb  auöfehenbe  Äorperchen  Derwanbelt,  welche  Don  burch= 
aug  gleichet  ©tofe,  um  ein  Unmetflid)e8  f leinet  al8  S3lutforper= 
^en  waren,  unb  babei  eine  gang  glatte,  nicht  granulirte  5Dber= 
flddhe  hatten.  (Sie  erfdjt'enen  gunddjft  frei8runb;  wo  e8  aber  ge= 
lang  fte  oon  ber  ©eite  gu  fehen,  geigten  fte  eine  längliche  ©iform; 
fie  waren  alfo  linfenformig  gejtaltet,  nid)t  wie  bie  S3lutf6rpetd)en 
bc^  >f?unbe8  b»concat> , fonbern  biconoep.  Sie  ©f)t)lu8fügelchen 
hatten  alfo  burcf)  ben  ©influf  be8  ©auerfioffgafe8  et'ne8  $Ih?tlS 
ihre  d)arafterijfifd)en  9J?erfma(e,  ndmlid)  Ungleichheit  in  ^pinftcht 
auf  ©rofe,  unb  granulirteä  2fu8fef)en  ihrer  £DberfIdd)e  oerloren, 
anbern  $£hei(3  ©igenthümlid)feiten  ber  33lutforperd)en,  ndmlid) 
Sdrbung  unb  breitgebrüefte,  linfenformige  ©ejfalt  erhalten.  — 
Sa8  ©erurn  geigte  unter  bem  5D?ifroffop  eine  wafferhelle  fatblofc 
Sluffigfeit,  in  welcher  eine  grofje  9)?enge  Don  etwa  bem  gel;ntcn 
2!hf(le  eine8  ©hplu8fügeld)cn  an  ©rofe  gleid)fommenben  runben 
Kügelchen  beftnblid)  war,  welche  theil8  eingeln  heturof^roammen, 
theilö  in  grofen  Raufen  beifammen  lagen.  — ©hplu8  in  beffiU 
Urte8  2Baffer  gethan,  unb  butd)  biefe8  ein  ©trom  Don  ©auer; 
t^offgag  geleitet,  führte  gu  feinem  befonbetn  3fefultate.  ©8  geigte 
fid)  nämlich  burd)au8  feine  mit  unbewaffnetem  2(uge  wahmel;m: 
bare  Oiothung,  e8  hatte  ftd)  Dtelmeht  weifet  Safcrfioff  gebilbet. 
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liefet  unter  baS  50?ifroffop  gebracht  festen  aus  g[etd>md^igcr , fef)t 
fein  fornigec  SD?affe  $u  befielen,  unb  in  il)m  fanben  ftd)  einjelne 
fdjtnad)  gelbtidje  dtugeld)en  non  bet  ©rofje  eines  S3Cutforperd>en5 
;$erftreut.  3«  bem  SBaffec  fetbff  fanben  ftd)  aufjec  feinen,  fafer= 
ffofftgen  Slocfen  niete  non  jenen  in  bem  ©erum  tnabrgenommenen 
fleinen  Äuge(d;en.  — ©S  iffc  mit:  bisher  noef)  nid)t  gelungen,  bie 
Umtvanblung  bec  ©f)i)luSfügcld)en,  burd)  Leitung  eines  ©tcomeS 
non  ©auetfloffgaS  auf  ben  ©tjpluS  unter  bem  Sttifroffope  unnütz 
telbar  tnaljrjuneljmen,  inbem  mir  bec  ©IjpluS  auf  bec  ©taSplatte 
ju  raftf)  eintroefnete,  unb  sugefe&teS  SQ3affec  bie  SBt'rfung  beS 
©auerftoffgafeS  fd)t»äd)te.  5d)  fonnte  babei  immer  nur  eine  par; 
tielte  Oiot^ung  beS  ©f)t)luS  fd)on  mit  unbemaffnetem  2fuge  ernennen.] 

SBejtefjuncjen  b e § 2(tf)mcn3  §um  fiebert. 

A.  §.  976.  A)  2öie  manche  SljdtigfeitSduferuttgen  in  bec  unor; 
ganifdjen  Statur,  als  ©leftricitatSerregung,  Ärpftallifation  u.  f.  ro. 
burd)  baS  Safein  non  2uft  bebingt  tnerben,  unb  tnie  baffetbe  aud) 
nom  erfjen  ©rtnad)en  beS  fiebenä  gitt,  tnie  bemnad)  ohne  Zutritt 
non  fiuft  auf  fautenben  ©ubfianjen  fein  ©djimmel,  unb  in  2fuf= 
griffen  fein  SnfuftonSffyiec  ftd)  erzeugt,  fo  ijt  aud)  bie  $octbauer 
altes  fiebenS  non  jletcm  23erfef)c  mit  bec  2ltmofpl)dce  abhängig. 
9?ut  bei  fo(d)em  33erfef)c  erhalt  baS  23lut  feine  fjelle  9?dtf)e,  unb 
nur  bieS  l)eltrotf)e  33tut  vermag,  tnie  bereits  (§.  743.  B)  narf)ge= 
tniefen  ifl , baS  fieben  ju  unterhalten,  inbem  eS  altein  ben  nolten 
©egenfafc  ju  ben  fejten  ©ebitben  entsaft  unb  mit  timen  in  nor; 
mate  SQ3ed)fcttntrfung  tritt.  Sie  mct;r  ober  weniger  tyüt  9vdtl)c 
bejeicfjnet  baf)er  aud)  bie  f)of)ere  ober  niebere  9?egfamfeit  unb  Äraft 
beS  SebenS,  unb  atte  ©eftiefung,  erfolge  fte  nun  burd)  2ftl)mcn 
eines  irrefpirabetn  ©afes,  ober  burd)  Hemmung  beS  ©tntritts  at= 
mofpt)drifd)er  2uft,  ober  burd)  irgenb  ein  Unnermdgen  ber  Zungen 
ju  att)men,  iff  nid)ts  anbereS,  atS  ein  ©terben  alter  Organe  ohne 
Unterfcbieb,  auS  S0?angel  an  gellem,  arteridfem  S3lute.  £)aS  mit 
Äol)tenfdure  überladene,  nenofe  25lut  ifl  nid)t  fd)led)tl)ttt  bem  Se= 
ben  feinblid)  (§.  743.  e),  fonbern  mcl)c  ittfofern  babei  fauerfrof= 
figeS  acteriofeS  S3tut  fe()lt.  ©o  erfolgt  aud)  bie  ©eftiefung  in 
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eingefdjlofmet  Sufi  nid;t  alfetn  wegen  bec  tfnfammtung  unb  Qitu 
tvi cfung  oon  au$geatf)metem  fof)lenfaurem  ©a$,  fonbecn  uor= 
nefymtid)  wegen  2lbnat)me  be$  ©auerfloffgafeS  5 benn  wenn  man 
aud),  wie  ©bwarbS  (9?c.  413.  p.  200)  fycit,  crflereö  ©a$  enfs 
fernt,  fo  wirb  bod)  baö  2ftl)men  in  bemfelben  SDZaafe  erfdjwect 
unb  gehemmt,  als  tefetcrcö  abnimmt.  Gtben  fo  wirb,  wie  S3 i - 
f d;  0 f f (9?r.  775.  p.  40)  bemerft,  bec  £ob  in  ©afen  o)ne  Bauers 
ftoff  nur  burd)  beffen  Mangel  f)ecbeigefüf)tt,  unb  nidjt  burd)  3u; 
cüc£f>aftung  ber  Äof)lenfduce  im  Stute,  benn  biefe  wirb  aud)  unter 
folcfyen  Umftanben  nod)  au$ge)aud)t  (§.  841.  f.  h).  Tfud)  fanb 
9?pften  (9tr.  418.  p.  149)  bei  wieber)olten  Serfudjen,  baf  in 
ba$  Senenblut  unmittelbar  eingetriebeneS  ©auerftoffgaS  baS  2ftf>= 
men  einige  3?it  lang  erfefct:  ^)unbe  erftiebten  in  ©ticfgaS  nad) 
5 Sflinutcn,  wenn  if)nen  aber  juoor  ©auerftoffgaS  in  bie  JpatSs 
uene  eingefprufct  worben  war,  erft  nad)  10  Minuten j jebod)  wuc= 
ben  bie  fd;on  erjlicften  Stjiere  burd)  eine  fold)e  ©infpru&ung  nid)t 
wieber  betebt,  wie  baburd)  aud)  bei  tebenben  Spieren  bie  $atbe 
bcS  SenenbtuteS  nidjt  metflid)  gednbert  würbe  (ebb.  p.  62). 
liefet  (entere  Umftanb  fcljeint  anjubeuten,  bajj  baS  in  fleineter 
Stenge  allmdfjlig  unb  burd)  ©nboSmofe  einbringenbe  ©auerftoffgaS 
wieffamer  ift  als  baS  in  5D?affe  beigemengte.  B)  3Ba$  nun  bie 
SBicbung  bec  einzelnen  ©aSartcn  anlangt,  fo  fann  a)  baS  ©auecs 
floffgaS  oon  9ftenfd)en  bis  gegen  10  Minuten  lang  geatmet  wer= 
benj  eS  entfielt  baoon  eine  angenehme  ©mpftnbung  oon  SBarme 
unb  £eid)tigfeit  in  bec  Stuft,  unb  ber  Stuttauf  wirb  befd)(eunigt. 
Sei  Spieren,  bie  barin  eingefperrt  werben,  geigt  ftd)  anfanglid) 
Aufregung,  Sefd)Ieunigung  beS  2ft)menS  unb  beS  StuttaufS,  fpd= 
tert)in  SKattigfeit  mit  fd)wad)em  unb  fettenem  2ft)men)  ber  £ob 
erfolgt  [pater  at$  in  eingefdjlojmec  atmofp)drifd)ec  2uft,  ungefähr 
nad)  4 bis  5 ©tunben,  aber  webet  burd)  Mangel  an  ©auers 
ftoffgaS,  nod)  burd)  bie  au$gcat)mete  Äofjlenfdure,  benn  nad) 
Stoug)fon  (9?r.  423.  XXIII.  p.  104)  ift  bie  2uft,  in  weis 
djec  bie  £)iere  geftorben  ftnb,  nod)  im  ©taube  ein  au6gelofd)teS 
£id)t  wieber  anjuj&nben,  unb  baS  geben  anberer  Spiere  eben  fo 
lange  als  bas  ber  erftern  51t  ermatten.  Sec  ^pergfd^lag  ift  jlarS 
unb  bauert  nad)  bem  ©rlbfdjen  bes  animalen  SebenS  nod)  eine 
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3eit  lang  fort 5 aud)  erhalt  fi'd?  bie  Sewegung  bet  Sdtme  langet 
al$  gewöhnlich-  SaS  Slut  tfl  aud)  im  dpohlvenenfpffeme  fdjats 
lacfyrotf)  unb  fef)t  gerinnbar;  bie  ßungen  ftnb  f)od;rot^  unb 
firo^enb,  unb  baS  rechte  Jperj  enthalt  viel  mehr  Slut  als  baS 
b.  linfe.  b)  SaS  ©ticfftofforpbulgaS,  weld)eS  bie  glamme  au  un* 
tcrhalten  vermag,  fann  etwa  5 Minuten  lang  ohne  9?acf)theit 
geatmet  werben:  außer  einer  Sefd)leunigung  beS  2(tf)menS  verur; 
fac^t  es  ©torungen  ber  ©innentl)dtigfeit  unb  eine  2frt  9?aufcf>. 
S5ei  Spieren,  bie  batin  eingefperrt  ftnb,  tritt  ber  Sob  unter  df>n= 
lidfjen  ©rfdjcinungen  wie  im  ©auetjbffgaS  ein,  nur  ungleich 
c-  früher-  c)  9iod)  früher  fferben  Spiere  in  reinem  ©ticfgaS;  man 
finbet  baS  Slut  nur  langfam  getinnenb  unb  bunfel,  baS  rechte 
$erS  firogenb  bamtt  gefüllt.  (Einige  3üge  fann  man  />avon  ohne 
©efaf)t  einathmen.  ©ben  fo  laßt  ftdj  SBafferftoffgaS  eine  halbe 
Minute  lang  athmen,  wobei  eS  nur  vorübergehenbe  ©torungen 
beS  ©Innenlebens  verurfadjt;  2!l)iere  fierben  barin,  wie  in  ©ticfs 
gaS.  d)  ©chneller  tobet  baS  fobtenfaure  ©aS,  unb  nod)  fundier 
baS  ÄohlenoppbgaS,  baS  Sohlen;,  ©d)wefel;  unb  *Ph<^pf)orwaf: 
ferjloffgaS,  unb  baS  ©tidiftoffoppbgaS;  man  ftnbet  baS  Slut  bunfel 
gefärbt  unb  vornehmlich  im  redeten  .Spesen  angehduft.  Einige 
2lthemaüge  von  biefen  ©aSarten  verurfad)en  ebenfalls  bei  bem 
SWenfdjen  ©torungen  beS  ©emeingefühlS,  ber  ©inneSthdtigfeit  unb 
beS  SewußtfeinS. 

§.  977.  Ser  ©rab  beS  2fthmungSbebürfniffeS  iß  auf  ben  ver= 
fchiebenen  ©tufen  beS  SebenS  fehr  verfcht'eben,  unb  A)  äußert  ftd) 
a*  a)  in  ber  Sefdjaffenheit  beS  $D?ebiumS,  in  welchem  ber  £)rgattiS; 
muS  naturgemäß  athmet.  Sei  einem  mittelbaren  Serfehr  mit 
ber  2ltmofphdre  erhalt  ftch  baS  Sebcn  bei  einer  geringen  50?enge 
beS  ihm  bargebotenen  ©auetjloffS.  2fm  meiften  gilt  bieS  von  ben 
©ntoaoen  unb  ©mbrponen,  melden  baS  burd)  Athmen  mit  ©auer= 
floffgaS  verfehene  Slut  eines  fclbjüfidnbtgen  Organismus  bie  ©teile 
ber  2ftmofphdre  vertritt.  ©S  gehören  aber  aud)  tytttyn  alle  in 
SBaffet  athmenbe  Sh^tc.  Sem  glußtvaffet  ifi  nach  9)roven<;al 
unb  ^»umbolbt  hodf>ftenö  0,0287  £uft  beigemengt,  bie  jebod) 
reicher  an  ©auetjloffgaS  ift  als  bie  2ltmofpl)dre  unb  bis  0,315 
bavon  enthalt;  nach  Shomfon  enthalt  baS  SBaffer  0,0311  2uft 
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mit  0,290  ©auetfloffge&alt}  nad)  beiben  Angaben  iji  alfo  bcc 
©e&alt  beS©affer$  an  ©auetfloffgaS  nfc&C  mef)t  «16  0,009,  obet 
übet  23  maf)(  geringer  at6  bcc  bet  2ftmofpi)dte.  ©ie  ba$  S3lut 
bet  fernen  bet  im  ©affet  aufgeloften  £uft  ©auerjloff  entsteht 
unb  Äofjlenfdure  mitt^eift,  fo  giebt  triebet  ba$  ©affet  biefe  an 
bie  2Ctmofpf)dre  ab,  unb  jief)t  bagegen  au$  bet  le&tetn  eine  getriffe 
Stenge  £uft  mit  bet  angegebenen  Proportion  beS  ©auerftoffge; 

@o  fanb  j.  33.  ©pallanjani  (9tc.  467.  p. 307),  bajj 
jtrei  SÄufdjeln  bet  übet  bem  ©affet  flefjenben  Suft  binnen  7 Sa; 
gen  0,07  ifjreö  ©auecftoffS  entjogen  Ratten,  unb  bajj  fie,  trenn 
ftatt  bet  atmofpljdtifcfyen  £uft  ©tidgaS  übet  bem  ©affet  flanb, 
nad)  btei  Sagen  füatben.  Sn  ©affet,  treldjes  feine  £uft  enthalt, 
j.  35.  in  befüüittem  ober  in  abgefod)tem  Otegemrajfec  ftetben  bie 
gifdje,  trie  bie  butd)  Cungen  atfjmenben  Sfjiete  in  einem  iuft; 
leeren  Üiaume.  (üatrabott  (9?r.  358.  II.  ©.  672)  gofj  auf 
ba$  ©affet,  in  meinem  fid)  ein  $ifd)  befanb,  eine  ©d)id)t  £6 
fo  bajj  bie  ©edjfeltritfung  mit  bet  SCtmofpfjdre  gefjinbert  trat}  «16 
bet  §ifd)  nad)  einiget  3ett  ba$  bem  ©affet  beigenwngte  ©auet; 
fioffgaS  rerjeijrt  ijatte  unb  geftotben  mar,  ftacb  ein  batein  ge; 
brad)tet  jtreitet  Sifcl)  fd)on  binnen  5 ©inuten}  ein  nad)  Grnlfet; 
nung  be$  £>16  in  baffelbe  ©affet  gebrachter  brittec  $ifd)  at&mete 
anfangs  mit  2fnjlrengung , befanb  fid)  abet  troi)(,  als  baS  ©affet 
in  ein  flacfjeS  ©efdjitt  gegoffen  trurbe,  fo  bafi  eS  bei  feinet  gro; 
jjetn  Dbetflddje  mef)t  fcifd)e  Suft  einfaugen  unb  Äofjlenfaure  ab; 
geben  fonnte.  ©tromung  unb  ©ellenfd)lagen  forbett  ben  2(uS; 
taufei)  bet  ©toffe  strifdjen  bem  ©affet  unb  bet  Sitmofpfjare;  unb 
fo  erhalt  man  baS  £cben  eines  gifcfyeS  in  einet  rertydltnijjmdjjtg 
ju  f'ieinen  Stenge  ©affet  babutd),  bajj  man  baffeibe  fortbauetnb 
burd)  ©d)lagen  in  33ctregung  fe£t.  5D?it  Sungen  retfefyene  Sf)iere 
tonnen  unter  ©affet  nur  bann  längere  3eit  auSfyalten,  trenn  ii)te 
$aut  jum  2ftf)men  geeignet  ijl,  unb  bebürfen  bann  eben  fo  bet 
mittelbaren  (Sintritfung  bet  2(tmofpf)dre : fo  flerben  gtofdje  fef)t 
batb  in  auSgefodjtcm  obet  mit  Dl  bebedtem  ober  fonft  bidjt  abgc; 
fpetttem  ©affet  (9?r.  100.  II.  @.  469).  33ci  ben  unmittelbar 
£uft  atl)menben  Spieren  jlef)t  baS  35ebürfnifj  beS  ©auerjloffS  in 
genauem  23eri)dltniffe  ju  bem  butd)  if)te  ganje  Dcganifation  be; 
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ffimmten  Xuf'nt$a(t0orte:  fotdjc,  bie  auf  Siefen,  dpty[en/  s^0: 
u.  f.  tu.  gewiefen  ftnb,  bebürfen  einet  geringem  SDfcnge 
©auerffoff  in  bec  ?ltmofpf)dre,  als  bte,  weld;e  blop  auf  Ebenen 
«nb  dpoljen  leben,  b)  «Beim  fftbmen  in  einem  gefd>lopnen  9?aume, 
tvo  bie  burd;  baffclbe  gerfefcte  Suft  nid)t  auS  bec  2Itmofpf)dre  er; 
fe^t  werben  bann,  erfotgt  früher  ober  fpdtec  bec  Sob,  wenn  baS 
SWebium  nidjt  mefjc  bie  nötige  9Jfcnge  ©auerffoff  barbietet  unb 
bagegen  mit  auSgeatljmeter  Äoljlenfduce  übertaben  iff.  ©in  Sfjiec 
fiirbt  bafjer  unter  fold;en  SSerfjditnijJen  um  fo  früher,  je  groftet 
bie  SWenge  beS  ©auerffoffs  iff,  weld;e  es  in  einer  gegebenen  Beit 
etnfaugf,  fo  wie  bec  Äoljlenfdure,  bie  eS  auSl;aucfyt,  unb  je  mef)c 
©auerffoff  cS  in  bem  Slfebium  ftnben  muff,  um  atijmen  gu  Eon; 
nen.  2fm  langffen  lebt  eS  bagegen,  wenn  eS  wenig  ©auerffoff 
betjeftrt  unb  £of)lenfdure  bitbet,  unb  felbff  bei  bem  geringen 
©auerffoffgel;alte  beS  SIfebiumS  nod;  atfnuen,  alfo  fo  Tange  leben 
fann,  bi^ aller  ©auerffoff  »ergebt  iff.  ffuferbem  treten  nod>  an= 
bere  Umffanbe  (f — 1)  fyingu,  wcldje  ben  Sob  ueegogetn  ober  be- 
fd)ieunigen  Eonnen.  — atfymen  naefy  ^Ptot>cn5al  unb 

dpumbolbt  (9h.  684.  II.  p.  379  sq.)  nod)  in  SSBaffec,  welches 

nur  0,002  ©auerffoffgaS  enthalt j fyaben  fte  aud)  fyieröon  nod) 
cingeatitmet,  fo  f)dlt  baS  SSaffec  bie  letzte  Portion  fo  ffarE  guruef, 
ba^  fte  ifjm  btefelbe  nid)t  gu  entstehen  öermogen,  unb  fte  Eom; 
men  nun  an  bie  £DberfTad)e,  um  mit  ben  feudjten  dienten  un= 
mittelbar  Suft  gu  atfjmen.  — ©cfynecEen  ffetben  in  eingefdjlojmec 
Suft  nad;  SSauquelin  nidpt  ef>er , als  nad)bcm  fte  allen  ©auer; 
floff  öer§ef>rt  fyaben.  — S5ei  ben  Snfecten  iff  baS  =öcrl)dltntf;  fef>c 
Decfdjieben,  je  nad)bem  fte  in  reiner  ober  unreiner  Suft  31t  leben 
pflegen:  in  2 dfubtfgoll  Suft  fürbt  eine  SSiene  nad)  12  ©tunben 
(9?r.  186.  IV.  ©.  29),  ein  ©olbEdfer  nad)  17,  bagegen  ein 

Sttijffafec  erff  nad)  34  ©tunben,  wobei  alles  ©auerffoffgaS  t>er; 

ge^rt  iff,  unb  ein  Sobtcnfdfec  lebt  in  3 ÄubiEgoll  Suft  5 Sage, 
olme  alles  ©auerffoffgaS  »ergebet  gu  fuiben  (9fr.  249.  p-  14.  23. 
^0).  — 2Cmpf)ibien  überhaupt  fdjeinen  fo  lange  gu  leben,  als 
nod)  etwas  ©auerffoff  in  ber  Suft  uorljanbcn  iff.  Sen  S5atra= 
d;iern  genügt,  wenn  fte  in  fejfen  dfdrpern  eingefd)lo{fett  ftnb,  bie 
»on  biefen  eingefogene  unb  gu  i(;nen  brittgenbe  Suft.  ©0  fal) 
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Grbtbatbg  (9?r.  413.  p.  16  sqq.),  bafj  g'cof^c,  in  einem  engen 
Üfaume  mit  trodner  2uft  et'ngefperrt,  nad;  3 Sagen  färben,  in 
trodnem  ©anbe  berfhüttet  hingegen  länget  lebten ; {Jcofd^e,  Äro; 
ten,  ©aiamanber,  mit  ©ipS  übergoffen,  roaten  nach  19  Sagen 
nod)  am  geben,  aber  nad;  2 SDfonaten  tobt.  9fad)  25  u di  an  b 
(9fr.  244.  LI.  p.  391  sqq.)  lebten  Äroten  in  fohlen  non  Äalf; 
ffet’n,  bie  mit  ©iaäpiatten  unb  hdfjernen  Sedein  gcfd>roffen  wa= 
ren,  3 §ufj  tief  in  bot  Grebe  bergtaben,  über  ein  Safyt,  rcähtenb 
bie  in  ©anbffein  auf  ähnliche  SBeife  eingefchlofnen  viel  früher 
flarbenj  tbenn  man  weiche  in  boiiig  gefchiofmen  ©teinbioden  le; 
benbt'g  angetroffen  h nt,  war  ohne  Zweifel  eine  frühere  ©patte  erff 
oot  Äurjem  gefdjiojfen  worben.  — Sen  ftädffen  ©egenfafj  gu 
ben  Amphibien  hüben  bie  23^e(:  fie  beruhten  in  futget  geit  t>ict 
©atieriioffgaä,  unb  fteeben , wenn  fie  2/3  heö  in  ber  2uft  botham 
ben  gewefenen  bergehrt  haben,  aifo  biefe  nod)  0,07  enthalt,  ©o 
confumirt  nach  <Sd;übier  (9fr.  5S4.  XXXIX.  ©.  343)  eine 
Steife  in  ber  ©tunbe  3'/a  Äubiüjoü  ©auerftoffgaS,  unb  ftirbt 
meifi,  wenn  nod)  2,27  Äubifgoll  babon  in  bet  fiuft  bothanben  iff. 
©pertinge  leben  nach  (SbwatbS  (a.  a.  £>.  p.  190)  in  55  Äus 
bibjoii  2uft  V/z  ©tunben,  wenn  bie  auögeathmete  Äohienfaure 
oon  bagu  gefteiitcr  'Hßlciu ge  eingefogen  wirb.  — SWeerfchweinchen 
jlerben  er  fl,  wenn  fie  3/a  beS  bothanbenen  ©auerfroffgafcö  bergehrt 
haben  (9fr.  637.  ©.89),  aifo  nur  nod)  0,05  babon  in  ber  2uft 
oorhanben  ifl.  9fach  ©d)übiet  (a.  a.  £).)  bergehete  eine  9Jfau$ 
in  ber  ©tunbe  2 Äubilgoli  ©auerffoffga$,  unb  ftarb,  wenn  bie 
2uft  nod;  1,45  dlubifgoii  baoon  enthielt.  — (Sin  $ai(,  wo  8 
Scanner  in  einem  genau  auSgemejjnen  ©tollen  eines  Äohienbergs 
toert'6  136  ©tunben  lang  eingefchioffen  waren,  unb  bem  (Srftiden 
nahe,  übet  fchmerghafteS  Kernen,  Äopfweh,  <5d;wete  u.  f.  w. 
fiagenb  gefunben  würben  (9fr.  583.  XYI.  p.  206  sqq.),  ffante 
unö  (ehren;  bei  welchem  SOfinimum  bon  ©auerffoffgehait  ber  2uft 
ein  95?enfd)  fein  geben  friffen  fonneg  ba  aber  jener  Ofaum  375 
Äubifmeter  = 20848939  Äubiügoii  betrug,  fo  famen  für  jeben 
■bet  8 Scanner  auf  bie  ©tunbe  4024  Äubdgoli  ©auetfloffgaS, 
ober,  wenn  wie  annehmen,  baf,  ba  nach  ben  erften  2 ©tunben 
bie  2id)tet  mit  einem  mahie  au6iofd;ten,  bon  jefet  an  nur  noch 
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0. 1  ©auerjfoffgaS  in  bec  Suft  »ar,  1944  jfubibjoll;  bei  «ßerglei: 
d)ung  mit  ben  oben  (§.  972.  b)  angeführten  Angaben  ijl  es  atfo 
fiat,  bafi  biefe  Sftenfcfyen  mehr  burd)  Mangel  an  Nahrung,  SBdtme 
ttnb  Sicht,  als  an  atembarer  Suft  gelitten  hatten-  c)  Sn  einer 
burd)  bie  Suftpumpe  oerbünnten  Suft  bonnen  bie  meiften  Snfecten 
mehrere  ©tunben  lang  auShalten,  unb  ftnb  fte  enblid)  in  ©d/eintob 
«erfüllen,  fo  bann  biefer,  wenn  er  auch  einige  ©tunben  fcfjon  ge= 
bauert  hat,  burd)  ben  Antritt  atmofphdrifd)er  Suft  triebet  gehoben 
»erben  (9?r.  573.  p.  308  sqq.).  ©ehneeben  färben  unter  ber 
©locbe  einer  Suftpumpe  erft  nach  einigen  Sagen  (9?r.  467.  p.  133), 
grofehe  unb  ©aiamanber  nad)  1)4  big  3 ©tunben  (9Zt.  413. 
p.  584).  d)  S5ei  jugebunbenen  Äiemenbcdeln  flerben  bie  gifd)e 
in  15  bis  20  Minuten  5 voirb  ihnen  baS  SDiaul  burd)  ein  ©tdb= 
d)en  offen  gehalten,  fo  leben  fte  nod)  einmahl  fo  lange  (fftr.  790. 

1.  ©.478  fg.).  S«  rollig  luftleerem  SBafJer  flatben  nach  $ro  = 
Den  gal  unb  dpumbolbt  ©olbft'fdje  nad)  */*  bis  1/4  ©tunbe, 
2fale  nadh  2)4  ©tunbe.  Sie  meiften  Snfecten  »erben  im  SBaffet 
halb  fdjeintobt,  fommen  aber,  felbfi  »enn  fte  einige  Sage  fo  ge; 
blieben  ftnb,  an  bet  Suft  »ieber  inSSeben;  »enn  man  im  Sßaffet 
lebenbe  Snfecten  hinbert,  ron  SlU  §u  Seit  an  ber  £>berfldd)e  Suft; 
5U  fd)bpfen,  fo  jfetben  fte;  baS  Seftreichen  ber  Suftlocher  mit  SO 
»irbt  gleid)  bem  Untertaudjen  erftidenb  (9?t.  100.  IV.  ©.  151  fgg.). 
grofdhc  jlatbcn  nad)  Harra bori  (9?t.  358.  II.  ©.  682  fgg.)  in 
QBafjer  in  offenem  ©efajje  nach  7 ©tunben,  in  t>etfd)lofjnem  nach  75' 
Minuten,  in  folchem,  »orin  fd)on  einer  geflorben  »ar,  nach  20 
Minuten,  unb  in  auSgefodjtem  Sßaffer  nad)  15  CKinuten.  ©ee= 
fchilbbroten  erfliden,  »enn  fte  einige  Seit  unter  bem  Sßaffer  burch 
S'fege  jurüdgehaltcn  »erben.  SSogel  flerben  fchnell  im  SBaffer;. 
auch  Saucherüogel  nach  einigen  Minuten  (9?t.  413.  p.  163). 
Sanbfdugethiere  »erben  unter  SBaffer  nad)  2 bis  4 Sttinuteni 
fdjeintobt;  2Balftfd)e  bleiben  5 bis  10,  ober,  »enn  fte  Nahrung 
fuchen,  15  bis  20  Minuten  unter  bem  SBaffer  (9?t.  447.  ©.  194); 
ber©eehunb  unter  HiS  thaut  baffelbe  burch  feinen  2Itf)em  auf,  unb 
burchbrid)t  es  bann  mit  feinen  drallen,  fo  bafi  er  ben  Äopf  het; 
auSjledcn  bann;  im  ©djlafe  hatt  er  gleid)  anbern  ©eefdugethieren 
ben  Äopf  über  bem  SBaffet.  Saucher  t>on  sprofeffion  bleiben 
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meifl  tiuc  2 Minuten  unter  903affet  (9?r.  95.  III.  p-  268.  9?r. 
196.  XLVI.  ©.6)j  bodfo  mag  f)ier  bet  Srucf  bet  SBafferfjofje 
ben  2fufcntf)ctft  in  bec  ©ee  erfdjweten,  ba  in  gtuffen  ein  Sflann 
mit  ffarfet  33rufl  gegen  8 Minuten  lang  untertaudjm  fann. 
Übrigenß  ftnb  SD?enfcf>en , wenn  fte  nidf?t  oiel  tanger  atß  eine  fjalbe 
©tunbe  im  SBaffer  gelegen  t)aben,  noef;  auß  bem  ©djeintobe  $u 
enoeefen.  e)  Sie  irrefpirabeln  ©aßarten,  atß  ©d^tüefctwaffer» 
ffoffgaß,  Äof)tenroafferjIoffgaß  u.  f.  w.  tvirfen  nad)  ©ftauß  (9?r. 
573.  p.  310  sq.)  auf  Snfecten  nicfyt  in  bemfetben  ©rabe  fcfydbtid) 
atß  auf  2Birbettf)iere,  unb  oerurfadjen  oft  nur  einen  butd)  neuen 
ßutritt  freier  2uft  ju  t)ebenben  ©djeintob.  gifdfe  fierben  in  freiem 
ober  bem  SBaffet  beigemengtem  SOBafferftoffgaß  naefy  etlichen  ©tum 
ben  5 in  foljtenfaurem  ©aß  früher  (9?r.  684.  II.  p.  394).  Srdfdje 
werben  in  fotjtcnfaurem  ©aß  nad?  ctroa  9 Minuten  fcfyeintobt, 
watjrenb  Saubcn  barin  fd)on  nad)  einer  Minute  jlerben  (9?r.  158. 
©.  89).  B)  Sie  Umjtdnbe,  mit  treiben  bie  ©tdrfe  beß  2ftf)s 
mungßbcburfnijfeß  jufammenfydngt,  betreffen  ttjeitß  bie  SEfjiergats 
tung  (f.  g),  tfyeilß  bie  Snbiüibualitat  (h.  i),  tfjeitß  bie  äußern 
25ert)dttniffe  (k.  1).  f)  2Cuf  einet  fjoljern  ©tufe  ber  SDrganifation, 
bei  größerer  9?egfamfeit  beß  2ebenß  unb  tjofjerer  SDBdrmeentmicfei 
tung  ift  baß  £3eburfniß  fauerffofffjattiger  2uft  bringenbet,  fo  wie 
bet  S3erbraud)  unb  ber  SJebarf  beß  ©auerftoffgafeß  großer.  S3ei 
niebern  Spieren  reicht  ein  mittelbarer  Sßerfetjr  mit  ber  2ftmofpf)drc 
unb  ein'  geringer  ©etjalt  beß  Sftebiumß  an  ©auerfloffgaß  $u  ©rs 
tjattung  beß  2ebenß  t)in.  Übrigenß  erforbert  ein  größerer  Äorpet 
aud)  eine  größere  Sflenge  ©auetjloffgaß.  g)  2fbgefef)en  non  biefen 
Sßertjdttniffen  liegt  eß  in  ber  SSeftt’mmung  einer  £f)iergattung  ju 
einem  geroiffen  2fufentf)attßorte,  ob  baß  2Itt)mungßbeburfntß  großer 
ober  geringer  ifl,  inbem  jebe  2(rt  non  SD?ebium  einet  tfJlamrid); 
fattigfeit  organifdjet  SOBefen  jum  2fufentf>atte  bient,  ©o  ftnben 
tvir  benn  aud)  t)in  unb  wiebet  Drganifationßoerfjdltniffe,  oetmoge 
beten  bie  ©inwithmg  bet  Suft  ober  beß  luftfjattigen  SBafferß  eine 
Seit  tang  entbehrt  werben  f'ann,  unb  wetdje  in  ©igentfyümlid;: 
feiten  entweber  ber  2ftt)mungßorgane  fetbft  ober  beß  ©efdßfpjlemß 
befielen.  Suoorberfi:  ndmtid)  fommen  ©inrid)tungen  oor,  oermiti 
tet]l  beten  baß  ju  attjmenbe  Sflebium  in  einet  gewiffen  Stenge 
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an  ober  in  bem  tforper  jurucfgegatten  werben  fann.  Sie  2Baf= 
ferfdfee  nehmen  beim  Untertaucgen  Juftb(dM)en  mit  fug,  bie, 
wdf)renb  fie  über  bem  Söaffet  igre  behaarten  gug(gdtnet  bre^enb 
bewegten,  fid)  an  bie  feinen  bienten  Jpaare  um  bie  Juftlocger  get 
angegeftet  gaben.  ©cgwimmfdfet  unb  £>regfdfer  ftreefen  baö  f)in= 
tere  @nbe  igreö  ÄbtperS  au$  bem  SSaffer,  f>eben  bie  g(uge(becfcn, 
fo  baf  Juft  an  igten  Hinterleib  tritt,  fd)(iefien  fie  bann  an  biefen 
an,  unb  gegen  mit  fotegem  Sorratge  »on  Juft  unter  ba$  SSBaffec 
(D^r.  100.  IV.  ©.  150  fg.).  Umgefegrt  Ratten  mand)e  gifege, 
5.  S.  2fa(e,  an  ber  Juft  ba3  Sßaffet  in  igren  Äiemengogfen  ju; 
rud,  unb  fonnen  fo  Sage  lang  auf  bem  Janbe  (eben.  Sei  bem 
Umfange  igreS  Juftrogrenfpflems?  begatten  bie  Snfecten  eine  $eit 
lang  unjetfegfe  Juft  in  igrem  Körper,  bie  ignen  wagrenb  ber  2fugs 
fcgliefung  non  ber  2ftmofpf)drc  bienen  fann;  eben  fo  oergalten  fieg 
bie  grofjelligen  Jungen  ber  2fmpgibien,  befonbetö  ber  gintereSgeit 
ber  Jungen  non  ©drangen,  weld)er  bei  bem  Mangel  an  Slutge; 
fafen  offenbar  nur  a(6  Juftbegdtter  bient.  ©0  jeiegnen  ftd?  aueg 
bie  Jungen  ber  im  ÜSBaffet  (ebenben  ©dugetgiere  baburcf?  au$, 
baf  bie  (egten  Steifer  ber  Juftrbgrenjwcige  noeg  einen  bebeutenben 
£>urd)meffer  gaben,  a(fo  oergdltnijimdfjig  megr  Juft  faffen  a($ 
9?aum  für  bie  Sertgeitung  ber  Stutgcfdfje  batbieten;  fo  waren  bei 
einem  9 gufi  (angen  Sftanati  bie  Jungen  3 ftuf  (ang,  unb  gat= 
ten,  mit  Juft  gefüllt,  einen  Umfang  «on  megr  a(3  1000  dlubif: 
Soll  (92r.  446.  III.  ©.  386).  — £>rganifation3»ergd(tniffe  im 
©efdfjfpfleme,  oermoge  beren  ba$  2ftgmen  einige  3^it  entbegrt 
werben  fann,  vergüten  ben  teicg(id)en  Eintritt  bc£  S(ut$  in  bie 
21tgmung$organe,  ba  biefe,  fo  (ange  fie  niegt  wilden,  nur  wenig 
S(ut  burcgfftbmcn  (affen.  ©0  ftnb  bei  Gtefacecn,  Siobben,  $ifcg= 
Ottern  unb  Sauegeroogetn  bie  ©tdmme  bet  dpogtoenen  fegr  weit 
unb  igre  jtoeige  ju  flatfen  ©eflecgten  entwicfelt;  jum  Sgei£  ifl 
aud)  ba3  reegte  Jperj  fegr  geräumig  (§.  742.  b).  9Bie  baö  Sfut 
gier  oon  ben  Jungen  jurücfgegalten  werben  fann,  fo  fann  e3  bei 
ben  2fmpgibien  oon  benfe(ben  abgeleitet  werben  (§.  967.  f — h). 
£>b  bie  Slutgdlter,  bie  bei  einigen  $ifcgen  in  bie  .ipogloenc  mutt; 
ben  (92t.  119.  ©.  71  fg.),  unb  bei  Dcfapoben,  Cfepgafopoben 
unb  9)fufd)eln  baS  S(uf,  ege  c$  ju  ben  Äiernen  flt'efjt,  fammeln 
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(9?r.  243.  1828.6.  502),  eine  ähnliche  £3ebcutung  f)a6en , bleibt 
tmentfcfyieben.  h)  S3eim  weiblichen  ©efd)led)te  ifi  bag  Athmungg*  h. 
bebürfnip  gelinget  (§.  178.  h)5  baffelbe  gilt  oon  ben  frühem 
bengperioben  (§.  532.  b).  i)  (5  b tv  ei  r b ö (9?r.  413.  p.  186)  i. 
machte  gleich  anbein  Beobachtern  bi'e  Bemetfung,  bap  stt>ci  fonfl 
einanbec  dpnliche  Snbioibuen  beefeiben  ©attung  unter  gleichen 
Umfianben  unb  bei  gleidjer  grequenj  bei  Athmunggbewegungen  in 
bei  Eonfumfion  beg  ©auerfloffgafeg  fef)t  üon  einanbec  abweichen, 
fo  bap  oft  bag  eine  in  eingefdjlopner  £uft  breimahl  fo  lange  lebt 
alg  bag  anbere.  Sie  Eonjlitution,  bag  Temperament,  bie  Bers 
haltniffe  beg  animalen  2ebeng  (§.  978.  a),  beg  S3tatlaufö 
(§.  979.  b),  bei  Berbauung  (§.  979-  d)  unb  bei  6eccetioncn 
geboten  ju  ben  wahrnehmbaren  Beftimmungggrünben  biefee  Ber; 
fdjiebenfjeit.  Auch  bie  ©ewohnheit  f>at  if)ten  Anteil:  bei  einet 
ft'&enben  Bebengweife,  bei  einem  Aufenthalte  in  eingefchlopner,  nicht 
ganj  ceinet  Suft,  unb  bei  fehwdeheret  Athmunggbewegung  oetmin; 
beit  ftd)  aud)  alltndhlig  bie  Eonfumtion  unb  fomit  bag  Bebürfnip 
beg  ©auerfloffgafeg.  k)©pallansani  (9lr.  467.  p.  133. 148.  k. 
320),  beobachtete , bap  bie  Tpiere  bei  getinbec  B3arme  bei  Atf)s 
mung  in  ©rabe  bebuefen,  mef)t  ©auerfloff  netjehten, 

unb  baf)ec  in  eingefchlopner*  2uft  früher  ftetben  alg  bei  einet  nie* 
biigern  Temperatur}  eine  Oiaupe  j.  B.  berührte  binnen  5 ©tun: 
ben  bei  2°  SQBdrme  0,01,  bei  17°  hingegen  0,08  ©auerfloff. 
9?ach  Setatoche  (9lt.  181.  III.  p.  331)  ifl  biefe  B3irfung  bei 
warmblütigen  Treten  nicht  fo  bebeutenb  wie  bet  faltblütigen. 
Snbeffen  war  nach  ©aifft;  (9?r.  401.  p.  29)  bag  Berhdltnip 
ber  Eonfumtion  bon  ©auerfloff  (nach  j?ubifjoUcn  berechnet)  bei 
3°  Sttftwdrmc  $u  ber  in  einer  hohem  Temperatur  bei  glcber= 
mdufen  3 : 17,  bei  £afelmdufen  20  : 34,  bei  Sgeln  26  : 80, 
bei  Blutmelthiercn  7 1 : 107.  Bon  foldher  Betminberung  bet 
Aufnahme  bon  ©auetfloff  rührt  eg  benn  auch  her,  bap  bei  S5tau= 
füchtigen  in  ber  Äälte  bie  Befdjwerben  junehmen.  — Ebwarbg 
(a.  a.  £).  p,  26  sqq.)  betätigte  burd)  feine  Erfahrungen  an  $rd; 
fchen,  bap  bei  Berhinberung  beg  freien  Athmcng  in  ber  Halte  bag 
Seben  butch  bie  #autathmung  langer  erhalten  wirb,  alg  in  ber 
SBdrme;  gifd;c  ftarben  in  luftleerem  SBaffet  ebenfallg  um  fo  frü= 
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tyt,  je  J)6r;cc  bie  Semperatut  war.  Sugteid)  beobadjtete  cc  aber 
aticfy  ben  dinflujj  bet  3n^re%it  unb  bec  ©ewobnbeit:  im  <gpdt; 
&«b|ie  «rtrntid>,  wo  bag  SSettec  febon  feit  längerer  Seit  fü£)l  ge= 
mefett  tüctc  / alfo  aud)  bec  ScganiSmuö  ent  eine  gecingece  dom 
fumtion  non  Oauecftoff  ftd)  gewöhnt  batte,  lebten  bie  grofebe 
bued;  ^autatbmung  langet  als  im  ©ommec  bei  berfelben  Seht* 
pccatuc  be<5  SBafferS  (ebb.  p.  35  sqq.).  Au6  ähnlichen  söetfucben 
gtaubt  ec  fd)liefjen  ju  bütfen,  bafj  warmblütige  Spiere  im  SBintec 
me^c  ©auetfloff  »ersten  als  im  <£ommer,  benn  ©olbamment 
unb  ©tünlinge,  in  65  £ubif$oli  Suft  eingefcbloffen,  flachen  im 
Sanuac  20  Minuten  fcüf>ec , als  wenn  bec  SSerfucb  im  2fugufl 
angefiellt  würbe  (ebb.  p.  200  sq.).  — Übrigens  t]l  bereift  (§. 
839.  f)  etwdfmt,  bafj  auch  bie  Ausbauchung  bec  Äoblenfaure 
1.  burd)  dufjere  SBdrme  beforbert  wirb.  1)  Slad)  ben  ^Beobachtungen 
non  <3  cb  übler  (Sic.  584.  XXXIX.  336  fgg.)  fiarben  SDIaufe 
ttt  eingefcbtofjnec  2uft  um  75  SDIinuten  früher,  wenn  biefe  eteftcb 
jtrt  würbe,  unb  jwat  befonberS  bei  pofittöec  dleftricitdt;  in  glet* 
d)ec  Ratten  fte  babei  mehr  ©auerjloff  oerjebrt,  als  in  bec 
£uft  ohne  dlebtricitdt.  2CudE>  ber  Sob  oon  S3bgeln  würbe  bureb 
dleftriftrung  bec  Suft  befd^leunigt,  bod;  nur  um  16  Sftinuten, 
waS  ©djüblec  babin  beutet,  bafj  bec  SSogel  für  ben  Aufenthalt 
in  bob*™  ßuftfcbidbten  benimmt  ifi,  bie  oftmals  fiarf  clef= 
trifd)  ftnb. 

§.  97S.  £5as  Atbmen  fleht  in  inniger  SSejiebung  jum  ani= 
A.  a.  malen  Seben.  A)  £)ie  Sbdtigfeit  beS  ©ebftnS  a)  beftimmt  baS 
Atbmen,  nicht  infofern  eS  im  ©toffwedbfel  befreit  (§.  847.  g), 
fonbern  inbem  fte  bie  baju  erforberlicben  Bewegungen  erregt 
(§.  971).  Auf  folcbe  2Beife  giebt  benn  bie  Arteriotomie  bei  ei= 
nem  apopleftifcben  Suflanbe  bisweilen  fcbwdrjticbeS  S3tut  (Sir.  789. 
I.  p.  141).  Snt  ©djlafe  ifl  baS  Atbmen  fd;wdd;ec  (§.  606.  h); 
Alten  unb  ^>epp6  bemerkten  bei  ihren  Berfudjen,  bafj  bie 
Sbtere,  wenn  fte  fdjtafrig  würben,  auch  weniger  Äohlenfdure  au$s 
baudbten.  Snt  Sßinterfcblafe  jtnft  baS  Athmen  nod;  tiefer  (§. 
612.  b).  Sßenn  Staupen  binnen  18  ©tunben  bei  »oller  2ebenS= 
tbatigfeit  0,09  «SauerftoffgaS  »erjebtten,  fo  fanf  biefe  donfutm 
tion,  wenn  fte  im  Begriffe  waren  ftd;  ?u  »erpuppen,  auf  0,07; 
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bei  fBerffebung  ihrer  Luftlöcher  mit  Öl  Farben  ffe  im  ecflen  gaffe 
ttad)  4 Minuten,  im  feiern  erf l nad)  9j  puppen  fonnten  2 
©tunbcn  unter  SBafJer  gehalten  werben,  ohne  ju  flerben  (9lr. 
635.  I.  p.  24  sq.  41).  Sie  ©eifleßthdtigfeit  lenft  baß  fernen* 
leben  mehr  non  bcn  leiblichen  gunctionen  ab:  bei  ruhigem  S'Jad)* 
benfen  ifl  baß  2ftf)men  fdjwad),  faum  bemerftid) , unb  nur  non 
Seit  ju  Seit/  namentlich  beim  üftadjlaffen  im  Scnfen,  erfolgt  ein 
tieferer  2fthemsug*,  anhaltenbeß  einfdrmigeß  Stubium  fann  bähet 
©ngbröfligfeit  jut  golge  haben.  Sagegen  athmet  man  bei  ©e* 
mutf)ßbewcgungcn  unb  Aufregung  ber  $Phanfafte  fdjneff  unb  hau* 
ftg:  bie  2fthemjuge  werben  bei  Snrn  unb  jebem  Offerte  mit  ge= 
flcigertem  Äraftgefuhle  tief  unb  frdftig,  bei  gurdjt,  SSetrubnifj, 
©ram  feid>t  unb  furj.  b)  gut  baß  plaflifche  Leben  ifl  baß  2ftf) s b. 
men  nid)t  in  glcid)em  ©rabe  S3eburfnifj,  wie  für  baß  animale. 

Sie  spflanjen  beburfen  einer  fauetfloffrefchen  2ftmofpf)dre  ungleich 
weniger,  unb  erhalten  ftd)  in  einer  irrefpirabeln  ©aßart  langer 
am  Leben  alß  bie  5Th*cr®3  unb  affet  nur  mittelbare  Söetfeht  mit 
bem  Luftfrcife  (bei  ©ntojoen,  ©mbrponen  unb  wafferathmenben 
Shieren)  ifl  non  33efd)rdnftheit  bet  animalen  ^hatigfeiten  bes 
gleitet,  wdhrenb  eine  hahece  ©ntwidelung  berfelben  auch  ein 
freiereß  2ftf)men  forbert.  Sie  SBirfung  non  irrefpirabeln,  fein 
freieß  Sauerfloffgaß  cntfjaltenben  ©aßarten  aufjert  ftd;  am  meiflen 
in  «Storung  bet  Sinne,  ber  Seelenthdtigfeit  unb  ber  wiübuhr» 
lidjen  Bewegung  (§.  976.  c.  d).  Sie  Jpirnthdtigfeit  ifl  non 
nollfommen  arteriofem  33lute,  mithin  nom  3ltl)men  abhängig 
(§.  743.  c),  unb  in  Krankheiten  geigt  ftd)  oftmahlß  eine  heitere 
ober  tritbe  Stimmung,  eine  höhere  ober  niebere  Oiegfamkeit  beß 
Seelenlebenß,  je  nachbem  baß  3(thmen  freier  ober  befd)ranktet  unb 
baß  Übergewicht  auf  Seiten  beß  arteridfen  ober  nenofen  S3luteß  ifl. 

S5ei  ben  Spieren,  beren  arteriofeß  23(ut  mit  nendfem  gemifcht  ifl 
(§.  967 . d — h),  fd)eint  baß  minber  tfjdtige  ©ehirn  aud)  eineß 
rein  arteridfen  35(uteß  nicht  ju  beburfen,  unb  beßhalb  auch  ein 
langeteß  2fußfehen  bet*  2fthmung  ju  nertragen.  Unb  aud)  Ijiet 
geigen  ftd)  nod)  bie  SEitkungen  beß  Luftmangelß  auf  baß  animale 
Seben:  grofehe  leben  unter  fliefjenbem  SBaffet  fort,  inbem  ihre 
SBaffet  athmenbe  ^>aut  bie  Stelle  ber  Lungen  nertritt j aber  ihre 
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(Sinne  finb  babci  flumpf  unb  if)te  Bewegungen  dußetft  tangfam 
B.  c.  (9?r.  413.  p.  65).  B)  Sie  witt£'üf)rtid)e  Bewegung  c)  befd?feu= 
nigt  ntd;C  allein  bie  2ftf)mungdbewegungen  übecaU,  fonbern  oet; 
fidrft  aud;  bie  2fudf)aud)ung  non  Äo&lenfäure  (§.  847.  u),  f0  n>ee 
bie  2fbforption  Don  ©auetftoff:  wenn  ©eguin  (9?r.  173.  1789. 
p.  575)  in  bet  9iuf>e  ftönblid)  1210  Äubifyott  ©auerjfoffgad  con= 
fumicte,  fo  betrug  biefe  ©onfumtion  3200  Äubi^ott,  atd  et,  eine 
Safl  non  15  $funb  tragenb,  eine  £of)e  »on  613  guß  crjfieg, 
unb  fetbfi  4600  Äubifjott,  wenn  et  bieö  wdfyrenb  bet  Verbauung 
tf)at.  ©0  fann  man  bei  nottig  ruhigem  Berfjatten  nad)  einer 
tiefen  ©inatf)mung  ben  2ftf>em  1 biö  2 Minuten  $urucff)atten,  bei 
angeffrengtet  Bewegung  aber  nut  '/»  Minute,  dpietnad?  fcfjeint 
cd,  baß  bei  jebet  lebhaftem  5D?ud£e(tf)dtig£"eit  eine  größere  5J?enge 
d.  arteriofed  Btut  in  ncnofed  umgcwanbett  wirb.  d)  Sti  trillfüb)r= 
üdje  Bewegung  trieb  bued)  ben  Zutritt  von  arteriofem  93futc  be= 
bingt  (§.  743.  d),  unb  fo  ift  aud)  bad  2ftf)men  eine  Bebingung 
bet  Sftudfetüraft:  bie  ©ntwidetung  bet  20f)muttgdorgane  in  bet 
Sfjierreifje  ffet)t  im  ©anjen  genommen  im  geraben  Bertjaltniffe 
jut  Seidjttgfeit  unb  ©djneltigfeit  bet  witt£üt)rtid)ett  Bewegung. 
SBenn  bie  502uefeC£raft  burcf)  Übung  trdc^fi,  fo  gefd jiefjt  bied  jum 
Sfjeit  baburd),  baß  babei  bad  2ftf)men  rerfldrft  trtrb.  33 ei  un= 
uolüommenem  2fff)men,  j.  B.  bei  bet  Btaufudjt,  ft'nb  bie  9flud; 
£etn  bünn  unb  brafttod,  inbem  tfjeild  ju  wenig  Saferfioff  gebitbet, 
tfjeitd  bie  ettegenbe  Sluatitdt  bed  Btuted  ju  unootlbommen  cnt= 
ttJicfett  ift.  ©d  tag  ein  itriget  SSegriff  bet  Sftritabititat  jum 
©tunbe,  wenn  Jpatt  (9?r.  582.  XXV.  ©.  489)  behauptete,  fte 
ftet;e  im  umgekehrten  Berfjattniffe  juc©tdr£e  bed  Tftfjmend)  bie  Sauet 
bet  Oieijbatfeit  bet  9)?udfetn  nad)  bem  Sobe  ifi  ndmtid)  nut  eine 
21‘ußctung  bet  3df)tg£eit  bed  Sehend  (§.  626.  B),  unb  wenn  ftc 
bei  unoodfommnerem  2ttf)mcn  tanger  ißt,  fo  beutet  Bcibed  btoß 
auf  eine  niebete  ©tufe  bed  Sehend,  namentlid)  bed  animaten, 
hin.  — Sad  2ftf)men  geigt  aber  feinen  innigen  gufammenfjang 
mit  bet  wittfuhetidjen  Bewegung  aud)  barin,  baß  ed  auf  medjai 
c.  nifd;c  SÜBeife  biefetbe  fdtbert  obet  bebingt.  e)  guoorberff  ndmtid) 
werminbert  bie  aufgenommene  unb  $urucFget)atfene  ober  aud)  fecer= 
nitte  Suft  bie  fpeciftfdje  ©cfywece  bed  drbrpetd  unb  etleid)fert  fo 
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bie  Örtibewegung.  So  wirfen  bte  übet  bet  S3erbauungihohle  lie? 
genben  ßuftbehdltec  mehrerer  £luallen.  £>ie  buccf>  ben  ganjen 
Äorpec  verbreiteten  Suftrdbten  geben  ben  Smfecten  bte  notf>igc 
Seichtigfeit  $um  fliegen , unb  tnbem  tt>df>renb  bei  g^tugö  vorjugi? 
weife  bie  an  ber  S3rufl  liegenben  Stigmen  bie  2ftf)mung  bewirfen, 
füllen  ft ö)  befonberi  bie  Slügel  mit  mehr  2uft.  2fuf  gleiche  SEBeife 
wirft  bei  ben  23dgeln  bie  meijl  auigejeidhnete  Sange  ber  Suftrofjre, 
bie  Sage  ber  Sungen  am  obern  Steile  bei  Äorperi  ober  an  bec 
Stücfenfldche , unb  bie  Sortfefcung  ber  ßungen  in  Suftfdcfe  unb 
^o^le  i?nocf)en.  €D7it  bet  ©ntwicfelung  biefet  SSerhdltniffe  fiimmt 
ber  ©cab  ber  gtogfraft  überein,  unb  ba  bie  SSoget  bei  anhalten? 
bem  fd)netlem  Sluge  nicht  fo  vollftanbig  athrnen  fonnen,  fo  fcheint 
bie  in  ben  fiuftfdcfen  angefammelfe  Suft,  bie  in  bie  fiungen  ge? 
brüeft  wirb,  ben  ©intritt  bet  aufjern  2uft  ju  erfeben,  fo  wie  nach 
Unterbinbung  bec  Suftrohre  bei  Öffnung  ber  Suftfacfe  bei  S3auchi, 
ober  bet  Surchfchneibung  bei  Schenfelbeini  ober  bei  £>berarm? 
beini  bai  3ftf)men  eine  Beit  lang  burch  biefe  Öffnungen  vor  ftd) 
gef)t  (Sir.  154.  p.  82).  2ftle  biefe  Sortfefcungen  ber  Sungen  ftnb 
nur  Suftbehdtter  jum  S3ef>ufe  bec  Bewegung;  benn  fte  höben  über? 
haupt  wenig  ©efafje,  unb  ei  fef)rt  von  ihnen  fein  arteriofei,  fon? 
bem  nur  venofei  S3lut  jurücf.  ©inen  ähnlichen  Suftbehaltec  theili 
jum  Schwimmen,  theili  um  bie  athmenben  Sungen  nothigenfalli 
mit  Suft  ju  verfemen , bitbet  ber  hintere  gefdfilofe  unb  faef förmige 
SSheil  ber  Suygen  bet  ben  Sdhlangen.  Riecher  gehört  auch  bte 
Schwimmblafe  bec  Sifdhe,  nur  mit  bem  Unterfchiebe,  bafj  fte  bie 
in  ihr  enthaltene  2uft  aui  bem  S3tute  fecernict  (§.  817.  g),  na? 
mentlich  wenn  fte,  burch  eine  bec  ©inathmung  analoge  Bewegung 
ber  Stippen  unb  ©rtveiterung  ber  Stumpfhohte  auigebefjnt,  einen 
luftleeren  Staunt  bitbet.  2fn  bec  obern  ober  Stücfenfladje  liegenb, 
unterftüfct  fte  bai  Schwimmen  unb  befonberi  bai  2luffteigen  im 
SDBaffer,  unb  wenn  fte,  butd)  bie  Seitenmuifeln  bei  Stumpfi  ju? 
fammengebrueft,  ihre  2uft  entweber  vecbidfjtet  ober  burch  ben  2uft= 
gang  auijtofjt,  erleidhtert  fte  bai  Jperabjfeigen.  Sifche,  bie  auf 
bem  ©runbe  leben,  höben  fleinere  Sdhwimmblafen  ali  fotd)e,  bte 
ftch  fdjnell  bewegen  unb  ^ccöuffleigen  5 bei  benen,  welche  im 

Schlamme  leben,  ober  in  ben  Stoffen  unb  bem  Sdjwanje  eine 
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große  SOluSfelfraft  bcft^en , ober  mit  plattem  Kdrpet  horizontal 
fchwimmenb  bern  ©affet  eine  große  glacfje  barbieten,  fefjtt  fte  als 
unnothig  (9lr.  208.  I.  ©.  138  fgg.).  — Der  fdjwammige  33au 
ber  Sttngen  bei  ben  33atrad)iern , Gibed)fen  unb  ©chtlbfroten,  fo 
wie  ber  flarfc  £)utd)meffct  ber  £uftr6htennerzweigungen  bei  ben 
Getaceen  erleichtert  ebenfalls  baS  ©djwimmen.  ©o  tragt  auch 
ber  Suftgehalt  beS  mcnfdjlidf>cn  KorpetS  $u  beffen  ©chwimmfdhig* 
feit  bei  (§.  836.  b),  unb  baS  ©chwimmen  felbffc  f efct  ein  gef)6: 
f-  tigeS  Ginathmen  norauS.  f)  dpin  unb  wiebet  wirb  aber  bie  2ltf)s 
mttngSbewegung  felbfl  $ut  Körperbewegung.  SSei  ben  ©ebufen 
treffen  in  ber  abwechfelnben  2ütSbehnung  unb  Bufammenjiehung 
beS  Körpers  beiberlei  ^Bewegungen  jufammen;  bie  ^)olotl)urien 
flößen  ftd)  im  ©affer  fort,  inbem  fte  baS  ©affer  auS  ihrem  Zt h= 
mungSorgane  burch  ben  Elfter  auStreiben,  unb  bet  eine  £auptafl 
biefeS  £)tganS  fann,  ba  er  feine  ^Blutgefäße  erhalt,  mithin  auch 
nicht  jum  Tfthmen  bient,  nur  für  biefe  Bewegung  befiimmt  fein ; 
auch  bie  Gephalopoben  flößen  ftd)  auf  ähnliche  SSeife  fort,  äußere 
2fthmungSorgane  werben  jurn  Shctl  bie  Mittel  bet  SrtSbewegung: 
fo  bie  floffenartigen  Kiemen  ber  ^Pteropoben,  unb  bie  nad)  ein: 
anber  ftd)  bewegenben  blattförmigen  Kiemen  einiget  im  SBaffer 
lebenben  Srnfectenlarnen.  £3ci  ben  Gruflaceen  ha&tn  &t’e  ^h5 
mungSorgane  an  ber  Function  bet  ©liebmaaßen  ober  finb 

ihnen  hoch  in  SSilbung  unb  ©tellung  nerwanbt,  wie  2ehtereS  auch 
bei  nielen  2fnneliben  ber  $all  ijl.  2fbgefehen  banon,  baß  bie 
freiefle  ^Bewegung,  bie  ©ttmmc,  non  ben  2fthmttngSorganen  auS: 
geht,  unb  ber  Kehlfopf  als  guftbehdlter  für  fte  bient,  fo  werben  i 
auch  bei  ber  forpetlidjen  Kraftanflrengung  bie  peripherifchen  2ftb)= 
mungSmuSfeln  unter  SSerfchließung  bet  Kehltt'he  in  ©panttung  gefegt. 
A.  §.  979-  Unter  ben  p l a fl  i f ch  e n SebenSthdtigfeiten  fleht  A)  haupf= 
fad;lich  ber  S3lutlauf  in  einer  nahem  ^Beziehung  zum  2fthmen. 
a.  a)  Gr  wirb  non  bemfelben  befiimmt  (§.  764  fgg.).  Senn  beim 
Ginathmen  flromt  baS  SSlut  beS  -fpohlnenenfpflemS  in  größerer 
SÖlenge  nadh  ben  £ungen,  weil  eS  theilö  non  ber  hier  eingebrun= 
genen  atmofphdrifchen  ßuft  angejogen  wirb,  theil$  bti  &cr  ®racis 
terung  ber  üuftcbhtennerzweigungen  auch  in  ben  $aargefaßen  mehr 
9?aum  ftnbetj  eben  fo  haftet  bann  baS  £3lut  langer  in  benfelben. 
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fotrohl  weit  eg  einet  getriffen  Seit  bebarf,  um  ftef)  mit  «Sauerfioff 
ju  fdttigen,  alg  aud)  aug  mechanifchen  ©rünben:  benn  trenn  man 
bie  Zungen  eincö  geidjnamg  mit  Suft  gefüllt  hat/  f°  9ebftt,  trie 
£omc  (9?c.  165.  V.  p.  124)  unb  Sefermon  (Ult.  199.  XIY- 
p.  19)  bemerfen,  Snjectionen  aug  ben  Arterien  berfetben  nidf>t 
trie  fonft  in  bie  SSenen  über.  S3eim  2fu6atf>men  treten  bie  ent; 
gegengefegten  93crf>altniffc  ein:  bie  Sungen  flogen  bag  burd)  bie 
SBechfeltrirfung  mit  bet  2ftmofphdre  arteribg  getrotbene  33lut  bet 
ihrer  Sufammenjiehung  aug.  Senn  trie  ber  SSlutlauf  überhaupt 
burd)  eine  auf  d)emifch  = bt)ttamifchen  SSertranbtfchaftööerhaltniffen 
beruhenbe  Ziehung  unb  2fbftofjung  benimmt  trirb  (§.  775.  a), 
fo  ftoeft  aud)  bag  23lut  in  ben  Sungen,  trenn  burd)  S3eimifd)ung 
inbifferenter  <SubjIansen  feine  33ettranbtfd)aft  jut  2ftmofpl)dre  ge; 
fd)trdd)t  ober  aufgehoben  trorben  ift  (§.  744).  SBirb  alfo  bie 
Umtranblung  beg  S3luteg  in  ben  Sungen  burd)  Stängel  an  atmo; 
fphdrifcher  fiuft  ober  burd)  (gintritt  eineg  irrefpirabeln  ©afeg  gehin* 
bert,  fo  wirb  cg  auch  nicht  gehörig  ober  gar  nicht  burd)  bie  Sun; 
genrenen  jurüefgefühtt,  fo  bajj  ber  SSlutlauf  überhaupt  babutd)  in 
@toden  fommt.  Sähet  ftnbet  man  benn,  befonberg  trenn  bie 
©rflicfung  plofclid)  unb  bei  roller  Sebengthdtigfeit  eingetreten  ifl, 
bie  Sungen,  ben  Sungenarterienfiamm,  bag  red)te  Jperj  unb  bag 
4?ohlrenenfi)ftem  ron  35lut  ftrofcenb;  rorjüglich  geigt  ftch  biefe 
Überfüllung  am  Äopfe,  in  bem  aufgetriebenen  ©eftchte,  ber  an; 
gefd)trollenen  unb  rorragenben  Sunge,  ben  h^orgequollenen  2fu; 
gen,  unb  ben  fltohenben  S3cnen  unb  Slutleitern  beg  ©ehirng. 
©rfolgt  bie  Grrfiicfung  allmdhlig,  fo  fann  bag  linfe^eq  bei  feinet 
Siafiole  nod)  SSlut  aug  ben  Sungen  jiehen,  fo  bap  ber  Äreiglauf 
nod)  eine  Seit  lang  fortbauert  unb  jene  ©rfcheinungen  nicht  fo 
ffarf  heri>ortreten.  Sag  linfe  Jperj  fann  aud)  ron  bem  rendg 
gebliebenen  25lute  in  feiner  £hdtigfeit  gefd)trdd)t  trerben:  fo  fanb 
2f l i f o n (9it.  792.  II.  241)  bei  einem  Kaninchen,  treld)e£ 
er  big  jurn  (gintritte  ron  2fthmunggbefd)trerbe  ©tiefgag  einathmen 
laffen  unb  bann  getöbet  hatte,  bag  redete  $er$  mit  ber  2ungetr= 
arterie  fltofcenb,  unb  bie  SSetregung  beffelben  feht  fchtrach, 
beg  linfen  £etjeng  aber  fajl  ganj  aufgehoben.  Snbep 
betreijl  biefe  (Erfahrung  wenig,  unb  jebenfallg  ijt  bie  <Sd)trd; 
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cfyung  beS  £erjenS  nur  ein  untergeorbneter  Umftanb  (§.  743.  b). 

b-  b)  Sie  Lungen  jeidjnen  ff$  burch  xfjccn  Öteichthum  an  83lut  au«, 
inbem  ftc  bie  ganje  5D?affc  beffelben  umjuwanbeln  beflimmt  finb, 
unb  in  berfeiben  Beit  eben  fo  üt'et  auS  bern  regten  Jperjen  em* 
pfangen  als  bet  ganje  übrige  Körper  aus  bem  linfen  (§.  716.  d). 
<Sie  ffnb  fjduftgcr  als  irgenb  ein  anbereS  Organ  ber  Grntjünbung 
unterworfen,  fo  baß  man  bei  Leichenöffnungen  ungemein  oft,  unb 
auch  bei  ©ubjecten,  wo  bte  Krankheit  ftef?  nicht  beutüd)  geoffen* 
hart  hatte,  ©puren  baöon,  namentiieh  in  föerwachfungen  ber 
Pleura  antrifft j auch  nimmt  baS  SSolumen  bet  Lungen  bei  auS* 
gebilbeter  ©ntjunbung  bebeutenber  ju  als  in  jebem  anbern  Organe 
(^r.  103.  I.  2.  2fbtf).  ©.  287  fgg.),  wie  benn  auch  baS  begleit 
tenbe  lieber  ungleich  heftiger  iff.  SSeibe,  S3lut  unb  Luft,  muffen 
in  gehörigem  Sttaaße  jufammentreten,  um  ein  öollffdnbigeS  2fth- 
men  ju  geben.  Das  2fthmen  wirb  unoollfommen  unb  fdjwer, 
wenn  im  SSerhdltniffe  $ut  Luft  entweber  ju  üiel  ober  ju  wenig 
S3lut  in  bie  Lungen  tritt  (9?r.  571.  I.  p.  82).  ©0  foU  nach 

S5  i d;  a t (3?r.  559.  p.  183)  in  teuerem  gälte  bunHeS  SSlut  in 
baS  linfe  dperj  fommen,  wie  benn  auch  ein  ftarfec  $8lutoerluff 
SWat  ben  Umlauf  in  ben  Lungen  nach  Söebemapet  (Dir.  243. 
1828.  ©.  350)  oft  nicht  ffort,  wdhrenb  er  in  anbern  Organen 
fd)on  aufgehort  hat,  aber  nad;  S3lunbel  (Dir.  169.  p.  70)  unb 
i 0 c r 9 (Dir.  196.  XIII.  ©.  189)  ein  fd)wereS,  unregelmäßiges, 
feufjenbeS  unb  enblich  rodhelnbeS  2ftf)men  jut  golge  hat.  Umge= 
fehrt  wirb  baS  ifthmen  burch  einen  ju  ffatfen  ifnbrang  beS  23lutS 
nad>  ber  S3rufl  beflommcn,  unb  bei  bem  fogenannten  Lungern 
fcfjlagfluffe  erfolgt  eine  Crtflicfung  burch  Überfüttung  ber  Lungen, 
wobei  man  baS  ©ewebe  berfeiben  bunfler  unb  biester,  aud)  S3lut 
in  bie  Lungenbläschen  ausgetreten  ftnbet.  Übrigens  wirb  bei  einet 
£5efchleunigung  beS  Kreislaufs,  wo  in  gegebener  Beit  «ine  größere 
DDienge  SSlut  ben  üenofen  Gharaütec  annimmt,  bie  ifthmungSbes 
w.egung  befd)leunigt  unb  nach  Dat>pS  (Dir.  636.  II.  ©.96)  Orr*. 

B.  fahrungen  bie  ßonfumtion  beS  ©auerffoffgafeS  üetmef)tt.  B)  fßer; 
bauung  unb  ifthmung  ffetlen  als  bie  ^auptmomente  ber  S5lut= 
bilbung  ein  ©anjeS  bar,  inbem  jene  bem  Organismus  baS  S3as 
ftfehe  suf%t,  biefe  bie  Umwanblung  beS  SJaftfchen  burch  Oppbation 
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bewirft.  @ie  t>ecf)alten  ftd)  ju  einanber  wie  Anfang  uttb  S3ollen: 
bung,  wie  bieg  bei  niebem  gieren  in  ber  ©effaltung  auggebrucft 
iff,  wo  bie  SSCutgefape  tf)te  SBurjeln  am  Darme  unb  ihre  Zweige 
an  ben  .Riemen  fjaben.  2fuf  ben  f)6f)ern  @tufen  bet  5üf)ierreif)e 
ffnb  bie  Organe  beibet  Functionen  fowof>(  rdumlid)  unb  in  tfjten 
£>rganifattongöerhdltnifJen,  atg  aud)  in  ihrer  gebengthdtigfeit  unb 
confenfuell  mit  einanber  oetbunben.  c)  Die  2ftf)munggbewegungen  c* 
fdrbern  mechanifd;  bie  berbauung,  inbcm  3n>etchfell  unb  baud): 
mugfeln  ben  Digeffiong:  unb  dgeffiongbewegungen  ju  £ulfe  fom: 
men.  2(bet  aud?  ihrem  innetn  ©ehalte  nach  wirb  bie  berbauung 
butd)  bie  3Tti)mung  beffimmt:  in  reiner  atmofpfydrifdjcr  guft  bei 
gehöriger  Sfjdtigfeit  bet  2fthmunggorgane  nimmt  bie  dßluff  unb 
bie  berbauunggfraft  ju,  [o  wie  bei  mehr  oenofer  33efd)affenfyeit 
beg  bluteg  ab.  9?ad>  Ätimerg  (9?r.  511.  @.41  fgg.)  beob: 
adjtung  oerbauten  aud)  Ft°ffhe  in  bemfelben  Sttaafe,  in  weichem 
ihnen  bag  umgebenbe  Sftebium  @auerffoffgag  barbot.  d)  ©ine 
lebhaftere  berbauung  fuhrt  fffnwieberum  audh  eine  frdftigere  2(th= 
mung  h^tbci.  9?acf)  einet  reichlichen  Fügung  athmen  5.  25., 
wie  @org  unb  9? eng g er  beobachteten,  bie  Snfecten  nicht  nur 
lebhafter,  fonbern  ffetben  auch  früher  in  eingefchlofmet  ober  irre: 
fpirablet  guft,  wag  auf  eine  ffdrfere  donfumtion,  fo  wie  auf  ein 
btingenbereg  bebürfnifj  beg  @auerffoffgafeg  hinbeutet.  SBdhrenb 
bet  Verbauung  nimmt  bie  tfughauchung  oon  Äohlenfdure  (§.840.  e), 
fo  wie  bie  donfumtion  beg  atmofphdrifchen  @auerffoffg  $u:  @e: 
guin  (9?t.  173.  1789.  p.  575)  oerjehtte  binnen  einer  @tunbe 
im  nud)ternen  3uffanbe  1210,  wdhrenb  bet  berbauung  aber  1800 
big  1900  .Rubifjoll.  C)  Übrigeng  iff  bag  2fthmen  aud)  nicht  C. 
ohne  dinfluß  auf  bie  Nutrition  (§.  843.  h),  f0  wie  auf  bie  @e: 
cretion  (§.  843.  i.  k.  846.  q),  namentlich  bet  Jpaut  (§.  846.  f), 
bet  Vieren  (§.  846.  k)  unb  bet  gebet  (§.  846.  0). 

§.  980.  betrachten  wie  nun  bag  3fthmen  im  ©anjen,  fo  iff 
eg  flat,  A)  bafi  eg,  feiner  SJiaterialitdt  nach  genommen,  ein  ge:  A. 
meinartiger,  b.  h»  ein  webet  bem  £)tganigmug  (a),  noch  bem 
geben  (b),  noch  beffimmten  Drganen  (c)  eigenthümlidher  Jpergang 
iff.  a)  Unotganifche  ©ubffanj  nimmt  oetmoge  ihreg  berwanbfs  »• 
fchaftgtierhdttniffeg  eine  beffimmte  Stenge  ober  big  ju  ihrer  @dt: 
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tfgung  ron  bem  ftc  umgebenben  ©ag  in  fid;  auf,  unb  jtrar  jiebt 
\it,  trenn  ftc  in  einem  ©emenge  ron  ©afen  ftcf>  befinbet,  »on 
einigen  mehr,  ron  anbern  weniger  an  ftd),  in  atmofpbdrifcbec 
*«ft  <>&«  »orjügticb  ©auerfloffgag  j ftc  I;ait  auch  bie  rerfdjiebenen 
©afe  mit  rerfd)iebener  Äraft  jurüd,  ober  Idft  ftd)  nicht  ade  gteid) 
leidet  entheben.  Sag  SSBaffer  (§.  882.  a.  b)  rerfd)tudt  ungefähr 
im  23erbditniffe  ju  feinem  SSotumen  ron  fobtenfaurem  ©ag  1,000, 
ron  ©auerfloffgag  0,050,  ron  atmofpbdrifdjec  Suft  0,027  big 
gegen  0,050,  ron  ©tidgag  0,016,  unb  ron  SBafferffoffgag  0,015. 
2iug  ber  2ftmofpbdre  nimmt  eg  beren  Süejlanbtbeite  in  rerfc^ic= 
benen  Proportionen  in  ftd>  auf:  bie  ron  bem  Slufjwaffer  eingefo: 
gene  Suft  ent  hielt  nad>  Sbomfon  (9?r.  576.  2.  Serie.  III.  p.  57) 
0,290  ©auerfloffgag  unb  0,710  ©tidgag,  nach  Proren9aI  unb 
^umbotbt  (9?r.  684.  II.  p.  381)  0,306  big  0,315  ©auerftoff: 
gag,  0,634  big  0,575  ©tidgag,  unb  0,060  big  0,110  fobtem 
faureg  ©ag.  ©g  jicbt  bemnad)  aug  ber  2Itmofpbare  mebt  ©auer: 
jloffgag  aig  ©tidgag  an,  unb  jtrat  um  fo  mehr,  je  fcbneder  eg 
flieft  unb  je  langer  fein  Sauf  tft.  ©o  b^t  eg  baffeibe  auch  un= 
gleich  frdftigec  jurud,  unb  Idfjt  ftd>  burd)  anbaitenbeg  Soeben  bei 
rerbinbertem  Zutritte  atmofpbdrifeber  Suft  ganj  baron  befreien. 
5Q3irb  bag  SBaffec  mit  bem  aug  ben  Mineralien  enttrideifen  fob: 
lenfauren  ©ag  gefcbtrdngert,  fo  nimmt  eg  treniger  aug  ber  Zu 
mofpbare  auf:  fo  fanb  Jpenrp  in  bet  bem  S5runnemrajfet  beige: 
mengten  Suft  0,711  fobienfaureg  ©ag,  0,098  ©auerfloffgag  unb 
0,191  ©tidgag.  Sie  bem  Meerwaffet  in  einer  Siefe  ron  2500 
beigemengte  Suft  enthielt  aber  nad)  25  i o t (9?r.  584.  XXVI. 
©•  474)  nidjt  mehr  atg  0,08  ©auerfloffgag  unb  bagegen  0,92 
©tidgag,  inbem  trabrfdbeinltcb  ein  Sbeit  beg  erjlern  burd)  bag 
2ftbmen  ber  Meeregbetrobner  rerjebrt  trotben  ijl.  — Sie  ©rben 
faugen  ©auerftoff  aug  bet  2ftmofpbdre  ein,  unb  jtrat  in  rerfd>ie= 
benem  Maafüe:  nach  ©djübter  (9?r.  208.  XXXVIII.  ©.  143) 
würben  binnen  30  Sagen  aug  15  Äubifjod  atmofpbdrifeber  Suft 
ron  1000  ©ran  Siuarjfanb  0,24,  ron  ©ipgerbe  0,40,  ron  Äatf: 
fanb  0,84,  ron  tettenartigem  Sbone  1,59,  ron  fobtenfaurem 
Äalfe  1,62,  ron  ©artenerbe  2,60  unb  ron  #umug  3,04  Äubif: 
joU  ©auerfloffgag  aufgenommen.  Sabei  geigten  fid)  dbntid)e  25cr= 
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{jdltniffe  wie  beim  2Ctf>men : bie  (Sinfaugung  mürbe  burd)  $eud); 
tigfeit  bcbingt  (§.  973.  b),  burd)  2Bdtme  aerfldrft  (§.  977.  k), 
unb  burd)  banne  6d)id)ten  ©tbe  ober  SBaffer  nid)t  berf)inbert 
(§.  973.  f).  b)  Me  abgejbtbene  organifdje  ©ubfianj  jief)t,  in; 
bem  fie  £of)ienfdure  augfioft  (§.  882.  d),  ©auerftoff  aug  bet 
2ftmofpf)dte.  ©o  mirfen  ade  93egetabiiien,  befonberö  aber  if)te 
Äof)iej  nod)  ftdrfer  a(3  ©auetjloffgag  jief)t  biefe  fofyienfaureg  ©ag, 
ungieid)  fdjmddjcr  aber  ©ticfgag  an  ftd).  £>afj  tobte  Spiere  anb 
alle  Sfyeite  bcrfelben  ©auerftoffgag  aug  ber  2ftmofpf)dre  einfaugen, 
f)at  ootnefymiici)  ©patfanjani  (9?r.  635.  II.  p-  258  sq.)  ets 
miefen;  bie  (üonfumtion  mar  fldrfet,  menn  bie  tf)ierifdje  ©ubftanj 
gerfdjnitten  mar,  fo  bajj  fte  mefyr  giddje  barbot  (§.  964.  b),  unb 
in  ber  SDBdrme  (§.  977.  k);  fte  betrug  jebod)  nid)f  fo  oiel  a(g 
beim  2ftf>mcn:  9?egenmurmet  j.  S3. , bie  mafjrenb  beg  2ebeng  in 
eingefdjlojjner  Saft  adeg  ©auerfioffgag  oerjeljtt  Ratten , fogen  baoon 
nad)  bem  SEobe  nur  0,10,  unb  bet  bet  gduinifj  nur  0,07  etn 
(a.  a.  £).  I.  p.  7)  j fo  abforbirten  aud)  tobte  ©cfynecfen  3 big  4 
mafyt  meniget  baoon  a(g  tebenbe  (9ir.  467.  p.  81);  in  einjetnen 
§aden  fanben  jebod)  2fugnaf)men  baoon  ©tatt  (9?r.  635.  I. 
p.  63.  115).  c)  SDBie  eg  Stagen  bie  (9fr.  785.  II.  ©•  271) 
anerkennt,  bajj  ade  SBenenjmeige  in  58eruljrung  mit  bet  2ftmo; 
fpf)are  atljmen  fonnen,  unb  bie  Sungen  nur  beffet  atg  irgenb  ein 
anbereö  Organ  baju  organiftrt  ftnb,  fo  f)at  eg  aud)  2frnotb  (9fr. 
784.  II.  ©.  200)  fdjon  auggefptocfyen,  baf  bie  2ftf)mung  gieid) 
ber  Söerbauung  (§.  955.  A)  aber  ifjre  eigenttid)en  Organe  Ijinaug 
ftdj  erjfrecft.  2(ujjetf)alb  ber  Zungen  mirb  jmar  bag  in  ben  #aars 
gefaben  enthaltene  arteriofe  S3(ut  überad  in  oenofeg  umgemanbeit, 
aber  nur  meit  bie  Organe  hier  eine  ftdfrere  ßinmifrung  auf  baf; 
feibe  auguben;  fo  faf>  -ESebemepet  (9fr.  529.  ©.243)  bei  8t6= 
fdf?en  bag  33(ut  in  ben  ©efrogoenen  bei  S3eruljrung  mit  atrno: 
fpf)dtifd)er  fiuft  erft  bann  Ijedroti)  merben,  menn  eg  jlocfte,  aifo 
feine  lebenbige  SSedjfeimitÜung  mit  bet  umliegenben  organifdjen 
©ubftgnj  aufgegeben  fyatte.  23on  bet  bei  niebern  Rieten  üorfom; 
menben  £autatf)mung  (§.  965.  A)  ftnben  fid)  nod)  ©puren  bei 
Sflcnfdjen  unb  ©dugetf)ieren.  2Ibernetf)i)  (9fr.  556.  ©.  117. 
128)  ijiett  feine  £anb  unter  0.uecffilber  in  ein  ©efdjj  mit  Suff, 
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ba$  7 Unjcn  Söaffec  fapte : nach  5 ©tunben  war  y6,  nach  9 
©tunben  */i  unb  nach  12  ©tunben  bie  Jpdlfte  beg  in  bet  guff 
enthaltenen  ©auerjloffgafeg  oerfchwunben ; unter  ben  oerfdhiebenen 
©agarten-  würbe  ©auetjloffgag  am  fldrfjlen,  bemnad^fl  fohlen; 
fauteg  ©ag,  bann  oppbirteg  ©tiefgag,  roentgec  bag  SKajferftoffgag 
unb  am  wenigen  bag  ©tiefgag  eingefogen.  ©otg  hielt  einen 
2frm  4 ©tunben  lang  in  ein  mit  ©auerftoffgag  gefüllteg  ©efdf, 
unb  fanb  bann,  bafs  % biefeg  ©afeg  oerfchwunben  waren,  ©teeft 
man  ein  Shi«  big  an  ben  Äopf  in  ©chwefelwaffcrftoffgag,  fo 
jeigt  ftch  biefeg  bann  im  Zellgewebe  betraut  unb  im  23  lute,  wie 
©mmert  (9?t.  482.  I.  ©.  97)  unb  gebfüchner  (9?r.  423. 
VII.  P.  424)  beobachteten.  — Söiewohl  eine  wirfliche  Sarmatf); 
mung  bei  Sflammalien  nicht  »orfommt  (§.  966.  d),  unb  bag 
^8lut  in  ben  ©efdfjen  eineg  mit  atmofphdrifcher  Suft  ober  ©auer; 
ftoffgag  gefüllten  Sarmjlücfg  nach  23  i d)  a t (9? r.  103.  II.  2.  2fbt&. 
®*  33  fS-)  feine  gatbe  nicht  dnbert,  fo  haucht  hoch  bet  33er; 
bauunggcanal  ©afe  aug  (§.  817.  c),  unb  faugt  anbere  ein:  hatte 
So  bet d (9?t.  625.  p.  12)  ©chwefelwafferftoffgag  in  ein  hoppelt 
unterbunbeneg  Satmjlücf  eineg  ÄanindEjeng  gebracht,  fo  erfolgte 
ber  Ai.ob  unter  23crgiftunggjufallen,  unb  bag  ®ag  war  nicht  mehr  im 
Sarmej  £unbe,  welchen  SBebemeper  (9?r.  529.  ©.  445)  baf; 
felbe  ©ag  in  ben  2)?aflbarm  gefprüfct  hatte,  flarben  unter  ©t; 
flicfungg^ufallen.  — ©leichen  ©rfolg  fahen  beibe  SScobad^ter,  wenn 
fte  biefeg  ©ag  in  bie  25auchhbhle  ober  in  bag  Zellgewebe  eineg 
Sf)iet$  getrieben  hatten.  — Sie  atmofphdrifche  Suft,  welche 
£>atn;  (9?r.  172.  1823.  p.  500  sqq.)  einem  ^)unbe  in  ben 
einen  25rufifellfacf  getrieben  hatte,  beflanb  nach  4S  ©tunben  aug 
0,93©ticfgag  unb  0,03  ©auerfloffgaö  j eine  SOTifchung  non  0,200 
fohlenfaurem  ©ag,  0,632  ©tiefgag  unb  0,168  ©auetfloffgag, 
einem  anbern  Jpunbe  eben  fo  eingefprüfct,  beflanb  nach  48  ©tun* 
ben  aug  0,183  fohlenfaurem  ©ag,  0,783  ©tiefgag  unb  0,034 
©auerftoffgag : auch  hiec  roat  alfo  »om  ©auetfloffgag  mehr  alg 
non  fohlenfaurcn , unb  oon  biefem  mehr  alg  »om  ©tiefgag  eingc- 
fogen.  ©ben  fo  beobachtete  Saop  bie  ©infaugung  t>on  2Baffer= 
floffgag  unb|  oppbirfem  ©tiefgag.  ©0  will  auch  ©cga  = 
lag  (5?r.  216.  IV.  p.  289)  bemerft  haben,  baf}  Shiere  nadf) 
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&icf)tec  ajetfc^lt'efung  bet  Suftrdbre  fpdtec  ffarben,  wenn  timen  bte 
33cuftbdf)ie  geöffnet  war,  fo  bafj  bte  aufjere  £)berfIddE)e  bec  Sungen 
mit  bec  2ftmofpf)dre  in  Serüijrung  fam,  ja  bafj  bec  £ob  felbfl 
burd)  SSiofjiegen  bec  S5aud)eingeweibe  obec  butd)  ^fSjce^en  be$ 
etwa«  nergogert  wuebe.  B)  Jptccnad^  wicb  benn  baS  Utf);  B. 
men  burd)  bte  SSerwanbtfdjaft  bec  «Stoffe  benimmt,  d)  £5te  ner=  d. 
fdjiebenen  ©aSarten  nereinen  ftcf)  unter  einanbec  gu  einem  gieid)» 
förmigen  ©emenge,  unb  weeben  aud;  burd)  eine  gwifdjen  timen 
auSgefpannte  ti)ierifd;e  Sftembran  obec  burd)  eine  anbece  porofe 
SBanb  nid;t  baran  neebinbert,  fonbecn  bringen  fnnbued),  inbem 
fte  non  einanbec  angegogen  werben  (§.  882.  b).  Ungeachtet  biefe 
nad>  2Cuögieid)ung  ftrebenbe  2fnjief)ung  gegenfeitig  iji,  geigt  bod) 
baö  eine  ©aS  mef)t  Äraft:  foblenfaureS  ©aS  wirb  nad)  gaujl 
üon  atmofpf)drifd)ec  Suft,  ©auerjloffgaS  non  ©ticfgaS  angegogen 
(9?r.  196.  XXVII.  <3.  118);  nach  ©tenenS  (9?r.  172.  1S35. 
p.  350)  wirb  bas  fofjienfaure  ©aS  aud)  non  ©auerfioffgaS  angegogen, 
fo  bafj  ein  ©tue!  £>arm  ober  bie  Sunge  eines  .ftanincbenS,  mit 
erfterem  ©aS  gefüllt  unb  in  le&fereS  gelangt,  fdjiaff  wirb,  unb 
in  umgefefjrfem  ftalle  bis  gum  Serflen  anfdjwillt.  e)  ©ine  feffe  e. 
ober  tropfbare  ©ubflang  nimmt  ein  if)c  nerwanbteS  ©aS  in  ftd) 
auf j enthalt  fte  aber  ein  anbereS  ©aS,  fo  ffofjt  fte  non  biefem 
mef)r  ober  weniger  aus.  5Bdf)tenb  g.  35.  anbere  ©eben  auS  ber 
2ftmofpbdce  blofj  ©auerfioffgaS  einfaugen,  flofjt  bec  £umuS  babei 
auch  Äof)ienfdure  auS;  wirb  baS  mit  atmofpf)drifd)ec  Stift  ge; 
fdfjwdngerte  Gaffer  in  ©auerfioffgaS  gebracht,  fo  nimmt  eS  non 
biefem  auf,  unb  gt'ebt  bagegen  ©ticfgaS  ab,  fo  wie  eS  umgebet 
m biefem  etwas  non  feinem  ©auerfioffgaS  auSjloft  (9?r.  100. 

IV.  <3.  201).  f)  #bniid)eS  ftnbet  bei  bem  aus  bec  2fber  geiafjs  f. 
nen  S3(ute  ©tatt.  ben  Unterfucfungen  non  £offmann 

(8?c.  196.  XXXVIII.  (3.  252  fgg.)  ift  bie  sßerwanbtfcfaft  beS 
^ utS  3«  ben  ifjm  beigemengten  ©afen  fo  flarf,  baf  eS  unter  bec 
Luftpumpe  nur  wenig  banon  faxten  laft,  wdfjrenb  eS,  mit  einer 
anbern  ©aSart  gerüttelt,  mef)t  abgiebt:  mit  Äoi)ienfduce  gefd;wdn= 
flitß  es  fo lebe  aus,  wenn  es  mit  atmofpf)drifd)er  Suft  ge= 
febutteit  würbe,  unb  mit  teuerer  gefcbwdngert,  gab  eS  beim  ©d)üt= 
teln  mit  foi)lenfaurem  ©aS  ©auerffoffgas  ab;  ©ticfgaS  gog  beim 


490 


sjteunjebnteS  Such. 


§.  980. 


©Rütteln  aus  arteriofem  Stute  ©auerftoffgaS , aus  benofem  SStutc 
EobtcnfaureS  ®aS.  Sebe  Stutart  getgt  um  fo  größere  SerwanbO 
fdjaft  ju  einem  ©aS,  je  weniger  fte  babon  enthalt : nach  ©n; 
fdjut  (9tr.  774.  p.  80.  92)  faugt  baS  t>cnofc  Slut  mehr  ©auet; 
ftoffgaS  unb  weniger  fol)Ccnfauce6  ©aS  ein  als  baS  acteciofc  5 bat 
man  baS  Stut  mit  Äofytenjaure  gefcbwdngert,  fo  ftnbet  man, 
baß  biefe  am  arteridfen  Stute  jidtfer  haftet,  unb  ftd)  nicht  fo 
bottftdnbig  entbinben  laßt,  wie  aus  benofem  (ebb.  p.  143);  ©auer= 
ftoffgaS  wicb  00m  Stute  am  ftdrfjten  angejogen,  unb  jiebt  auch 
bie  meiffcc  Äobtenfdure  aus  bemfetben;  in  testete r #tnftd)t  jtet)t 
it)m  bie  atmofpbdrifdje  Cuft  am  ndcbften,  wabtenb  baS  SÜBafferftoffgaS 
fdjrcddjer,  unb  baS  ©ticfgaS  noch  fdjwdcbet  roieft  (ebb.  p.  146  sq.). 

g.  g)  Sin  ähnlicher  2tuStaufd)  ftnbet  nun,  wie  bereits  angeführt  ift, 
beim  2ttbmen  befonberec  ©aSarten  «Statt:  beim  ©inatbmen  bon 
bofylenfaurem  ©aS  ober  5Q3affecfIoffgaS  wirb  ©ticfgaS  unb  ©auets 
ftoffgaS  auSgeatfjmet  (§.  841.  a.  b.  i),  beim  ©inatbmen  bon 
©auerftoffgaS  wirb  ©ticfgaS  (ebb.  e)  unb  beim  ©inatbmen  bon 

h.  teuerem  erftereS  auSgeatfymet  (ebb.  g).  h)  ©0  burfen  mir  benn 
mit  bottem  Siebte  annetjmen,  baß  baS  normate  2ftt>men  in  einem 
2tuStaufcbe  bon  ©afen  jwifdjen  bem  Stute  unb  ber  2ftmofpf)dre 
befielt,  wie  bieS  bereits  oben  (§.  817.  a.  882.  b.  f)  auSgefpros 
djen,  fcfyon  bon  Sefta  (9tr.  107.  ©.  371)  einigermaaßen  ber= 
mutbet,  unb  bon  StebiranuS  (9?r.  186.  IV.  ©.  31.  9tr. 
568.  I.  ©.  361),  Sauft  (Sttr.  196.  XXVII.  ©.  120),  £off* 
mann  (a.  a.  £?.)  unb  CDtagnuS  (9tr.  584.  CXVI.  ©.  5S9) 
am  bejtimmtefien  anerkannt  worben  ift.  ^»offmann  bemerkt, 
ba^  baS  ©ticfgaS  bet  2Itmofpf)dre,  ba  eS  ungleich  fd^werer  atS 
©auerftoffgaS  eine  tbterifdfe  SDtembran  burebbringt,  erft  nachdem 
biefeS  bottig  cingefogen  worben,  in  baSStut  gelangen  tonne,  baß 
eS  fid)  aber  beim  tarnen  butd)  2fngief)«ng  bet  Äobtenfdure  aus 
bem  Stute  roitffam  beweife.  © 0 u t a n c e a u (9tr.  616.  p.  116  sq.) 
glaubt  gwat  bie  Aufnahme  bon  ©auerftoffgaS  fonne  nicht  auf  einer  ■ 
Serroanbtfcbaft  gwifd;en  bem  Stute  unb  ber  2uft  beruhen,  weit, 
fie  bei  ben  berfchiebenften  Proportionen  biefeS  ©afeS  in  ber  cim 
geatbmeten  2uft  fid)  immer  gleich  bteibej  inbeß  würbe  bieS  nur 
auf  einen  bom  Stute  unter  alten  Umftdnbcn  erftrebten  ©attigungS- 
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punct  f>tnbcufen.  i)  Die  aufgeftellte  2fnftd;£  erlldrt  mancherlei  i. 
Umfidnbc  beim  2ftf)men.  Da  bie  Sflunbaunb  9la[mi)fyle,  Kehl; 
fopf  unb  2uftrof)re  [ammt  beten  #ften  etwa  50  Kubifjoll  2uft 
faffen,  mit  ernenn  ^therajuge  aber  nur  10  bis  20  Äubifjoll  2uft 
cingejogen  unb  auSgcftoßen  trieb  r fo  fonnte  ber  9Bed;fel  nur  bie 
in  jenen  Luftwegen  enthaltene  2uft  treffen,  unb  übet  bie  in  ben 
Suttgen  für  immer  vorhanbenen  80  bis  120  Kubifjoll  2uft  ftd) 
nicht  verbreiten:  allein  ba  bie  verfchiebenen  ©aSarten  ftd)  gleich* 
fdrmtg  mengen,  fo  trirb  bicS  aud)  in  ben  2ungen  unb  2ufttvegen 
gefchehen.  — Sffienn  10  Unjen  Äubifjoll  S3(ut  halb  0,57,  halb 
1,4  Kubifjoll  ©auerjtoffgaS  einfogen,  fo  l)ing  bieS  nach  6h et» 
ftifonS  (9tr.  423.  XXVII.  p.  242  sq.)  S3emerfung  voesugtid) 
von  bem  verfchiebenen  ©rabe  ber  Söenofttdt  ab : tvenn  bei  befehlen 
nigtem  Kreisläufe  baS  arteriofe  33lut  weniger  venoS  geworben  t'jl, 
fo  hat  eS  auch  feine  fo  jtarfe  SBerwanbtfchaft  jum  ©auerjioffe, 
als  tvenn  eS  langfamer  burch  bie  .ipaargefdße  gefloffen  unb  burd) 
bie  SBechfeltvirfung  mit  ber  uraliegenben  organifchen  ©ubftanj 
mehr  umgetvanbelt  tvotben  iji.  — baS  SBlut  burch  Snfufion 
mit  atmofpharifcher  fiuft  gefchtvdngert  (§.  744.  A),  f0  hat  eS 
feine  SSerwanbtfchaft  mehr  jum  atmofphdrifchen  ©auerfloffe,  unb 
es  erfolgt  bet  £ob,  nicht,  tvie  5ttagenbie  (9?r.  789.  I.  p.  59) 
annimmt,  tvegen  Anhäufung  ber  2uft  im  rechten  «Sperren,  fonbern 
tveil  baS  S5lut  in  ben  2ungen  nicht  mehr  arteriös  tvirb  unb  beS- 
halb  in  ihnen  jioeft:  im  Porten fpfieme  erfd)etnt  bann  bräunliches 
S5lut,  auch  tvenn  bie  2ft()mungSbetvegungen  nicht  geftört  finb  (9?t. 
418.  p.  44).  Grben  fo  wirft  bie  ^nfufton  inbifferenter  ©uba 
ftanjen  (§.  744.  F):  nach  ber  ^nfufton  von  S3aumol  ober  von 
aufgelofiet  «^irnfubjtanj  fiatb  baS  Shiet  unter  2lthmungSbefchtver= 
ben,  bie  2ungen  ftrobten  von  bunflem,  fiebrigem  S3lutc,  unb 
baS  S3lut  im  2foctenfpfteme  tvat  bunfel  gefärbt  (9?r.  7S9.  I. 
p.  139.  151  sqq.).  k)  Durch  einen  2fuStaufd)  ber  ©afe  erfolgt  k. 
auch  baS  2fthmen  im  SBaffet.  9?ach  DutcodjetS  (9?r.  423. 

2.  Serie.  I.  p.  303)  Söerfuchen  gehen,  tvenn  eine  Spohle  mit  per= 
meabeln  SSdnben,  welche  eine  Sttifchung  von  ©auerjtoff,  ©tief; 
floff  unb  Äohlenjtoff  enthalt,  in  lufthaltiges  SBaffer  gebracht  tvirb, 
fo  lange  ©afe  von  innen  nach  aufjen,  unb  von  außen  nach  innen. 
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t>i$  bie  ©afe  innerhalb  unb  aujjecbalb  bec  fytyh  in  gleichec  ^)co= 
poction  jleben.  Sie  Äiemen  bec  im  SSBaffec  lebenben  Snfecten 
entarten  wie  bie  Suftcdbten  becfelben  2uft,  bie  einen  3^  ibreg 
©aueeftoffg  oeclocen  b«ri  unb  mit  Äobtenfduce  gefcbwangect  ifi, 
nehmen  alfo  £uft  aug  bem  üZBaffec  auf,  aber  oecbdltnifjmdjjtg 
mehr  ©auecjfoffgag,  unb  beuchen  foblenfauceg  ©ag  aug,  fo  wie 
auch  ©ticügag,  wenn  folcbeg  im  Übecmaafje  ooebanben  ifi,  fo  bajj 
bie  in  ihnen  enthaltene  2uft  bec  bem  SSajfec  beigemengten  gleich 
C.  wirb.  C)  Sag  foblenflofftge  S3lut  bec  ßungenartecie  jiebt  bie  an 
©aueeftoff  ceicbece  £uft  an  ftch,  unb  bec  Sauf  bec  2ltmofpbdce 
ueebedngt  bie  in  ben  Sungen  bucch  SBdcme  auggebebnte  2uft  bucch 
einbeingenbe  bicbtece  2uft;  anbececfeitg  jiebt  bie  2ltmofpbdce  oec; 
möge  ibtec  33ecwanbtfcbaft  jum  foblenfaucen  ©ag  btcfcS  aug  bem 
SSlute  an  ftch.  2fbec  bec  Scgantgmug  gceift  in  biefen  an  feincc 
^Peripherie  «Statt  ftnbenben,  uon  cbemifchen  23ecwanbtfcbaften  be: 
fiimmten  Seegang  buedb  ©elbjltbdtigfeit  ein,  inbem  ec  bucch  eigne 
Bewegungen  jenec  gegenfeitigen  2lnjiebung  ju  ©tatten  fommt,  fo 
bajj  immec  neueg  oenofeg  Blut  unb  fcifche  atmofpbdcifdje  2uft  mit 
einanbec  in  SÖSecbfclwicfung  tceten.  Sie  2ltbmunggbewegung  oec= 
fldcft  fomobl  bie  Abgabe  oon  Äoblenfduce  (§.  843.  m),  alg  auch 
bie  Aufnahme  oon  ©aueeffoffj  unb  fo  beobachtete  S3 i cf>  a t (9?c. 
559.  p.  259),  bajj  bei  Spüren,  benen  ec  bie  ßuftcobce  oec? 
fdbtojfen  b«rie,  bag  Blut  im  2foctenfpjieme  fpdtec  oenog  ec: 
fchien,  wenn  fie  bie  Bcuft  jtaef  bewegten,  inbem  bucch  biefe 
©tojie  bie  £uft  in-  oielfacbece  Becübcung  mit  ihren  ©malen 
gefegt  wuebe.  Sie  Tfnjtebungen  oon  ©eiten  beg  Bluts  unb 
uon  ©eiten  bec  2Ctmofpbdce  ftnb  einanbec  gegenfeitig  fbc* 
beenbe , jum  Sbeil  auch  einanbec  bebingenbe  unb  gleich* 
jeitig  ecfolgenbe  Momente;  abec  bie  lebenbige  Bewegung,  bie 
übecall  in  wedbfelnben  ©egenfdfcen  aufteitt,  pedgt  auch  bem  Stoffs 
trechfel  ihren  G>bacaftec  auf,  fo  bajj  beim  ©inatbmen  bie  3ug£caft 
beg  Bluts  unb  bie  Aufnahme  beg  ©aueefioffg  bag  Übergewicht  er* 
langt,  beim  2fugatbmen  brngegen  bie  SOBicffamfeit  bec  2ltmofpbdce 
auf  bie  Äoblenfauce  beg  Bluts  »ocwaltenb  wirb.  Siefec  Ovbptb* 
mug  beg  Tltbmeng  wicb  brroorgebcacht  bureb  bie  wedbfclnbe  Sbß* 
tigfeit  antagonijlifch«  SfluSfelfcdfte:  beim  Grinatbmen  ifl  ba$  Über* 
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gewicht  auf  (Setten  be$  Organismus  unb  bie  animale  Peripherie 
mit  ihren  jut  Sngejlion  wirfenben,  erdffnenben  unb  erweiternben 
SD?uSfeln  tf)dtig , wdbrenb  beim  2fuSatbmen  bie  oerengernben, 
fcbliepenben,  mehr  bem  plaflifcben  ßeben  ^ugewenbeten  9)?uSfeln  in 
SBirffamfeit  treten.  Ser  Impuls  ju  beiberlei  2!f)dtigfeiten  gebt 
aber  t>om  9?erbenfpfleme  aus,  unb  in  biefem  ift  ber  ©runb  beS 
StyptbmuS  $u  fud)en.  1)  Martine  unb  S3oerf>aaüe  (9?r.  ** 
95.  III.  p.  261)  befdjranften  ftdE>  auf  bie  ©tffdrung  ber  2(tf)= 
mungSbewegung : biefe  follte  nach  ©rfterem  babon  abbdngen,  bap 
ber  3wercbfellneroe  t>on  ben  burd)  ©inatbmen  auSgebef>nten  Sun* 
gen  jufammengebrüeft,  unwirffam  gemalt,  aifo  baS  Btverc^feU 
erfdjiafft  würbe;  n ad)  ße&terem  babon,  bap  beim  ©inatbmen  fein 
S5(ut  aus  ben  ßungen  in  baS  2fortenfpffem  fliepe,  aifo  baS  ©e* 
l)im  aus  fanget  an  ©tut  feine  SBirffamfeit  auf  bie  ©inatb* 
mungSmuSfeln  aufgebe,  m)  21nbere  fud)ten  bornehmlich  bie  ©in*  m. 
atbmungSbewegung  $u  erftdren.  CRo of e (9?r.  457.  <S.  115) 
naf)m  an,  bö$  beim  21uSatbmen  mit  mefjc  S3lut  gefüllte  unb  ba* 
bureb  geteilte  ®ef)itn  errege  bie  OfluSfeln  gut  ©inatbmung,  unb 
ba  eS  wdbrenb  biefet  weniger  S3lut  empfange,  fo  bore  auch  feine 
SBitfung  auf  biefe  2)?uSfeln  auf,  unb  fo  erfolge  bie  2fuSatbmung. 
S^ad)  SD?  u 1 1 e r (9?r.  673.  II.  <S.  76)  foll  baS  berlangerte  SD?ac£ 
bureb  baS  gu  t'bm  gelangenbe  arteriofe  SSlut  gu  ©ntlabungen  in 
bie  TftbmungSnerben  erregt  werben.  SKolanbo  (9?r.  423.  V. 
p.  128  sqq.)  glaubt,  baS  benofe  35lut  in  ben  Sungen  berutfad)e 
eine  Weisung  im  Sungenmagennetben , als  einen  ©mpftnbungS* 
netoen,  bie  auf  baS  verlängerte  ÜRatf  ftd)  fortpflange,  bon  wet* 
<benr  nun  bie  S3rujImuSfeln  gur  ©inatbmungSbewegung  befiimmf 
werben.  <So  wirb  auch  nach  2frnolb  (9?r.  784.  II.  <S.  202) 
bureb  ben  genannten  Heroen  baS  ©efübt  beS  2(tbmungSbeburf* 
ntffeö,  welches  bon  ©inwirfung  ber  gum  tffbmen  untauglichen 
luft  auf  bie  (Schleimhaut,  unb  bon  tfnfammlung  beS  S3(uts  in 
ben  ßungengefdpen  abhdngt,  auf  baS  ©eh«cn  fortgepflangt.  n)  Sa  n 
fowohl  beim  ©inathmen  als  auch  beim  tfuSatbmen  2)?uSfeln  wir* 
fen,  welche  bom  9?erüenfpfleme  beflimmt  werben,  fo  mup  in  bie* 
fern  ber  ©runb  beS  2Bed,felS  enthalten  fein.  SiefeS  erfennenb, 
Slcmbte  fallet  (Hr.  95.  in.  p.  262  sqq.),  baf  nur  bas  <8e* 
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ftrcben  bcc  <3ertc  bad  Heben  51t  ermatten  bte  wedjfelnben  93ett>egun* 
gen  errege;  allein  bte  oon  ihm  t)iev  audnahmdweife  benutzte  SSe« 
Häuptling  ©taf)l6  unb  feiner  ©chule,  ba|j  bie  bewujitlofe  Hebend* 
thätigfeit  tion  ber  ©eele  beflimmt  werbe,  fonnte  J)ier  aujjet  allem 
3ufammenhange  mit  bem  ©pfteme,  bem  fte  entlehnt  war,  nicht 
ald  gültig  erfdjeinen;  unb  wenn  SS lit menbad)  bad  2luöfiofen 
ber  »erborbenen  unb  bad  ©injiehen  frifdjet  Huft  für  ein  SQSccf  bet 
ipeilfraft  ber  SJfatur  erfldrte,  fo  war  bted  §u  unbeftimmt,  ald 
bafj  ed  \ )dtte  genügen  fonnen.  3m  bet  bewuftlofen  organifd)en 
Shdtigfeit  bed  üftetbenfpflemd  rauf  ein  2Bed)fel  ©tatt  ftnben,  ber 
aud)  unabhängig  bom  Söillen  bie  2lthmungdbewegungen  erregt. 
Sied  ernannte  SS  arte  Id  (9it.  771.  ©.  99  fgg.  141  fgg.)  info= 
fern  an,  ald  er  ben  9lhpthmud  bed  2lthmend  bon  bem  2lntago* 
nidmud  unb  ber  alternirenben  Shdtigfeit  bed  ©ehirnd  unb  bed 
Oiücfenmatfd  ableitete  5 aber  ben  ©runb  biefed  2llternirend  fudjte 
er  wieber  in  einem  aufern  SSerhdltniffe:  beim  ©inathmen  foll 
ndmlid)  bad  ©ehitn  mehr  arteriofed  S3lut  empfangen  unb  baburd) 
gereift  ben  Hungenmagennctüen  erregen,  fo  bajj  bie  2Cudathmungdbe* 
wegung  ber  Zungen  (§.  969.  g)  cintritt;  h^burd)  foll  bagegen 
bad  ©el)irn  bon  bem  ftd)  anfammelnben  benofen  S5lute  aufjet 
Shdtigbeit  gefegt  unb  für  ben  tfugenblicf  gelahmt  werben,  wo 
benn  bad  Sfücfenmarf  frei  wirfen  unb  bte  ©inathmungdbewegun* 
gen  het^orl:nfen  fann.  2lllein  beim  gewöhnlichen  ©inathmen 
ftromt  bad  S3lut  nicht  fidtfet  jum  ©ehirne,  unb  bei  anf)alten= 
bem  ©inathmen  l)duft  ftd)  eben  fo  wohl  wie  bei  $u  lange  fort= 
gefegtem  2(udathmen  benofed  S3lut  bafelbft  an  (§.  /66.  A)j  übri= 
gend  waren  bie  TTthmungdbewegungen  bei  $ifchen  unb  anbern  nio= 
. bem  Sl;icren  auf  fold)e  SBeife  gar  nidht  5U  erfldten.  o)  Ste  ©in* 
athmungdbewegungen  werben  nid)t  allein  burch  bie  SÄudfeln  bed 
Äehlbopfd  unb  ber  SSrujb,  fonbern  auch  burch  bie  non  9?afe  unb 
sjKunb  bewirft,  unb  biefe  wirfen  fidtfet  unb  mit  größerer  2fn* 
ftrengung,  wenn  aud  irgenb  einet  Urfache  ber  ©infritt  frifcher  Huft 
in  bie  Hungen  erfd;wert  ober  gehinbert  ijl,  felbft  ba,  wo  il;c  €D?ü= 
hen  fchled)thin  fruchtlod  bleiben  ntuf:  fo  bauerten  bie  tfthmungd* 
Bewegungen  bet  9Iafe  bei  einem  Äam'ndjen  fort,  welchem  # ob  erd 
(9Jr.  580.  XVI.  p.  295)  bie  Huftrohre  unterbunben  unb  weiter 
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unten  cingefdjnitten  f)atte.  2fbec  fte  ftcengen  ft d)  eben  fo  jum 
Cfinathmen  an,  wenn  bie  (Fentcalenben  bec  fte  befimmenben  Bec* 
oen  nicht  rnehc  mt’t  ben  Becoen  bec  2fthmunggocgane  im  3ufam* 
menhange  flehen.  £egallot'g  (Bc.  560.  p.  28.  83 — 88}  beob: 
artete  juccfl,  baj?  nad)  bem  2IbfdE)neiben  beg  dfopfg,  ober  nad) 
Sucd)fd)neibung  beg  Bücfenmacf'g  am  dpintechaupte,  obec  nad) 
3ecftdcung  beg  «halgcücfenmacE'g,  obec  nad)  Sucd)fd)neibung  beg 
Sungenmagcnnecoen  bie  £f)iece  nod)  eine  3eit  lang  (jum  Sf)eii 
12  Minuten  lang)  nach  £uft  fdjnappen.  Sec  abgefchnitfene  Äopf 
einec  jungen  £a(je  fd;nappte  nach  SBapecg  (Bc.  198.  1815. 
III.  192)  Beobadjtung  nod)  eine  Biectelfhtnbe  lang  nad)  £uft. 
Sßenn  Bell  ben  Bwecchfellnecoen  unb  bag  Bücfenmacf  jwifd)en 
#alg  unb  BcufI  buccl)fd)nitten  fjattc , fo  jogcn  ftcf?  bie  üBugfeln 
bec  Bafenlddjec,  beg  SBaulg  unb  beg  £alfeg  cf)pti)mifd)  jufam= 
men,  unb  alg  fte  ju  wicfen  aufgefjoct  Ratten,  fingen  fte  bei  funffs 
tidjem  2Tthmen  iijce  Bewegungen  oon  feuern  an:  SBüllet  (Bc. 
673.  I.  337)  faf)  bie  2fti)mung6bewegungen  chpthmifd)  foct« 
bauecn,  wenn  ec  ben  ßungenmagennecoen  fammt  feinem  obecn 
Äefylüopfäwetge  bucd)fd)nitten,  auch  ben  dtcl)l£opf  weggenommen 
unb  bie  £uftcoi)ce  geöffnet  hatte.  tflei n (Bc.  231.  III.  1.  jpeft. 

<S.  57)  beobachtete  am  Rumpfe  eineg  enthaupteten  B?enfd)en  5 
Minuten  lang  beuflidhe  2ftf)munggbewegungen.  Jpiecaug  folgt, 
bap  bie  t>ecfd)iebenen  $uncte  beg  fenftbeln  Gentcalocgang  eine  @in= 
witBung  auf  bie  ihnen  untecgeocbneten  Bfugfeln  abwed)fe(nb  aug* 
üben  unb  augfefcen;  baß  fte  fecnec  untec  ftd)  abwedjfeln,  fo  baß, 
wenn  bec  eine  bie  ihm  jugehocigen  SBugfeln  in  Shdtigfeit  fegt, 
bec  anbece  nicht  nach  aujjen  wicftj  baß  biefec  2fntagonigmug  obec 
biefec  9)enbelfd)lag  im  ocganifchen  i?eben  beg  Becoenfpftemg  bem 
Bebucfniffe  beg  Scganigntug,  ©auecjloff  in  bag  Blut  cinjujiehen 
unb  Äohlenfduce  aug}uffoßen,  entfpcichtj  baß  enblich  jebec  einzelne 
^unct  beg  Gentcalocgang,  wenn  ü;m  fein  acteciofeg  Blut  äuge: 
fufjct  wicb,  fuc  ftcf)  allein  bie  üon  ihm  abhängigen  2fthmunggbe* 
wegungen  herooccufcn  fann.  ßine  ^fugeinanbecfefsung  biefec  Bec: 
hdltniffe  im  einzelnen  gehoct  bec  £ehce  oom  Becoenleben  an. 

D)  Sie  Äenntniß  bec  tftmofphdcc  mag  buccf)  unfece  beseitige  Be:  D. 
fanntfchaft  mit  bem  ©ticfgag,  ©nuecfioffgog  unb  fohlenfauccn 
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©«$  nfcfjt  erfcpopft  fein$  eS  formen  j.  83.  elefttifcpe  93ccf>dCtntffe/ 
uielleicpt  fetbp  burep  bie  SBecpfetwirfung  bet  »erfcpiebenen  ^)im= 
melSforpet  bcpimmt  (9fr.  100.  II.  S.  443  fgg.),  einen  nicpt 
unwefentlicpen  2(ntpeil  paben.  Docp  auf  blofüe  Bermutpungen 
fonnen  mit  eine  2fnficf?t  »on  bet  SSebeutung  beS  2CtpmenS  nidt>t 
gtünben,  fonbetn  muffen  uns  »or  bet  Jpanb  mit  jenen  Äennt= 
niffen  begnügen,  dpiernacp  erfcpeint  uns  bet  ©auetffoff  jwat  nicpt, 
wie  ©irtannet  wollte,  als  baS  SebenSptincip,  wopt  aber  als 
bet  entfdpebenpe  ©egenfafs  ju  allen  übrigen  Stoffen,  bet  in  bie= 
fen,  beoot  eS  jut  2fu6gCei«f?ung  fommt,  baS  Streben  ft'cf)  mit  ipm 
iu  »etbinben  unb  fomit  eine  regere  Spatigfeit  wecft.  So  giebt  et 
bem  Blute,  in  welchem  et  ftdf?  nocp  frei  behauptet  unb  feine  93er» 
btennung  eingept,  eine  innere  Spannung  unb  cpemifcpe  Dfegfamfeit, 
bie  fiep  im  Organismus  als  popere  Sebenbigfeit  äußert  (§.  752.  g). 
DaS  Blut,  wetcpeS  burep  fein  2luSeinanberweicpen  in  bie  man= 
nicpfaltigen  ©ebilbe  unb  burep  feine  Sßecpfelwirfung  mit  ben  U- 
ftepenben  fiep  in  bet  Befonbetpeit  erfcpopft  pat,  erfrifept  fid?  unter 
bet  ©inwirfung  beS  allgemeinen  SuftmeerS  (§.  774.  k).  DaS 
nenofe  93lut , »on  biefem  angejogen  (§.  764.  b),  promt  beim 
©inatpmen  in  bie  Sungen  (§.  766.  a.  b),  nimmt  baS  ettegenbe 
SauerPoffgaS  in  feinen  wefenttieppen  Speit,  bie  Blutfdrner  (§. 
774.  g)  auf,  um  bann  beim  2fuSatpmen  mit  erneutet  Äraft  ge: 
gen  bie  bet  SebenSetpaltung  bebürftigen  befonbern  Organe  ftd?  ju 
ergiefjen  (§.  766.  c).  So  bilben  bie  Sungen  einen  ©egenfafc  jum 
übtigen  Äorpet,  ba  in  ipren  Jpaatgefdfen  baS  ©egentpeil  »on  Dem 
ctfolgt,  was  in  allen  übtigen  gefepiept}  unb  ba  burep  baS  2ftpmcn 
nicpt  fowopt  organifdpe  fDfaffe,  als  »ielmept  Belebung  berfelben 
gewonnen  unb  bie  Spdtigfeit  gePeigert  wirb,  fo  giebt  baS  ©en= 
tralorgan  beS  9fer»enfppemS  fap  in  feinet  ganzen  2luSbepnung 
ben  SmpulS  $u  ben  »ermittelnben  Bewegungen.  SGßie  abet  baS 
2ftpmen  in  feinen  umtollfommnern  formen  bie  ©ntwicfelung  beS 
©ieS  unb  beS  ©mbtpo  bebingt  (§.  357.  467)  unb  fein  Übergang 
ju  einet  popern  §otm  bet  etpc  2lct  beS  beginnenben  felbppdnbigen 
SebenS  ip  (§.  503  fgg.),  fo  genügt  auep  ben  niebern  Organismen 
ein  befd)ranftct  unb  »ermittelter  Betfept  mit  bet  2ltmofppdre, 
unb  peigert  fiep  baS  Bebürfniß  eines  freien  unb  unmittelbaren 
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SSerfebrg  in  bemfciben  ©aafje,  in  welchem  bag  animale  geben 
ftcb  entwidelt. 

©eitere  2tuS6itbung  im  SSlutfpfteme. 

§.  981.  ©enn  wir  t>on  bec  ©ecbfelwirfung  mit  ber  2ftmos 
fpf>are,  alg  bem  einen  Momente  ber  roUen  2fugbilbung  beg  23fu= 
tt$  liemlict)  befriebigenbe  Äenntniffe  haben,  fo  tffc  bieg  ungleich 
weniger  bet  $all  mit  bem  anbern  ©omente,  ber  innern  ©edjfels 
Wirkung  ber  organifchen  STfjeite.  Senn  tbeilg  ijt  ^er  nicht,  wie 
bort,  ein  dufireg  2lgeng  ootbanben,  welcfjeg  eine  genauere  Unter= 
fudE)ung  [einer  SSefcfyaffenbeit  oot  unb  nad)  feinem  fBetbef)re  mit 
bet  organifchen  ©ubjtanj  juliefe;  tfjeitg  treten  aud;  bie  &erdnbe= 
tungen  f)iec  mef)t  altmdblig  ein,  [o  bajj  fte  unmerftid)  werben, 
©ir  muffen  ung  baber  mcift  mit  SSermutbungen  über  biefen 
©egenftanb  begnügen,  a)  Sa  in  ben  üetfdjiebnen  Organen  bei 
ber  Nutrition  unb  ©ectetion  bie  S3(utjtoffe  in  berfcf)iebnen  Pro- 
portionen oerwenbet  werben,  fo  mufj  notfjwenbig  bag  aug  jebem 
Srgane  jurudfef)renbe  33lut  eine  eigne  Qualität  haben,  wenn 
aud;  bie  d;cmifcbe  Unterfudjung  bieg  nid;t  nad;$uweifen  vermag. 
9?un  werben  im  «fpobloenenfpfteme  biefe  nerfebiebnen  33lutmaffcn 
mit  et'nanbet  gemengt,  unb  bie  ©igentbumlicbfeiten  biefeg  ©pftemg 
febeinen  barauf  b^njuwirüen,  bafi  eine  gleichförmigere  CDZifcfjung 
ju  ©tanbe  fomrne.  Sag  S3lut  tterweitt  hier,  wo  cg  mebt  Otaum 
ftnbet  unb  einer  geringem  SSewegunggfcaft  unterworfen  ifi,  lan= 
gere  3cit,  fließt  namentlich  in  ben  SSerjweigungcn  langfamet  unb 
nur  in  bemfelben  ©aape,  alg  eg  bem  Jper^en  ficb  ndbert,  immer 
fcbneUer.  Sie  ©Ironie  ber  untern  unb  obern  ^oblüene  treffen 
auf  emanber,  ^unb  werben  burep  bie  ©pftole  beg  Jpoblücnenfatfg 
lim  fyeil  juruefgefto^en,  unb  bieg  wirb  babureb  möglich  gemacht, 
m tyn  nicht  wie  an  ben  ^erjoenen,  bie  ein  gleichartig  25tut 
fuhren,  Etappen  ben  Oiucbtritt  btnbern.  ©o  bat  auch  ber  £obr= 
öenenfad  bei  großer  ©erdumigfeit  mehr  &orfptünge  unb  Suchen, 
nutbm  mttel  bag  S3lut  burch  einanbet  ju  rühren,  alg  ber  £um 
genoenenfatf,  ber  gleich  ben  ^)erjoenen  nur  non  einem  einjigen 
Srgane  fein  S3lut  empfangt  (9?r.  419.  II.  p.  196.  ‘>04)  b)  Sei  b 
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498 


KeunjebnteS  S3  ud). 


§.  981. 


vergifteten  ©unben  wirb  bie  «([gemeine  ©trfung  beS  ©ifts  burd) 
eine  Unterbinbung  beS  verwunbeten  ©liebes  üccfjutet  j gleidjwohl 
»fl  in  biefem  bec  S3lutlauf  nid)t  völlig  gehemmt:  folglich  muf» 
baS  ©ift  nur  baburd)  unfd)db(id)  gemalt  werben,  bafj  eS  lang; 
famer  unb  a(lmdl)tigcr  im  S3(utc  ftcf>  verbreitet  (Kr.  689.  p.  99)j 
wieflid)  fann  man  in  foldjcn  galten  aud)  bie  Higatur  ohne  ©e= 
fal)r  von  3cit  $u  wegnebmen,  [o  bafi  nur  fleine  Portionen 
beS  ©ifteS  auf  einmal)!  in  baS  58£ut  fommen  (Kr.  701.  ©.41). 
•£>ierju  fommtnun,  bafj,  wieSKagcnbic  (Kt\216. T. p.  60sqq.), 
SK organ  unb  2(bbifon  (Kr.  701.  ©.  15)  fanben,  baS  artc= 
tiofe  ober  venofe  33(ut  eines  vergifteten  S^ierS,  unmittelbar  in 
baS  ©efdffpfiem  eines  gefunben  2f)ierS  übergeführt,  tyez  feine 
SSergiftungSjufdlle  £>ervorbrir»gt  (vgl.  §.  897).  ©s  ifl  nicht  wahr* 
fd)eintid),  bafj  baS  ©ift  aus  bem  SSlute  beS  erflen  SbterS  burd) 
©ecrefion  fo  fd)ncll  ganjlicf)  entfernt  fei  ober  feine  ©irffamfeit 
auf  beffen  Heben  völlig  erfdjbpft  habe,  wenn  nid)t  aud)  eine  um- 
wanbelnbe  Äraft  beS  33lutS  babei  mitwirfte.  ©o  mag  benn  wohl 
aud)  baS  d?of)lvenenblut  ben  in  flcinen  Quantitäten  unb  nur  all* 
mdl)lig  if>m  beigemifd)ten  ©b»)lu$  ober  bie  Hpmptye  ftd)  aneignen, 
unb  biefen  glüfffgfeiten  feinen  ©harafter  mittbeilen.  ©leid)eS 
mag  aud)  bei  ber  Snfufton  von  ftembem  S5lute  erfolgen  j swar 
fanb  33lunbell  (Kr.  169.  p.  89)  bei  einem  #unbe,  ben  ec 
verbluten  laffen  unb  burd)  Smfufton  von  SKenfdjenblut  wiebec 
jum  Heben  gebrad)t  batte,  bafj  baS  einige  SKinuten  barauf  aus 
bec  ©arotiS  gelafjne  33(ut  in  ^pinft'd^t  auf  bie  ©d)nclligfcit  beS 
©crinnenS  nid)t  bem  von  $unben,  fonbern  bem  von  SKenfcben 
glid):  allein  in  fo  furjec  Beit  unb  bei  grdfjtentf)cilS  entleertem 
©efdfjfpfleme  war  natürlich  aud;  eine  volljldnbige  Umwanblung 
nicht  5U  erwarten. 

§.  982.  ©aS  bie  ©ecretionen  anlangt,  fo  ifl  es  flar, 
bafj  ftc  nid)t  allein  burd)  2(uSfiofjung  eingebrungenec  frembarfiger 
©ubflanjen  bie  Integrität  beS  23luteS  aufred)t  hatten,  fonbern 
aud)  bie  normale  Proportion  feinec  S3effanbt()eile  becfWfen,  inbem 
bie  burch  bie  eine  ©ecretion  überfd)üffig  geworbenen  ©toffe  burd) 
anbre  auSgefcbieben  unb  auf  baS  rechte  SKaafj  surücfgefübrt  wer= 
ben  (§.  892.  e).  2fuf  folchc  SSeife  werben  bie  entfernten  unb 
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itnorganifrfjcn  S5cflanbtf>ctrc  in  ihrer  urfprünglidben  ©eflalt,  bte 
orgattifchen  hingegen  jerfcht  unb  in  neuen  S3erbinbungen  au§ge* 
ftofjen.  @o  trieb  5.  25.  bie  .^arnabfonberung  ein  Mittel,  ba$ 
SSlut  ron  feinem  Überfchuffe  an  SOBaffer,  ©aljen  unb  ©eben  ju 
befreien,  bie  babei  ungeanbert  herroctreten } bet  in  bem  gaferftoffe 
ober  ©iwcipfloffe  (§.  879.  v)  überfdbüfftg  geworbene  ©ticffloff 
hingegen  trieb  burdb  33ilbung  ron  Jpacnjloff  unb  ^paenfaure  au$= 
gerieben.  Siefe  S3effanbtheile  be$  dpatnS  ftnb  nämlich  nicht 
mit  bec  üftafyrung  aufgenommen  worben,  benn  fte  fommen  aud) 
bei  pflanjenfreffenben  £hiecen  ror,  unb  hüben  fidf)  nuc  reichlicher 
bei  fitcfjfofftgec  Nahrung,  ohne  bafj  fte  felbfir  barin  enthalten  ftnb 
(§.  S53.  k).  2fucf)  ftnb  fte  nicht  burd)  bie  23erbauung  gebilbet, 
benn  fte  ftnben  ftdb  nicht  im  @h»;lu$,  unb  ftnb  nad)  nächtlichem 
©chlafe  reichlicher  im  Jpacne  rorhanben,  al$  unmittelbar  nad) 
rollbrachter  SSerbauung.  Allein  eben  fo  wenig  entfJefjen  fte  bet 
bec  ffteforption,  benn  fte  fehlen  im  23enenblufe  unb  in  bet  £pmpf>e 
nach  Saffat'gne  felbfl  bei  adf>tjef>ntagigec  Gfntjiehung  ron  92ah= 
rung.  ©ie  tretben  alfo  erft  in  ben  Mieten  gebilbetj  ba  aber  bie 
©ecrctiondorgane  nur  bie  Mittel  ftnb,  burd)  treidle  baS,  wa$  tm 
©efammtleben  feinen  trirfüdjen  ©tunb  b>at,  rollsogen  wirb,  fo 
fann  bei  Untf>atig8eit  bet  Vieren  trie  bei  bec  Cholera,  ober  nad) 
Ausrottung  berfelben  dparnfloff  unb  Jpatnfdute  an  irgenb  cinec 
anbern  ©teile  ftdb  erzeugen  unb  bann  im  SSlute  ftdb  ftnben.  — 
SSefonbetS  fcfjeint  bie  &bec  in  einer  innigen  £5ejief)ung  jum  SSlute 
unb  jum  plafitfchen  Sebcn  überhaupt  ju  flehen,  ba  fte  beinahe 
im  ganjen  SShierteiche  ftdb  rorftnbet,  bued;  9leid)thum  an  ©e; 
fdpen  ftdb  auSjeichnet,  unb  ba  bei  ihren  Äranfheitm  bec  S3ilbung$= 
hergang  mehr  ober  weniger  geflort  ifl.  Offenbar  erfahrt  ba$  ihr 
jugeführte  spfoctaberblut  eine  bebeutenbe  23erdnbcrung,  ba  c$  ©t= 
genthümlidbb'citen  hat  / Me  im  S3lute  ber  ßebetrenen  unb  bec 
^)ohlrene  ntd)t  mehr  bemerkt  werben.  Sie  Äenntnip  biefec  Gri* 
genthümlid)beiten  (§.  886.  f);  bie  bei  ben  wiberfpred)enben  S3e; 
hauptungen  bec  frühem  S3eobad)tec  (9?r.  95.  VI.  p.  497)  fehc 
unftcher  war,  h<ü  burd;  bie  neuern  Unterfudbungen  ron  ©dbulfc 
(9Ir.  765.  ©.  157  fgg.  9?t.  229.  XLIV.  5—42.  3?r.  191. 
1838.  4.  ©tüif.  ©.  13  fgg.)  gewonnen,  dpiernacb  unterfdbeibet 
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ftdj  baS  ^fortaberblut  oom  £of)loenenblute  etjllid)  baburd),  bap 
c«  bunkler,  burd)  ffteutralfalje  gar  nid)t,  burd)  ©auerftoffgaS 
wenig  ju  rotten,  unb  fein  deuoe  im  getrockneten  3uftanbe  nicht 
bunketrotf),  fonbern  fd)mujig  graubraun  ifl  j ber  ßruor  folt  im 
©erhdttniffe  jurn  Criweipfioffe  reichlicher  oorfyanben  fein,  unb  aus 
alten,  oerbraudjten  ©lutkornern  befielen,  an  welchen  bie  farbige 
*£>ülle  überwiegt,  inbem  bie  Auflofung  bereits  ben  Äern  ergriffen 
bat.  Grs  enthalt  zweitens  weniger  fefle  Steife,  unb  ifl  brittenS 
befonbetS  arm  an  gafetfioff,  gerinnt  bafjer  entweber  gar  ni djt, 
ober  giebt  einen  Äucf)en,  welcher  weid?  bleibt  unb  nach  12  big 
24  ©tunben  jum  Sl)eit  ft'd)  auftofi,  fo  bap  blop  ein  fdjwarjer 
©obenfafc  baoon  jurückbleibt.  dagegen  enthalt  eS  oiertenS  bei* 
naf>e  nod)  einmat)l  fo  oiel  gett,  befonbetS  in  feinem  gaferftoffe, 
unb  baffelbe  jeichnet  ftef?  burd)  feine  fdjwarjbtaune  gatbe  unb 
fdjmierfge  Gwnftffens  auS.  a)  Sie  einfache  Annahme  ijl  nun, 
bap  baS  ©lut  tf)eilö  burd)  fein  längeres  ©erweilen,  welches  oon 
ber  großem  Sange  unb  bietfachen  Anafiomofe  ber  Sarmgefdpe, 
bon  bet  ©efdjaffenheit  ber  9flilj,  unb  überhaupt  bon  bem  trägem 
©lutlaufe  in  biefec  Abteilung  beS  ©efapfpjlemS  abhdngt,  theilS 
burd)  bie  fio  reichliche  ©ecretion  beS  Wagen  = unb  SarmfafteS, 
namentlich  burd)  bie  Grntwicktung  bon  freiet  ©aure  barin,  an 
©auetjloff  unb  ©tickfloff  armer  unb  an  Äohlenfloff  reidjer  ge: 
worben  ijl,  bon  feften  ©efianbtheilen,  namentlich  bon  gaferftoff 
mehr  bertoren  unb  bagegen  an  gett  gewonnen  hat)  bap  bie  Sebcr 
ihrer  ©eitS  baS  gett  unb  ben  Giruor  gut  ©allenbilbung  berwenbet 
unb  babutd)  baS  ©tut  bon  feinem  Überfchuffe  an  Äohlenffoff  be-- 
freit.  hiernach  fleht  bie  Seber,  als  combufttbeln  .ftohlenfloff  auS= 
fd;eibenb,  ben  benfelben  ©toff  im  comburirten  gujlanbe  au6fdf>ci= 
benben  Sungen  gegenüber  (9?r.  643.  II.  ©.  51),  unb  cS  geigt 
fid)  ein  Antagonismus  jwtfdjen  beiben,  inbem  bei  ben  im  2Baf= 
fer,  in  ©ümpfen  unb  an  feuchten  Srten  lebenben  Sl)ieren,  fo 
wie  beim  Gfmbrpo  bie  Sebet  gtoper  ijl  als  bei  reiner  Suftathmung, 
aud;  in  feuchter  $i|e  bie  (Sallenbilbung  berjMrkt  wirb  unb  Sebers 
kcankheiten  h^wftgec  borkommen.  Ser  Grinwurf,  bap  bie  Seber 
im  ©erhdltnip  gut  S£)?enge  ber  abgefonberten  ©alle  ju  grop  fei, 
als  bap  bie  gunction  biefeS  £)rganS  auf  ©ecretion  bcfdjrdnkt  fein 
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follte,  tfi  nicht  erheblich;  kenn  ba  btc  ©ade  rn'el  eicjcnt^ümttc^cc 
ifi  als  btc  meifien  anbern  fcccrrttrtcrt  glufftgfeiten , fo  fann  ju 
i^trcc  S3ilbung  aud^  eine  großre  üNenge  S3tut  unb  ein  oolumtno; 
ferer  Apparat  erforbert  werben,  b)  Sa  bie  Sßenen  beS  5ßer;  b. 
bauungSorganS  ihren  3nf;alt  jut  Hebet  fuhren,  fo  glaubte  baS 
ganje  2llterthum,  lettre  empfange  auf  folcfje  SBeife  baS  ^»cobuct 
ber  Verbauung,  um  bajfelbe  in  S3lut  ju  oerwanbeln,  bie  h^u 
untauglichen  Stoffe  aber  als  ©alle  abjufcheiben.  2lud)  bei  Äennt= 
n iß  beS  HpmphfpflemS  machte  ftd)  biefe  2fnftd jt  theilweife  noch 
geltenb.  So  nahmen  ©cimaub  (Nr.  98.  II.  p.  265)  unb 
4?  artmann  (Nr.  814.  S.  14  fgg.)  an,  ein  großer  &beil  beS 
(5hptu6  werbe  in  bie  Heber  geführt,  um  bafelbft  afftmilirt  ju 
werben?  bie  ©alle  foll  aus  ben  NahtungSfl offen  gebilbet  werben, 
namentlich  baS  ^)ifromet,  ba  Haffaigne  baffelbe  in  bet  ©alle 
beS  ©mbrpo  nid^t  oorfanb.  SaS  33lut  foll  in  ber  Hebet  nach 
fallet  (Nr.  95.  VI.  p.  495)  Don  ben  im  Sarme  cntwicfelten  • 
faulen  Sünjlen,  nach  ^rochaöfa  (Nt.  452.  S.  418)  oon  ben 
nnS  ben  Nahrungsmitteln  gejogenen  grobem  brennbaren  Stoffen 
befreit  werben.  Siebemann  (Nr.  222.  S.  85)  nahm  an,  baS 
^Pfortaberblut  führe  bie  aus  bem  Sarme  aufgefogenen  frcmbartt'gen 
Subflanjen  unb  einen  Sheil  beS  ©hpluS  gut  Heber,  wo  beibe  un= 
ter  S3eimifd)ung  oon  arteriofem  25lute  afftmilirt  würben.  Sen  iS 
(Dir.  423.  3.  Serie.  I.  p.  179)  glaubt,  ein  großer  Sheil  bet 
©etrdnfe,  bie  meijicn  Salje  unb  bie  aus  ben  Nahrungsmitteln 
gejogenen  eigentümlichen  NZoleculen  gelangten  in  bie  Heber,  unb 
hier  werbe  bie  gelbe  Subfianj  beS  S3(utferumS  gebilbet,  welche 
burd)  ihren  Zutritt  ben  GhpluS  in  23lut  oerwanble.  — Zürn 
biefen  Nleinungen  fehlt  eS  aber  an  hinlänglichen  SDeweiSgrünben. 

SaS  S3lut  bilbet  ftd;  beim  Grmbrpo  außerhalb  beS  HeibeS,  ef;e  eine 
©alle  abfonbernbe  Heber  epiftirt.  Sann  erfolgt  biefe  Secretion, 
ehe  noch  Nahrung  aufgenommen  wirb?  fte  geht  bei  irgenb  welchen 
Nahrungsmitteln  auf  gleite  SBeife  oor  ftch,  unb  ifl  bei  lange 
bauernbet  ©ntjiehung  berfelben  nod)  reichlich,  fann  alfo  ihren 
Stoff  nid)t  unmittelbar  ben  Nahrungsmitteln  entnehmen.  Sutch 
gelbe  gdtbung  beS  Serums  wirb  bet  GhpluS  noch  nicht  in  SSlut 
Derwanbelt.  Saß  aber  baS  *Pfottaberblut  feine  ©igcnthümlid;£eit 
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md;t  bem  beigemifchten  Steile  bcc  «Nahrungsmittel  ober  GhpluS 
verbanft,  ergiebt  ft'd)  aus  bcc  von  ©d;ulg  (a.  a.  £).)  angeftell* 
fen  S3erglcid)ung  beffelben  bei  verfchiebnen  3ufidnben.  GS  ijl 
nämlich  bei  Spieren  im  nüchternen  ßuftanbe  bunfler,  wafferiger, 
an  gaferjtoff  armer,  an  gett  ceidfjcc  atö  nach  reiflicher  gütterung, 
hat  alfo  biefe  d;acaftetifiifchen  Gigcnffaften  nicht  bucch  ben  SSeri 
bauungSptocep , fonbern  burch  bas  längere  S3etweilen  in  ben  ©e* 
fdpen,  burd)  ben  Gontact  mit  bec  wmgebenben  otganifdjen  ©ub; 
fianj,  unb  burdh  bie  bamit  vetbunbne  ©ccretion  gewonnen,  ©o 
ifi  aud)  fein  gett  von  bem  weifen,  jurn  ’itfyxl  frpjtallimfchen 

c.  gette  beS  GhpluS  qualitativ  vetfdhieben.  c)  ©feint  nun  hernach 
bie  3uführung  frembartigec  ©ubjlanjen  aus  bem  SöetbauungSs 
canale  gut  £eber  nicht  wefentlid;  ju  fein,  fo  fann  fte  boch  unter 
gewiffen  Umfidnben  ©tatt  ftnben,  unb  burdh  bie  eigentümlichen 
SSerf)dltniffe  biefeS  £>rganS  unfchdblidh  werben.  SSNagenbie 

- (SJtr.  216.  I.  p.  37  sqq.  9?r.  7S5.  II.  ©.  224  fg.  9lr.  789. 
I.  p.  159)  fanb,  bap  biefelbe  Quantität  von  fettem  Öle,  von 
Jpirnemulfton , von  ©alle  ober  von  £uft,  welche  bei  Sfafufton  in 
bie  Jpohlvenen  einen  balbigen  $£ob  verurfachen,  ohne  ©dhaben  in 
bie  ^»fortabec  gefprügt  werben  fdnnen,  unb  ffliept  barauS,  bap 
foldhe  frembartige  ©ubjlanjen  in  bec  Seber  mehr  vertheilt,  über 
eine  gtdfce  9Naffe  SSlut  verbreitet  unb  mit  bemfelben  inniger  ges 

d.  mifdht  werben,  d)  Gine  nähere  Untecfudhung  verbiente  bie  von 
Gmmert  (9lr.  184.  XII.  ©.  255  fg.)  beobad^tete  Sfatfafe, 
bap  bie  Unterbinbung  bec  ©efroSvene  nahe  an  ihrer  Ginfenfung 
tn  bie  ^fortaber,  halb  unb  fpdteffenS  in  3/«  ©tunbe  unter  3u= 
fallen  groper  ©ehwdehe  tobet,  unb  eine  ungemeine  Ü6erfüllung  ber 
©efdpe,  fo  wie  hin  unb  wiebec  S3lutau$trefungcn  am  Sarmc 
vecurfacht,  wagrenb  eine  Unterbinbung  ber  ^ohlvene  in  ber  9liei 
tengegenb  vor  48  ©tunben  nidf>t  toblid)  wirb,  noch  audh  ein  fof= 
d)eS  ©trogen  ber  SSlutgefdpe  bewirft. 

A.  §.  983.  A)  über  bie  SSebeutung  bec  33  lu  tg  a ng  licn 
(§.  783.  p)  fchafft  uns  bie  unmittelbare  Grfahrung  wenig  2luf; 
fldcung.  Snbeffen  braud;cn  wir  nur  bie  organifdhen  SJerhdltniffc 
biefec  ©ebilbe  tnS  ?fuge  ju  faffen,  um  eine  allgemeine  2lnftd;t 
bavon  ju  gewinnen.  Sie  h*ec  roiefenben  ©toffe  ftnb  artcridfcS 
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85tut  unb  ocganlfc^cö  ©ewebe;  bi«  Pcobuele  ffnb  t?cn6fcö  95tut 
unb  gpmphe,  a)  Sie  S3lutganglien  erfcheinen  bemnad)  crfl(Ccf>  a. 
afö  Swertifel  beS  ©efdffpjlemS,  in  welche  baS  S5lut  bon  feiner 
gecaben  S5af)n  abgelenft  wirb,  fo  bap  eS  f)*et  unter  bem  ©in* 
(Tuffe  beS  umgebenben  ©ewebeS  bie  t>enofc  SSefchaffenheit  annimmt  j 
mithin  wirb  burefj  biefe  Apparate  bie  Söenofttdt  beS  £3tuteS,  folg* 
lieh  aud)  feine  S3etwanbtfchaft  jum  atmofphdeifdben  ©auecfloffe 
unb  feine  AnjiehungSfraft  für  benfelben  erf>of)t , babutd)  aber  baS 
Ath men  berflarft.  b)  3weitenS  bilbet  ftd)  eine  giüffigfeit  t^eitö  b. 
au$  bem  S3lute  als  Überfchuf  bec  Nutrition  beS  ©ewebeS  unb 
al$  interflitielle  ©ecretion  (§.  812.  b),  theilS  aus  bem  ©ewebe 
butch  bcjfen  SSerflüfftgung  $ inbem  nun  biefe  gtöfftgfeit  reforbirt 
wirb,  fann  fte  bem  ©hflluS  unb  bem  neugebilbefen  S3lute  bie  ihr 
felbfi  eigne  fyofyctt  2fnimatitat  mittbeiten,  fo  wie  auch  ifjcecfcitö 
baburd)  erfcifcht  unb  beejüngt  werben.  B)  Sie  t»on  patter  B. 
(9lc.  95.  VI.  p.  423  sqq.)  aufgejMte  Oiet'he  non  Jpppott)efen 
über  bie  5Birffamfeit  ber  Sftilj  liefe  eine  ungleich  bebeutenbece 
SBergtofetung  ju,  als  bie  3al)t  ber  einen  beftimmten  Auffchlitf 
gebenben  2hatfachen.  Saf  bie  Sftilj  bem  SSilbungShetgange 
bient,  liegt  am  SSagej  aber  über  ihre  befonbre  SBicfungSweife  er* 
tfjeilt  webet  bie  ßootomie,  noch  Pathologie,  noch  auch  baS 
©pperiment  l)tnreidf;cnbe  Belehrung.  Sie  fchon  langjl  (ebb. 
p.  421  sq.)  unb  vielfältig  botgenommne  Ausrottung  würbe  nur 
in  feltnen  Salten,  unb  bann  wohl  nur  butdj  ^ebenumfttfnbe,  als 
S3lutbeclufl,  ©iterung  u.  f.  w.  toblidh;  oft  berurfadhte  fie  gar 
feine  bcmecflidbe  Anbetung  in  ber  Srganifation  unb  SebenSthatig* 
feit,  fonbern  lief  SSerbauung,  ©tnaheung,  £ebl)aftigfeit,  9fluSfel* 
fidrfc,  3eugungSfraft  ungcflort?  unb  wenn  Abweichungen  bom 
gefunben  jUtftanbe  cintraten , fo  waren  fte  in  ben  einzelnen  Sailen 
fehc  uerfchiebcn.  @o  gaben  j.  £3.  bierjtg  furj  nach  et’nanber  bon 
patifet  Phbfiologen  angeftellte  SSetfuche  bec  Act  burchauS  fein  be* 
fiimmteS  Ütefuttat  (9?c.  606.  p.  133  sqq.).  Sie  jeigt 

bemnadh  in  ihren  S5ejiehungen  jum  £eben  nur  geringe  ©igen* 
thümlid)feit,  verhalt  fiel)  mehr  gemeinactig,  unb  fann  burch  bie 
übrigen  Srgane  ecfefct  werben,  c)  @ic  bitbet  ein  in  hohem  c- 
©rabe  ven6fes  SSlut.  Abgefehcn  babon,  bap  oftmals,  fr  85. 


504 


9?cunjef)ntc$  Sud;.  §.  933. 

aud;  bon  Sie  bemann  unb  ©melin  (9?r.  222.  ©.  70)  feine 
Serfd;iebcnheit  beg  Sflilgoenenbluteg  oom  Jpo()iüenenb(ute  bemerft 
worben  ijt,  fo  ift  cg  auch  noch  jwetfei()aft,  ob  eg  bie  in  anbern 
gaden  bemerfte  eigenthümtid;e  Sefchaffenheit  (§.  886.  e)  nicht 
mit  bem  ©efrogoenenblute  gemein  hat.  Snbef  fefjen  wir  in  bet 
9Äi(j  eine  SDrganifatton  (§.  783.  q),  oermoge  beren  bag  Slut 
in  feinem  Saufe  oerlangfamt,  in  ben  SBurjeln  ber  Senen  fanget 
jucudggfjaiten,  mithin  and)  in  fyofierem  ©rabe  oenog,  unb  ba= 
butd;  gut  ©allenbtlbung  oorbereitet  werben  muf,  wofür  bie  nad) 
2fugrottung  biefeg  £)rgang  bigwet’len  beobachteten  ©rfebeinungen 
fptechen.  Sielleicht  fbnnte  felbfi  bag  gutretenbe  33lut  fd^on  mehr 
baju  geeignet  fein,  wenn  ber  SDiagen  burch  bie  gu  ihm  tretenben 
3weige  bet  SDiilgarterie  für  feine  faure  ©ectetion  mehr  fauerftofftge 
S3eftanbthei(e  beg  Sluteg  an  ftdf>  goge,  fo  baf  ie^treg  burch  ben 
©egenfah  &on  Stagen  unb  Stttlg  in  qualitatiü  oerfchiebne  Portio; 
nen  ftch  tfjeitte.  Sn  fold)em  gälte  rcürbe  bie  9)?ilg  auch  bie 
©ecretion  beg  9)?agenfafteg  forbern  unb  fomit  einen  ©influf  auf 
bie  Setbauung  gewinnen.  ©0  fonnte  man  eg  beuten,  baf  nach 
Dfugrottung  ber  Sftilg  bigweilen  aufet  einer  ©rmeiterung  ber  Ärang: 
abern  beg  SJZageng  eine  nur  unoollfommne  Silbung  beg  ©peife: 
breieg  (9?r.  95.  VI.  p.  422.  9fr.  605.  p.  51  sq.)  unb  beg  ©hp; 
lug  (9fr.  222.  ©.  101)  beobachtet  worben  ift,  wie  benn  auch 
bie  SD?agenjweigc  bet  Sftilgarterie  bei  fleifd;freffenben  ©augethieren 
gasreicher  unb  langet  ftnb  (9? r.  542.  ©.  23).  Snbef  bleibt 
bieg  immer  hppothetifdh,  unb  ber  ©influf  ber  Sfrlg  auf  bie  33er; 
bauung  ttnbebeutenb  (§.  957.  E),  ba  bie  Sftagengweige  ber  SJlifc 
arterie  nur  einen  Shell  beg  Sfrigcng  mit  Slut  üerforgen,  unb 
auch  bet  Setbauunggcanal  ^Pfortaberblut  für  bie  ©allenbilbung 
an  bie  gebet  giebt.  d)  ©d;on  früher  hafte  man  angenommen, 
bie  SOfrtg  fecernire  eine  glüfftgfeit,  bie  entweber  oon  Spmphgefafen 
aufgenommen,  ober  burd;  Senen  in  bie  gebet  geführt  werbe,  unb 
bie  Slutbilbung  unterjJüije  (9fr.  95.  VI.  p.  423);  fo  lehren  nun 
aud;  nad;  Siebern anng  (9fr.  222.  ©.  87)  Vorgänge  mehrere 
neuere  ^hpfwlogen,  baf  bie  Spmphe  ber  9)?ilg  gur  2ffftmilation 
beg  ©hplug  mitwirfe.  £>iefe  Tfnftcht  würbe  burch  bie  Scracrfung 
^»ewfong  (9fr.  553.  III.  p.  110)  unterst,  baf  biefe  £pmpl;e 
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bet  92inbern  unb  Jpunben  »on  anberec  burrf?  Ovotfie  unb  J)6^cce 
©erinnbarfett  ftc^  untcrfd)eibe.  Siebemann  (9?r.  22.2.  ©.32. 
38.  45.  48.  49)  fanb  baffelbe  bei  (Pferben  unb  £unbcn,  wie 
nud)  bullet  (92r.  673.  I.  ©.  245)  bei  Sftnbern.  2(llein 
Sflonro  (9?r.  271.  ©.  43)  bemerke,  baf  bie  S02tl5tt;mp^c  M 
lebenben  Spieren  burctfidjtig  (ei,  unb  erfl  an  bec  2uft  fid)  rotte, 
wie  aud;  deutet  unb  Saffaigne  (92r.  642.  p.  93)  behaupten, 
baf  fte  nur  bei  einem  ftebertaften  3ujlanbc  ober  unter  ben  £luas 
len  bec  Sßioifection  biefe  Sarbe  anne!)me.  ©eilet  (9?c.  242.  II. 
©.  353  fgg.  394  fg.)  fanb  ebenfalls,  baf  fte  meijl  nur  beim 
Sutcitte  ber  £uft  rotf)  werbe,  unb  ba  fte  nad)  ÜRagenbie  unb 
Siebemann  (92r.  643.  II.  ©.  80)  befonberS  nur  bet  fold)en 
Silieren  rotf;  gefunben  wirb,  bie  feit  längerer  3cit  feine  92atrung 
erfjalten  ^aben,  fo  erfdjeint  uns  bieS  gnrbenöertdltnif  nid)t  als 
eine  befonbre  (5t'gentf)ümlid)feit,  fonbern  nur  als  bie  f)ier  flarfec 
tcröortrefenbe  Grigenfdjaft  aller  Spmpte  überhaupt  (§.  959.  <1.  e).  — 
e)  «fpietnad)  (feinen  benn  bie  befonbern  25ejief)ungen  jur  S3luts 
bilbung,  wcldje  man  bec  SOJiCj  jugefdjtieben  f)at,  wegjufallen. 
^)emfon  (a.  a.  £).)  glaubte,  in  bec  £pmpf)e  ber  Sftils  33lut* 
fbener  ju  feigen,  unb  natrn  an  (ebb.  p.  131  — 137),  bie  in 
bec  SfjpmuS  unb  ben  üpmptganglien  gebilbeten  $erne  berfelben 
erhielten  in  ben  gellen  bec  Sftilj  bie  uon  beten  Arterien  fccetnicte 
farbige  ©ubfianj,  unb  gingen,  auf  biefe  SBeife  mit  einer  4?ülle 
oerfef)en  unb  oollflanbig  auSgebilbet,  burd)  bie  Spntptgefafe,  als 
il;re  2(uSfüf)tungSgdnge  in  ben  Sfpmptftamm  unb  fo  in  baS  S5lutj 
baS  SSftiljoenenblut  fei  baf)ec  nid;t  gerinnbar,  unb  enthalte  feine 
Äerne  ber  S3lutforner.  211 lein  nad)  2fuSrottung  ber  SD?il$  gef)t 

bie  95lutbilbung  in  ben  meinen  fallen  ungefloct  ooc  fict;  bie 
S3lutfbcner  ftnb,  wie  fdjon  9)2onto  (92c.  271.  ©.42)  bemeefte, 
in  ben  S3enen  bec  S02ilj  eben  fo  befd)affen,  wie  in  ben  2Irtetien$ 
unb  bie,  wcldte  man  in  bec  gerotteten  SJiiljlpmpte  gefunben  fjat, 
werben  watrfcteinlid)  Don  benen  in  irgenb  einer  anbern  gerotteten 
Spmpte  nid)t  üerfetieben  fein.  5Senn  2Irnolb  (92r.  784.  II. 
©.  164)  betauptet-,  baf  bie  9J?iljlpmpte  aud)  in  itrem  facblofen 
3u|tanbc  auf  ec  ben  2pmptfugeld)en  jatlreidje,  ben  SHutfbrncrn 
in  Sonn  unb  ©tojje  gan$  dtnlicte  Äorpetd)cn  cnttalte,  bajj  alfo 
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tutcMcf)  Slutfdcnes  In  bec  mit  gebilbei  werben*  unb  wenn 
0cf)u(|  (Nt.  765.  ©.  47)  annimmt,  bte  in  baS  S3tuc  ge; 
fommnen  ©hpluSfügelchen  fbnnten  in  bec  Niilj  abgelagert  unb 
umgebitbet  werben,  ba  bie  ßpmphe  bafctbfl  fafl  gar  feine  gpmphs 
fügeichen,  fonbern  in  ber  Sitbung  begriffne  Slutfornec  enthielte, 
fo  bleiben  biefe  Sf)eorieen  aus  benfelbcn  ©tünben,  welche  gegen 

C.  #ewfonS  Meinung  greifen,  noch  fef>r  zweifelhaft.  C)  Sei  ben 
folgenben  Slutganglien  ijt  bie  S5efcf>affenf)eit  beS  Senenbluts  gar 
nicht,  bie  bet  £pmphe  wenig  befannt,  unb  nur  bie  interftitielle. 
Sluffigfeit  etwas  mehr  beachtet  worben,  woraus  man  aber  feine 
Setehrung  fyat  fchopfen  fbnnen,  fo  bafj  alle  aufjet  ben  obigen 
(a.  b)  aufgefMte  Meinungen  über  bie  befonbern  Functionen  bie* 

f-  fec  Organe  rein  fnppothetifd)  ftnb.  f)  .ipewfon  (Nr.  553.  III. 
p.  78  sqq.  128)  glaubte,  in  bet  interflitiellen  Flüfftgfeit  ber: 
ShpmuS,  fo  wie  in  ben  non  ba  auSgehenben  l?pmph9efafcn  bie 
Äerne  non  Slutfbcnern  gefunben  ju  haben,  unb  nahm  an,  bafj 
biefe  h üc,  fo  wie  in  ben  Spmphganglien,  gebitbet  unb  burcf>  bie 
Epmphgefäfje  in  baS  Slut  geführt  würben,  bafj  aber  in  ben  früh3 
ffen  spetioben  beS  ßebenS,  wo  baS  SBachSthum  am  rafcheflen  ifl, 
bie  Shatigleit  ber  Spmphgangtien  unjureichenb  fein  würbe,  wenn 
nidht  bie  ShpmuS  ihnen  ju  Jpülfc  fdme.  Nad)  #augfleb  (OZc. 
604.  p.  282)  bient  biefeS  £>rgan  jut  2ffftmi(ation  bet  SD2tldf>  bei 
bem  ©äuglinge,  ba  bie  ©peichetbrüfen,  fo  wie  bie  £pmphgang; 
lien  beS  ©eftofeS  noch  nicht  nollig  entwidelt  ftnb.  2ltnolb 
(Nt.  784.  II.  ©.  182  fgg.)  fud)t  bie  Meinungen  non  $ewfoni 

g.  unb  .ipaugfleb  jtt' oereinigen.  g)  Sie  ©dhtlbbrüfe  giebt  nach 
dpof  rietet  (Nr.  185.  VI.  ©.  168  fgg.)  bem  nieten  unb  lang= 
fam  in  il)c  umlaufenben  Slute  einen  nenofen  (ühataftec,  um 
jum  2fthmcn  norsubereiten*  nach  StenitanuS  (9^r.  100.  IV. 
©.  541  fgg.)  bient  fte  jur  2ffftmilation  ber  non  bec  £aut  beS 
ÄopfS,  beS  £alfeS  unb  ber  Stuflgliebet  eingefogenen  Flüfftgfeif. 

h.  h)  Sie  Nebennieren  follen  nach  bemfelben  (ebb.  ©.  545)  eben 
fo  für  bie  untern  Steile  beS  ÄorpecS  wiefen,  unb  nach  2Irnolb 
(a.  a.  D.  ©.  188)  namentlich  bie  non  ben  #arn:  unb  3cu; 
gungSorganen  fommenbe  gprnphe  afftmilttcn.  Nad)  ©d;mibt 
(Nr.  602.  p.  47  sqq.)  follen  fie  burd;  eine  in  baS  Sölut  über: 
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gefjenbe  Secretion  biefem  bie  ju  gongee  ©rregung  beS  £erjenS 
nötige  9?eijfmft  etfefcen,  welche  eS  butch  bie  Secretion  uon  Sarm* 
faft,  ©alle  unb  #atn  üerliert. 

SB  l u t 6 i l t>  u n g überhaupt. 

§.  984.  Ser  fieten  Bewegung  beS  25Cutc6  entfpricht  ein  eben 
fo  ununterbrochen  fortlaufenber  3Bechfet  (einer  ©ubflanj;  benn 
t'nbem  eS  fortwafwenb  Stoffe  üerliert,  empfangt  eS  ebenfalls  fort* 
rodiwenb  einerfeitS  tropfbare  glüfftgfeüen  auS  bem  Spmphfpjfeme, 
anbrerfeits  gasförmige  «Stoffe  aus  ber  Atmofphdre.  a)  Sei  foU 
ehern  ©leichgewichte  oon  Serluft  unb  ©ewinn  erhalt  [ich  baS 
Slut  in  normaler  Quantität,  unb  feine  Silbung  entfpricht  bem 
jebeSmabligen  Sebürfniffc,  inbem  ffe  bei  Seerheit  beS  ©efaßfpflemS 
reichlicher,  unb  bei  Anfüllung  beffelben  fparfamer  üor  ftd)  geht 
(§.  906.  d).  9?adh  einer  Sergleichung  ber  £D?enge  beS  Satm* 
fotheS  ju  ber  ber  genoßnen  fcjlten  Nahrung  (§.  948.  a)  fonnen 
wir  (ba  bas  wdfferige  ©etrdnf  halb  wiebet  butch  AuSbünjfung 
unb  .Jparn  entweicht)  bie  tägliche  Silbung  üon  wirflichem  Stute 
bei  einem  gefunben  Süttenfchen  auf  ungefähr  jwet  (Pfunb  fcbdfcen. 
SBenn  aber  bei  wieberholtem  ftarfem  Slutoerluffe  baS  Sebcn  ftd) 
behauptet,  wie  bieS  befonberS  bei  grauen  ber  galt  ift  (§.  179), 
fo  wirb  bieS  nur  baburd)  möglich,  bafi  bie  Slutbilbung  übet  baS 
Sftotmalmaaß  ffeigt.  5D?an  fycit  gdlle  beobachtet,  wo  SRenfchen 
in  einem  3faf)te  1000,  in  jwei  Monaten  310,  unb  in  jehn 
Sagen  75  (Pfunb  Slut  verloren  (fftr.  95.  II.  p.  4sq.),  wo  man 
benn  rechnen  bann,  bafi  bie  tägliche  Slutbilbung  wenigftenS  brei 
bis  fünf  (Pfttnb  betrug.  SaS  Sfttaaß  berfelben  ijt  im  normalen 
Bujlanbe  bet  €07affc  beS  ganjen  Körpers  angemeffen:  wirb  biefe 
burd)  Amputation  eines  ©liebmaaßeS  bebeutenb  oerminbert,  fo  ifl 
ein  Sheil  bet  bis  bahin  täglich  gebilbeten  Slutmcnge  überflüfftg, 
unb  erregt  Bufdde  non  ÜbetfüUung  ber  ©efdfe  j biefe  oerfchwinben 
aber  allmdhlig,  fei  es  nun,  baß  bie  Slutbilbung  auf  ein  bem 
jefeigen  Buflanbe  entfprcd)enbeS  SKaaß  jurüefgeht,  ober  baß  bet 
DrganiSmuS  an  eine  größte  Anfüllung  beS  ©cfdßfpflemS  ftd)  gc= 
wohnt.  Senn  bie  ©ewol;nheit  mad)t  bie  ©rl;altung  eines  feit 
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längerer  ßeit  beffanbenen  Serhdltniffeö  jum  95ebücfnifTe.  Surch 
Aftern  S3tutocrtufi  tvirb  bie  dteijba rieft  fo  gefbetgcct,  baf  eine  ge= 
ringe  Sermehtung  bec  Stutmenge  Bufdtte  non  Plethora  (§.  741.  f ) 
hernorbringt.  ©0  berichtete  SDfianbec  non  einer  grau,  bie, 
weil  fte  bei  hpfierif^en  Unfällen  butd;  einen  tfberlaf  ftcf?  erteil 
tcrt  fu^ite,  biefett  fo  oft  tvieberhotte,  bafj  fte  enbiich  feit  mehrerrt 
fahren  tnbd;entlid;  S5lut  taffen  mufte,  weit  fte  fonff,  auch  bet 
ber  einfachffen  Äoff  in  ein  h i&tgeS  lieber  nerfiet;  in  einem  an; 
bern  Salle  netlot  ein  SWabchen  fed;3  ^af>ce  lang  tagtidf)  ein  f)at6eö 
^Pfunb  Stut  unb  batübet,  unb  bie  Unterbrüdung  bet  Stufung 
madrte  eine  fünffache  Stutauöteecung  nottjig  (9?r.  100.  III.  @.503). 
Srci  ©egentheite  fehen  mir  eine  groffe  Stutfülle  ohne  Störung  ber 
fiebenöthdtigfeit,  tno  eine  ffatfere  Gfot)äfton  ben  ©harafter  ber  ot; 
ganifd)en  SOfaterte  au3mad;t,  bei  trodnem  Äorpec  unb  ffraffer 
Safer:  ba3  Stut  hdlt  t)iev  feine  Seffanbtt)eite  feffer  jttfammen, 
fo  bafj  bie  Secretion,  namentlid;  bie  Settbilbung  geringer  iff, 
mdhrenb  bet  £)tgani$muö  eine  groffre  2fnfüttung  beö  ©efafjfpffemd 
b.  nectcdgt.  b)  Ser  ©efammtorgani$mu3  fd;afft  ftd)  baS  ihm  nos 
thtge  Stut,  tnbem  bie  nerfd;iebnen  Organe  ju  biefem  gemeinfamen 
grneefe  jufammen  mitfen.  Sa  ndmlid;  bie  Stutbilbung  bet  S31ut= 
jetfebung  gegcnüberffef)t,  fo  hat  fie  b<*  it;re  Quellen,  tno  biefe 
ihr  3tet  ftnbet.  2Bie  nun  bie  ©nttnieftung  aud  bem  Stute  eine 
jmeifache  Üitchtung  nimmt,  unb  einerfeitd  tn  einer  Diücfgabe  an 
bie  2fupenme(t  burch  Sitbung  non  auSjuffofenben  Stoffen  (§.S09.a), 
anbrerfeitS  tn  organtfeher  Sormation  ober  Nutrition  (§.  77S.  c) 
unb  in  Ablagerung  non  innerhalb  bed  £)rgani$mu$  ncrf;arrenbet 
Subjfanj  (§■  809.  f)  befielt,  fo  bitbet  ftd;  aud;  ba§  Stut  tt>eitö 
im  Setfehc  mit  ber  Aufemnett  (§.  985),  thei($  in  ber  SBedEffet 
tnirfung  ber  organtfehen  Subjfanj  fetbjf  (§.  986). 

A.  §.  985.  A)  Set  auf  Stutbilbung  abjrcecfcnbe  unb  fotnof;l 
Stoffe  aufnehmenbe  at$  aud;  nach  aufen  abfeftenbe  Serfef;t  mit 
bec  Aufemnett  tnirb  burch  Setbauung  unb  Atf;mung  gegeben. 
Sn  biefem  allgemeinen  Segtiffe  jufammentreffenb,  fftmmen  biefe 
beiben  Sunctionen  untcc  cinanber  überein,  fo  baff  eine  nottfomm= 
nere  Atmung  auch  eine  Serffdtfung  ber  Setbauung  nad;  ftd; 
jicht,  unb  umgefe(;rt,  unb  eine  Affection  bec  einen  Shatiäfett 
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confenfuell  bie  anbre  umffimmt,  wie  benn  auch  ihre  beiberfeitigen 
£)rgane  grofjentheilg  an  etnanbec  gelagert  ftnb,  gletcfye  Heroen  ec: 
galten,  gemeinfchaftliche  #ülfgorgane  (namentlich  in  bem  jungen: 
beine,  bec  3unge,  bem  i3wecchfelle)  beff&en,  xtnb  bei  ben  S3ewe« 
gttngen  ihrer  peripf)ertfd;en  S(;eile  ftdf>  gegenfeitig  unterffü&en. 
Sag  ©leühgcwicht  unb  bie  übereinflimmenbe  23olljie^ung  beiber 
Functionen  bebingt  eine  normale  Slutbereitung.  3mbcm  fie  aber 
ben  gemcinfcf;aftlid^cn  begriff  in  entgegengefefctec  SBeife  oolljiehen, 
flehen  fte  einanbec  polarifd;  gegenüber,  a)  Sie  Sßerbauung  ifb 
bec  Anfang,  bag  2fthmen  bie  Sollenbung  ber  Slutbilbung;  in 
erfiree  geigt  ftcf>  bag  Vermögen  beg  Srganigmug,  in  lefctrem  bie 
50?ad)t  bec  äußern  DLxtur;  ba$  Sbject  bec  erlern  ift  füc  immer 
djemifd^  jufammengefe^te  Materie,  fei  eg  auch  nur  bag  Söaffer, 
wafwenb  bag  beg  legtern  ein  blopeg  ©emenge  oon  ©lementarflofs 
fen  ift.  Sag  Serbauunggorgan  tfi  überall  eine  dpof)ler  welche 
it)c  Object  aufnimmt,  umfaßt,  in  ftd>  fd;liept  unb  überwältigt; 
bag  2ftl)munggorgan  bagegen  tritt  auf  niebecn  (Stufen  nach  aufjen 
Ijecoor,  unb  giebt  ftd)  bem  ©t'nfluffe  beg  mächtigem  ßuftfeeifeg 
baljin.  Sag  9?ahrunggmittel  erliegt  bec  fdjaffenben  Äraft  beg 
Srganigmug,  fo  baff  troij  feiner  Serfdjiebenheit  gleidjcg  Slut, 
gleid;er  Griweifjftoff,  Faferfloff  unb  Gwuor  baraug  gebilbet  wirb 
($Jlr.  6S5.  LI.  p.  384) 5 bie  animalifche  ©ubflanj  oermag  $ucfer 
unb  anbee  oegetabilifche  ©toffe  in  eine  animalifche  ©ubflanj,  bie 
SD'lildjfaure,  burch  blofe  Serührung  umjuwanbeln,  unb  biefe 
Äcaft  fd)eint  unerfd)opflich  ju  fein  (9?r.  803.  VIII.  p.  960.  IX. 
p.  46  sq-)>  unb  wenn  aud)  bag  animalifche  Seben  in  feiner  früs 
I)ern  ^eriobe  nur  oon  einer  bem  Gf)t;tug  ähnlichen,  eiwepoff 
unb  Fett  entbaltenben  Fiufftgfeit  (bem  Ftudjtfloffe  beg  (Sieg  unb  ber 
5ßild))  fidj  narren  fann,  fo  ifl  bod)  bem  Heben  überhaupt  bie 
^raft,  organifdbe  ©ubftanj  aug  unorganifd;ec  Sftaterie  ju  bilben, 
nicht  abjufpeed^en  (§.  954.  B).  Seim  tfthmen  hingegen  ifl  bag 
Übergewicht  auf  ©eiten  bec  Tltmofphare:  bec  ©auerftoff  geht  eine 
SSetbinbung  mit  bem  Slute  ein,  ohne  feine  eigentümliche  5 ?a= 
tue  aufjitgeben,  unb  fann  unoeranbert  wicbcc  baraug  heroortceten. 
Sie  Verbauung  ifl  ein  äufammengefe^tcr  ipergang,  tnbem  fte  nur 
flufenweife  bie  Umwanblung  h<wotbcingen  fann  unb  ihr  ^robuct 
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bcm  ßpmphfpfleme  ubergeben  muft,  t>on  wo  eg,  weiter  umgebil; 
bet,  in  bag  ipohloenenfpflcm  gelangt,  um  enblidj  bec  Atmung 
tfjcilfjaftig  ju  werben;  bag  Atf)men  hingegen  ifl  ein  einfacher, 
aber  in  bag  oolle  Seben  eingreifenbet  Hergang,  ber  bag  SSlut 
unmittelbar  umwanbelt,  fo  bafj  e§  oom  Aortenfpfleme  aug  in 

5.  allen  Organen  bic  lebenbige  Sf)dtigfett  ju  erregen  oermag.  b)  Sie 
ffierbauung  1)at  eg  mit  bem  Eoncreten,  Palpabeln  ju  fdjaffen, 
bilbet  aug  befonbret  fefber  ober  tropfbarer  Materie  burd)  bie  Ärafl: 
beg  inbiuibuellen  Srganigmug  eine  tropfbare  mehr  ober  weniget 
biifliche  Flüfftgfeit  alg  bie  materielle  ©tunblage  beg  Seibeg.  3ßdh-- 
cenb  l)ißc  bie  SOlaffenbilbung  unb  bie  $brperlid;feit  überwiegt,  ifl 
bagegen  im  Athmen  bag  Äraftoerhaltnifj  unb  bie  oorübetgehenbe. 
2f)dtigfeit  oothetrfchenb.  Sem  Elementaren  unb  Allgemeinen, 
jugewenbet,  oermefjrt  eg  nicht  bie  organifche  50?affc , fonbern  »er* 
anbert  fte  fo,  bafj  fte  an  tebenbiger  Shatigfeit  gewinnt:  eg  be- 
reiftet fte.  <So  ifl  feine  SBirfung  nicht  beharrlich  wie  bie  bet 
S3etbauung,  fonbern  erlifcht  algbalb  wieber;  unb  ba  fte  nicht  ju. 
feffeln  ifl,  fo  wirb  babutdj  ein  ununterbrochneg  SBonflattengehen 
beg  Athmeng  für  bag  ©efammtleben  nothig.  Sag  SDBaffcr  jeigt 

c-  ftdf>  alg  S'ldhrenbeg,  bie  2uft  alg  jkhtenbeg  (§.  839.  a).  c)Surcfr 
bie  S3etbauung  wirb  S3ajtfcheg,  Eombuflibleg,  SKannichfaltigeg. 
gewonnen,  unb  eine  faure  ©ecrett'on  wirft  babei  alg  S3ermittelni 
beg;  bie  Athmung  bagegen  erwirbt  bem  Srganigmug  bag  eine 
abfolut  negatio  Eleftrifd;e,  ben  ©auerfloff,  oermitteljl  eineg  bar* 
nach  begierigen,  mit  SSafifchcm  überfdttigten  oenofen  SSluteg. 
Sott  wirb  befonberg  Äof)lenflofftgeg  aufgenommen,  unb  bie  Äoh= 
lenfdure  wirft  bafelbfl  erregenb  unb  belebenb;  h iev  finbet  bagegen 
bie  Äohtenfdure  ihren  Augweg,  unb  ihr  Einbringen  bafelbfl  oer; 

d.  nidhtet  bag  geben.  d)  SSeibe  Functionen  fdjliefjen  Sngeftion  unb: 
Egeflion  in  ftch , aber  in  oerfchiebnen  Proportionen:  in  bet  5Ser= 
bauung  wirb  mehr  aufgenommen  alg  auggejlofjen,  wdhrenb  beim 
Athmen  23eibeg  ber  Quantität  nad;  einanber  jiemlich  gleid),  bie 
Augflofjung  aber  nod)  wefentlidjcr  unb  für  bag  geben  wichtiger 

e.  ifl  alg  -bec  Abfafc  burdh  bie  SSetbauunggorgane.  e)  S5eiberlei 
Functionen  flehen  in  innigem  3ufammenhangc  mit  bem  anima* 
len  geben:  aber  bie  ootjuggweife  ingeflioe  2)erbauung  ^angt  mehr 
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mit  bet  receptiven  Seife,  bet  ©mpftnbung,  bi«  vctbdltnißmdßig 
mehr  egeftive  #tf>mung  mehr  mit  bet  reactivcn  Seite,  bet  S3e* 
wegung,  gufammen.  Sic  SSetbauungSorgane  h«ben  einen  ftdrtern 
Apparat  von  9?ccvcn,  namentlich  im  Sberbaudbgcflechte,  unb  ftnö 
bei  ben  wirbellofen  Zt)itzm  von  ben  ©cntralorganen  beS  Nerven* 
fpfiemS  eingefcbloffen;  baS  tftbmen  hingegen  tft  noch  unmittel* 
batet  von  ^Bewegungen  abhängig,  unb  nimmt  bie  petipherifchen 
S0?u6fctn  in  feinen  Sienff,  fo  wie  fein  SDrgan  mit  einem  eignen 
Änorpelgerüfte  t>ccfcf>cn,  unb  bei  niebetn  Shieren  mit  ben  ©lieb* 
maaßen  verbunbett  ift,  obet  felbfi  als  ©liebmaaß  jut  Srtsbewe* 
gung  bient.  B)  Surch  2fuSfcheibung  von  Stoffen  nehmen  bie*  B. 
jenigen  Srganc,  in  welchen  bie  ©geftion  ein  entfchtebnereS  Über* 
gewicht  erlangt  fjat,  an  bet  S3lutbilbung  namentlich  #aut 
unb  Mieten.  Sie  hoben  wiebet  eine  verfchiebne  Stellung  ju  ben 
Jpaupforganen,  unb  fo  reibt  ftdj  bie  #aut  an  bie  £unge  als  £uft« 
organ,  unb  bie  9?tete  an  ben  Sarm  als  SBafferorgan. 

§.  986.  a)  Sec  otganifeben  Formation  unb  entoplaffifchen  a- 
Sepofttion,  butch  welche  baS  S3lut  Stoffe  nut  relativ  nach  außen 
abfe|t,  ficht  bie  SJiücffaugung,  weldje  bas  relativ  2fußte  auf* 
nimmt,  als  bie  innre  Quelle  bet  SSlutbilbung  gegenüber.  Sie 
Svücffaugung  führt  bem  SSlufe  baSjenige  ju,  was  feine  25efiim* 
mttng  erfüllt  hol:  fo  bie  entoplafiifcbe  glüfftgfei't  ganj,  von  ben 
betmatifchen  Sccceten  baS  bem  ScganiSmuS  nicht  fc()lcdf>tf>in  ©nt* 
feembete  unb  nicht  tein  ©pcccmentitielle,  von  ben  fefien  ©ebilben 
abet  bie  veraltete  Subjianj.  Sie  Diücffaugung  iji  ihrem  SBcfen 
nach  eine  auf  ben  eignen  Äorpct  gerichtete  SSerbauung,  b.  h-  eine 
Verlegung  unb  Umwanblung  relativ  feembet  Subjianj  unb  3u* 
fübrung  beS  Umgewanbelten  jum  23lute:  bie  verfdbiebnen  Sub* 
ftanjen,  als  $ett,  Änochen,  SttuSfeln  u.  f.  w.  verwanbelt  fte  in 
eine  gleichförmige  glüfftgfeit  unb  übergt'ebt  fte  bem  S5lute.  m 
Selbfivcrbauung , als  Oiichtung  bet  überwdltigenben  unb  aneig* 
nenben  Äraft  gegen  bie  2ftaterie  beS  eignen  SrganiSmuS  fefet  fte 
eine  regere  Selbfibefiimmung  unb  eine  höhere  ©ntwicflung  beS 
Snnern  voraus.  So  ift  fte  bei  ben  ^flanjen  nicht  $u  bewerfen: 
inbem  hier  eine  fucccbirenbe  Sttetamorphofe  d;arafterifiifch  ifi,  jeigt 
ftch  nur  ein  2fnfa&  immer  neuer  SSilbungcn  an  bie  alten  ohne 
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2fufl&füng  bcc  (entern.  3mt  ant'malifdjen  Äorpet  ifl  mit  regerer 
5Ef)dtigfeit  unb  fjo^ctec  (5mpfangttd;f'ett  aud)  eine  gtofjce  Berfe6= 
barfett  bcc  organifdten  ©ubffanj  oerbunben,  unb  wie  t) tec  bte 
SE&dtigfeit  permanent  geworben  tfl,  fo  cntfpcidjt  audf>  bec  fort* 
bauetnben  organifd)cn  SStibung  eine  continuirlid)e  ©elbffentbilbung, 
bie  bei  nollfommnec  Suftatfymung  unb  f)6f>erec  Ovegfamfeit  be$ 
animalen  Sebcnö  um  fo  tafd)cc  üoe  ftd?  gef>t.  2lu$  ben  fececnic* 
ten  ©dften  wirb  t>orne§mlid)  baS  reforbirt,  was  nod>  in  Stut 
nerwanbelt  werben  unb  fo  bem  Organismus  bienen  fann.  25aS 
Veraltete  bec  £Drgane  wirb  in  baS  33lut  jurücfgeful)rt,  um  burd) 
eine  becmatifdje  ©eccetion  auSgeftofcn  werben  ju  fonnen;  inbefj 
fann  cd  aud)  nod)  ju  Erregung  eines  anbern  DrganS  bienen, 
obec  burd)  83ermifd)ung  mit  ben  aus  anbern  Organen  reforbirten 
glftfftgfetten,  obec  burdf>  ben  ©influf  beS  33lutS  in  ben  2t;mpf>* 
ganglien  ober  im  SSlutfpfieme  felbjf,  ober  burd)  baS  2ltf)mcn 
Wiebet  erfrifd)t  unb  verjüngt  werben,  ©o  ftnbet  benn  ein  .Kreis* 
lauf  bec  Materie  ©tatt , inbem  auS  bec  ©ecretion  neuer  ©toff 
gefd)opft  wirb  für  bie  Nutrition,  unb  umgefel)tt  jene  auS  biefec 
• einen  S^eil  tfjred  Materials  jiel)t.  b)  Seim  ©mbepo  hübet  ftd) 
ffilut  auS  bec  ©ubffanj  beS  ©ieS,  unb  jwar,  wie  eS  fdjein t, 
unter  bem  mittelbaren  ©influffe  ber  atmofpfjdrifdjen  Suftj  bie 
hier  auftretenben  fugligctt  Slutfdrnec  entfielen  aber  nid^t  burd) 
eine  Umbt’lbung  ron  Sotterfornern,  fonbern  ftnb,  wie  Skalen* 
tin  gezeigt  f >at,  neue  Silbungen.  ©o  fann  ftd)  nun  aud)  in 
tjecfdjiebnen  9?eoplaSmen  (spfeubomembtanen  unb  ©ranulationcn) 
unmittelbar  Slut  bilben  (§.  859.  p),  ©ruitfjuifen  will  bet 
©ntjünbungen,  bpome  an  eiternben  $ldd)en  ben  Hergang  felbff 
beobachtet  haben.  .Kaltcnbrunner  (9?r.  196.  XVI.  ©.  310) 
befd;reibt  if>n  nad)  feinen  35cobad)fungen  an  ben  Oidnbern  f>eilen= 
bec  SBunben  fo,  bafü  aus  ben  burd)  ©ntjunbung  in  baS  ^)arcn* 
d)t)in  abgefeimten  Slutflocfen  unb  jurn  Sl)eil  auS  bem  $parend)t)m 
felbft  Sl)eild)en  ftd)  bilben,  bie  in  bllümpd)cn  jufammentreten, 
wogenb  ftd)  bewegen,  allmdfjltg  eine  fuglige  gönn  unb  eine  be* 
ftimmte  9iid)tung  ihrer  Sewegung  annehmen,  unb  cnblid)  ein 
bogenfbrmiged  ©trbmdjen  bilben,  beffen  beibe  ©nben  an  ben 
ndd)j!en  33lutgefdfen  einmünben.  2fuf  ähnliche  SBeife  fjattr  fefjott 
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So  Hing  ec  (9?c.  176.  VII.  <3.  206.  3fa.  539.  3.  25)  btc 
23tlbung  non  Slut  aug  bec  ocganifchen  3ubflan$  bet  gifchembcpos 
nen  befcf?rteben : ein  3fretfen  bec  feften  5ET?affc  gecatl)  in  bec  9?dl)e 

beg  Slutjlcontg  in  Setregung,  unb  fctyiebt  ftd)  fyin  unb  f>ecj 

feine  Äornd;en  legen  ftd)  aug  einanbec,  nehmen  allmdhlig  eine 
beßimmte,  orale  $ocm  an;  bann  bilbet  bie  ogcillicenbe  SEtfaffe 
jwei  3tcbmd)en  in  acteciofec  unb  oenofec  9iid)fung,  bie  an  bem 

einen  ©nbe  in  einem  Sogen  ftd)  oeceinen,  mit  ben  anbecn  ©n= 

ben  abec  an  eine  2fctecie  unb  eine  Sene  ftd;  anfdjliefjen.  Sa 
biefe  Seobad)tungen  nod;  nicht  wiebecholt  woeben  ftnb,  fo  ftnb 
ft'e,  wie  glaublidh  auch  immec,  hoch  nod;  nid)t  ganj  fejlgeflellt. 
©ben  fo  wenig  geftchect  ift  bie  non  2futencieth  (9ic.  184. 
VII.  3.  137)  aufgeflellte  Sheocie,  nadh  weld)ec  an  jebem  $)uncte 
beg  thiecifchen  Äocpecg  Slut  entgeht,  tno  eine  dhemifche  Polarität 
ftch  entwickelt,  biefe  abec  bann  eintcitt,  wenn  bie  thiecifche  g£üf= 
ftgfeit  ©ifen  aufnimmt,  ba  biefeg  jwifchen  ben  pofttin  unb  nega= 
tin  eleftcifd)en  Metallen  in  bec  Sttitte  fleht,  alfo  füc  bie  ©rcegung 
beibec  Äcdfte  gleid;  tauglid)  ift. 

§.  987.  a)  Sa  bie  Slutfocnec  bag  augfd)liefjltd)e  unb  chacaf; 
tecijlifche  ©igenthum  beg  Sluteg  ftnb,  ba  fte  bie  Svetjfcaft  beffel= 
ben  bebingen,  fo  wie  ben  wefentlidjen  ©cunb  feinec  Sewegung 
unb  feinec  beim  2fthmen  ecfolgenben  Umwanblung  enthalten, 
unb  ba  fte  auf  ben  h6hccn  ©tufen  bec  £bien:eihe  mehr  entwickelt 
ftnb  (§.  774.  g),  fo  eckennen  wie  ihee  ©ejeugung  alg  ben  ©t'pfel 
bec  Slutbilbung.  Sem  gemdf  ftnb  fte  in  Secl;dltnijj  jum  Slut= 
waffec  im  mittlecn  3fltec  ceic^lidjec  oochanben,  alg  in  bec 
Äinbheit  unb  im  ©ceifenaltec  (Eftc.  532.  p.  288  sq.);  thee 
SÄenge,  Üvothe  unb  Solle  bei  ben  einjelnen  Snbinibuen  entweicht 
bem  ©cabe  bec  Sebengkcaft  unb  bec  ©neegie  beg  Silbungghers 
gangeg  (Ettc.  95.  II.  p.  56  'sq.  EKc.  152.  I.  p.  181.  3?c.  532. 
p.  290  sqq.);  unb  fo  geht  auch  ihc  ©cfa&  nuc  langfam  ooc  ftch, 
ba  nad)  einem  flarfen  Slutoerlufte  bag  Slutwaffec  gecaume  Seit 
hinbucch  übeewiegenb  bleibt.  3o  wicb  benn  auch  bec@ang  ihcec 
Silbung  nuc  ein  allmdhligec  fein,  unb  mit  bec  ©ejeugung  non 
^ugeldjen  beginnen.  Sa  ndrnlid;  bec  Scganigmug  big  in  feinen 
kleinjlen  ^heilen  eine  beflimmte  cegelmafige  $ocm  ccflrebt , unb 
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bie  Kugelform,  alö  bie  ©raoitation  gegen  einen  gemeinfamen 
Sttitfelpuncf,  mithin  bie  £errfd)aft  ber  ©inheit  im  Üidumlidjen 
bejeid^nenb,  feinem  ßharöfter  entfpridjt  (§.  830  f),  fo  beginnt 
cc  feine  eigentümlichen  ©Hopfungen  in  biefet  gorm.  2fuf  fofd>s 
SBetfe  treten  bei  bet  ungleid)artigcn  Beugung  bie  einfachen  Spiere 
unb  ^flanjen  (9ttonaö,  «Protococcud  je.)  in  fugliget  ©eflalt  auf, 
unb  mit  betfelben  f >ebt  aud)  bie  SSlutbilbung  an.  Sie  einfachen 
Kügelchen  beö  (%iuö  unb  bet  Sprnphe  ftnb  bie  erjlen  ©ejlalten, 
welche  bet  £)rgan£dmu$  aus  bem  9)robucte  bet  Sßerbauung  unb 
bet  Oiücffaugung  in  bcn  SBurjeln  bet  Spmphgefdfje  fdjafft,  unb 
bie  fobann  im  gortgange  butd)  ba$  Spmpf)  ==  unb  Slutfpjlem  po: 
latifd)  ftd)  entwickeln,  ©egenfd&e  »on  ^Peripherie  unb  Zentrum, 
uon  Siefe  unb  Breite  (bei  ben  brei  untctn  ©(affen  bet  SBitbeU 
tf)iere  aud)  üon  Sange  unb  §3reite)  bilben,  unb  fo  al(mdf)(ig  in 
SSlutkorner  umgewanbelt  werben,  bie  nun  bem  Seben  in  man: 
nidfjfaltigen  ^Beziehungen  bienen,  babei  eine  jjerfehung  erleiben 
(§.  870.  f),  unb  fomit  einem  fortwdhtenben  jungen  2fnwud)fe 
^Pl<t  machen.  b)  ©ine  entgegengefefcte,  originelle  3(nfid)t  (>at 
&d)ul%  aufgeflellt,  aber,  wie  mid)  bünft,  burdjauS  nid)t  hin; 
länglich  gerechtfertigt.  9 ?ad>  if)m  ifi  ba$  ^pia$m«  (SSlutwaffer 

§.  664.  obet  lympha  sanguinis)  ba$  wahre  S3(ut  im  eigentlichen 
©inne  beS  5Bo rt3  (91r.  765.  @.  104),  beft|5t  t’nnte  ©eftaltung 
unb  organifdje  Bewegung  butd)  ©elbflerregung,  inbem  feine  Kü: 
ge(df)cn  in  oScillatorifcher  ^Bewegung  begriffen  ftnb,  unb  feine  ©t: 
regung  in  bet  Aufnahme  unb  2luöflojjung  frembet  «Stoffe  ftd) 
dufjert,  wd()tenb  bie  S3lufkbtnet  nur  eine  pafftüe  Bewegung  ha&M 
unb  mit  ihrer  Zunahme  bie  belebenbe  unb  ernaf)tenbe  Kraft  be$ 
^PlaSma  finkt  (ebb.  @.  73  — 77).  Sie  bienen  nut  jut  SBilbung 
be$  ^Pladma,  unb  zwar  butd)  2Cuflofung  ihrer  Kerne,  welche  be* 
fonbetö  burch  bie  beim  2(thmen  eingefogne  Suft  beforbett  wirb  5 
ifl  bie  aufgeloffe  Subftanz  bet  .Kerne  burcf)  bie  farbige  Jpülle  ge: 
fd)Wi(5t,  fo  bleibt  nun  biefe  allein  nod)  übrig,  unb  wirb  uor* 
nehmlid)  jur  ©allenbilbung  oerwenbet.  c)  Sie  ©ntbeckung,  bajj 
bie  £efe  Kügelchen  enthalt,  welche  bei  bet  ©ahtuttg  ju  gaben: 
pil^en  ftd)  entwtcBeln,  t)at  auch  Sheorieen  »on  ber  S3ilbung  bet 
S3lutforner  hctöorgerufen.  9?acf)  SEurpin  befiehl  ber  £)tgani$mu$ 
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au«  einet  Agglomeration  Don  lebenbigen  SnbtDibuen,  welche,  Don 
etnanbec  getrennt,  bie  £efe  bflben;  bie  ©dhrung  ifi  ein  £eben«= 
act,  burd)  welchen  ^Pflan^en,  bi«weilen  auch  Spiere  fTdf)  entwicfeln; 
bie  Äugelten  bet  £D?ilch,  bet  Spmphe  unb  be«  G>f>plu«,  fo  wie 
bie  Blutfdrner  felbft,  ftnb  lebenbige  organifcf>e  Äbrpet,  unb  be; 
fielen  au«  gtvef  in  einanbet  jlecfenben  Bla«cf)en  (9?r.  803.  VI. 
p.  254.  VII.  p.  398.  9?r.  190.  2.  Se'rie.  VIII.  p.  338).  d)  9?ach  d. 
ed^toann  (9?r.  821.  S.  75.  194.  213)  ftnb  bie  £pmpf)füger= 
eben  unb  Blutforner,  gleich  bet  ©runblage  aller  ergangen  ©e; 
webe,  Sellen,  welche  au«  Äern  unb  $uüe  begehen  unb  babutcb 
ftcb  biiben,  baf  juetfl  eine  Subjlanj  ftcb  nieberfchldgt,  bie  ben 
Äern  abgiebt,  unb  bann  eine  dufte  Seicht  at«  #ulle  ober  Sek 
lenwanb  ficb  abfe^t.  e)  [Sufa|  oon  ©rnfl  Bürbach-  Spmpb'  e. 
unb  @bplu«fuge[cben  ftnb  offenbar  noch  nicht  $u  fo  in  ftch.üolls 
enbefer  £)rganifation  gelangt  al«  bie  Blutforperchen , bafür  jeugt 
ihre  grofje  Ungleichheit  fünficbt«  ber  £etligfeit  unb  ©rope,  unb  bie 
baib  mehr  baib  weniger  beutlidje  fornige  Bilbung;  fte  ftnb  noch 
in  ber  Gfntroicflung  begriffen,  wdfjtenb  bie  Blutforperchen  ihre 
ooüe  Au«bilbung  bereit«  erlangt  h«hen,  we«|alb  wir  auch  an 
biefen  feine  SBeiferbübung,  fonbern  nur  noch  eine  UmbÜbung  unb 
ein  S erfüllen  wahrnehmen  fonnen.  Spmph  - unb  ©hplu«fugeld)en 
erfcheinen  un«  bei  mifroffopifcher  Betrachtung  al«  ein  @onglome= 
rat  oon  fe|r  feinen,  nur  hoffen«  1kooo/ ” großen  Ädrnchen. 
Solche  Hörnchen  ftnb  nun  Don  mir  im  ©hpmu«  be«  Sünnbarm«, 
ferner  im  Speifebreie  be«  Blagen«  nach  Beimifchung  Don  ©alle, 
ferner  im  Serum  be«  bem  Grinfluffc  Don  Sauerftoffga«  au«ges 
festen  G>hplu«,  enblich  al«  SKeftbuum  in  bem  mit  Ätf)et  unb  mit 
Salpeterfdure  behanbelten  ©hfllu«  wahrgenommen  worben.  Gr« 
fragt  ftch  nun,  ob  jene  ©ongregation  eine  wirfliche  ober  eine  nur 
fcheinbare  ift,  ob  nämlich  Me  @hplu«fügelchen  wirflich  au«  bem 
Sufammentreten  Don  Grlementarfornchen  entgehen,  welche  bann 
allmdhlig  erfl  jur  Bilbung  eine«  einigen  Äern«  oerfchmeljen; 
ober  ob  nicht  Dielmehr  bie  @f)Plu«fügelchen  ftch  utfprünglich  au« 
einem  Äeme  bilben,  an  welchem  felbfl  ftch  fpdter  erjl  Hörnchen 
entwicfeln,  welche  ben  Dollfommnen  ©hplu«fügelchen  ba«  granu* 
litte  2lu«fehen  geben?  ©egen  bie  Meinung  Sßagner«  bin  ich  fetf 

33  * 
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uberjeugt,  baf  dfjpluöh'igclcfjm,  tt)tc  wie  ftc  in  ben  Spmphgefdfen 
ftnben,  nod)  nid)t  innerhalb  begSarmcanalggebilbet  tretben;  f>abe  icf> 
abec  recht,  trenn  id)  jene  non  mit  tn  bcc  treifgtauen  ©ubftanj,  tcelche 
an  bei-  (Scf>lctmf>aut  bcS  Sunnbarmg  tvdhtcnb  bcc  Söerbauung  fjaftet, 
gefunbenen  Äbtnd)cn  fut  unrollfommen  entwickelte  6i)i;(uö!ugeld)en 
f >atte , fo  liefe  eg  ftd)  coot>t  benken:  baf  mehrere  ron  biefen  bei 
tljcem  Tfu^tcitte  aug  bem  Satme,  bei  ihrem  Sutdjgange  burd) 
bie  otganifdje  ©ubffanj  (welchem  Sutdhgattge  übrigens  bei  tf)tec 
fo  getingen  ©cofe  voobjt  fetbfl  bet  Mangel  ron  wahrnehmbaren 
spoten  nid)t  entgegenflef>cn  mod)te)  juc  33t'lbung  eines  (SftyluSs 
kugeldjeng  jufammcntceten  konnten.  SSenn  abec  biefe  fo  jufam= 
mengetretenen  Äbrndjen  ftd)  6eb)«fS  bet  Umwanblung  bet  (5f>pruS= 
kugeldjen  in  SStutfocpecd^en  etffc  aümdfjtig  ju  einem  Äecne  con= 
folibiren  füllten,  fo  träte  eg  trobl  auffallenb,  baf  bag  gtanutirfe 
2(ugfef)en  bet  ©f)t;tug£üge(cf)en  im  Verlaufe  burdf  bag  Spmpfgefdf: 
fpftern  nicht  allmdbltg  abnimmt,  fonbetn  im  ©egentheil  fldtfec 
herrortritt,  fo  baf  eg  5.  23.  an  ben  df)ptugEügetd)en  aug  bem 
ductus  thoracicus  fef)t  beutlid)  ift,  trdljtenb  eg  an  benen,  welche 
aug  ben  ßpmpbgefdfen  beg  Satmeg  rot  bem  Sutchgange  burd) 
bie  Stufen  genommen  ftnb,  fafl  gat  nicht  traijrgenommen  wirb, 
©g  fanben  ftd>  ferner  nad)  bet  23ehanblung  ron  ©bplug 
©auetftoffgag  in  bem  ©erum  eine  grofe  Stenge  ron  jenen  feinen 
Äbcndjen,  bie  früher  in  bem  ©bplug  nid)t  trabrgenommen  mors 
ben  traten,  trdfjrenb  bie  eigentlichen  ©hplugkügeld)cn  &cm  ^lts 
djen  gan$  glatt  geworben  waten;  eg  Idft  ftd)  babjcc  trobl  annef): 
men,  baf  etffete  unter  bem  ©influjlfe  beg  ©auerfloffgafcg  ron 
leiteten  abgefallen  ftnb;  füllten  nun  trobl  fo(d;e  ©lementarf'dcndjen 
ftdb  etft  juc  23ilbung  ron  ©bplu3kügeld)cn  t>cccintgt  l;abcn,  um 
bann  triebet  bei  bet  Umtranblung  betfelbett  in  23lutkbrperd)ett 
gtofentbeilg  ron  ihnen  abjutreten?  3d)  fühle  mid)  bähet  geneigt, 
bie  jtreite  2fnjtcbf  fut  bie  tichtigete  ju  h^Uftt,  unb  anjunehmen: 
baf  jebeg  ron  ben  mit  in  bem  ©bpmug  ^ Sünnbacmg  ju  ©es 
ftd)t  gekommenen  ©lementarkbrncben  fut  ftd)  allein  ben  Äern  ju 
einem  ©bplugkugeldben  bilbet,  fo  nämlich,  baf  baffelbe  fd)on 
trdhtenb  beg  2fugtritteg  aug  bem  Sarme  eine  wefentltd)c  SSerans 
betung,  namentlich  eine  bebeutenbe  23etgtdf  eruttg , rielleicht  bttreh 
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Slnftcbjiehen  ron  organifchcr  ©ubffanj  aus  beit  ;0acmmanbungen, 
ccfcibetj  baf  es  bann  aber  in  bem  Berlaufe  burd;  baS  £pmph= 
fpflcm,  unb  jmac  tt>a^cfcf)cin[tcf>  unter  bem  Grinfluffe  beS  Blutes 
innerhalb  bec  Spmphbtüfen,  an  feinet  Oberfläche  neue  ©ebilbe 
unter  bec  $orm  oon  Hörnchen  abfe&tj  unb  bafj  cnb(icf)  biefe  an 
bec  Oberfläche  I;aftenben  H6cnd;en,  trenn  fte  felbft  ju  einer  ge; 
roiffen  Steife  gelangt  ftnb,  unb  bec  Hern  gut  Umbildung  in  ein 
Blutkörperchen  rorbereitet  ijl,  bei  ber  nun  unter  bem  Grinfluffe 
won  ©auerjloffgaS  erfolgenden  Ummanblung  ft  cf)  abtofen.  GrS 
wate  bann  vielleicht  noch  anjunehmen,  baf  biefe  abgefallenen  Horm 
d)en,  ft  cf)  in  bem  SSlute  allmdfjlig  meifec  auSbilbenb,  ju  jenen 
ben  GEhpluSfügeldjen  ähnlichen  Hotperchen  mürben,  welche  mehrere 
Beobachter  in  bem  Blute  neben  ben  Blutkörperchen  mahcgenotm 
men  haben;  unb  baf  biefclben  cnblicf;  von  ben  bie  Bfutgefafe  fo 
ja()lreid)  bcgleifenben  Spmphgefdfen  aufgenommen,  unb  bem  ductus 
tltoracicus  mieberum  gugefüf)ct  mürben.  25iefe  2lnftd;t  mürbe  ftd) 
leidet  mit  ber  von  ©chrnann  aufgefMten,  fef)c  anfpcechenben 
Bellentheocie  in  libereinftimmung  bringen  taffen,  inbem  ft d)  nach 
bcrfetben  in  ben  GhptuSkügelchen  eine  Bellenbitbung  annehmen  liefe, 
bei  melchet  aber  freilich  bie  neuen  gellen  nicht  innerhalb  ber  2ttut= 
terjelle,  rnie  dies  bei  ben  Pflangenjcllen  gefd)ief)t,  fonbern  an  beren 
Peripherie  gebilbet  mürben.  £af  bec  Hern  beS  GhpluSkügclchenS  nicht 
hohl,  fonbern  folib  511  fein  fcheint,  mürbe  bec  Analogie  nicht  ent* 
gegenftehen,  menn  eS  nur  gelange,  eine  ©chaale  an  bemfelben  gu 
entdecken  ; auch  ein  Bellenketn  mürbe  ftch  vielleid;t  bei  fdjdcferec 
Bergtofcrung,  als  id)  anmenben  konnte,  nod)  aufftnben  laffen- 
Sie  aufftfcenben  unb  fpdtec  abfallenden  Hötndjen  ftnb  mof)l  micklich 
Bellen,  unb  feinen  groftentheiis  gett  gu  enthalten,  aud;  mohl 
burd)  bergleidjen  an  ben  Sflutterkern  gebunden  gu  fein;  bafür 
fpcidjt  namlid)  baS  auffallende  Phänomen,  baf  bie  körnige  Ober; 
flad)e  beS  G>hptuSkügeld;enS  deutlicher  heevorteitt,  mentt  baS  Bügels 
djen  felbfl  eintcocknet,  ferner  bec  Umftanb,  baf  ftthec  jene  Horn; 
chen  von  bec  Oberfläche  beS  GhpluSkügeldjenS  ablofl,  unb  baf 
endlich  bei  bec  Behandlung  mit  ©auerffoffgaS  grofe  Öltropfen 
obenaufliegenb  bemerkt  mürben.] 
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SSon  ben  SBeltfrdften  tm  geben- 


§.  988.  a)  cCl^enn  wie  butd)  ben  ©ebraud)  unfrer  ©inne  in  a. 
2Baf)tncf)mung  unb  ^Beobachtung  baS  Safein  bec  üerfdjiebnen 
SebenSerfdjeinungen  fennen  gefernt  f)aben,  fo  ift  uns  bamit  eine 
Äunbe  uom  Sehen,  eine  ©ammfung  uon  alfetf)anb  ifofirten 
Äenntniffen  üon  berufenen  ju  SSfyeii  geworben.  3u  einet  wirf; 
liefen  £ef>re  (SiScipfin)  wirb  bie  spßpffofogie  etfl,  wenn  fte  bie 
finnlicfyen  £f)atfad)cn  unter  einanbet  üergfeid)t,  bie  33ebingungen 
betfefben  erforfdjt,  intern  urfad)(icf)en  3ufammenf)ange  nad)fpurf, 
unb  formt  ©tfaf)tung  erwirbt.  Sod)  ber  feiner  S3effimmung 
ftd^  bewußte  ©etft  ftnbet  ft  cf)  aud)  burdf>  baS,  was  bie  ©rfafwung 
über  bie  einjefnett  Momente  beS  SebenS  auSfagt,  nod)  nid)t  be; 
friebigt,  fonbern  oerfangt  baS  33anb,  wefd)eS  a((e  ©in$efnf)eiten 
jufammenfjaft,  unb  ifjten  gemeinfd)aftfid)en  ©runb  ju  ernennen, 
bas  Seben  felbfi  in  feinet  ©efammtfjeit  unb  5Befenf)eit  jut  lln-- 
fdjauung  ju  bringen,  mit  einem  Söorte:  bie  ^)f)pftofogie  jut 
Söiffenfd^aft  ju  ergeben,  ©r  vermag  aber  nid;t  bieS  3ief 
burd)  bfoßeS  Senfen  ju  erreichen,  benn  er  ftnbet  in  ft d)  bfoß  bie 
atfgemcinen  Sent'gefefcej  unb  wenn  et  aud)  erfennt,  baß  baS 
©eifrige  überhaupt  baS  f)od)fte,  urfprüngfid^e  unb  allein  waf>rl)afte 
©ein  ifi,  fo  muß  er  ftcf>  bocf)  eingejfefjen,  baß  ftd>  baffefbe  in 
if)tn  nur  inbioibuafiftrt,  alfo  in  beffimmten  ©d)ran£en  barjfclft, 
unb  baß  baS  menfdjfiche  Scnfen  nur  eine  befottbre  $orm  geiffiget 
SBirffamfeit  überhaupt  iff.  ©t  ernennt  ftcfj  fetbft  afs  aus  bem 
Urgeifttgen  ffammenb,  jebodfj  jugfeidEj  ein  anbrcS,  außer  il)m  Sa= 
fetenbeS,  was  gleichen  Urfprung  hat,  aber  if)ttt  rtic^t  im  Gewußt, 
fern  gegeben  ijf,  fonbern  fein  eignes  ©efbfi  nur  oermittelfi  bet 
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Sinne  beruhet.  3nbem  ec  nun  baS  burd)  Sinnes : unb  QSet= 
flanbcöt^dtigfcit  ©cfaf)tenc  mit  ben  Scßebntffcn  feines  DenfenS 
üereint,  gefialtet  ec  bie  ^(jpfiologte  juc  ©tfahtungSwiffen  = 
fd)aft.  Da  nämlich  bte  3Biffenfchaft  überhaupt  nuc  battn  bei 
fleht,  baf  bcc  ©cift  ftd)  felbfi  toiebec  ftnbet,  fo  hat  fte  jweietlei 
ßielpuncte:  in  bec  einen  Sphäre  fudjt  bec  ©eifl  fein  Sßefen  unb 
feinen  Urquell  in  bec  3bee  beS  unbebingt  ©eifligenj  in  bec  an-- 
becn  fud)t  ec  bie  ©tfüllung  feiner  Denfgefelje  in  bec  2fujjenwelt.  — 
2?on  biefen  2fnfid)ten  geleitet,  haben  wie  bisher  bie  Solgenceifje 
bec  ©Meinungen  im  Verläufe  beS  Gebens  (§.  1 — 657)  unb 
bie  fortbauernben  ©rfd;einungen  beS  leiblichen  SebenS  infonbecheit 
(§.  658  — 987)  etfahtungSmdfiig  betrachtet,  um  nunmehr  bie 
babei  gewonnenen  Siefultate  ju  einer  ©efammtanfdjauung  ju  Der: 
einen,  bie  bereits  beim  Überblicfen  jjebec  einzelnen  Sphäre  unS 
b.  öorgefchwebt  hat.  b)  Der  ©eifl  ifl  ein  3nnteS,  ©inigeS,  unb 
fudjt  bem  gemaf  überall  bie  innce  ©inheit  im  SHannichfaltigen 
ju  erfaffen.  Die  innerliche  ©inbeit  bec  ©efeheinungen  abec  bei 
fleht  im  ucfadhltchen  gufammenhange:  biefen  ju  ernennen  ifl  alfo 
bie  flete  Aufgabe  bec  ©eifleStf)dtigfett.  3(1  bie  Ucfache  einec  ©c* 
fdjeinung  in  bem  Söefen  felbjl,  an  weldjem  bie  ©rfdbetnung  tya 
Dortritt,  »olljlanbig  enthalten,  fo  nennen  wie  fte  Äcaft.  hierin 
liegt  uns  bemnach  ein  reeller  £3egriff  »or,  bejfen  SSetwerfung 
nichts  3fnbreS  als  ein  leugnen  beS  urfad)tid)en  3ufammenhangeS, 
mithin  eine  Negation  bec  Vernunft  unb  beS  unter  beren  ©efefcen 
wirfenben  Söerflanbe«  ijl.  Snbem  wir  nun  auf  analptifchem 
5Bege  juc  ©efenntnif  bec  SÖSefenheit  beS  SebenS  gelangen  wollen, 
haben  wir  juöorbetfl  bie  üerfchiebnen  in  bemfelben  wtefenben  Ärafte 
ins  2fuge  ju  faffen. 

§.  989.  Der  Organismus  tragt  als  Äorpec  bie  ber  Materie 
überhaupt  inhdrirenben  Ärdfte  in  fid),  unb  wirb  von  benen  in 
bec  Sfufjenwelt  bejltmmt,  fo  baf  wir  barin  ben  ndchflen  ©cunb 
bec  SebenSecfcheinungen  ju  fudjen  haben.  S n bem  SSirfcn  ber 

Decfchiebnen  ©ebilbe  auf  einanbec  burd?  Dcucf  unb  $ug  erfennen 
wir  einen  SDZechant'SmuSj  unb  bei  ber  Soerbauung,  2lthmung, 
©eccetion  unb  Nutrition  finben  offenbar  d;emifd;e  Hergänge  Statt. 

A.  a.  A)  Die  tfnjiehungsecaft  äufert  ftdf>  a)  innerhalb  ber  Subjlanj 
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bec  einzelnen  ©ebi£be  a£g  @of)dfton  (§.  829.  a.  833.  A.  843.  I), 
becen  eigentf)umiid(>  beflimmte  ($obalitdt  bte  23ecfd)iebbacEeit,  ge* 
becfcaft  unb  (Siaflicitat  giebt  (§.  829.  b).  b)  Sie  2fnjiehung  b. 
uecfcfyiebnec  ©ubpfanjen  gegen  einanbec,  aig  bec  feflen  S^eiie  gegen 
bie  flufft'gen  (§.  739.  a.  758),  unb  beg  £)cganigmug  gegen  dupce 
€5toffe  (§.  905)  folgt  ben  ©efefcen  bec  S3ec»anbtf(&aft  (§.  261.  c). 
©te  befdjcdnff  ftd6  auf  cdumücfye  9?di)e  beg  SSectoanbten  a£g  2 (b; 
^dfton  (§.  725.  833.  B),  obec  fdjceitet  big  $uc  Söecdnbecung  bec 
©obafton  foct  a£g  Sucd;bcingung  (§.  833.  C),  obec  fteigect  ftd) 
enblicb  ju  Umroanblung  bec  ©ubffanj  a£g  d)emifd)e  SBecbinbung 
(§.  833.  D).  Succfy  boppette  §Baf)iöecwanbtfd;aft  ftnbet  ein 
gegenfeitigec  2fugtaufd;  oon  ©toffen  ©tatt  tf>ei(g  im  ^nnecn 
(§.  877.  f.  915.  c),  gegen  bie  2fupentt)ett  (§.  882.  f. 

980.  B)}  obec  eg  tritt  ein  n>ed;fetnbeg  «Becf)ditnip  ein  (§.  882.L), 
fo  bap  bec  £)cganigmug  benfefben  ©toff  balb  an  bte  2(upenroeI£ 
abfe^t  (§.  839.  a — d),  ba£b  aug  ii)t  aufnimmt  (§.  898.  a), 
je  nacfybem  auf  bec  einen  obec  auf  bec  anbecn  ©eite  bec  Sftangei 
an  fotdjem  ©toffe  bie  2fnjief)unggfcaft  gegen  benfe£ben  tiecjldcEt; 
obec  bag  dupce  Sflebium  jiebt  aug  bem  Scganigmug  balb  biefen, 
balb  jenen  ©toff,  je  nad)bcm  eg  bie  mit  bem  einen  obec  bem 

anbecn  oecwanbten  ©toffe  entsaft  (§.  841.  a.  e.  g.  h).  c)  2fuc^  c. 

jeigt  bie  2(n$ief)ung  beg  ©cbganjen  obec  bie  ©djroece  t()cen 
©influp  (§.  729.  c).  B)  Sie  2fbfiopung  beg  g£üfftgen  oom  B. 

getfen  flef)t  bec  2fnjie(;ung  gegenübec  (§.  S64.  866)}  bie  bucci) 
SSecengecuttg  einec  #bi)£e  bemicbte  ©topfcaft  pflanjt  ftd;  nad;  me^ 
djanifcben  ©efe&en  foct  (§.  720.  fgg.  746.  g.  748.  b),  unb  bec 
aufjce  ScucE  tceibt  bie  giüf|tgEeiten  in  einen  entieecten  0iaum 
(§.  722.  B.  766.  d).  Sec  oon  ben  ocganifdjen  ©ebiiben  aug= 

geübte^  Scud  bejlimmt  mit  ben  äuffanb  bec  £ebengtf)dtigfeiten 
(§.  838.  a),  oecucf«d;t  ©pannung  (§.  746.  f.  74 8.  a),  ffobect 
bie  ©eccetion  (§.  843.  m),  Wfocption  (§.  906.  g)'unb  «Re= 
focptton  (§.  914.  g)}  fo  roie  bec  Scucf  beg  dupecn  ^ebiumg 
ben  2fnbcang  bec  ©dfte  (§.726.g)  unb  bie  ©eccetionen  (§.839.e) 
auf  tf)c  nocmateg  S3ecf)dttnip  befcfjcanft. 

§.  990.  A)  2fuf  bicfe  unb  df)nlid;e  «Be^ditniffe  becuft  ftdf>  A 
nun  bec  Sttatecialigmug  obec  bie  «Behauptung,  ba§  bag  geben 
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nicht«  2fnbcc6  al«  bie  5Dßtcfung  bet  materiellen  Ätdfte  fei.  a)  -De 3* 
catte«  (;atte  neben  einet  allgemeinen  ibealiftifdjen  2Cnftc^t  eine 
©tfldtung  bet  9?aturerfcf)eimmgen  au«  einet  fteten  Bewegung  unb 
Reibung  bet  oerfebiebnen  Sljeiicben  bet  Utmaterie  aufgeftellt.  Sei 
bet  im  ftebgebnten  ^al)tl)unbette  beginnenben  l)bl)ern  2(u«bilbung 
bet  9J?atbematif , bei  beten  glucf liefet  2lnwenbung  auf  bie 
unb  bei  bet  gdrbetung,  toeldje  bie  dfenntnif  be«  organifeben 
Saue«  burd)  bie  ©rftnbung  bet  Snjectionen  unb  Slfiftoffope  ge; 
mann,  bilbete  ftd?  bie  iatromatfjematifc^e  ©cbule,  an  beten  ©pifce 
So  teil i jfanb.  4?atte  man  bie  CBefe^e  bet  Sftecbanif  mit  ©lücf 
benuijt,  um  bie  Sßirfungen  bet  9flu«felftaft  auf  bie  Änocben  in 
Jpinficbt  auf  9tid)tung  unb  ©tdtfe  ju  erflaren,  fo  ging  man 
fd)ncll  gut  Annahme  einet  med>anifd)en  Utfadje  bet  9Äu«!elbewe; 
gung  felbft  übet;  fyattt  man  ftatifdje  23erf>dltniffe  im  ©efdfjfpfiente 
bemerft,  fo  wollte  man  aud)  ben  gangen  Slutlauf  auf  bie  ©e; 
fefce  bet  -fppbtojiatif  jutüd fügten ; auf  unftd)te  anatomifebe  Unter; 
fudjungen  geflaut,  erfldtte  man  bie  ©ecrctionen  füt  5Durd?fctf)un= 
gen  beffimmter  Sbeile  be«  Stut«  butcb  ©iebe  non  entfptecbenber 
§orm;  unb  einfeitige  Seobadjtungen  übet  bie  9)?u«felfraft  be«; 
gflagen«  oerleitetcn  gu  bet  Meinung,  baf?  bie  Setbauung  übet; 
baupt  in  Verreibung  bet  üftabtungSmittel  bcflcfje.  b)  Söie  bie 
meebanifebe  ©rfldrung  be«  Sehens  ba«  ibeatijtifcbe  sprincip  oon 
£)e«catte«,  weichet  fte  t>otbereitet  f>attc,  bei  ©eite  fdjob,  um  eine 
entfdjiebne  Dichtung  gu  behaupten,  fo  bilbete  fid)  bie  cbemifdje  ©cbule. 
be«  ftebgebnten  Sa^tbunbet»  babureb  gut  ©nfeitißfeit  au«,  baf  fte 
bie  fpiritualiflifc&en  tfnftcbten  il;rer  Segtünber,  9>aracetfu«  unb 
«pelmont,  fallen  lief.  Sie  ebemifeben  Äenntniffe  feine«  Beit; 
alter«,  wie  unoolljfdnbig  fte  aud)  waten,  b^  ©plöiu«  füt 
genügenb,  ba«  ßeben  füt  einen  5Sflifcbung«ptocef,  unb  bie  meijtcn 
©tfebeinungen  beffelben  füt  bie  SBitfung  eine«  butcb  ben  ©egen; 
fa$  oon  ©dure  unb  ßaugenfalg  gegebenen  2fufbtaufen«  ju  etfldrcn. 
©eblenbet  Pom  fluffebwunge  bet  dfjemie  gu  Grnbe  bc«  ad;tjebnten 
Sabtbunbett«  petfuebten  ächtete,  bie  an  bet  Seteidjerung  biefet. 
ßebre  fetbfl  feinen  tbdtigen  24ntf)cit  genommen  Jetten,  j.  S. 
2f  cf  ermann,  Sflangtn,  $eatt,  eine  ebemifebe  STfjcotie  bet  ße; 
ben«etfd)einungen,  welche  ba«  ßeben  rneift  al«  einen  Verbrennung«; 
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procep  unb  feine  üecfcf;tebnen  gujfdnbe  a(3  SBirfungen  oon  Über; 
fduerung  ober  ©ntfduerung  barffellte.  c)  «Die  Siatromecbanif  I)atte  c. 
fajt  immer  aud)  d^cmtfcfjc  ©rfldrungen  mit  ju  #ülfe  genommen, 
unb  eben  fo  war  bte  Safrodjcmie  genot^fgt  auch  bem  9)?ecbani$= 
muS  eine  (Stelle  in  if) rer  Sf)eorie  etnjurdumen.  Umfaffenber  trat 
baher  bie  2fnftd)t  oon  ©allini,  nad)  welcher  baS  ßeben  tf>eit^ 
burch  bie  wechfelfeitfge  ©raöitation  bet  Gflemente,  tf)ett6  burch  bie 
eine  a6med;feinbc  ßufammenjiehung  unb  3fu6bet>nung  mit  ftcf> 
fühtenbe  «Steifung  bet  5)?oleculen  bewirft  wirb,  unb  oon  9{eil, 
bec  in  bet  einen  ^Periobe  feinet  Stubien  ben  ©runb  be3  ßebenS 
in  bet  9flifd)ung  unb  $otm  bet  organifdjen  Materie,  in  bet  ur= 
fprungltchen  Qualität  ihrer  ©runbftoffe,  fo  wie  in  bet  2frt  ihrer 
SBerbinbung  fud;te.  £)iefe  $otm  be$  2ftatetiali$mu3  f)ielt  ftch 

meijl  nur  an  allgemeine  ^Behauptungen,  unb  liep  ftd)  auf  ©r= 
fldrung  bet  einzelnen  ßeben3erfd)einungen  wenig  ein.  ©ben  fo 
oetfuht  man  bei  bet  guerfl  oon  SSuffon  unb  £fteebham  an= 
gebeuteten  Annahme  einer  allgemeinen  organifcf>en  Sflatecie,  weld)c 
burdl)  ihre  eigenthumlidjen  Grafte  bie  oerfdjiebnen  ©rfd)einungen 
beS  ßcbenS  heroorbtingt.  B)  unterliegt  beinern  Zweifel,  bap  B. 
bie  ^>^ftologie  burch  ben  beffimmten,  erfahrungSmdptgen  ^adf?^ 
weiö,  wie  einzelne  ßebenSerfcheinungen  burd)  bie  materiellen  Ärdfte 
ju  Stanbe  fommen, . wefentlidbc  ^Bereicherungen  gewinnt;  aber 
eben  fo  gewip  ijt  e$,  bap  fte  burd)  bte  breifte  ^Behauptung,  baS 
£eben  beruhe  in  feinem  ganjen  SCBefen  einzig  barauf,  oon  ihrer 
redeten  S3ahn  abgelenft  wirb,  d)  «Die  mcchanifchen  unb  d)emU  d. 
fdhen  ^heorieen  etflaren  blop  bie  Sftobalitat  einseinet  ßebenäer; 
fcheinungen.  Sie  beziehen  ftd;  blop  auf  ba$  9Md&jie,  unb  erfld= 
ren  baS  Entfernte  entweber  gar  nicht,  ober  burch  wiUfuhrliche 
hppotl)etifd)e  Einnahmen:  am  S3(ut£aufe  (affen  ftch  jtatifche  ©efe&e 
nachweifen,  aber  bie  ihn  bebingenbe  ^Bewegung  be6  dpergenö  be* 
ruht  auf  feinem  medhanifdjen  ©runbe,  unb  wenn  man  einen 
folgen  tn  einem  2lufbraufen  beS  9?eroenfafteS,  tn  oerdnberter 
Sotm  ber  ©lementartheile  beö  ^erjenS,  in  einem  agitirenben 
2fther  ic.  fuchte,  fo  waren  bicö  aus  ber  ßuft  gegriffne  dpppothe= 
fenj  bie  SSerflufftgung  ber  Speifen  wirb  burch  ben  fauren  2Kagen= 
faft  bewirft,  aber  warum  biefer  gerabe  im  Stagen  ftch  6«bet,  unb 
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wie  fein  wefentlid)cr  organifd)et  ©efianbtfjcil,  bet  nicfyt  oon  ben 
9hf)rung$mitteln  l;ectüf)rt,  erzeugt  tvtcb,  fnft  ft d)  nid)t  au$  d)e* 
mifdfjen  ©efefscn  ctweifen-  Sene  2f)eorteen  erläutern  einzelne 
Momente  eines  Herganges,  bet  butd)  ein  3ufammenwir£en  mef)* 
cetet  »ollbtadjt  wirb:  bet  ©tutlauf  f)dngt  nid)t  allein  t>on  bet 
medjanifcfyen  SBitfung  beS  £ersenS,  fonbetn  aud)  oon  bet  2fn* 
jieljungS ; unb  2tbftofungS6caft  bet  lebenbigen  feften  Steile  ab, 
bic  nicf>t  med)anifd)et  Statut  iftj  im  plafiifdjen  Sehen  jeigen  fid) 
d)emifd)e  ©etbinbungen  unb  Klebungen,  bafj  aber  biefe  nid)t 
üollftdnbig  burdjgefuljtt  werben  unb  nid)t  mit  einem  bejtimmten 
^)tobucte  enben,  fonbent  unabldfft'g  not  ffdj  geben,  ift  nicfyt  auS 
cfycmifcfyen  ©tunben  abjuleiten.  Sie  materialiftifcfyen  Sfyeorieen 
ertldten  bic  ©injelfyeiten,  aber  nicfyt  bie  ©ejiefyungen  jum  gemein: 
famen  3wecfe  beS  ©anjen:  bet  jufammengefeljte  ©iecfyaniSmuS 
beS  ©lutlaufS  bebingt  bie  Sebenbigfeit  bet  SDrgane,  unb  f )at  barin 
offenbar  feinen  3wec£,  fo  wie  bet  cfycmifcfye  Hergang  bet  ©et: 
bauung  bie  ©lutbilbung  unb  babutcfy  bie  ©rfyattung  beS  SebenS 
bejwecff.  e)  Set  ©iatetialiSmuS  oetmag  nid)t  bie  ©iobalitdt 
aller  SebenSetfcfyeinungen  ju  etfldren.  Sie  Sottpflanjung  bet  ©t: 
regting,  bie  confenfuelle  2lffection  bet  SDrgane,  bet  ©influjj  bet 
Heroen,  bie  3«ugung  k.  laffen  ftcfy  nicfyt  aus  cfyemifcfyen  unb 
medjanifcfycn  ©efegen  ableiten.  Sie  bilbenbe  Sfydtigfeit  unb  bie 
Sebenbigfeit  flehen  nicfyt  immet  in  getabem  ©erfydltniffe.  ©et: 
bauung,  2ttfymung,  Nutrition,  ©ecretion  unb  gortpflanjung  ct= 
folgen  in  bet  Üieifye  bet  otganifcfyen  SDBefen  unter  ben  »erfd)ieben: 
ften  ©erfydltniffen  bet  Srganifation  unb  bet  ©iifcfyung.  Unter 
ganj  gleichen  dufjern  ©inflüffen  bilben  bie  tterfcfyiebncn  ©attungen 
aud)  oetfd)icbne  ©tffcfyungSoerfydltniffe  ifytet  ©ubfianj,  unb  jebc 
©attung  erzeugt  bie  ifyt  eigentfyumlicfye  ©iatetie  aud)  unter  fefyt 
oetfcfyiebnen  UmfMnben.  f)  Set  Sftatctia'fiSmuS  fegt  baS  Seben, 
rcelcfyeS  et  etfldten  will,  fcfyon  »orauS,  benn  bie  £>tganifation 
unb  SWifcfyungSöeffydltnijfe,  oott  welken  et  bie  SebertStfydtigfciten 
ableitet,  ftnb  felbfl  etjl  butdf>  SebenStfydtfgfcit  erzeugt.  2Bcbet  im 
©ie,  nod)  in  ben  9tafyrungSmittcln  ift  bic  ©iaferie  beS  ju  et: 
jeugenben  ober  3«  etfyaltenben  SDtganiSmuS  bereits  enthalten; 
jeber,  im  ©mbrponenaltct,  wte  im  ganjen  ©erlaufe  beS  Gebens, 
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fd^afft  ftd)  fein  23fut  felbfi.  ©ben  fo  werben  bie  Organe  im 
(5mbn;o  crfl  gebilbet,  bei  bcr  Degeneration  von  Deucm  erzeugt, 
unb  wdhrcnb  beS  ganjcn  gebenS  ffetig  unb  beShalb  unmetflid) 
geraffen.  Oie  Stiftung,  bte  f)icc  aus  bem  23lufe  F)ert>orgcf>f, 
ift  eine  lebenbige,  in  welker  bic  ©lementarfioffe  nicht  n ad)  d)emi= 
fd)cn  ©efefcen  gebunben  ftnb/  fonbern  vermöge  eigenthümlidjer 
Proportionen  in  reger  (Spannung  ersten  werben.  Oie  gebe n$= 
tdtigfeit  fann  ohne  t'rgenb  eine  wahrnehmbare  SSerdnberung  ber 
orgamfd)en  Materie  aufgehoben  werben,  unb  lefctre  lapt  ftcf>  bann 
butd;  feine  chemifche  ©inwirfung  in  ihrer  Diiftung  erhalten  ober 
neu  erzeugen,  g)  Oer  SRaterialiSmuS  erfennt  am  ©nbe  fein 
Unvermögen,  baS  geben  aus  ben  allgemeinen  Kräften  ber  SWateric 
ju  crflaten , unb  nimmt,  um  feine  Tfnftd^t,  wenn  auch  nicht 
burchsufuhren,  fo  hoch  }u  behaupten,  als  ©runb  beS  gebenS  eine 
»it  eigentümlichen  Ärdften  begabte  organifd;e  Materie  an.  Dun 
gehört  aber  alle  ©igenthümlichfeit  ber  ©rfteinung  an,  ift  etwas 
Gegebenes,  ©mpirifteS;  unb  alles  ©tfldrcn  ift  eben  nichts  tfnbreS 
als  ein  Gleiten  ber  ©igenthümlichfeit  aus  einem  allgemeinen 
©tunbe.  ©ill  man  alfo  für  eine  eigentümliche  ©rfteinung  cU 
nen  eigentümlichen  ©runb  annehmen,  fo  heipt  bies  nur  fo  viel, 
bap  man  ben  ©runb  nicht  fennt  unb  auf  baS  ©rfldcen  versiebtet 
©efchieht  bieS  nun  bogmatifch,  fo  gerdth  nian  in  ben  ©ahn, 
eine  wirkliche  ©cfldtung  gegeben  su  haben,  unb  fefct  einen  ©ran*: 
jiein  für  bie  ©cfenntnip.  Dahm  man  *.  85.  eine  eigentümliche 
Joernfteinfraft  an,  fo  fagte  man  bamit  nichts  aus,  als  bie  ifo= 
litte  SThatfache,  bap  ber  SSernjiein  gewiffe  leichte  Äorper  an  f ich 
Stehe;  eine  ©rfldrung  aber  gewann  man  erfi,  als  man  bie  ©e* 
fehe  ber  in  ber  gansen  Dafür  wirfenben  ©feftricitdt  hatte  fennen 
lernen,  ©s  giebt  f eine  allgemeine  organifte  Materie,  bie  unter 
ben  lebenben  ©efen  circulirte,  benn  fte  wirb  in  biefen  immerfort 
erseugt  unb  auperhalb  beS  lebenbigen  Deicf)S  gerflort  unb  in  ihre 
organifd)cn  Elemente  aufgetojl;  bas  geben  geht  immer  auf  fvnbü 
mbualifirung  aus,  unb  fchafft  überall  inbivibuelfe  formen  unb 
^iftungenj.  bte  Materie  aber  ifi  in  5öerhdltnt'P  «hm  baS  jietS 
©echfelnbe,  Unwefentlite  (vgl.  §.  312  a.  313.  B.  473  k) 
©«»««»  (Sh.  821.  «.  227)  bra  ®tun!,  w 
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nid;t  in  ber  SEotalitdt  beS  £)rgani$mu$,  fonbern  barin,  bap  jcbcr 
©lementartheil  bic  eigne  Äraft  t>at , «Moleculen  anjujiehen  unb  ju 
ivad)fen,  inbem  alle  «Drganiömen  auö  tvefentlid)  gleiten  feilen. 
Bellen,  jufammengefe|t  finb,  bie  tvefentlid)  nad)  benfelben  ©efe|en 
ftd)  btlben  unb  tvad)fen.  SP1  benn  aber  bet  £)rgani$mu$  ein 
blopcS  Aggregat  non  Bellen?  Sn  bet  jtvecEmdpigen  «Bereinigung 
mannid)falfiger  Slementartheile,  non  benen  einige,  getvip  abec 
nid)t  alle,  in  Bellenform  auftreten,  fprid)t  ftd)  ein  orbnenbeS 
«ptincip  auf  ba$  £)eutlid)pe  aus.  £aS  Sneinanbetgreifen  bet 
verfd)iebncn  organiphen  ©ppeme,  bie  ©lieberung  jcbeS  einzelnen 
betfelben,  $.  23.  bie  an  jebem  ^uncte  eigentümliche  ©eftaltung 
unb  23erbtnbung  bet  gleichen  $nod)en;,  ©ebnen;  unb  «MuSEel; 
fubpanj  $um  23ef)ufe  einet  freien  23etvegung,  bic  «Bereinigung  bet 
vctfd)iebenpett  ©etvebc,  fo  tvie  bet  eigenthümlid)pen  formen  unb 
«MiphungSvcrhaltniffe  vom  Anfänge  bis  jum  Snbe  bet  23er; 
bauungSorgane  mit  Snbegtiff  bet  ihnen  beigegebenen  ©ebilbe,  ju 
einem  auf  benfelben  B^ec!  f>tmt>icEenben  ©anjen,  fann  nid)t 
burd)  eine  allgemeine  otganifd)e  SMaterie,  bie  Beden  bilbet,  ge; 
geben  fein,  ,/tflletbingS",  fagt  ©djtvann  (ebb.  ©.224)  ferner, 
„forbett  bie  Vernunft  einen  ©runb  bet  BwcEmdpigEeit;  aber  fut 
fie  ip  bie  Annahme  l)inteichenb,  bap  bie  Materie  mit  ben  ihr 
intvohnenben  Kräften  if)te  Kpipenj  einem  vernünftigen  SBefen 
verbanEt:  einmahl  gefdjaffen,  Eonnen  biefe  Ärdfte  nad)  ben  ©e; 
fe|en  bet  blinben  «J2otl;füenbigEeit  Kombinationen  hervotbeingen, 
bie  felbp  einen  l)o|en  ©cab  inbivibuellet  BroecfmdpigEeit  jeigen/' 
Snbeffen  ip  bie  Vernunft  in  bet  STEjat  nid)t  fo  genügfatn,  rote 
hier  behauptet  rvirb,  unb  tveip  bie  S3orpedung  bet  ©c|bpfung 
als  eines  gefd)lopnen  2CcteS , unb  bet  phaffenben  dEraft,  als  eines 
vot  Beiten  einmahl  thdtig  getvefenen  «PrincipS  von  ftd)  (vgl. 
§.  313.  b.  c). 

§.  991.  Sn  bet  Matur  tvitEcn  aud)  Ärdfte,  tveld)e  nid)t  bet 
«Materie  überhaupt  inhdtiren,  nod)  audh  an  eine  befonbre  3frt  von 
«Materie  geEnüpft  finb,  fonbetn  auf  einem  innetn  Bupanbe  i^genb 
tveldjct  «Materie  beruhen,  unb,  je  nadjbcm  bie  «Berhdltniffe  biefen 
Bupanb  hervorbringen  ober  aufheben,  ohne  eine  Sberanberung  ber 
©ubpanj,  namentlich  ohne  Bunahme  ober  Abnahme  beS  ©eroirf)ts 
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erfdjeinen  unb  oetfd;minben.  Um  fte  non  jenen  an  bie  9D?aterfe 
gebunbnen  Graften  ju  unterfd)eiben,  trollen  mir  fte  abfjancenbe 
Strafte  nennen.  3^re  SBtrfungen  ober  btc  bt)riämif<hen  <5rfrfjct= 
nungen  (9)?agnetiSmuS,  §.  992;  ©leftricitdt,  §.  993;  3Bdrme, 
§.  994 — 1003;  unb  2id)t,  §.  1004)  ft'nb  bem  organifdhen  2e= 
bcn  nicht  fremb,  treten  jeboch  in  bemfelben  nur  f>tn  unb  miebet 
in  bcrfelben  Deutlichfeit  trie  im  Unorganifdjen  f)eröor.  $£ßo  bie§ 
gefdjiefyt,  jeigen  fte  ftd)  nun  jmar  «iS  im  ffiefentlichen  ibentifd) 
mit  benen  ber  tfupenroelt,  aber  bocf>  mit  einigen  SWobiftcationen 
tt)ie  benn  biefe  nie  -fehlen  fdnnen,  mo  biefeibe  ©rfd;einung  unter 
nerfd)iebenen  Umffdnben  auftrift.  ©S  mdre  bemnach  möglich,  bap 
bic  bpnamifchen  SBeCterfcfjeinungen  auch  in  ben  galten , wo  mir 
fte  im  DrganiSmuS  nid)t  beutlid)  erfennen,  in  einer  bem  2cbcn 
eigentf)ümfid;en  gorm  wfrften.  3fl  eS  aber  unftcher,  fjier  eine 
unmerflid)e  SBirffamfeit  berfefben  anjunehmen,  fo  unterliegt  ba, 
mo  fte  offenbar  merben,  aud)  bie  Mdrung  ihrer  <5ntflef>ungö= 
meife  bebeutenben  ©chmierigfeiten , fo  bap  benn  ba$  ©ebt'et,  mel= 
d)c$  mir  f)ier  betreten,  feinen  ganj  feffen  Boben  hat. 

§.  992.  3unachfi  iß  n{c  533trffamfeit  beS  SiftagnettSm uS 
innerhalb  beS  Organismus  problematifd),  ba  bie  menigen  baruber 
ungeteilten  Beobachtungen  nod)  $u  unftcher  finb.  «Partingbon 
machte  bei  feinen  Vorfragen  über  ©rperimentalphpff  bie  Beobach= 
tung,  bap  ber  Daumen  einer  sperfon  ben  einen  *pol  bet  2tfagnet= 
nabel  anjog,  mdhtenb  ein  anberer  ginger  berfelben  £anb  ihn  ab= 
tiep  (9lr.  196.  VIT.  ©.  60),  unb  es  fragt  jt<h,  ob  nicht  f)iet 
eine  fonft  nur  innerhalb  beS  Organismus  unb  baher  ttnmerflid? 
mttfenbe  magnetifche  Äraft  auf  ungembhnlid)e  SBeife  tn  bem 
©rabc  entmicfelt  mar,  bap  fte  aud)  auf  frembe  Körper  mirfen 
fonntc.  Be  darb  bemerfte,  bap  eine  in  einen  Heroen  gesehene 
9?abel  magnetifd)  mürbe,  unb  nach  Be  rau  bi  jog  eine  in  ben 
©chenfelneroen  non  Äaninchcn  geflecfte  ©tahlnabel  ©ffenfet’le  an; 
bei  £hteren,  mo  bieS  nicht  gefdjah,  erfolgte  cS  beim  ©inblafen 
mm  atmofphdrifcher  «uft,  non  ©auetfioffgaS  fldtfer,  aber  non 
©tiefgas  nicht  (ebb.  XXV.  ©.  150).  Die  Anlegung  non  ^ 
gneten  hat  bei  gefunben  gjetfonen,  fo  mie  bei  folgen,  bie  an 
©d)mer5en  ober  Ärdmpfen  litten,  hduftg  beutlidje  Söitfttngcn  auf 
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bie  animale  ©phdce  ^eworge^ra^t,  tmb  man  fonnte  biecaug  auf 
eine  int  £)cganigmug  felbß  enthaltene  magnetißbe  Äcaft  fdßiefen. 
fffidl)renb  abec  bieg  bloße  Seemuthungen  finb,  iß  auf  bec  anbern 
©eite  ju  ectragen,  bajj  bec  SUlagnetigmug  nad)  Coulomb  an 
jebem  Äocpec  fich  nadjtreifen  laßt,  a,ud)  tro  ec  jundchß  nicht  in 
bie  klugen  fallt,  unb  baß  ec  nicht  nuc  an  einec  in  ben  Scbboben 
geßecEten  Sifenßange  oßenbac  trieb,  fonbetn  baß  nach  -ipanßeen 
jebec  fenfeedß  ßeljenbe  Äocpec,  alg  eine  hdl&ecne  obec  ßeinecne 
SBanb,  ein  Saum  u.  f.  tr.  eben  fo  an  feinem  untecn  Grube  9?Qtb= 
polacitdt,  unb  am  obecn  ©ubpolacftat  jeigt.  Sg  iß  nid)t  ■ jti 
-glauben,  baß  bec  £)cganigmug  allein  eine  2(ugnahme  baron  ma* 
rf>en  follte  5 trohl  abec  fann  biefe  allgemeine  fftatuefeaft  auf  eigen- 
tümliche SKeife  in  ihm  triefen.  Raffen  tric  nämlich  ben  9Äagne= 
tigrnug  in  feinem  Segciffe  auf,  fo  eefennen  tric  ihn  alg  bag  alb 
gemeine  Socbilb  bec  polacitdt,  bec  2lufjecung  einec  unb  becfelben 
Äcaft  in  jtrei  entgegengefefcfen  goemen  bec  Shdtigfeit.  Sc  bcücft 
bie  innecliche  Sntjtreiung  eineg  einigen  £>afeing  aug;  bie  Snb 
tricfelung  rou  ©egenfdgen,  in  trelchen  biefelbe  Äraft  auf  recfd)ic= 
bene  SBeife  ftd>  dujject.  dpiecnach  fann  bec  Sfftagnetigmug,  alg 
bag  allgemeine  ©chema  beg  in  57?annid)faltigfeit  augeinanbectrei= 
chenben  £)afeing,  im  £>rganigmug  fich  rectricf  liehen  bucch  Snb 
tricfelung  »on  polacitdt,  namentlich  bei  bec  goctpßanjung  (§. 
325.  d),  bec  ©eßaltung  beg  Smbcpo  (§.474.  47S.  a),  unb  bei 
bec  focttrdhtenben  fftuteition  unb  ©eccetion  (§.  894.  b). 

A.  §.  993.  £>ie  Sleftcicitdt  A)  fefct  einen  fd;on  gegebenem 
©egenfafc  rocaug,  unb  eeßheint  an  jtrei  auf  icgenb  eine  SBeifc 
ungleichartigen,  mit  einanbec  in  Secuhc.ung  ßehenben  Ääcpecn, 
bie,  inbem  fie  eine  3Bed;feltricfung  untec  einanbec  eingchen,  ftd? 
in  ihcec  ShdtigEeit  trie  ein  Sinigeg  rechalten,  fo  baß  bie  eine 
«polacitdt  in  bem  einen,  bie  entgegengefefcte  im  anbecn  fttf;  ent; 
trief  ett.  ©ie  iß  bag  Ucbilb  allec  SBedßcltrirfung,  unb  laßt  fich 

bei  jebem  Contacte  hetecogenec  Äocpec,  auch  ba,  tro  ftc  nicht  in 
bie  2lugen  fallt,  bued;  Äunßmittel  entbeefen.  SOßdhcenb  bec  3J?agne* 
tigmug  bloß  edumlid)  trieft,  unb  an  unb  füc  ßch  nuc  Setregung 
hecrocbcingt,  gceift  bie  Sleftcicitdt  tiefec  ein,  unb  recucfadß  aud) 
5B?ifd)unggrecdnbecungen,  fo  trie  Snttricfelung  ron  5öacme  unb 


33on  be n ßebendfrdften. 


531 


§.  993. 


ßidjt.  ©o  ficllt  fte  ben  Hergang  bat,  in  tt>etcf>cm  bad  Dpnas 
mifchc  in  bad  (5f>emtfcf)C  übergebt,  unb  bad  Äraftrerhdftniß  ftc^  su 
einem  befiimmten  materiellen  ©ein  ftpict.  hiernach  fann  fte  benn 
auch  im  £>rganidmud  nicht  fehlen,  menn  fte  auch  eigentümlich 
ftch  babei  artet,  ©ie  erfcheint  bei  ber  burch  Annäherung  ober  33es 
ruhrung  ober  Bufammenbtücfung  bewirkten  ©egenfe&ung  jtretet 
$6vper,  meldhe  in  bet  ©ubjianj,  in  ber  $orm  ber  ^berflddjc,  im 
ßohnftondgrabe,  in  ber  Temperatur,  in  bet  garbe  ron  einanbet 
rerfchieben  unb  babei  einanber  rermanbt  ftnb,  unb  rornehmlid) 
trenn  bie  rermanbten  ©toffe  eine  chemifche  33erbtnbung  mit  ein* 
anber  einjügehen  fiteben,  bet  beren  mtrflichem  Eintritte  fte  triebet 
erlifd)t.  3m  ©rganidmud  ftnb  nun  biefe  33ebingungen  erfüllt, 
inbem  überall  Sflannichfaltiged  mit  einanbet  in  Berührung  tritt, 
$eficd  unb  ^lüfftged  an  einanber  grdnjt,  unb  rerfchiebene  Siemens 
tartheile  burd)  einanbet  gemengt  ober  getrebt  ftnb;  je  größere 
9)?annichfaltigfeit  ein  ©ebilbe  in  ftch  fc^Keft,  um  fo  reget  ifi  auch 
feine  ßebenbigfeit.  Auch  finben  mit  bafclbfi  ben  SBirfungen  bet 
Grleftricitdt  dhnlid)e  Srfdjeinungen:  Sortpflanjung  ber  Thatigfeitd: 
rerhaltniffe,  35emegung,  9flifd;ungdrerdnbecung,  Sntmicfelung  ron 
SBdrme  unb  Sicht.  3n  ber  organifchen  SBechfelmirfung  rermirf; 
lid)t  ftch  olfo  bad  ©chema  ber  Slebtricität,  unb  fo  haben  trit  benn 
S-  35.  bie  gefcblechtlkhe  Beugung  (§.  325.  b)  unb  bie  33efiim: 
mung  bed  SSlutlaufd  burd)  bie  außerhalb  beffelben  liegenben  £)r: 
gane  (§.  775.  a)  erfldrt.  Die  Anficht  aber,  baß  bie  SSJiobalitdt 
bed  ßebend  überhaupt  in  einem  elef triften,  namentlich  galranfs 
fchem  Hergänge  befiehl,  ifi  nach  bittet  uub  3?einholb  rors 
nehmltch  ron  Autenrieth  (9ir.  97.  I.  ©.  71  fgg.),  $Pros 
djadfa  (Ult.  452.  ©.  26  fgg.  9lr.  561.  p.  22—85)  unb 
Startmann  (9ir.  337.  III.  2.  ©tütf.  ©.  57  fgg.)  aufgefiellt 
trorben.  B)  galten  mir  und  an  bie  micflid)  nadhjumeifenben  Srs  B 
fteinungen  bet  Sleftricitdt,  fo  ftnb  biefe  am  entfehiebenjien  im 
©egenfafce  ron  Herren  unb  502u«6eCn  j bodf>  bied  gehört  in  bie 
ßehre  rom  animalen  ßeben,  unb  mit  fonnen  hier  nur  bie  3Aa; 
jiidtdt  rot  Augen  haben,  a)  9iad)  ^»ouillet  entmicfelt  ftch  beim  a. 
SBachöthume  junger  ^Pflanjen,  retbunben  mit  SStlbung  ron  Äoh* 
lenfdure,  freie  Sleftricitdt,  unb  jrnat  pofttire  in  bem  ©ad,  nes 
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gatitu’  in  bem  ©efdfje,  morin  bte  spflanje  (lebt.  b)  spfaff  (9fr. 
185.  III.  ©.  162)  fanb  für  geroßbnlieb  am  menfcbticben  Äßrper 
freie  ©teEtricitdt,  welche  in  bet  9feget  pofttfo  ijt  unb  an  intern 
fitdt  fetten  bie  übertrifft,  roetdje  bad  mit  bem  ©rbboben  in  leU 
tcnbec  fßerbinbung  fle&enbe  Tupfer  mit  Bine  beroorbringt;  fldrEer 
jeigte  fie  ffd)  bei  lebhaftem  Temperamente,  jur  2fbenbjeit  unb 
nact)  bem  ©enuffe  geifliger  ©etrdnEe.  Sie  ©teEtricitdt  aber,  bie 
für  gemot)n(id)  nur  burctj  baS  GfteEtrometer  ju  ecEennen  ifl,  trieb 
bereiten  fo  flarE,  baf  fie  ft d)  beim  ffudjieben  eineö  auf  bem 
btofjen  Seibe  getragenen  ÄteibungSftücEd  ober  beim  Ädmmen  burdb 
dlnifiern  unb  gunEen  ju  erEennen  giebt.  Siefe  ©tfebeinung  tritt 
ooenebmtid)  bei  fyeüet,  troefner,  «alter  SBifterung  ein,  aber  nicht 
bei  oerfebiebenen  9ttenfd)en  ju  berfetben  Seit,  ijl  atfo  von  bem  im 
bioibuetten  SebenSjufianbe  abbangig.  ©o  fi'efjt  man  aud)  beim 
©treicbctn  von  £unben,  Äa&en,  $ferben  u.  f.  w.  im  Sunfetn 
biötreiten  gunEen  fprüben,  n?df>cenb  baö  abgewogene  gelt  biefer 
Tt)icre  wroat  aud),  jebod)  nur  nach  flarEerem  unb  anbattenberem 
9?eiben,  df>ntid^c  ©rfdjeinungen  geigt,  ©nbticb  ftnb  folcbe  gatte 
oon  fogenannter  combustio  spontanea  vorgeEommen,  roo  9)?en= 
feben  im  ©d)tafe  ju  TCfd^e  unb  febmteriger  Äoblc  verbrannt  mären, 
ohne  bafj  ffd)  ©puren  eines  brennenben  ÄorperS,  ber  fie  in  SSranb 
gefteeft  f)dttc , entbecEen  tiefen;  unb  bie  Slermutbung,  baf  J)tcr 
bie,  befonbetö  bureb  geijfige  ©etrdnEe,  in  einen  ungetrobttlid) 
ben  ©rab  von  SSrennbarEeit  verfefste  organifebe  ©ubflanj  buccb 
ein  au$  bem  eignen  Körper  auSgebrodbeneS  eleEtrifcbeS  geuer  ent; 
günbet  trotben  fei,  ifl  burd)  ©rjabtung  von  9)?e nfdjcn,  bie,  fern 
von  brennenben  Körpern,  pto&tid)  einen  etcEtrifcben  ©d)tag  füf)tten 
unb  jugleid)  eine  fd)tver  ju  tofdjenbe  gtamme  an  i^rer  SSeEteibung 
faben,  unterflüfct  tvorben.  c)  SaS  33tut  geigt  ©tcEtvicitdt,  bie  im 
venofen  (§.  751.  c)  unb  EranEfjaften  Suftanbe  (§.  753)anbcr$ 
ftcb  Verhalten  fott  als  im  arteriofen  unb  gefunben.  9?ad)  Su  = 
troebet  (9fr.  423.  XXVIII.  p.  142  sqq.)  fott  ber  Äcrn  jebeS 
33lutEornS  negative,  bie  #ülte  poft'tive  ©teEtricitdt  buben.  @uf; 
ferotv  (9?r.  815.  ©.  207  fgg.)  bemerEt,  baf  ber  33lutfarbeftoff 
unb  ber  gaferffoff  jroar  ju  ben  inbifferenten  Äorpcrn  geboren,  aber 
jener  mehr  pofittv  fid;  verhalt  als  biefer,  unb  baf  fie,  ba  fie  ein; 
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anbet  fo  weit  oerwanbt  ft'nb,  um  an  einanber  ju  f>aftert , ofjne 
eine  djemifdje  S3erbtnbung  einstigeren,  mit  einanber  Crleftricitdt 
erjeugen.  9Baf)ifd;einnc{jev  ijl  e$,  bap  burd)  ben  ©egenfafc  bet 
35lutfbrnet  ju  bem  SSlutwaffer  obet  uieime^t  ju  bet  umgebenben 
organifd)en  ©ubfians  Sleftricifdt  ftef)  entwidelt.  £ornbed  (9?r. 
714.  p.  33  — 41)  faf)  gteid?  Suttod)et,  al$  et  33lut  bet  ©in; 
nutfung  einet  SSoltafdjen  (Sattle  auSfefcte,  bap  bic  totf)en  95Iut= 
föntet  oorn  pofttiüen  ^Pole  abgefiopen  unb  oom  negatioen  ange== 
Sogen  würben,  bei  bem  $aferffoffe  unb  ben  fatblofen  S5lutfocnern 
ba$  entgegengefefcte  23erf)dltnip  ftd>  seigfe,  unb  baö  ©etum  mitten 
inne  f!anb.  Sa  eine  mdjjige  Srfd^uttetung  bie  galoanifcfye  Motion 
SWifcfyen  SDfuSfeln  unb  Heroen  oerftarft  (9?t.  546.  I.  ©.  193), 
fo  wate  c3  moglid),  bap  bet  ©top  beS  ^erjenö  auf  df)nlid)e  SBeife 
wirfte,  wdbrenb,  wie  S3errc$  (9?r.  337.  XV.  ©.  254  fg.)  tiet= 
mutfjet,  ba$  S3tut  im  Gonfacte  mit  ben  SSdnben  bet  Jpaargefafe 
Gleftricitdt  entwidetn  fann.  d)  Sie  Gnboämofe  f!ei)t  itntet  bem  d. 
Ginfluffe  bet  Gleftricitdt  (§.  833.  r),  unb  beruht  nad)  SSecque: 
tel  (9? r.  685.  LII.  p.  244  sqq.)  auf  bcrfelben,  inbem  bei  bem 
Ginwitfen  jweiet  burd)  eine  tf)ietifcf>e  5D?embran  getrennter  f;etero-- 
genct  glüfftgfeiten  auf  cinanber  Gleftricitdt  ftd)  entwidelt,  worauf 
bie  mit  COiifdjungöoetdnberung  üerbunbene  Surdjbringung  eintritf. 
£ietnad)  würbe  benn  bic  Gleftricitdt  aitdf)  bei  bet  Nutrition  unb 
©ecretion  wirffam  fein  (§.  881. 1.  m).  ©o  betrachtet  Gbwatbö 
(9?r.  413.  p.  575  sqq.)  bie  einanbet  gegenfettig  bebingenben  fauren 
unb  alfalifcl)en  9?eactionen  als  5Birfungen  einet  galoanifdjcn  3er= 
fe^ung  be$  33lut$;  unb  G bette  (% ü 713.  ©.  141  fgg.)  ecfldrt 
bie  23i(bung  bet  ©dute  bed  SD?agenfafte6  aus>  bet  gatoanifdjen  ^)o= 
laritdt  oon  Ssmajom  unb  Gtweip fioff  be6  33lut$,  weldje  burd) 
ii)ce  gegenfeitige  2fction  ba$  Sfteutralfalj  jerfefcen  unb  bie  ©dute 
frei  mad)en.  e)  SSettfyolb  unb  SOßebet  {jaben  bewiefen,  bap  e. 
bet  eleftrifdje  ©egenfafc,  welchen  Sonne  jwifd^en  bet  Jpaut  unb 
bet  ©d)(eim^aut  beobachtet  haben  wollte,  nut  oon  bet  Ungleichheit 
bet  Temperatur  abhing  j unb  ^ouillet  (9?r.  216.  V.  p.  1 — 12) 
fanb,  bap  wenn  eine  6 Linien  tief  in  ben  2frm  geflogene  ftdh= 
lerne  9?abe(  mit  einem  in  ben  SKunb  genommenen  (Sifenbtatfje 
unb  einem  5D?ultiplicatoc  üetbunben  wtttbe,  bie  50?agnetnabcl  o6cil= 
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litte,  bap  bteä  abcc  nicht  bet  gall  war,  trenn  5T?abet  «nb  3^ratf> 
üon  Platin  obet  ©olb  obct  ©übet  waren,  bap  alfo  jene  C5leftti= 
dtdtSerfd)einung  nur  ron  einet  Öppbation  beS  ©ifenS  abhing. 
3fudf)  fPerfon  (ebb.  X.  p.  216)  fonnte  burch  ben  Sttultiplicatot 
feine  Grleftridtdt  am  menfdjlid^cn  Äorpet  entbecfen.  Snbefjen 
fcheinen  biefe  negatioen  ^Beobachtungen  ntcf)t  entfdjeibenb  }u  fein, 
©uffetow  (9?r.  815.  ©.  196  fgg.)  bemetft,  bap  bie  anima* 
lifdje  ©ubjtanj  fo  leidet  jetfefcbat  ift,  weil  fte  burd)  bie  fd)wdd)ffe 
dfjemifdfje  SSetwanbtfchaft,  mithin  bei  bet  geringften  eleftrifcfjen 
(Spannung  ft  cf)  gebilbet  f )at,  bap  bemnad)  bie  Grleftridtdt  im  ani= 
maltfdEjen  Organismus  nut  wenig  Sntenfitdt  f>aben  fann,  inbern 
fteie  Grleftridtdt  fchon  ben  jur  elefttodjemifdjen  SBirfung  nötigen 
*•  ©rab  übetfleigen  würbe,  f)  S3ei  manchen  Spieren  ijt  bie  Grrre= 
gung  fteict  Grleftridtdt  ihrer  Srganifation  gemdp  unb  fut  immet 
fo  ftarf,  bap  bie  SÖBirfung  nach  aupen  als  SCBaffe  bient,  unb  er- 
folgt burd)  nidjtS  2fnbereS,  als  burd)  eine  $Betöielfadf)ung  bet  in 
allen  animalifdjen  Organismen,  bie  nicht  auf  bet  unterften  ©tufe 
fielen,  rorhanbenen  SBerfettung  ungleichartiger  Sfjeile.  Mehrere 
Sifcfje  ndmlid),  als  Raja  torpedo,  Gymnotus,  Siiurus,  Tetrodon 
electricus  u.  f.  w.  fw&en  fjterju  ein  eignes  Organ,  befiefjenb  auS 
fehnigen  fPriSmen  mit  queren  ©djeibewdnben,  jahlreichen  S5lutge= 
fdpen  unb  Zweigen  rom  fünften  obet  $ef)nten  Jpirnneroen,  obet 
von  Ovüif enmarfS  s obet  Svumpfnetoen , unb  auS  einet  in  ben 
Bellen  enthaltenen  ciweipffofftgen,  fettigen  gluffigfet't,  fo  bap  bie 
2lhttlid)feit  mit  einet  Sßoltafchen  ©dule  nicht  ?u  retfennen  ijf. 
SaS  S3lut  h«t  feinen  unmittelbaren  2fntheil,  benn  bie  eleftrifche 
SBitfung  wirb  burch  Abhaltung  beS  23lutßromS  ron  bem  Organe 
nicht  rerminbert,  unb  bauert  felbfl  nach  bem  2luSfcf)nciben  beS  $er: 
jenS  nodh  eine  Beit  lang  fort.  Sagegen  hott  fie  auf,  wenn  man 
bie  Metren  beS  Organs  burdyfdfjneibet  obet  bie  hintern  Sappen  beS 
©ef)irnS  jerftort,  obet  ben  Äopf  abfdjneibet,  wie  benn  aud)  bie 
Crntlabung  ron  bem  äöillen  beS  5Tf)ietS  abhangt.  Snbep  erfolgt 
eine  folrfye  aud)  nod)  bei  medhanifd)et  9?ei$ung  bet  burd)fd)nittcnen 
Metren,  fo  wie  einige  Beit  nad)  bem  SEobe  bei  2lnwcnbung  funjl* 
lidhet  Grleftridtdt  auf  baS  mit  bem  eleftrifd)en  Organe  nod)  burch 
fftetoen  retbunbene  @ef)irn.  fffienn  nun  aber  auch  bie  SBirfung 
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biefeg  Srgang  burcfy  bie  ©rfcfyütfecungen,  bie  eg,  ofjne  felbjt  eine 
Bewegung  ju  jeigen,  in  fremben  animalifdjen  Äorpern  f)eröoc= 
bringt,  nnb  burcf)  bie  23efd;affenf)cit  bei-  ©ubptonjen,  welche  Tie 
(eiten  ober  ifoliten,  ftd)  alg  wirflid)  eleftrifd)  erweift,  fo  ift  fie 
bocf)  eigentf)ümlicf)  mobificirt.  9iad)  Jpumbolbt  ($ftr.  446.  III. 

@.  299  — 322)  ift  bie  ©mpftnbung,  bie  man  baoon  erf)dlt,  an= 
betg  afö  t>on  fünftlid)  erregter  Grleftricitdt;  nur  feiten  giebt  bag 
Srgan  fnijletnbe  Funfen,  bie  man  bod)  bei  bet  ©tdefe  feiner 
©djldge  für  immer  erlbarten  muffte;  auef)  jeigt  eg  feine  Tfnjie^ 
jungen  unb  2(bfIofntngen,  tvte  anbere  eleftrifdje  Körper,  unb  wirft 
nid)t  auf  bag  @leftrometer.  Dafjer  fjaben  benn  aud)  bie  Beob^ 
adjtungen,  nacf)  welchen  man  am  menfcf)lid)en  Äorpec  bie  fonft 
gewöhnlichen  $D?erfmale  bet  (Steftricitdt  bermipte  (e),  wenig  Be; 
weigfeaft.  C)  ^nbem  wir  bie  Sftobalitdt  bet  organifefjen  SBedEjs  C. 
felwirfung  alg  eine  eleftrifcljc  anerfennen,  ftnb  wir  weit  entfernt, 
bie  Sleftricitat  für  ben  ©runb  beg  2ebeng  ju  galten.  Denn  fie 
fefct  fdjon  Sifferenj  unb  Sttannidjfaltigfeit  ber  ©ebilbe  boraug, 
bie  ein  ©ejeugnip  beg  2eben6  ift;  fie  giebt  bie  ©injelnhett  ber 
2Ictionen,  unb  eg  mup  eine  anbere  Äraft  ()injutretcn , um  biefe 
jut  ©inf)eit  bet  Functionen  unb  beg  ©efammtlcbeng  ju  berfniu 
pfen;  wenn  nad)  bem  ©rlofcfjcn  beg  festem  ttod)  partielleg  2eben 
im  2eid)name  ftd)  credit,  fo  jeigt  biefer  nod)  eleftrifcf)e  ©tfd)eu 
nungen;  ftnb  bie  Serben  unb  SÄugfeln  tobt,  fo  bringt  bag  6lef= 
trifxren  bcrfelben  feine  Bewegungen  mef)t  Verbot,  unb  feine  elef; 
trifdje  2abung  bermag  ben  2eicfynam  wieber  ju  beleben.  Die 
©leftricitdt  ift  bemnaef)  nid)t  2ebengprincip,  fonbern  eine  Form/ 
in  welker  biefeg  ftd)  dupert;  eine  Form  bet  SBirffamfeit,  bie  ber 
SDrganigmug  mit  bem  Unorganifd)en  gemein  f)at,  bie  ec  jebod) 
eigentf)ümltd)  mobifteief. 

§•  994.  J)ie  $03 atme  beg  Srgant'gmug  würbe  im  Ultm 
tl)umc  alg  ffMfvrov  &tQ/.iov  für  bag  2ebengprinct'p  gehalten,  ijl 
aber  nur  eine  allgemeine  9?aturfraft,  weld)e  burcf)  bag  2cben  unb 
für  baffelbe  auf  eigenthümlid)e  SBeife  unb  in  befonbern  SDlobiftca* 
tionen  cntwicfelt  wirb.  A)  Sag  2eben  bebarf  ndmlicf)  überall  A- 

eineg  gewtffen  ©rabeg  ber  aupern  Temperatur  unb  crlifd)t  in  $u 
Ijcftiger  tfdlte  wie  in  $u  ftarfec  £ifce.  Sieg  Bebürfnip  if!  bei 
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t>en  einzelnen  2(rten  bec  oeganifchen  SBefen  fehr  oerfchieben,  fo 
t>a(j  einige  nur  in  einem  hohem  SÖBdrmegrabe  audbauern  tonnen, 
anbece  nur  in  einem  niebecn.  Shre  Temperatuc  roirb  aber  nid>t 
frf)(ec^t(;in  oon  il)rec  Umgebung  beftimmt,  fonbecn  jeigt  ft  de)  oon 
biefec  in  getviffem  ©rabe  unabhängig,  unb  jroac  gen?cf)niirf>  hohe c 
aW  bie  beö  «uP^n  SÄebium«.  Senn  bie  Temperatur  auf  bec 
©fbe  ift  nitgenbd  fo  hoch,  baß  fein  Srgantdmud  babei  beftehen 
f'onntc,  moht  abec  in  bec  9?dhe  bec  ^)ole  fo  niebrig,  baß  alled 
Seben  hier  $ucucftritt;  unb  fo  ift  auch  im  ©anjen  genommen  bad 
organifche  Seben  in  warmem  ©egenben  unb  Sahredjeiten  eegee 
unb  mannichfaltigec  ald  in  fdltecn.  Sn  biefem  S3erhdltnijfe  fpcicht 
ftch  bec  ©hacaftec  bed  Sehend  auö.  ©inmahl  ndmiieh  eefennen 
mic  hiecin  eine  befdjcdnfte  2lbhdngigfeit  oon  bec  Außenwelt:  bad 
S5ebürfniß  cinec  angemeßnen  Umgebung,  oerbunben  mit  bem  23er; 
mögen,  bem  Ungünftigcn,  fo  lange  cd  nicht  übermäßig  ift,  $u  tot': 
beefiehen,  unb  mit  et'nec  gewiffen  ©efbjljidnbigfeit  ftd;  bagegen  ju 
behaupten,  ^weitend  entfpcicht  eine  höhere,  bie  bed  äußern 
bt'umö  meiff  überfteigenbe  Temperatur  ben  betriebenen  Sebent 
thdtigfeiten,  bebingt  ihr  23onftattengel)en  (a),  unb  wirb  hinnne: 
berum  burd;  fte  hemoegebradjt  unb  erhalten  (b),  mad;t  fomit  ein 
organifched  ©lieb  bed  Sehend  aud.  a)  Sie  SBdrmc  behnt  aud, 
erweicht,  tierflüfftgt,  berflüd;tigt;  fte  giebt  ben  ©dften  ihre  glüf 
ftgfeit,  macht  ihr  ©inbringen  in  bie  feften  Theile,  ihre  ©d;ei- 
bung,  23etbunfhtng  unb  SWifdhungdoeranberung  moglid;,  unb  giebt 
bem  S3lute  bie  nbtl)ige  ©ppanfton,  fo  wie  ben  feft  weid;en  Theilen 
bie  etforberliche  S5iegfamfeit  unb  Sehnbarfeit.  Surch  ©rl;ohung 
bec  ©epanfton  fefct  fte  eine  höhere  ©emeinfd;aft  unb  lebenbigere 
Sßechfelwirfung  bec  oerfd;tebenen  ©lieber  bed  Srganidmud,  inbem 
fte  jebed  aud  feiner  ©injelnheit  heroorgehen  unb  feine  Thdtigfeit 
nadh  außen  treten  laßt.  2fuf  folche  Sßeife  begrünbet  fte  nid^t  ciU 
lein  bie  SBirffamfeit  bec  chemifchen  Ärdfte  unb  bad  gegenseitige 
©ingcet'fen  bec  biffecenten  ©toffc,  fonbern  auch  bte  bpnamifdjen 
©rfcheinungen  bed  animalen  Sehend,  ©mpftnbung  unb  Bewegung. 
Senn  inbem  untec  bem  ©influffe  bec  SBdrme  jebed  ©lieb  übec 
feine  ©rdnjen  hinaudjugehen  unb  im  2fnbcm  ftd;  $u  bethdtigen 
ftrebt,  ftnb  alle  einanbec  fo  genähert  unb  gegen  cinanber  fo  auf 
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gefdf)loffen,  baß  eine  regere  Sßechfelwitfung  ftd)  barauS  ergeben 
muß.  b)  Da  ber  £)rganidmud,ein  (SelbflbejlimmenbeS  iff,  fo  bringt  b. 
baS  £eben  bie  eigne  SCBarme  als  S5ebingung  feinet  Äußerung  felbft 
heroot,  unb  jWat  theilS  burd)  bie  33efchaffenheit  feiner  ©ebilbe, 
theilS  butch  bie  2frt  feinet  bilbenben  Shdtigfeit  felbff.  $Ba$  ba$ 
©rffere  betrifft,  fo  ftnb  bie  organifcfjen  ©ebiibe  überhaupt  fd)l ed>tc 
SBdrmeieifer,  b.  f).  jur  $ortpfIanjung  eincö  non  außen  befiimmten 
SGBedbfeiö  ber  Semperatut  weniger  tauglich : wdljrenb  ndmlid)  bt'djte 
•ftbrper  ber  auSbehnenben  SBirfung  ber  3Bdrme  mehr  wiberftreben, 
leiten  fte  biefei6e  fldrfer,  giebt  ein  locfereS  ©ewebe,  wie  eS  in  bet 
organifdjen  (Subftanj  im  Allgemeinen  ftd?  ftnbet,  bem  ©influffe 
mei)t  nad),  unb  abforbirt  ihn  gleichfam,  fo  baß  er  ftd?  weniger 
au$$ubreiten  tiermag.  (So  fd?afft  ba$  £eben  felbfl  eine  fldrfere 
4j)aacbebecfung  als  (Schuft  gegen  bie  betiotffefjenbe  Sßinterfdlte 
(§•  617.  i).  Aber  nad?  bem  Sobe  nimmt  ber  Äorper,  wenn 
aud)  langfam,  bie  Semperatur  ber  Umgebung  an:  bie  Sßdrme  ißt 
aifo  burd?  ben  ßebenSproceß  i)ertiorgebrad)t , unb  fleht  ju  beffen 
©nergie  in  gerabem  S3erf)ditniffe.  Das  einer  ©ntwiefetung  außer; 
i)aib  beS  mütterlichen  ÄorperS  fähige  ©i  wiberfleht  3wat  einiger; 
maaßen  bem  ©influffe  bet  äußern  Semperatut  burdj  feine  2eben; 
bigfeit  (§.  330.  k)j  aber  in  feinem  Anfänge  ift  baS  Seben  nod? 
nicht  frdftig  genug,  um  SDBarme  entwiefein  $u  fonnen,  unb  ba 
eS  berfeiben  bod)  ju  feiner  ©tweefung  unb  Ausübung  bebarf,  fo 
wirb  |te  tiermoge  ber  bejlef)enben  Slaturoechdltnifjc  bem  ©ie  unb 
©mbrpo  (§.  35S.  A),  mie  auch  bem  neuen  Snbioibuum  nad?  fei; 
ner  ©eburt  unb  ©ntf)üllung  (§.  517.  B)  non  außen  mitgetheiit, 
wie  anbeterfeitS  bie  Beugung  auch  burd?  äußere  SBarme  bebingt 
unb  geforbert  wirb  (§.  243.  a.  245.  b.  296.  a).  B)  Die  SDBdr;  B. 
meerjeugung  fehlt  auf  feiner  (Stufe  beS  organifchen  ÜveicIjS. 
c)  3’n  ben  ©ewadhfen  jeigt  fte  ftch  nur  feiten  auf  eine  entfd?ie;  c. 
bene  SBeife,  unb  bie  Sßerfdjiebenheit  ber  Semperatur  tion  ber  bet 
2uft  hdngt  h>ee  tiornehmlich  theils  tion  bem  geringen  SeitungStieo; 
mögen  ber  oegetabilifd?en  Subfianj  ab,  theils  tiom  SBurjeln  im 
©rbboben,  beffen  Semperatur  weniger  wechfelt  als  bie  bet  £uft. 
„innerhalb  eineö  33aumflammS  ifl  bie  Semperatur  im  Sßintec 
hoher,  im  (Sommer  nichtiger  als  in  ber  Suff  5 gewöhnlich  betragt 
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bec  Untecfd)icb  gegen  1°,  jutuetten  abec  auch  mebc:  fo  tuecbfette 
fte  nad)  ©atome  nuc  5n?ifcf>cn  9 unb  19°,  tuabcenb  bie  bet  ?uft 
$tuifd)en  2 unb  26°;  unb  in  cinjetnen galten  fanb  fte  ©djublec 
(5Wc.  677.  ©.  9 fg.)  - i/75°  bet  - 13,0°  SSintecfdlte,  unb 
+ 16  btö  19°  bet  24°  ©omnteebifce.  ©o  tft  fte  aud)  bed 
üftoegend  tytyet,  S02tttagö  unb  {ftacbmittagä  niebeigee  al$  bie  bec 
£uft,  unb  ba  £efctece6  aud)  im  VSintec  ©tatt  ftnbet,  fo  fann  e$ 
nicht  Don  bec  2fu3bünjTung  bec  Stattet  abbangen  (9?t.  816.  @.  5). 
Sa  abec  ©d)  übt  ec  (ebb.  ©.6.8.13)  bie  2fbtueid)utTg  non  bem 
dujjetn  SEcmpccatucgcabe  um  fo  fldcfec  fanb,  je  biefee  bec  Saum 
tuac,  je  nabet  bem  ©tbboben  ba$  STljecmomctec  in  ihm  einge= 
beacht  tuutbe,  unb  je  fdjnedec  bie  £ufttempecatuc  geroecf)fett  f>atte, 
fo  betrachtete  ec  fte  btofj  at8  bie  Söitfrmg  eines  fcbtuad)cn  SeitungS; 
uetmdgenS  unb  bc$  BufammenbangeS  mit  bem  ©ebboben ; inbefj 
bemecüt  ec,  baf  abgeflocbene  ©tamme  non  tebenben  juxte  unbe; 
beutenb,  abec  bod)  cttuaS  f)tecin  ft<h  untecfdjieben.  Scotid  (9?r. 
184.  III.  ©.  394)  fanb  bie  Sempecatuc  innerhalb  eines  faftigen 
SlatteS  niebeigee,  als  bie  bec  Umgebung,  unb  Stattet,  bie  bec 
SBintecfdCte  tuibecflanben , gefcocen  batb , ats  fte  ju  S3cei  geflogen 
tunten.  — Sec  non  .Ipetmbfldbt  bemeefte  Untecfd)ieb  bec  £em= 
pecatuc  bec  9?üben,  Äactoffeln  u.  f.  tu.  cuf)ct  nad)  ©dp pect 
(9?c.  817.  ©.  164  fgg.)  nuc  non  bem  gecingen  SeitungSnecmdgen 
bec  uegetabitifeben  5D?affe  btt.  2fbec  an  ben  Stuten  nicht  nuc  bec 
ueefebiebenen  ©attungen  non  Arum  (§.  247.  f),  fonbecn  aud) 
mebcecec  anbecec  $Pflan$ert,  als  Colocasia  odora,  Bignonia  radi- 
cans  u.  f.  tu.  ift  eine  ©tbdbung  bec  Sempecatuc  non  2 bis  20°  9?. 
nietfdttig  beobachtet  tuoeben.  ©o  bat  flUC^  ©oppect  (9?t.  818) 
entbeeft,  bafs  beim  keimen  non  ©amenfdenern  unb  Änotlen  eine 
bie  fiufttempccatuc  biStueilen  um  15°  9?.  übectceffenbe  SBdtme  ficb 
enttuidelt,  bafj  bieg  auch  bei  spfldnjdjen  bec  galt  ift,  in  tuetd)en 
fd)on  Budec  gebitbet  unb  bie  Vegetation  eine  Beit  ^ug  untecbco= 
eben  tuac,  nicht  abec  tuenn  bie  ©amenfdcnet  jecquetfd)t  obec  mit 
SSeingeijl  bebanbett  waren,  bafj  atfo  aud)  bie  SBdctrfe  f>icc  nicht 
buedb  einen  cein  d)emifchen  ^Ptocejj  erjeugt  tuicb.  (Snbtid)  bat  cc 
auch  fid)  ubeejeugt,  baf  tud()cenb  beS  ganjen  SBacbstbums  SBdtmc 
ftdb  enttuidelt,  inbem  baS  SEbetwwetet  an  m^rcrn  ^inett,  i)lc^t 
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beifammen  ffcf>cnbett  ^flan^n  um  1 bis  2°  9t.  ^>6f>er  flieg , a(g 
in  bet  ßuft.  Sutrod)et  (9fr.  803.  VIII.  p.  908  sqq.)  f>at  mit 
Jpürfe  ber  T&ermoeteftticitdt  ebenfattg  bie  SOBarmeerjeugung  bei  ben 
^flan^en  nacfygewiefen.  d)  Sen  wirbettofcn  Spieren,  fo  wie  ben  d. 
g'ifc^en  unb  tfmp^ibien,  ifl  fte  unter  tfnbern  ton  Tretiranug 
(9fr.  100.  V.  <3.  19.  9fr.  568.  I.  <3.  416)  abgcfprodjen  wor= 
ben.  SSBenn  9^  ton  an  Raufen  ton  ^Wippen,  bie  aug  bet  Tiefe 
beg  SDteerg  f)eraufge$ogen  waren,  3°  5Barme  mefjr  fanb,  a(g  an 
bet  £)berfldd)e  beg  SDfrerg,  fo  fonnte  man  bieg  für  eine  torn  5D?ee= 
reggtunbe  mitgetfjeitfe  SDBdrme  galten,  (Spatlanjani  fanb  aber, 
bafj  bag  Thermometer,  wenn  eg  an  einet  einjelnen  <3d)necfe  fei= 
nen  <3tanb  ntd)t  dnberte,  an  meutern  beifammen  um  */* 

Vj°9{.  flieg;  nad)  Runter  (Dir.  154.  p.  105)  flieg  eg  jwifdjen 
4 SBBegefdjnecfen  um  2,25°  $.,  jwifd)en  einigen  S3tutegetn  um 
l0^/  unb  jwifd)en  einigen  9tegenwürmern  um  2°$.  Pfeiffer 
fanb  bie  Temperatur  bet  Teid)mufd)el  0,25°  9t.  ^ofjer  atg  bie  beg 
5Bafferg.  Sm  ßeibe  eineg  Ätebfeg  fanb  9luboIpf){  (9fr.  102. 

I.  <3.  173)  bie  Temperatur  um  6°  91.  f)6f)et,  atg  bie  ber  ßuft. 

Sie  SOBarmeerjeugung  bei  Snfecten  ifl  ton  über,  Sud),  9t engs 
ger,  9tobi(i,  €D? e 1 1 o n t , S-  Satt),  9tewport  unb  33ert; 
f)otb  erwiefen  worben.  9tad)  ßefcterem  (9fr.  819.  <3.  35  fg.) 
betrug  bie  Temperatur  ton  50  9tofjfdfern  0,25  big  0,75 ; ton 
60  9taupen  0,5  big  1,5,  ton  30  #ummetn  1 big  2,  unb  ton 
einem  93iencnflocfe  7°  91.  mef)t  a(g  bie  ber  2ftmofpf)dte.  e)  Safj  e. 
bie  fattbtütigen  $Ö3irbeltf)iere  ber  eignen  SOBdrme  nidjt  gdnjtid)  er= 
mangein,  ifl  fd)on  Idngfl  beobachtet  (9fr.  95.  II.  p.  28  sqq.)  unb 
in  neuerer  jto't  befldtigt  worben.  Jp unter  (a.  a.  SD.)  fanb,  bafj 
bag  SB3affet  in  ber  ndd)flen  Umgebung  eineg  $ifd)cg  fpater  ge; 
friert,  unb  bafj  bie  Temperatur  im  SDtagen  eineg  Äarpfcn  um 
3,5° S-  höhet  war,  atg  im  SGBajfet.  Scgprefc  (9fr.  685.  XXVI. 

P-  338  sq.)  gab  ben  Unterfd)ieb  bei  ©d)(eii)en  auf  0,78,  bei  Äar= 
pfen  auf  0,86°  Gent.  an.  & Satt)  (9fr.  685.  XXXIII. 
p.  194  sq.)  beobachtete,  bafj  bie  Temperatur  an  einem  flfegenben 
§ifd)e  0,2,  an  einer  ßad)gforette  1,1,  jwifdjen  ben  ©djwanjmugs 
fein  eineg  ^)aiftfd)eg  1,3,  unb  im  $(eifd)e  eineg  33onitftfd)cg  10° 
i)df>er  war,  atg  bie  beg  SOBafferg.  9tad)  löecqiteret  unb  23  re; 
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fdjet  (5Wr.  423.  2.  Serie.  VI«.  p.  255)  j)atte  ein  Äarpfen  0,5° 
Gent  mel)t  SQSdtme  alg  bag  SBaffer.  — 2ff>nltd>eö  gilt  von  2fm= 
pf)tbten  (9tr.  5G7.  I.  ©.  457-473).  Ser  2J?agen  eine*  gro; 
fc^e«  jeigte  nadf>  Jpunterg  (a.  a.  SD.  p.  90)  Vcobadjtungen  4, 
bec  einer  Viper  10°  g.  mef>r  Sffidtme  alg  bie  guft.'  9tad)  Gb  = 
n>arb$  (9tr.  413.  p.  30)  ifl  bei  einer  guftrodrme  von  15°  Gent, 
bie  Temperatur  ber  grofdje  um  1,5  big  2°  f)6f)er.  3.  Sat>t> 
(a.  a.  SD.  p.  193  sq.)  fanb  bie  Södrme  »on  Gtbedjfen  1,2,  von 
©dplblroten  0,9  big  3,9,  von  ©drangen  1,1  big  3,9°  Genf. 
f)of)er  atS  bie  beg  SEBafferg.  33ertf)olb  (a.  a.  SD.  ©.  40  fgg.) 
mad)te  df)nlid)e  ^Beobachtungen,  bemerkte  jebod),  baff  man  ftd) 
, babei  leidet  tauften  bann,  inbetn  bie  2fmpl)ibien  bie  Temperatur 
be6  äußern  SOtebiumg  nur  tangfam,  bigroeilen  erft  nad)  meutern 
*•  ©tunben  annef)men.  f)  Sie  eigne  SBarrne  betragt  bei  Vögeln 
30  big  35°  9t.;  bei  SBafferoogeln  ifl  fte  verhältnismäßig  am  nte= 
brigjtcn,  bei  ©ingvogeln  am  I)bd)flen.  Vet  ©dugetfp'cren  ijl  fte 
28  big  32°  9t. ; beim  fOtenfcfjen  im  Surd)fd)nttte  29  big 
29,5°  9t. 

§.  995.  SSdrme  rnirb  bemnad)  überall  erzeugt,  tro  nur  geben 
ftd)  regt.  9Bie  mir  aber  bag  Vermögen  fte  ju  erzeugen  nid)t  gleid) 
ben  2llten  für  ibentifcf)  mit  bem  Sebengptincipe  galten  fonnett, 
eben  fo  rnenig  fonnte  eg  genügen,  trenn  man  blof  im  20fgemct= 
nen  erbidrte,  fte  roerbe  burd)  bie  ßebengfiaft  erjeugt.  Senn  mie= 
mof)l  if)c  SSBefen  im  Vegriffe  beg  gebeng  liegt,  fo  fattn  fte  bocf> 
von  biefem  nid)t  anberg  a(g  burd)  Vermittelung  ber  allgemeinen 

A.  Sßeltbräfte  ^errorgebradjt  roerben.  A)  Sie  SBatrne  überhaupt 
jeigt  ftd)  alg  bie  attg  bem  Gonflicte  mit  Gontractiof'raft  frei  f>er= 
vortretenbe  Gppanftvbraft.  ©ie  trirb  ndmlid)  burd)  allerlei  Gon; 

a.  traction  fefcenbe  Verbdltntffc  fjeroorgerufen : a)  medjanifd)  burd) 

b.  Sruif,  9teibung,  ©tof),  ©cfylag;  b)  djemifd)  bei  ber  2öed)fefn>ir= 
lung  ungleid;artigcr  einanber  rertvanbter  ©ubftanj,  rnobei  eine 
2luggleid)ttng  ihrer  Sifferenj,  eine  Grfd)6pfung  ihrer  djemifdjen 

c.  straft  unb  eine  Vcrbid)tung  bet  ©ubfianj  vor  ffdf>  gel;t;  c)  bt;na; 
mifd)  burd)  bie  ^emmenbe  Söttfrtng  beg  Grbforperg  gegen  bag 
©onnenlidjt,  unb  burd)  ben  Gonflict  von  poftfiver  unb  negativer 
GleEtricitdt,  beten  ^nbifferenjirung  crfd)mert  i|T.  — Um  nun  ju 
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beftimmen,  auf  trcldjecfei  2Beife  bte  SBdcme  tm  Sebett  enttvicfelt 
toicb,  fjabfh  wie  bie  necfdjiebenen  9Secf>a[tniffe  beffelben,  imniefetn 
fte  auf  ben  SBdcmegcab  ©influß  haben,  unb  junddjft  bi«  ^j)rflicf)= 
f'eit  beS  DcgoniSmuS  ju  beamten.  B)  Da  bet:  ocganifcfye  Äbcpec  B. 
mit  fottenen  Ausnahmen  tndcmec  ift  .als  feine  Umgebung , fo  muß 
ec  biefe  erbarmen,  unb  an  ben  ©fetten’,  tno  ec  mit  if)c  in  S3e= 
cüf)cung  fommt,  felbft  an  SBdcme  oecliecen,  mithin  in  feinem 
Snnecn  eine  &tf&ece  Sempecatuc  haben,  atö  an  feinec  dußccn  £)bec; 
fladije,  fo  baß  bic  non  ii)m  eejeugte  Sßdcme  foetbaueenb  non  im 
nen  nad?  außen  ftcbmt.  €)  Sn  innccn  Daumen  ift  alfo  bie  C. 
SEempccatuc  f)öl)ec.  d)  DaS  S3lut  beö  SKenfdjen  fjat  eine  Sffidcme  d. 


non  30  6iö  31°  9v.  5 baS  aus  einem  Jpautgefdße  ficomenbe  ift  um 
einige  ©cabe  füf)lec.  e)  Secquecel  unb  S3cefd>et  fanben  bie  t 
Sempecatuc  in  ben  tfcmmuSfeln  29,33°  9?.  unb  im  Ducd)fd)nitte 
1 bis  1,7  9?.  f)of)ec  als  in  bem  ßeUgemebe  untec  bec  .ipaut,  ba 
biefeS  mefjc  obecflddjlid;  liegt  unb  trenigec  blutceicfy  ift.  f)  Sm  f- 
Snnecn  bec  0d)fcimi)autf)6i)ien  ift  bie  SBdcme  fjo^ec  als  an  if>= 
cem  ©ingange.  £ untec  (9?c.  154.  p.  95)  bcad;te  baS  $£f>^ 
montetec  in  Die  £acncorf>ce,  unb  fanb  bei  einec  2äefe  non  1 Boll 
26, 6^,  öon  2 Boll  27,1,  non  4 Boll  27>5,  unb  am  25ulbuS 
28,8°  9?.  Sm  SDtaltbacme  ift  bie  Sempecatuc  meift  29,5°j  eben 
fo  ift  fte  im  SWunbe  untec  bec  Bunge,  tndfjcenb  fte  übec  beefeiben 
neembge  bec  eingeatfjmeten  Stift  nt'ebcigec  iftj  im  Sftagcn  ift  fte 
nad)  SSeaumo’-  tS  ©cfafjcungen  30,2°.  g)  Die  auSgeatijmete  g. 
Suft  obec  bec  £)bem  ^at  nach  SSftactin  (9?c.  22S.  XXVI. 

©.  312)  26  bis  2.7,  £acn  (ebb.  ©.  306)  unb  9»,  (ebb. 

©.  311  )v  beim  Austritte  aus  bem  Äocpec  getuofmlich  28,6°  9? 
h)  2Cn  bec  Seugefeite  bec  ©elenfe  ift  bie  Sempecatuc  hof)ec  als 
an  bec.  feeten  ^autfldd)e:  fo  ift  fte  in  bec  2td>felgcube  29,  in  bec 
Anteile  28°.  D)  ©in  Sheil,  bec  mel;c  in  bec  SWitte  bec  Sange  D 
bes  ÄocpecS  liegt  unb  im  SSecijditnifTe  s»  feinec  Dberffctdje  mc^c 
9Jtaffe  bat,  ift  tndcmec  als  ein  ben  ©nbpuncten  ndf)ccec  unb  bum 
necec  XI >cil.  i)  2fn  bec  dußecn  £>becfldd)c  tt>ac  nach  ben  non 

^actm  (ebb.  ©.  304)  baS  gan$e  3af)c  f)tnbuccf>  angeftellten 
23eobad?tungen  bte  Sempecatuc  bes  UntccieibS  2S  bis  30  bec 
23cuft  26,4  bis  29,6,  bec  £anb  23,2  bis  29,6,  bes  gußeS  16 
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Zwanzigstes  83  ud). 


§.  995. 


bie!  27°  91.  3-  Saop  (91r.  185.  II.  @.  313)  fanb  nahe  unter 
bem  91abel  28,  an  bei-  85ru(t  27,1  bi$  27,5,  am  £>berfd)entel 
27,5,  am  Unterfdjenfet  26,2  Jbig  27,1,  in  ber  9)litte  ber  guf; 

k.  fot)te  25,7°  91.  k)  3n  ben  bem  3n>erd)feUe  jundchfl  Ctejjcnben  £)r* 
ganen  ijt  bie  Semperatut  am  haften.  ©0  betrug  fte  natf) 
Runter  (a.  a.  £).  p.  102)  bei  einem  .ipunbe  im  9)laP:b«rme 
30,4,  in  ber  ©ubjlanj  bet  Sefaer  30,5,  im  9Jlagen  unb  in  ber 
ved)ten  fperztamnict  30,6°  9i.;  bei  einet  .SpafelmauS  im  2Binter= 
fdjlafe  (ebb.  p.  98)  in  ber  SJlitte  bet  5öaud)f)6f)Ce  19,  unter  bem 
Zwerchfelle  21,.  an  ber  gebet  22°  91.;  nad;  3-  £>aop  (a.  a.  £). 
© 314)  bei  einem  not  einet  83tettel(lunbe  getbbeten  ßamme  in 
bet  SDlitte  be$  ©ehitn$  32,  im  SÖlaflbarme  32,2,  an  ber  untern 
glddje  ber  gebet  unb  in  bet  redeten  ^erjfaramet  32,4,  in  ber 
©ubffons  ber  gebet  unb  bet  gunge  33,  unb  in  bet  tinfen  fynfr 
fammec  33,3° 9v.  hiernach  Iqfit  e$  ftd?  auch  beuten,  wenn  ber 
Sflenfd),  welchen  Gurrie  (91t.  ,172.  1792.  p.  213)  naeft  ber 
Ädlte  auöfeijte , oorjüglich  übet  unangenehme  Gmpfinbungen  in 
bet^etjgtube  flagte  unb  biuäd)  eine  bahin  geiegte  S5iafe  mit  mar; 
1.  mem  SSaffet  am  meinen  ftd)  erleichtert  fühlte.  1)  Gin  ähnlicher 
Untetfchicb.  ftnbet  fid)  auch  an  ben  SSlutgefäjien , je  nachbem  fte 
bem  fersen  mehr  ober  weniger  nahe  liegen:  SSecquerel  unb 
83re[d>et  fanben  bte  GarotiS  0,15°  warmer  al$  bte  ©djenfeO 
arterie , unb  bie  dujjere  Sroffeluene  0,30°  warmer  alö  bie. 
©djenfelüene.  i 

§.  996.  SJlan  tonnte  hüwach  »ermuthen,  bajj  bie  SBdrme  in 
ben  sundchfl  am  Zwerchfelle  gelegenen  Organen  ihren  eigentlidjen 
£luell  habe  unb  oon  ba  auö  ben  übrigen  ©ebflben  nur  mitgetfjeilt 
werbe  5 unb  fo  hat  man  benn  aud)  halb  im  SDlagett,  halb  im 
jperjen , halb  in  ben  gungen  biefen  Sluell  ju  ftnben  oermeint. 

A.  A)  Runter  (91t.  492.  II.  1.  Kbth-  @.  141)  erfldrte  eS  füc 
wahrfcheir.lich,  bafj  bet  Silagen  bet  SOlittelpunct  ber  animalifdjen 
SBdrme  fei,  fo  wie  früher  9tigbp  biefe  oon  bet  23erbauung,  al$ 
einem  ©dhrungSptoceffe,  fpdterhin  abet  fpermbfldbt  fte  oon  bet 
Zerlegung  beö  SBafferö  im  SJla gen,  unb  oon  ber  burd)  Übergang 
beö  ©auetjloffö  au$  ber  flüffigen  gorm  in  bie  fejle  bewirften  Gnt= 
a.  binbung  oon  SGBdrraefioff  ableitete,  a)  SJlan  führte  bafür  an. 
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93on  ben  Sebengkraften. 

bafj  bie  DBdrmeempftnbung  bon  bet  DJiagengegenb  auggehe*  bafj 
bis  SOBarme  bei  0d)tvdche  ber  93erbauung  unb  nach  bem  ©e= 
braune  bon  9)urgan$cn  finke,  burch  reijenbe  0peifen  unb  ©ctrdnfe 
hingegen  bermchrt,  bec  Ädrpcr  burdb  Effcn  ertbdrmt  unb  gegen  bag 
Gefrieren  gefehlt.,  bet  ju  reichlicher,  namentlich  animalifcher  Diah= 
cung  ober  ecf>f^f  unb  $u  Entjünbungen  geneigt  roecbej  bafj.  man 
bei  einem  2fufftofcn  Jpi§e  im  Dttunbe  füf>tc ; baf  bie  Jpaut  als 
SBdrme  jerfTreuenbeö  SDrgan  bem  SDiagen  gegenüber  f ieb>c unb 
bafj  ©emut^betuegungen  betmoge  beg  Eonfcnfug  beg  ©ehitng  mit 
bem  DJiagen  erbten.  b)  ikbgefehen  Don  ber  ohne  meitete  Erinnerung  b. 
einlcud)tcnben  0d;tbdche  mehrerer  ber  angeführten  ©rünbe  müffett 
trir  biefe  Erklärung  berwerfen,  »eil  bie  0tdrke  ber  Verbauung 
mit  bem  ©rabe  ber  antmalifdjen  Sßdrme  nicht  in  gerabem  93er; 
haltniffe  ficht:  bie  kaltblütigen  Thiere  fiehen  in  dpmfid^t  auf  lefcs 
tere  ungleich  tiefer  unter  ben  roarmblütigen  Teeren,  atö  in  £in= 
ficht  auf  e.r|iere;  unb  nach  9? empört  (Dir.  804.  IV.  0.  229) 
ifi  bie  Temperatur-  einer  Staupe,  bie  in  24  0tunben  breimahl  fo 
üiei  berührt,  alg  ihr  eigneg  ©ewicht  betragt,  0,9  big  1,5° g.,  mah= 
renb  bie  beg  ©chmetterlingg  bei  feiner  hochfi  unbebeutenben  93er; 
bauung  auf  5 big  10°  g.  fieigt.  S3eaumont  (Dir.  712.  0.  45. 

91)  fanb  bei  Einführung  beg  Tbermometerg  in  bie  SDiagenfiftel, 
bafj^  bie  Temperatur  beg  SDiageng  mdhrenb  ber  93erbauung  nicht 
erhöht  wirb.  933enn  man  beranach,  wie  DJiartin  (Dir.  228. 
XX\I.  0.  307)  beobachtete,  nüchtern  eine  nichtigere  Temperatur 
hat,  unb  wenn  biefe  burch  Aufnahme  bon  Währung,  namentlich 
°°tt  »nb  ret>nber,  erhöht  wirb,  fo  rührt  bieg  nicht  non 

bem  Thdtigfeitgoerhattniffe  beg  DDiageng  an  fich,  fonbern  bon  bem 
allgemeinen  Erreguhggjujianbe  her.  Übrigeng  ifi  man  im  2Tn= 
fange  ber  93erbauung  getbdhnlid)  jum  gro|ieln  geneigt,  unb  Jpifcc 

YYYm  fcan^ar^  ^eNtat  bon  S.  £)abi;g  (Dir.  6S5. 

• p.  181)  unter  betriebenen  93o(kerfchaften  angcjicUten 
Beobachtungen  war,  bafj  bie  Temperatur  ber  Dttcnfchen  fich  gleich 
ifi,  fte  mögen  bon  gteifch  leben  reie  bie  93aibag,  ober  bon  93ege; 
tabilten  wie  bie  »oubhapriejler , ober  bon  gemifd;ter  Diahrung 
w«e  bre  Europäer.  B)  ©drme  m |m  ^ cntfh()en  B 

nach  3) lato  burch  Aufwallen  beg  58lutg}  nach  0ptbfui  burch 
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Aufbraufen  beS  33lutS  bet  obern  ipof)lvene  mit  bem  bet  untern, 
ba  jenes  burd)  beigemifdpc  St)ei(e  bet  ©alle  alfalifd),  biefeS  l)ins 
gegen  burd)  bie  aufgenommene  fipmphe  fauer  fei;  nad)  SBillig 
burd)  bie  Verbinbung  beS  aus  bec  (Nahrung  aufgenommenen 
©chwefelg  mit  bem  auS  bem  germente  beS  ÜftagenS  t)errüf)renben 
©alje.  Stefc  £i;pothefen  finb  tangp  als  grunbloS  erwiefen;  unb 
bie  ©rfahtung  f>at  geteert,  bajj  baS  .Sperj  nid)t  als  bie  (Statte  ber 
SBdtmeerjeugung  angefehen  werben  bann,  benn  nad)  5.  Savpg 
((Nr.  185.  II.  ©.  314)  33eobad)tungen  mar  bie  Temperatur  bec 
rechten  ^)erä?ammcc  nur  32,8°  9i. , tx>df)renb  bie  ber  Beber:  unb 
fiungenfubpanj  33,0  betrug,  unb  bie  ber  linEen  Stammet  war 
eben  fo  wie  bie  beS  83lutS  ber  GarotiS  33,3,  alfo  vom  arteriofen 
C.  S5tute  abjuleiten.  C)  £>ieS  führt  $u  ber  Meinung,  baf  bie  SBarme 
in  ben  Bungen  erjeugt  werbe,  rooju  j.  83.  patter  ((Nr.  95.  IIT. 
p.  346)  baburd)  bepimmt  würbe,  ba£  bie  Buft  beim  Athmen 
burd)  baS  Vlut  erwärmt  wirb  unb  bod)  baS  arteriofe  SStut  nid)t 
c.  fühlet  ip  als  baS  venofe.  c)  ©tahl  fyatte  angenommen,  bieS 
gefdjebe  auf  med)anifd)e  SBeife  burd)  eine  Verbidpung  beS  33(utS. 
Grawforb  führte  bie  früher  oermutbete  unb  von  ^tieplep 
nabet  erwiefene  ^f)nticf)ecit  beS  AthmenS  mit  bem  Verbrennen 
weiter,  intern  et  baffelbe  aud)  für  bie  0ueUe  ber  animalifchen 
Söarme  erstatte.  Savoifier,  beffen  gotfdjungen  über  ben  d)e= 
mtfd)en  Hergang  beS  VerbrennenS  unb  AthmenS  tiefer  cinbran= 
gen , fud)te  auch  bie  SBdtmeetgeugung  gtünblid)Cf  ju  ernennen. 
Anfänglich  nal)m  er  an,  fie  rühre  blojj  bavon  fycx,  bajj  ber  ©auer= 
poff,  inbem  et  beim  Atl)men  mit  bem  Äofjlenpoffe  beS  VlutS 
[ich  verbinbe,  mit  feiner  ©aSgepalt  suglcid)  bie  SBarme,  vermöge 
beren  er  biefe  ©epalt  gehabt,  verliere  ober  frei  werben  laffe.  AIS 
er  aber  nadjmahlS  mit  Baplace  bie  Stenge  bet  burd)  baS  Atl)= 
men  gebilbeten  Äofpenfaure  berechnete,  ferner  unterfudpe,  wie  viel 
©i§  bei  bet  Vilbung  einer  gewiften  Quantität  Äohlenfdure  ge: 
fd)mcl$en  werbe , unb  bieg  mit  bem  ©rabe  ber  animalifchen  SBarme 
unb  beffen  Vermögen  ©iS  ?u  fd)mel$en  verglid),  fanb  er,  ba£  bie 
33ilbung  ber  Äotpenfdure  beim  Athmen  nid)t  bereiche,  um  bm 
vorf)anbenen  SBdrmegtab  h^orjubringen;  er  nahm  baher  an,  baß 
baS,  was  an  le&terem  nod;  fehle,  von  bem  Verbrennen  beS  (EBap 
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ferfioffg  beim  2Itbmen  betrüge.  £>egpte&  (Vr.  685.  XXVI. 
p.  338  sqq.)  feilte  nod)  genauere  Unterfucbungen  an  über  ben 
(Srab  ber  Södrme,  bie  bet  Verbrennung  einer  getrtffcn  VZenge 
Äoblenfoff  unb  SBafferfoff  enthebt,  unb  über  bie  Sftenge  ber  tfob* 
lenfdute  unb  beg  SBafferö,  bie  auggeatbmet  tretben;  bag  9fefultat 
bon  mehr  alg  200  Verfugen  war,  bap,  trenn  bie  .ftolfenfaure 
unb  bag  Söaffer  burd)  Verbrennung  beim  2ltbmen  entfJebjen r ba= 
burd;  nur  0,7  big  0,9  ber  trirflicben  Södrme  beö  tl)ierifcben  tfor* 
perg  erzeugt  tretben  fonnen,  alfo  0,1  big  0,3  berfelben  außerhalb 
bet  ßungen  ftcb  biiben  mup.  fynticfye  von  Sulong  (9?r.  216. 
III.  p.  50)  angefellte  Unterfucbungen  f>att?n  ergeben,  baf  burd) 
bie  Viibung  bet  ßoblenfdure  beim  2ftf)men  0,49  big  0,55  ber 
Södrme  ron  feifebfreffenben  unb  0,65  big  0,75  ber  ron  pfanjen* 
freffenben  5Tf)ieren  enthebe,  unb  baf,  trenn  auch  SBafferbilbung 
binjufommt,  bag  2(tbmen  jufammengenommen  0,69  big  0,S0 
ber  animalifd)en  Södrme  erzeuge,  d)  Siefe  ganje  Sbeotie  ift  aber  d. 
bereitg  triberlegt  burd)  ben  rollfdnbigen  Vetreig,  baf  Äoblenfdure 
unb  SBaffer  in  b?n  ßungen  nicht  gebiibet,  fonbern  aug  bem  fte 
enthaltenen  renofen  Vlute  nur  auggefdf)ieben  trerben  (§.  875.  i. 
974.  d—  i)}  auch  bemerft  man  burebaug  feine  gnttricfelung  ron 
Södrme,  trenn  renofeg  »lut,  ber  tftmofphdre  auggefefct,  fo hlen* 
faureg  ©ag  augbauebt  unb  ©auerf offgag  aufnimmt,  e)  Vro bie  e. 
(9?r.  184.  XII.  ©.  140  fgg.)  febnitt  Efferen,  bei  unterbunbenen 
SStutgefdfen  beg£alfeg,  benÄopf  ab,  ober  burebfebnitt  ihnen  bag 
SRucfenmarf,  ober  impfte  ihnen  SBooraragift  ober  Viaufdure  ein, 
unb  fanb  bann,  baf  burd)  fünflicbeg  2fthmcn  unb  babureb  fort* 
bauernben  Vtuttauf  bie  animalifebe  Södrme  nicht  erhalten  trurbe, 
ia  felbf  noch  febneder  fanf  alg  bei  ähnlichen  gieren,  bie  eben  fo 
getobet  traten , benen  er  aber  feine  fiuft  eingeblafen  batte.  £ale 
(Vr.  ISo.  in.  ©.  211)  bagegen  fanb  jtrar  in  bem  einen  gatte, 
tro  nach  STobung  bureb  Surcbfcbneibung  beg  fKücfenmarfg  bebeu* 
tenb  fiuff  ««ngebtafen  trurbe,  baf  bag  fyitt  früher  erfaltete, 
alg  em  gletcbeg,  bag  man  nach  bem  Sobe  unberührt  gelafTen 
hatte,  m anbern  Sailen  aber,  baf  binnen  einer  ©tunbe  bie 
®arme  bet  fünf  liebem  %bmen  um  10°  g. , ohne  baffelbe  um 
W ».  fanf.  ©amage  (Vt.  198.  1818.  II.  ©.242)  gm» 
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nmt  (92c.  185.  I.  ©.  184),  SSeftcumb  (ebb.  VII.  ©.  533) 
unb  5BilliamS  bemecften,  bajj  baS  fünffache  2ltf)men  baS  Ort* 
falten  ber  butch  Trennung  beS  ©chicnS  t>om  92ücEenmatfe  gct5= 
beten  S()iece  etwas  »ecjogect;  Ä tim  et  (92c.  562.  ©.  176)  fanb, 
bajj  baffelbe  non  bem  natüclidhen  2(thmen  ju  fcf)c  abweicht  unb 
felbft  bei  gefunben  Spieren  bte  SBdtrne  Decminbect,  unb  nach 
SBilfonS  (82c.  563.  ©.  161  fgg.)  ^Beobachtungen  erf alten  bte 
Sl)tere,  benen  baS  JpalStücfenmatf  bucchfchnitten  ift,  früher,  wenn 
ihnen  mehr  ober  fdhncllec  hinter  einanbet  2uft  eingeblafen  roirb 
als  im  entgegengefefcten  Salle.  2Cm  genaueren  h^  Segalloiö 
(82c.  419.  II.  p.  1 — 91)  btefen  ©egenftanb  untecfucht  unb  ba* 
bet  folgenbe  92efultate  gewonnen.  Sfjtece,  benen  bec  Äopf  abge* 
fchnitten  obec  baS  92ü<fenmatf  bidfjt  am  ^)intechaupte  bucd?fcf)nit= 
ten  wat,  ecfalteten  bet  fünftlichem  2(thmen  gewöhnlich  etwas 
fchnellec  als  ohne  baffelbe;  jebodh  beteug  bec  Untecfdhieb  nach  l1/* 
©tunben  t>od>ftcnö  2°  92.  Dabei  tft  $u  bebenfen,  bajj  bet  fünft* 
lichem  2lthmen  theilS  buedh  bte  Untechaltung  beS  ÄteiSlaufS  bte 
93ecbunftung  ftaefee  ift,  alfo  mehc  Södtrne  üeclocen  geht,  theilS 
bte  Sage  wibecnatüclidh  ijl.  S3et  gefunben  Äantndhen  nämlich, 
bte  blojj  auf  bem  92ücfen  liegenb  angebunben  wacen,  fanf  bie 
SBdcme  binnen  l'/z  ©tunbe  um  1 bis  2,4°  92.,  inbem  baS  21tf>= 
men  babet  ecfchwect  wat;  jeboch  neejeheten  fte  habet  bisweilen 
gleich  Diel  obec  audh  etwas  mehc  ©auerftoff  als  im  feeien  3u* 
ftanbe,  namentlich  wenn  fte  nuc  lotfec  angebunben  waten  unb  bie 
f.  Suft  watm  unb  cein  wac.  f)  Die  £uft  wttb  in  ben  ßungen  ec* 
wdemt,  unb  bet  jlatfet  (5cf)ifeung  fühlt  man  Stnberung  buedh  tiefes 
©inathmen;  bahec  wuebe  benn  fchon  in  ben  dlteften  sto’tw,  na* 
mentlich  non  I a 1 0 unb  2lciftoteleS,  baS  2ltl)men  als  ein 
2lbfühlungSptocefj  betcadhtet.  Diefe  2lbfül)lung  fann  nicht  Dom 
Übetgange  bec  Äohlenfduce  aus  bem  tcopfbacen  in  ben  gaSfoc* 
migen  jjujtanb  abtjdngen,  benn  bie  S02enge  becfelben  ift  gecingec 
als  bie  beS  aus  bec  Tltmofphdce  in  baS  95lut  übetgehenben  ©auec* 
floffS.  @S  fommt  h*«  alfo  nuc  auf  bie  2luSbünfiung  bec  Sungett 
an*,  biefe  Defalt  ftch  abec  ju  bec  bec  ^)aut  nuc  wie  1 : 1,57 
(§.  817.  f),  mithin  fann  bie  2lbfühlung  $iet  nuc  infofetn  be* 
tcddhtlichec  fein,  als  ein  grofetec  SBedhfel  bec  £uft  ©tatt  finbet 
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unb  bie  ecwdcmte  algbalb  auggefiopen  trieb.  Sa  bie  Sempecatuc 
in  ben  Üungen  [Tcf>  gfeid;  bleibt,  fo  mup  bcm  SSecfuflc  ein  ©cfajj 
cntfpccd;en.  Jpiecbucd)  tfi  aber  nur  [o  t>ie(  betriefen,  bap  in  bcn 
Zungen  nicht  minbec  alg  in  anbecn  Organen  5ödcme  erzeugt  wirb, 
g)  Ratten  fte  augfchlieplich  biefe  Function,  fo  mupte  man  aud?  g- 
bic  f)od)f!e  Sempecatuc  an  ihnen  ftnben.  SBic  trollen  fein  ©es 

tricht  auf  bic  bei  fünjtlichem  2ftf>men  t>on  93c  o bie  (a.  a.  £). 

©.  140.  144)  gcmadjten  93eobad;tungen  legen,  nach  treidln  bic 
Slempecatuc  f)ier  0,9  big  1,3°  9t.  niebeigee  trac  alg  in  bec  93auch=: 
t)ot)le,  inbem  £ale  fte  umgefehet  0,5°  9t.  trdcmec  fanb.  Sarp 
abcc,  bcc  an  bcc  Sigcuffton  übcc  bic  SBacmcccjeugung  in  bcn 
ßungen  feinen  Si)cil  nahm,  beobachtete  bafctbfi  biefelbe  SEernpe; 
catuc  wie  in  bec  Sebcc.  h)  Sec  trichtigjle  ©cunb,  bcn  man  fuc  h* 
bie  augfd)iieptid)e  ©ejeugung  bcc  2Bdcme  in  bcn  Zungen  aufjtellen 
fann,  befteht  bacin,  bap  bag  actccibfc  S3iut  nid;t  allein  trdcmec 
alg  bag  renofe  ifl  (§.  751.  b),  fonbeen  auch  nebff  bcc  linfen 
«^ecsfammec  eine  f>of?ete  Scmpecatuc  alg  jcbcc  anbccc  &heil  f)at, 
tric  £)arp  (9tc.  185.  IT.  ©.  314)  beobadf)tcte.  ©o  hatte  auch 
©aifft;  (9tc.  401.  p.  59)  bei  recfchiebenen  Shicccn  bie  SDSdcmc 
im  £ungenrenenfacfe  immec  einen  halben  ©cab  9teaumuc  ^of>cc 
gefunben  alg  in  bec  Sungenactecienfammec,  unb  nach  93ecquecel 
unb  23  c e f d)  e t ift  bag  actecidfe  SSlut  0,7  big  0,8°  9t.  trdcmec 
alg  bag  renofe.  i)  Allein  bie  23cmecfung,  bap  bic  üEcmpecatuc  i. 
in  ben  netfd)iebenen  ^heilen  beg  Äoepeeg  ohne  ©influp  bec  dupecn 
Umftdnbe  häufig  ganj  recfchieben  ifl,  $.  93.  in  gelahmten  ©lies 
becn  ftnft,  in  entjünbeten  ^heilen  flcigt,  bei  bem  heftigen  Rie- 
bet in  bec  ^Johlh^nb  unb  bem  ©eftd;te  cchcf>t 5 beim  ©djnupfen 
am  Äopfe  oecjtdcft,  an  ben  güpen  necminbect  ifl  u.  f.  tr.,  übecs 
jeugt  ung,  bap  nicht  an  einec  einzelnen  ©teile,  fonbeen  im  gans 
jen  Scganigmug  SBdcme  enttridelt  trieb,  unb  bap  bic  93tlbung' 
ron  acteciofem  93(ute  burch  bag  2lthmen  nuc  bie  23ebingung 
baju  abgiebt. 

§•  997.  Sec  jebegmahlige  SBdcmegcab  entfpcicht  bec  9tegfam* 
feit  unb  ©taefe  beg  fieberig,  a)  ©c  ift  beim  9teugebocnen  nies  a. 
brig  (§.  517.  d.  e.  534.  d),  nimmt  im  $octfchteiten  beg  ßebeng 
ju  (§.  539.  b.  556.  c),  unb  ftnft  im  hohen  tfltec  (§.  588.  d). 

35  * 


5*8  3w  anjlgfteS  $tfuch.  §.997. 

©o  fanb  SeSprefc  (9fr.  685.  XXVI.  0.  338)  nach  bet  ©e* 
buct  28,  im  18.  Safjte  29,4,  im  30.  30,  im  68.  29,6°  9?. 
b)  S07  a tr  1 1 rt  (9ft.  228.  XXVI.  0.311)  fanb  6ei  phfegmatifchem 
Temperamente  bie  SBatme  um  1 bis  l1/«  ©rab  niebtiget.  c)  Set< 
fctbe  (ebb.  XXV.  0.  250)  bemerkte,  bafj  nacf>  bem  ©ebraucfje 
eines  ^>ucgtcmitteIS  «or  bem  Eintritte  bet  Ausleerung  ber  Unter* 
leib  um  einige  ©rabe  warmer  wirb}  unb  fo  ficigert  jeber  teijenbe 
©influp  aud;  bie  Temperatur  beS  TfjeifS,  auf  welchen  et  wirft. 
Auc^  wirb  bie  SBarmeerjeugung  burcf)  bie  mef)t  ober  weniger  et* 
regenbe  S5efd;affenf)eit  ber  Atmofpfjdre  beftimmt:  S3eaumont 
(9fr.  712.  0.  90  fg.)  fanb  bie  Temperatur  beS  9)fagenS  bei  trü* 
ber,  feuchter  SBitterung  27  bis  28°9f.j  bei  (jeder,  troefner  f)in* 
gegen  30°.  d)  Grrhof)te  SOßdrme  im  ganjen  Ädrper  jeigt  fid)  bei 
brunftigen  Tfjieten  (§.  247.  f)  unb  in  bet  Begattung  (§.  283.  b)} 
ortfidj  beim  S5ruten  (§.  346.  D),  bei  ber  ©djwangerfdjaft  (§. 
346.  d),  beim  3af>nen  (§.543.  e).  9f  ad)  Martin  (9fr.  228. 
XXVI.  0.  307)  fjatte  bie  Süfifd)  einer  3iege  wdfytenb  ber  SSrunfi 
29,5 , wdfwenb  ber  Trdd)tigfeit  28°  8t.  Sie  Temperatur  beS 
grud)tf)ditetS  war  nach  ©tanoiffe  (9fr.  165.  V.  p.  200  sq.) 
bei  normalem  ©ebdten  33,7°  9?.,  unb  nach  ber  ©ntbinbung  32,4} 
bei  einet  frühzeitigen  9fieberfunft  oon  7 9)?onaten  30,2}  bei  einer 
ßangenentbinbung  38,2,  wdfjrenb  ftarfer  SBefjen  39,1,  unb  nach 
ber  ©ntbinbung  34,6 } nach  einer  fefjt  fdjweren  ©ntbinbung  36,8°. 
e)  Runter  (9fr.  492.  II.  1.  Abtf).  ©.  144  — 152)  beobachtete 
an  Tfjeifen  oon  Tfjieren,  bie  er  in  einen  entiünbfidEjen  3uffanb 
oerfefct  fjafte,  eine  geringere  2Bdtmeerf)df)ung , als  er  »ermutfjet 
I;atte}  inbefj  fanb  er  bei  ber  Operation  einer  4?tjbrocefe  bie  Tem* 
petafut  bet  ©cfjeibenfjaut  26,6,  unb  am  fofgenben  Tage,  ba 
Grntjunbung  entftanben  war,  29,5°  9f.;  baS  bei  einer  S5audjwaf= 
ferfuefjt  abgejapfte  SBaffet  hatte  baS  erffemahf  30,6,  baS  jweite* 
ma^f  32°.  Sn  fafteS  Sßaffer  oon  7°  S-  getaufte  Tudjer,  auf 
entjunbete  Stufen  gefegt,  Ratten  nach  Thomfon  (9fr.  1S5.  III. 
©.  465)  beim  Abnehmen  25°  S*  S5ei  entjünbfichen  ^ranf(>cttcn 
fteigt  bie  Temperatur  beS  25futS  bisweifen  auf  34°  9f.  (9fr.  511. 
0.245)}  auch  erfaftet  eS  nach  Sauer  (9fr.  582.  XVIII.  ©.  282) 
an  ber  Suft  fangfamet  afS  fonjf.  5öei  Siebern  fteigt  bie  Tempe* 
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S3on  ben  Cebcnöfcdffcn. 


ratuc  beS  ÄocpecS  bt'Stoeilen  um  einige  ©cabej  bei  einem  fchtoa* 
d;en  SBechfelftebec  toac  nach  $cmot  (9fc.255.  ©.25)  bas  2$ec= 
(mitniß  bet  £empecatuc  im  Scoffe  ju  bec  in  bec  £i&e  an  bec  Jpanb 
22,5  : 29,5}  im  STOunbe  26  : 30,  auf  bec  33cuff  29  : 32; 
SWactin  (a.  a.  £).  ©.  304  fg.)  fanb  im  Stoffe  an  bec  ^)anb 
20, S°  9J.  unb  an  bec  SBcuff  28,8,  in  bec  £ifce  an  bec  £anb  33,5, 
im  ©c htoeife  an  bec  Jpanb  25,5,  an  bec  SScuff  27,2  unb  im 
£arne  28, 8°.  S3eim  ©tecben  finft  bie  SBdcme  (§.  633.  i). 

Äcimec  (f»c.  562.  ©.  158.  173.  556)  will  bei  Piecen,  benen 
bag  fieine  £icn  genommen  toac,  unmitfelbac  ooc  bem  £obe  noch 
eine  ©c^d^ung  bec  Sempecafuc  beobachtet  haben.  f)  Manche  f. 
2eid;name  ecüalten  fo  iangfam,  baft  eS  fd^eint,  als  fonne  auch 
bucch  «in  bloß  partielles  geben  noch  einige  Stöacme  entwiäett  we c* 
ben  (§.  634.  n).  S.  £>aop  hat  mehcece  geidijname  oon  jungen 
Leuten  2 bis  6 ©tunben  nach  bem  £obe  geöffnet:  bie  Sempe: 
catuc  untec  bec  2foctenfammec  toac  25  bis  36°  9?.,  8 bis  17° 
hohec  als  bie  bec  Suft;  bie  untec  bec  ßebec  toac  24  bis  35°}  hoch 
lieft  fich  übec  baS  ucfachliche  §Becf)dltn»f  aus  ben  PocauSgegangenen 
Äcanfheiten  nichts  fchliefen  (9fc.  198. 1830.  III.  380).  ©ben 
fo  beobachtete  be  #aen  Salle,  too  bec  Leichnam  15  ©tunben 

nach  bem  2obe  an  feinec  £becfldche  noch  9 bis  10°  9f.  todcmec 
toac  als  bie  2uft. 


,§•  998.  A)  Sa  Sßdcme  in  alTen  lebenbigen  ^heilen  fich  ent=>  A. 
wicfelt,  baS  S3lut  abec  ein  ©emeinfameS  oon  biefen  iff,  unb  bie 
angeführten  SebenSüechdltniffe  in  t'hcec  übeceinffimmung  mit  bec 
$ohe  bec  animalifchen  SBdcrne  auf  eine  gcbfjece  obec  gecingece 
©tdcfe  beS  S3lutlebenS  fich  jucücffühcen  taffen,  fo  bücfen  toic  in 
btefem  ben  ©i&  bec  Södcmeecjeugung  fuchen.  Sn  bec  £fmf  fchcint 
ba?  mt'  baS  acteciofe , bie  hbchlfe  Sempecatuc  im 

Äccpecju  haben,  toeShalb  benn  auch  bei  einec  innecn  «Blutung 
cm  ©efuhl  oon  echohtec  ©dcme  in  ben  beteten  feilen  ent; 
fleht,  a)  je  mehc  Slutgefdfc  2u  einem  Scgane  gehen,  um  fo  a. 
toacmec  iff  eSj  bte  oon  $ untec  (9?c.  154.  p.  91)  bagegen  am 
Sefuhrte  Äuhle  bec  bluteten  *»«fe  beS  .JpunbeS  cühct  oon  ber 

^ ^aut  unb  bet  bec  tfuSbünffung  hec.  2ßo 

jfacfece  ©efafte  Legen  unb  bie  Slutmaffe  gcdftec  «ff,  ba  jeigt  auch 
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bie  betrübet  liegenbe  dpaut  eine  b°bcce  Semperatut:  fo  fanb  3- 
aDcu>9  ($J?r.  185.  II.  ©.  313)  über  bet  fecbflen  SRi'ppe  ted)t$ 
27;1°  81.,  unb  übet  betfelben  Stippe  linES,  wo  baS  dperj  fcbldgt, 
27,5°  j in  bet  SBitte  beS  £berfd)enEetS  27,5,  unb  in  bet  Seifien* 
gegenb  28,6  j in  ber  S02itte  beS  ©djienbeinS  26,4,  unb  in  bet 
Sflitte  bet  SQBabe  27,1°.  3c  nadjbem  ein  STtjeit  meijt  obet  wes 
niget  Slut  als  gewobniid)  aufnimmt,  unb  rotbet  ober  bleichet 
wirb,  fleigt  obet  ffnft  aud)  feine  SSatmej  baS  fogenannte  216flet= 
ben  bet  ginger,  welches  auf  einer  »otübergebenben  Leerheit  ibret 
Slutgefdfje  beruht,  ifl  uon  Ädlte  begleitet.  SSenn  man  bie  21r= 
terie  eines  SbeitS  unterbinbet,  fo  finEt  beffen  Sßatme;  bie  Sem* 
pecatut  eines  aneun;Smatifd)en  ©djcnEetS  j.  S.  war  27°  9i. , unb 
batte  10  Minuten  nach  Unterbinbung  bet  ©cbenEelarterie  24  unb 
eine  halbe  ©tunbe  fpdtet  23°  (9fc.  165.  V.  p.  201).  Sei  S&ie* 
ten,  welchen  d b 0 f f a t (9?r.  685.  XVI.  p.  48)  bie  2forta  übet 
bem  3werd)felle  unterhalb,  nahm  bie  2Bdrme  in  ber  ©tunbe  um 

b.  2°  ab.  b)  SMblütigEeit  ifl  mit  hob««*,  ©d)tudd)e  ber  SlutbiU 
bung  unb  Slutöerlujl  mit  niebrigerer  Scmpctatur  uerbunben.  Sei 
einem  giebet  }.  S.  fanE  nad)  einem  2lberlaffe  bie  Semperatut 
fdjncll  oon  31  auf  26,  unb  als  bann  eine  ©bnmac&t  eintrat, 
auf  22°  (9fr.  102.  I.  ©.  186)  5 wdl)tenb  eines  2(bertaffeS  fanE 
jte  um  1,5°,  unb  wat  aud)  am  folgenben  Sage  niebriget  als 
guoor  (9?r.  228.  XXIX.  ©.  177).  2(1$  Sufcb  (9fa.  385.  p.  21) 
einen  dpunb  auS  ber  Saucbaorta  verbluten  lief,  fanE  bie  SBatme 
beS  SWafibatmS  tion  30,6°  9?.  binnen  5 Minuten  auf  28,8,  unb 

c.  trat  nach  30  Minuten  26,6°.  c)  SieS  2(llc$  gilt  aber  nur  in* 

fofern , a($  mit  bem  Setbdltniffe  beS  Stuts  aud)  bie  ßebenötbd= 
tigEeit  übereinftimmt.  Sie  Anhäufung  t>on  ausgetretenem  Stute 
bei  Sluetfdjungen  öerurfad)t  Eeine  dpifce  wie  bie  ©ntjünbung.  ein 
©lieb,  beffen  dpauptatterie  unterbunben  ifl,  wirb  nach  einigest 
tvdtmec  als  baS  anbere  gefunbe,  inbem  es  jwat  im  ©anjett.we* 
niger  Stut  empfangt,  aber  feine  £aatgefafe  burd)  bie  ©eiten? 
jweige  mebt  gefüllt  unb  fo  uermoge  ber  oorauSgegangenen  entleer 
tung  fldtEet  erregt  werben  (9to.  185.  HL  <3.  428).  @0  wirb 

juweiten  bie  unmittelbat  nad)  einem  2fberlaffe  gefunEene  SBarmc 
nach  einet  ober  mebrern  ©tunben  jldrEet,  als  fte  iutoot  gewefen 
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wac,  inbem  mit  einiger  23ecmtnbecung  bec  SD?affc  bag  25lutleben 
flclgt  unb  bec  $ulg  ftef?  t)eti  (S?c.  228.  XXVI.  306.  XXIX. 

©•  177).  2Benn  aber  im  ©an$en  genommen  bie  5Bdcme  mit 
bec  23düe  unb  $cequenj  beg  S)ulfeg  in  gerabem  25echdltniffe  flel)t 
unb  bahec  auch  in  bec  Siegel  2lbenbg  ^>ol>ec  ifl  alg  beg  Sftocgeng 
(Sic.  492.  II.  1.  Ilbtfy.  <3.  149),  (o  fommen  nicht  feiten  2fug= 
nahmen  baoon  ooc,  j.  25.  in  giebecn,  bie  nicf>t  cein  oorn  25(ut= 
fpfleme  auggehen,  fonbecn  mefjc  oon  Slecoenaffection  abbdngenj 
ein  octlicbec  abnocmec  25ilbunggpcoceß  fann  bei  fleinem  ^>ulfe  eine 
ungewöhnlich  flache  SBacmeecjeugung  oecanlaffen,  wie  $.  25.  be 
$aen  bei  einem  25ruflfcebfe  beobachtete}  umgebet  fann  biedern: 
pecatuc  an  einec  einzelnen  ©teile  bei  Aufregung  beg  ©efdßfpfiemS 
ftch  gleich  bleiben,  wie  j.  25.  nach  £untec  (Sic.  154.  p.  98) 
biefelbe  Sempecatuc  im  Sttaflbacme  ftch  erhielt,  ungeachtet  bie  3af)l 
bec  S^ulöfchldge  in  bec  SÄinute  bucch  eine  tüchtige  ilbenbmahljeit 
mit  ©ein  oon  73  auf  87  gejleigect  wac.  25 co bie  (Sic.  184. 
XII.  ©.  151  fg.)  fanb  bei  fünfilidhem  2ftl)men  an  geköpften 
Spieren  feinen  betcdchtlichen  Untecfchieb  im  ©cfalten,  ec  mochte 
nun  ben  58lutlauf  foetbaueen  laffen  obec  ihn  bucch  ein  um  bie 
25aftö  beg  £e ejeng  gelegteg  25anb  hemmen.  B)  Sie  Sffidcmeec-  B. 
jeugung  im  25lutfpj!eme  aug  mechanifchen  ©cunben  ju  ecfldcen  ifl 
vielfach  t>ecfudf)t  woeben.  Sie  Satcomathematifec  leiteten  fte  oon 
ber  SJeibung  beg  25lutg  an  bem  ^>ecjen  unb  ben  2fctecien,  fo 
toie  bec  25lutfocnec  an  einanbec  hec,  unb  becuften  fid)  babei  auf 
bie  tfbhdngigfeit  bec  Södcrne  oom  25lutlaufe,  auf  bie  @cf)6hung 
bec  ^empecatuc  bucch  ^Bewegung  unb  Reibung  bec  Jpaut,  unb 
auf  bie  Übeceinfiimmung  t’hceg  ©cabeg  mit  bem  bec  Sichtigfeit 
bec  ©dfte.  2l(let'n  man  fegte  ihnen  entgegen,  baß  bie  mechanis 
fchen  Sechaltniffe  beg  25lutlaufg  bucchaug  feine  %1)nU<S)Uit  mit 
benen  h^ben,  untec  welchen  bucch  Reibung  ein  gleichec  SSSdcme^ 
grab  eejeugt  wirb,  unb  baß  fte  bei  falt;  unb  warmblütigen  5Ehie= 
cen  bucchaug  nicht  fo  oecfchieben  ftnb,  toie  fte  fein  müßten,  wenn 
bie  Sempecatuc  oon  ihnen  abhinge;  baß  bie  ©chnelligfeit  beg  25lut* 
laufg  nicht  in  gecabem  23echdltniffe  jur  Semperafur  fleht,  toie 
* 25.  bec  geofeh  bei  68  »plagen  in  bec  Minute  nuc  wenige 
©cabe  SBdcme  h«t,  wdhcenb  bag  S>ferb  bei  40  «Pulgfchldgen  30° 
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fjat,  unb  bap  beim  5D?enfd)en  bie  Sccquenj  beS  spulfeS  t>on  70 
auf  130,  bte  Semperatuc  hingegen  oon  28  nuc  auf  36°  jleigen 
lamtj  bap  überhaupt  feine  Slüfftgf eit  burd)  Reibung  an  ben  2Bdns 
ben  beS  danalö , in  welchem  fte  fltept,  SBdcme  entwicfelt  (9?c. 
95.  II.  p.  293  — 302).  ^n  bem  S3Iute  felbfl  aber  ftnbet  eben  fo 
wenig  als  in  icgcnb  einet  Slufftgfeit  eine  Oieibung  ©tatt,  wetd)e 
eine  folcfje  QBirfung  fyaben  f'dnnte,  unb  ba  bie  S3lutfocnec  tont 
©tcomc  beS  S3lutwafferS  gleidjformig  fortgetragen  werben,  of>ne 
einanber  ju  berühren,  fo  ijt  aud)  bei  ifynen  an  feine  Oleibung  ju 
benfen.  — Da  nuc  gasförmige  Slufftgfeiten  bei  ifjrer  (üompreffton 
Sßdrme  entwicfeln,  fo  leitet  2 au  (9?r.  773.  ©.  44)  bie  anima? 
lifd;e  SBdrme  oom  Drucfe  beS  «Sperrens  auf  bie  im  SSlute  entf>at= 
tene  2uft  Ijer  5 allein  bte  2uft  f)at  im  SSlute  bie  tropfbare  ©ejüalt 
angenommen,  unb  bef)dlt  gerabe  bei  faltblutigcn  Spieren  am  f)du^ 
ftgfien  ifjre  ©aSfotm.  Söinn  will  bie  animalifd)e  SBdtrne  t>on 
bec  abwecfyfelnben  2(uSbeI)nung  unb  3ufammensief)ung  bec  ©efdpe 
erfldren,  weil  ec  non  abwecfyfelnbem  fetten  eines  ©tucfS  ßauteboue 
ober  21octa  eine  SBtrfung  auf  baS  2f)ermometec  gefeiten  l)at  (Pki- 
losophical  magazine.  3.  Series.  Nr.  14.  p.  174  sq.)  j wogegen  ju 
bemeefen  tff,  bap  eine  fold^e  2(uSbefynung  unb  3ufammenstef)ung 
an  ben  S3lutgefdpen  gar  nid)t  ©tatt  ftnbet  (§.  720.  B).  — Die 
animaltfdje  SBdcme  foil  nad)  Sn/ec  burdj  bie  Sveibung  bec 
feften  Steile  an  einanber,  unb  nad?  SSarttjej  burd>  bie  gegen; 
fertige  Oveibung  bec  flüfffgen  unb  feften  Steile  entfielen:  allein 
bei  bec  2Beidf)f)eit,  ©Idtte  unb  ©d)lüpfrigfeit  bec  animalifdjen  ®c; 
bilbe  ftnbet  feine  fo  gewaltfame  Bewegung  ©tatt,  weld;c  bureb 
Sektion  5ödrme  eejeugen  fonnte;  bet  faltblutigen  Rieten  mupte 
bieS  in  gleichem  ©rabe  ©tatt  ftnben,  wie  bei  warmblütigen,  unb 
im  f>of)en  2Ilter  mupte  bei  junefjmenbec  Srocfenljeit  unb  ©probig; 
feit  bec  fcjlen  Sfjcite  aud)  bie  Sßdrme  crf)6f)t  werben.  SBenn 
enblicf)  SceoiranuS  behauptet,  bei  ben  Snfecten  entfiele  bie 
SGBdrme  nur  baburd),  bap  fte  ftd)  an  einanber  rieben,  weil  nuc 
meutere  beifammen  auf  baS  2d;crmometcc  wirfen,  fo  fWjt  bau 
bie  Erfahrung  bagegen,  bap  man  an  ben  ^flanjen  nur  bann  eine 
eigne  SBdrme  entbeeft,  wenn  mehrere  berfclben  bid)t  beifammen 
C.  fielen  (§.  994.  c).  C)  3n  ben  ©efdpfidmmen  wirb  baS  S3lut 
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bloß  bewegt,  gemengt  nnb  fortgetrieben ; wenn  nun  bte  SÖBdrme 
im  23lute  unb  bod)  nicht  auf  fold)  med;anifd)e  SÖBeife  erjeugt  wirb, 
fo  fann  bieg  nur  in  ben  Haargefäßen  gefächen,  wie  bieg  unter 
2fnberm  aud)  baburd)  betätigt  wirb,  baß  nad)  SSecquerel  unb 
S3refd)et  bie  Temperatur  ber  SJZugfeln  erfl  nad).  15  big  18  5D?i» 
nuten  bauetnber  3ufammenbtücfung  ifjreg  2frtericn|Iammg,  alfo 
crfl  nach  Entleerung  ihrer  #aargefäfe  ft'nft.  d)  Etawforb  (9?r. 
820.  ©.  295)  flellte  ben  @ag  auf,  bag  arteriofe  S3lut  erCeibe  in 
ben  Jpaargefdfen  bei  feiner  Umwanblung  in  oenofeg  eine  Termin* 
berung  feinet  SBarmecapacitdt,  unb  fege  atfo  einen  Tgeit  feiner 
abfoluten  2Bdrme  babei  ab.  Siefe  auf  phpftfalifd)e  S3erfud)e  mit 
genauen  23ered;nungen  gefiügte  £ef>rc  fanb  mieten  Eingang}  unter 
2fnberm  fd)ien  fte  aud)  übet  bie  S3eftimmung  ber  23lutganglien, 
in  weichen  eben  nic^tö  alg  eine  Umwanblung  oon  arteriofem  23lute 
in  oenofeg  erfolgt,  2fuffc^tu0  ju  geben}  fo  erflärte  ^)ofrid)ter 
(9?r.  185.  VI.  ©.  168  fgg.)  namentlid)  bie  ©d)ilbbtüfe  für  ein 
Organ  ber  Sßdtmeerjeugung,  ba  fte  bei  faltblütigen  Tf)ieren  nicht 
Ootfomme,  unb  bei  ben  23ogeln  burd)  bie  ebenfalls  eine  Höhlung 
beg  23lutg  bewirfenben  Suftfdcfe  unb  2uftfnod)en  erfegt  werbe. 
2fUein  nad)  Saopg  (9?r.  185.  II.  @.  315)  Unterfud)ungen 
ift  jwifd)en  bem  arteriofen  unb  oenofen  SSlute  feine  anbere  25er» 
fd)iebeni)eit  in  dpinftcfjt  auf  SBarmecapacität,  alg  bie,  welche  Pon 
bet  fpeciftfdjen  «Schwere  abhängt,  unb  biefe  ffl  ju  gering,  alg  baß 
ftcb  bie  Entwicklung  bet  animalifdjen  5ßarme  baraug  ableiten 
liefe.  Sie  ©eringfügigfeit  biefeg  Unterfd)iebeg  jeigt  ftch  auch  in 
ben  wiberfpred)enben  Behauptungen  bet  25eobad)ter:  nad)  Er aw* 
forb  mußte  bag  arteriofe  Blut  mehr  eppanbirt  fein  unb  weniger 
freie  Sßärme  f)aben  alg  bag  Pendfe,  unb  bieg  wirb  aud)  Pon  be» 
nen,  bie  feine  2egte  folgerest  burdgfügren , $.  B.  von  Eo  lern  an, 
Eooper  unb  Tteoitanug  angenommen}  bagegen  ijl  eg  nach 
9? affe  bid)ter,  unb  nad)  ben  guoerläfftgffen  Unterfuc^ungen  wärs 
met  (§.  996.  h),  nad)  SKapct  (9?r.  185.  HL  ©.  456)  aber 
pon  gleicher  2öarme  mit  bem  penofen  S3lute.  Überhaupt  fd)eint 
bag  Berhältniß,  welcbeg  man  alg  SBärmecapacität  bejeidbnet,  eine 
anbete  Seutung  $u  forbern.  Sie  Erfahrung  lehrt  nämlich,  baß 
falte  Äorpet  burdh  9?cibung  u.  f.  w.  warm  werben  fonnen,  ohne 
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t>on  aufjen  f)cc  ©arme  ju  erhalten;  ba  man  nun  in  bec  Meinung 
befangen  ifl,  baß  nichts  in  bec  Statue  entfielen  bann,  fo  nimmt 
man  an,  bie  SÖBdrmc  fei  jubot  fdfjon  in  bem  Ädtpcr  bortjanben 
gewefen,  aber  nidfot  erfennbar,  affo  latent,  unb  nennt  nun  bie 
Sdt)igfeit  einet  ©ubflanj,  mef)t  ober  weniger  Södrme  ju  entwicfeln, 
unb  leistet  ober  fcfywieriger  einen  gewiffen@tab  bon$Q3drme  anjunet): 
e.  men,  it) te  Gapacitdt.  e)  £ t e b i t a n u $ (9tr.  100.  V.  0.  61  fgg.  91 1. 
568.  I.  0.429)  behauptet,  ba$  artecidfe  SSCut  $ief)e  ftd>  bei  feinet 
Umwanblung  in  benofed  jufammen,  unb  ba  e6  nun  eben  fo  biel 
an  Qapadtdt  berlicre,  atd  e$  an  Sicfytigfeit  gewinne,  fo  werbe 
5Bdrme  frei j ba$  bcnofe  Vtut  fei  atfo  warmer,  unb  wenn  man 
ba6  arteriofe  23tut  warmer  gefunben  t)abe,  fo  tütjre  bied  babon 
f)et,  baß  e6  fd)on  in  bet  2forta  ftdf>  sufammenjujie^en  anfange. 
Allein  wenn  bie  3ufammenjief)ung  t)ier  nur  anftnge  unb  erfl  in 
ben  «haatgefdßen  boltenbet  würbe,  fo  müßte  baö  arteriofe  Vtut 
für  immer  weniger  warm  fein  at$  ba$  benofe.  S5cim  ©erinnen 
be$  23tutS  entwiefett  ftcf>  feine  2Sdrmc  (§.  669.  b),  unb  wenn 
SrebitanuS  bieS  barum  nid)t  atd  Grinwutf  gegen  feine  2ef)re 
gelten  taffen  will,  weit  bie  3ufammenjiet)ung  bom  ©erinnen  ber= 
fcfyiebcn  fei,  fo  ifl  bied  eine  witlfüfjrticfye  23et;auptung.  f)  Sie 
Sßdrme  foßte  ftd>  wdf)renb  be$  Äreidlaufö  nad)  ßagrange  burd) 
bad  aßmdtßige  Verbrennen  be$  dlotßenfloffd  unb  Sßafferfloffö  mit 
bem  beim  2ttt)men  in  bad  SStut  aufgenommenen  ©auetfloffe  ent* 
wiefetn;  nad)  ßaptace  unb  £affenftatj  foßte  baffetbe  wdtjrenb 
bed  Äreidtaufd,  jugteid)  aber  aud)  in  ben  Sungen  erfolgen, 
g.  g)  ferner  ifl  bie  Nutrition  atd  baö  Spittel  ber  5ödrmcer$eugung 
betrachtet  worben,  unb  8 war  bon  (üaflberg,  3offe  u.  f.  w., 
infofern  babei  burd)  ben  Übergang  aud  bem  ftüffigen  in  ben  feflen 
guflanb  bie  SBdrmccapacitdt  berminbert  wirb,  bon  $ oute  toi;, 
2lutenriett),  Jpilbebranbt,  VtanbiS,  2tcfermann  u.  f.  w., 
infofern  butd)  bie  babei  erfotgenbe  £)ppbation  baffetbe  bewirft  wirb. 
Ttßein  bie  Nutrition  gefd;ief)t  unmerftid;  (§.  S76.  c),  unb  bie 
baraud  entfpringenbe  5Barme  müßte  gteid;faßd  unmerftid)  fein;  baß 
fie  in  Sjcpbation  beflefjt , ifl  nid)t  erwiefen  (§.  879.  C),  unb  je: 
benfaßä  ifl  biefe  nicht  bebeutenb  genug,  um  eine  SBdrme  bon 
29°  31.  bewirfen  ju  f'dnnen;  bei  ber  Nutrition  erfolgt  in  jebem 
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Momente  eine  bec  Seflbilbung  entfpcechenbe  SSerflüffigung , treibe 
eben  fo  Dte£  SOBarme  t>ecjcf>ren  müfte,  «16  jene  erzeugt  ^>dt(e;  bet 
ben  kaltblütigen  Spieren  ifi  bie  Mutation  rticfjt  minbet  lebhaft  5 
im  ©mbtponenjufianbe  ifi  bie  gefibilbung  ungleid)  flacker  unb  bie 
3Bdrmeerjeugung  uttgteid^  fdjroddjcc  a(6  im  reifen  £eben6altec  5 um» 
gefef)ft  liegt  in  jebem  Sieber  bie  ©rndhrung  barnieber,  unb  wirb 
befonberö  im  Se^rfteber  burd)  bie  SSerflüfftgung  übertrogen,  trat)* 
renb  bie  DBdrmeenttricfelung  ungewöhnlich  gefingert  ifi.  h)  Surd)  b. 
bie  Seccetionen  foll  Söarrne  erjeugt  trerben  nad)  spart  6 (Dir. 
185.  II.  S.  310),  treil  bie  fecernirten  glüfftgfeiten  geringere 
SBdrmecapacitdt  ()«bett,  unb  nach  2ßilltam6,  weil  babei,  trie  bei 
©ahtung  unb  gdulnifj,  bie  organifd)e  Subfianj  in  einfachere,  au6 
treniger  Atomen  beflehenbe  «Stoffe  jcrtcgt  tretbe.  Allein  spaciö 
bat  bie  SBdrmecapacitdt  ber  fecernirten  glüfftgfeiten  nur  mit  bec 
be6  SBaffcr6  rerglid;en,  unb  Dia  ff  e (Dir.  185.  I.  ©.  500) 
biefen  Unterfd)ieb  ju  unbebeutenb  gefunben,  a(6  bajj  batau6  bie 
animalifd)e  SBdtme  abgeleitet  trerben  konnte;  unb  trenn  auch  nad) 

903  i Ui  am 6 ^arnfioff  unb  ^ifromel  «u6  treniger  iftomen  befielen 
al6  gafcrfioff  unb  ©itreifjfloff,  au6  benen  fte  gebilbet  trerben,  fo 
ifi  bod)  bie  Quantität  ihrer  S3ilbung  unbeträchtlich,  fo  bafj  fte 
ber  in  Sunfi  unb  ©a6  übergefjenben,  alfo  SÖBdrme  rerminbernben 
Secretion  nicht  ba6  ©egengewid)t  halten  bann;  übrigenö  ifi  e6 
nicht  etwiefen,  bafj  bie  Sßdtme  bei  bec  ©dheung  unb  gaulnifj  ron 
bem  Übergange  ber  organifd)en  SOiaterie  in  einfachere  93erbinbttngen 
abhdngt.  D)  Saft  ba6  ifthmen  auf  bie  SBatmeerjeugung  ©influfj  D. 
hat,  ifi  nicht  ju  bezweifeln.  Senn  ba6  au6  ben  Zungen  zurück* 
fehrenbe  £3lut  ifi  trdrmer  al6  ba6  bahin  gehenbe.  35eibe  Sunctio-: 
nen  flehen  in  gerabem  fßechdltniffe  ju  einanber  in  bet  ^hiecreihe 
unb  ftnb  unter  ben  tricbedofen  Shteren  bei  ben  Sfafecten,  unb 
unter  ben  $Gßitbeltf)ieren  bei  ben  23ogeln  am  fiarffien,  fo  trie  bie 
kaltblütigen  SBicbclthiere  nid)t  blofj  bttrdh  l’hcc  nichtigere  Setupe* 
ratur,  fonbecn  aud)  burd)  minbere  Feinheit  ihre6  arteriofen  S3lute6 
ron  ben  warmblütigen  fidj  unterfdheiben.  ©ben  fo  flehen  beibc 
gunctionen  in  einzelnen  Zeiträumen  unb  befiimmten  Umfianben 
in  gerabem  Söccbdltniffe  Zu  einanber:  bie  eigne  SBdtmcerjeugung 
beginnt  nad)  her  ©ebuct  mit  bem  2fthmcn,  unb  rerrollkommnet 
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fld)  in  bemfetben  9flaa£e  wie  biefeöj  jte  flnft  mit  bemfelben  im 
5Binterfd;lafc,  unb  Idft  ftch,  wie  unter  tfnbern  ©aiffp  unb 
^Ptunelle  (Br.  179.  XVIII.  p.  54)  beobachteten,  baburd)  toiebec 
beleben,  baf  man  burd)  mechanifche  ober  gaft»anifcf>e  Regung  ein 
ftdebereg  2(tf)men  erregt.  ©leicf>ttJof)t  ift  bie  tibereinflimmung  nicht 
fo  oollfommen,  baf  nur  bie  SOBdrme  für  bie  unmittelbare  SDBir= 
• fung  be$  2ithmenö  h^ßn  fonnten.  i)  Sie  .ippmenopteren  seinen 
ftch  burch  einen  hohem  SBarmegtab  aus,  ungeachtet  bie  ‘Xufyau* 
chung  non  Äohlenfdute  (§.  818.  B)  unb  bie  Gonfumtion  oon 
©auerftoff  bei  ihnen  geringer  ift  aß  bei  manchem  anbern  Wirbels 
lofen  Shiere.  S5ei  ben  ©chilbfrdten  (§.  967.  g)  ifi  ba$  tfthmen 
fraftig  genug,  um  bem  Blute  bie  charafteriftifd)e  arteriofe  garbe 
gu  ertheilen,  unb  bod)  ifb  ihre  Semperatut  fo  niebrig.  -Bei  ben 
Getaceen  i|I  bie  grequeng  be$  2fthmen6  gering,  baö  Blut  giemlid) 
bunfel,  unb  hoch  bie  SBdrme  bebeutenb.  Bad)  TU  len  unb  9)  es 
ppS  confumirt  bie  Saube  ungeachtet  ihrer  hohen  Semperatur  im 
Berhaltnif  gu  ihrer  Äorpermaffe  weniger  ©auerftoff  unb  hnudE)t 
weniger  Äoljlenfdure  au$  aß  ein  Bieerfdhtoeinchen , beffen  Sempes 
catur  bod)  um  mehrere  ©tabe  niebriger  ijt.  ©0  war  bie  $Ptos 
portion  ber  £eibe$majfe  gu  bem  binnen  3 ©tunben  oergehrten 
©auerjtoffe  nadh  ben  Beobachtungen  oon  SegalloiS  (Br.  419. 
II.  p.  60)  bei  Äafcen  1 : 0,159,  bei  bem  ^)unbe  0,166,  unb 
beim  Kaninchen  0,347,  unb  tro£  folcfjer  Berfchiebenheit  ha^en 
alle  biefe  Shiere  giemlich  ben  gleichen  SÖBdtmegrab.  k)  5Benn 
©eguin  (Br.  173.  1789.  p.  576)  burch  Bewegung  wdhrenb 
ber  Berbauung  bie  (üonfumtion  be$  ©auerftoffs  auf  4600  Äubifs 
goll  in  bet  ©tunbe  gefteigert  hatte,  war  bie  grequeng  ber  2Cthents 
guge  unb  ^Pußfchldge  oermehrt,  aber  bie  SBdrme  ftch  jicmlich 
gleich  geblieben.  Umgebehrt  ift  ba$  2bthmen  bei  ber  gieberhifse  oft 
gang  natürlich,  unb  befonberS  bei  ber  brennenben  Jpifee  im  gauls 
fteber  fchon  fd)toach  unb  unterbrochen.  Bei  Sungenfüchtigen  ift 
bie  9Barme  oft  erhöht.  Sie  Semperatur  cntfpridht  oft  nicht  bet 
grequeng  bet  2fthemgüge:  fo  fanb  g.  B.  Sonne  (Br.  423.  2. 
Sdrie.  IX.  p.  146)  bei  4 Äranfen  lefctere  gwifchen  24  unb  32, 
erftere  aber  nur  gwifchen  37  unb  38°  ©ent.  abweichenb.  Bei  ber 
Blaufudht  ftnb  nur  bie  ©liebmaafen  fühlet  aß  bei  ©efunben, 
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aber  m'd)t  bie  tnnern  Theile  (9?r.  185.  I.  0.  253),  unb  Ul  affe 
(Sfr.  184.  X.  28 5)  fanb  felbft  unmittelbar  nad)  einem  (Sc* 
ßicfungSjufalle  unb  bei  nod)  foetbauernber  jjunahme  bec  blauen 
garbe  bie  Temperatur  im  Sflunbe  28°  9?.  SSei  ^erfonen,  bi« 
non  einet  2ffphi;tie  triebet  ins  Seben  fommen,  bemerft  man  bie 
Sfücffeht  bet  SQ3drme  früher  als  bie  beS2(thmenS.  1)  9?ad)  ^)ro=  l* 
oengal  unb  $umbolbt  bedielten  $ifche  bie  Temperatur  beS 
duftem  SflebiumS,  ftc  mochten  bie  bem  SSaffet  beigemengte  Suff 
ober  atmofpl)drifd)e  £uft  ober  0auerftoffgaS  ober  0tic!gaS  at^men. 
Saroifier  unb  0eguin  beobad;teten  bei  59?eerfchweinchen,  treidle 
0auerftoffgaS  atmeten , feine  gunahme  j,cc  9jj^rme.  9?ad) 
^)rout  (9?r.  208.  XV.  0.  78)  rerminbern  geizige  ©etednfe  bie 
2fuSathmung  non  .ftohlenfdure,  wdhrenb  fte  bie  SDBdcme  öermehren. 

S3ei  bem  burd)  2ftf)men  non  foblenfautem  ©aS  öecurfachten  0d)ein: 
tobe  erhalt  ft  cf)  bie  natürliche  SBarme  (9?r.  413  p.  293),  unb 
nad)  bem  ©rftiefen  in  Äohlenbunjf  bleibt  felbft  bec  Seichnam  un* 
Qetvof)n(idf>  lange  warm.  SSecquecel  unb  95refd)et  bemerften 
an  SDtcnfchen  unb  Tbieren  in  tiefen  Tbaletn  unb  auf  bebeutenben 
S5ergf)of)en , wo  boeb  baS  2fthmen  erfchwert  unb  beShalb  befehlen» 
nigt  trieb,  feinen  Unterfcbieb  bec  Temperatur.  E)  9?ach  biefen  E. 
unb  ähnlichen  Tbatfacben  fchliepen  wir,  bap  baS  2fthmen  bie 
SBacme  nicht  unmittelbar  f>cct>orbctngt,  wohl  aber  ju  ben  S5ebin= 
gungen  ihrer  ©rjeugung  gehört,  m)  SSon  biefec  Xnfify  ging  m. 
Gicawfotb  aus,  fdf>uf  jebod)  feine  Theorie  unter  S3orauSfehung 
eines  eignen  SßdcmefioffS.  9?ach  ihm  hat  baS  arteriofe  S3lut 
mehr  2Bdrmecapacitdt  ober  mehr  gebunbene  SCBdrme  als  baS  re; 
nofe  95(ut,  hat  alfo  welche  beim  2fthmcn  auS  ber  2(tmofphdre 
aufgenommen  j ba  nämlich  bie  Äohlenfauce  weniger  2Bdrmecapa= 
citdt  hat  als  bie  atmofphdrifche  £uft,  fo  wirb  bei  ihrer  33ilbung 
burch  ben  atmofphdrifchen  0auetftoff  SBdrme  frei,  bie  nun  an 
bas  »lut  übergeht  (9tr.  820.  Ul.  211.  273).  Mein  bie 
neuern  Untecfuchungen  haben  erwiefen,  bap  bie  auSgeathmete  Äof)s 
lenfdure  nid)t  erft  beim  2fthmen  in  ben  Sungen  erzeugt  wirb,  bap 
baS  fohlenfaure  ©aS  eine  f>of)ecc  SBdrmecapacitdt  hat  als  bie  af= 
mofphdrifdje  ffuft,  unb  bap  in  biefec  Jpinficht  jwifd)en  bem  acte» 
tiofen  unb  oenofen  95(ute  fein  beträchtlicher  unb  wefentlicher  Un= 
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n.  terfdjieb  ©tatt  ftnbet.  n)  25a  baS  58lut  burd)  baS  2Itl)men  btc= 
jenige  58efd)affcnl)eit  gewinnt,  burd)  weld)e  eS  baS  geben  überhaupt 
SU  ccfjatteit  vermag  (§.  976  fgg.),  [o  bütfen  wie  annehmen,  bajj 
eS  auf  dl)ntid)e  Sßeife  baburd)  in  ben  ©tanb  gefegt  wirb,  bieje= 
nige  gebenStf)dtigfeit  s«  erregen , welche  bie  Sßdrme  erzeugt. 
F.  F)  9)?an  fjat  I;in  unb  wiebet  bie  Meinung  aufgeftellt,  bafj  bie 
netfdjiebencn  plaflifchen  $unctionen  jut  5ßdrmeerseugung  sufam= 
menwitfen,  baf  alfo  5ßetbauung,  ^ffftmiCation , 58lutlauf,  2ttf)i 
men,  Nutrition  unb  ©ccretion  baran  Tf)eil  nehmen.  Sicfe 
fdmmtlidjen  gebenStf)dtigfeiten  finb  nun  ohne  58ebingungen 

bet  SBarmeerjeugung , unb  begrunben  if>re  Sttoglichfeit;  baf  ft'e 
aber  bie  Sßdrme  felbfl  ftücfweife  erjeugen  foiiten,  fo  baf  jebe  oon 
ihnen  ein  gewiffeS  2Äaaf  baoon  bitbete,  unb  ()ietburd)  bie  flcf> 
gleid)  bleibenbe  Temperatur  non  29°  9v.  sufammengefdjoffcn  würbe, 
modjte  faurn  anjunetjmen  fein,  ba  baS  jßonflattengehen  biefet 
Thdtigfeiten  nicht  wie  bie  Södtme  immer  benfeiben  ©rab  non 
©tdtfe  behauptet.  SaS  plaftifche  geben  ijl  fein  einförmig  fort: 
fd)reitcnber  Hergang,  fonbern  umfaft  ©egenfd&e;  jeber  Sppbation 
entfprid)t-  eine  25eSop;bation,  jeber  ©rpanfion  eine  Gontraction, 
unb  nur  baburd)  wirb  ber  DrganiSmuS  frefj  gleich  erhalten.  2Durcf> 
baS  materielle  geben  wirb  bemnad)  f)ier  SSdrrne  erjeugt,  bort  oer: 
nicktet,  atfo  nur  bie  gegebene  Temperatur  erhalten,  aber  nicht  bet 
bem  Sftenfdjen  unb  jebem  Tfjiere  eigentl)ümlid)e  ©rab  non  SBdrme 
erjeugt. 

§.  999.  Set  offenbare  ©tnfluf  beS  animaten  gebend  auf  bie 
SBdtmeetseugung  beflimmte  mehrere  fPhpftologen,  biefe  als  eine 
Sßirfung  bet  9?erüentl)dtigfeit  su  betrachten,  bie  man  ftd)  halb 
burd)  eine  £i)potf)efe  öecftnnlichte,  wie  s-  58.  .gar och e fte  als 
eine  (Schwingung  beS  2tt f)etS  barjieHte,  halb  blof  bpnamifd)  auf* 
fajjte,  wie  j.  58-  Oioofe  (9?r.  194.  XVII.  ©t.  ©.  16)  fte  als 
A.  g^eroenreaction  bejeichnete.  A)  Ser  58eobad)tung  bietet  ftch  eine 
gewiffe  Übereinjlimmung  beS  animalen  gebenS  unb  ber  SBdrmeer: 
a.  seugung  bar.  a)  ©ine  fwh*^  Ovegfamfeit,  wie  fte  bem  ©anguU 
nifer  unb  (^hofettfet  eigen  ifi,  wirb  im  ©egenfa&e  jum  phlegma: 
tifdjen  unb  meland;olifd)en  Temperamente  von  einer  h^em 
Sßdtme  begleitet.  28aS  baS  animale  geben  mehr  aufregt,  j.  58. 
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©ewütj  unb  gctfltgcö  ©eftdn?,  üerutfacht  ©rhiffung,  unb  bie 
dußete  Knwenbung  t>on  ©ubftanjen,  welche  beim  ©inbtingen  in 
bie  animalifdfe  ©ubflanj  t»orgügIidE?  aud)  bie  Sleröenthdtigfeit  af* 
fteiren,  betvteft  eine  örtliche  ©rhbhung  bet  SBdtme:  fo  flieg  baS 
Shermometer  nach  ©atle  (9?r.  185.  ID.  ©.  420)  an  einet  ge* 
lahmten  Jpanb  um  1,3°  91. , als  ein  25fafenpflafler  aufgelegt  wot= 
ben  warj  unb  Jpoob  (9lr.  782.  p.  12  sq.)  beobachtete  ähnliche 
5ßtrfungen  t>om  ^ollenfleine,  wenn  et  in  bet  9?df)e  t>om  .ipaupt* 
nctüen  eineö  gelahmten  ©liebet  applicitt  wutbe.  b)  Sie  SBdtme  b. 
jleigt  bei  lebhafter  Hoffnung,  $mtbe,  Born  unb  jeber  fraftigen 
©rhebung  beS  ©efuhl3;  jlnft  bagegen  bei  ©d)re<f  unb 

Äummer.  Martin  (Sir.  228.  XXVI.  ©.  305  fg.)  beobachtete, 
baß  bie  Sempetatur  bei  einem  heftigen  Botne  oon  28,4°  9?.  auf 
30°  flieg,  bei  einem  Sdjrecfe  auf  27°  fanf,  halb  abet  auf  29° 
fteh  ethob.  2(uf  ähnliche  SBeife  beflimmt  nadj  ©uttieS  (91t. 
172.  1792.  p.  211 — 21S)  ©rfaf)tungen  bet  ©emüthSjujlanb  baS 
SSetmogen  beS  SDlenfdjen  feine  eigentümliche  5Bdrme  ju  behaup* 
ten:  bie  £auttemperafut  eines  Sttenfchen,  mit  welkem  er  in  biefer 
«£>inftcht  epperimentirte,  fanf  in  bet  Äalte  uon  2S,4°  31.  auf  25°, 

Wat  aber,  als  berfelbe  fef)t  furchtfam  sum  ^weiten  mähte  bem  ©p* 
perimente  ftch  unterwarf,  27,5°,  unb  fanf  babei  auf  22,6°.  S5ct 
SSioifectionen , 5.  58.  beim  Sutd)fdgen  beS  ©chabelS,  oetliert,  wie 
Ätimet  (9lt.  562.  ©.  177)  beobachtete,  baS  gedngfligte  Sf)ier  an 
SBdtme-,  unb  bie  Sempetatur  in  einem  SSienenflocbe  jleigt  um  ei* 
nige  ©tabe,  wenn  et  in  bet  not  bem  ©chwatmen  gewöhnlichen 
Unruhe  begriffen  ifl  obet  oon  außen  her  aufgeregt  witb.  c)  Set  c. 
Schlaf  fegt  bie  Semperatut  herab  (§.  606.  b),  unb  wirft  fo  fetbfl  in 
feinen  folgen:  in  einet  fcfjlaflofen  Slacht  hatte  üHartinS  (a.  a.  SD.) 
£anb  27,3,  nad)  jweijlunbigem  ©chtafe  abet  25,5°  91.  Set 
SBinterfchtaf  jeigt  biefe  SSirfung  nod)  entfehiebener  (§.  612.  e): 
bie  Scmperatut  in  bet  SDlitte  bet  35auchhdf)le  einet  .ipafetmauS 
war  nach  Runter  (9lr.  154.  p.  98)  im  wad)cn  Bnflanbe  bei 
8 bis  12°  91.  Suftwdtme  21, 3°,  unb  bei  7,5°  Ädlte  23,5°,  im 
SBinterfdhlafe  hingegen  bei  14,7°  ßuftwdrme  19,1°  5 ein  Sget 
hatte  im  3öinterfd)lafe  bei  5,3°  Suftwdtme  unter  bem  Bwetchfede 
nicht  meht  als  7,3°.  d)  58ebeufenbe  unb  lange  fortgefegte  2fn*  d. 
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ftrengung  be$  ©cbenS  macht  ba$  2(uge,  fo  wie  bie  beö  DenfenS 
c*  ben  .Stopf  fjcip.  e)  S3ei  einem  örtlichen  ©d)merje,  j.  £3.  bem 
©efühtäfcbmerje,  ifl  oftmals  bie  teibenbe  ©teile  aud)  beifi,  Charte 
(a.  a.  O.  ©.  425)  fanb  an  einem  nacf)  einet  Söectc^ung  heftig 
fd)metjenben  frfrme  bie  Semperatut  1,3°  9t.  f)of)et  als  unter  bet 
Bunge.  @d)mecjen  hingegen,  bie  non  einem  frampfbaften  Bu* 
ffanbe,  befonberg  bet  SBerbauunggotgane,  abbdngen,  j.  £3.  bei 
f-  ©altenfteinen,  neunfachen  .Statte.  f)  Daffetbe  ift  bet  galt  bei  bet 
nollen  SÖBirfung  narfotifd)ec  ©iftc,  wie  25  r 0 b i e (9tr.  184.  XIL 
©.  210  fgg.)  bei  Einimpfung  non  fEBoorara  obet  dtfjerifdjem 
SDtanbelote  unb  Eboffat  (9tr.  685.  XYI.  p.  40)  bei  Snfufton 
8-  einet  frfuflofung  non  Opium  beobachtete.  g)  S02it  entjünbtichen 

frfffcctionen  beg  9ternenfi)]temg  ift  oft  grofe  £i(5e  nerbunben,  wie  benn 
*Ptenojt  bei  einem  ©tatrframpfe  35°  9t.  in  bet  2fdjfe(i)di)te  fanb 
(9tr.  413.  p.  490).  Sei  netnofen  fiebern  ifl  bie  Semperatut 
erhobt,  unb  jwat  oft  ungleich;  in  einem  gälte  fanb  Sauet  (Ult. 
582.  XVIII.  2S1)  in  bet  2fd)fetl)6l)te  32,  in  bet  9ttunbf)df)(e 
B.  h.  nur  28,5°.  B)  Die  €0?uggeItf)dtigfeit  h)  erl>6f)t  bie  Semperatut. 
Durch  ftatfe  Bewegung  beg  ganjen  .Storperg  obet  einzelner  ©lieb* 
maafien  fchufct  man  ftd)  gegen  ben  groß  unb  erlji&t  fiel)  bei  mitt; 
lerer  Suftwdtme;  £3eaumont  (Sfrr.  712.  ©.  46)  fanb  bann 
aud)  im  Stagen,  et  mochte  nolt  obet  teer  fein,  bie  Semperatut 
um  1,5°  l)dl)et  atg  gewöhnlich-  Eg  bebarf  ba$u  nid)t  bet  Ortgs 
bewegung,  fonbetn  nut  bet  SDtugfelcontraction : nach  ^)eattS 
föeobadjtungen  fann  man  im  Sßannenbabe  burd)  blofieg  2fnftem= 
men  bet  gufje  bie  Semperatut  beg  SEBafferg  um  mehrere  ©rabe 
erhoben  (9fr r.  546.  II.  ©.  159)}  SSecquetcl  unb  25tefd)et 
haben  bag  ©teigen  bet  Semperatut  um  wenigfieng  l/2°  bei  3»= 
fammenjiebung  eineg  5D?u6?cIö  unmittelbat  beobachtet,  ©ie  ftnb 
bähet  geneigt,  ben  bdhern  SBdrmcgtab,  wobutdb  bag£er$  ft'cb  not 
alten  anbern  Organen  augjeichnet,  non  beffen  Sfrugfelfraft  abju= 
leiten,  unb  ba  bie  frfortenfammet  am  frdftigjten  wirft,  fo  nermu: 
tbet  9fr affe  (9frr.  790.  II.  ©.  121),  baf  ${etton  auc^  {^re 
bete  Semperatut  abbdngt,  wo  man  benn  nod)  einen  ©cbritt  weiter 
geben  unb  fragen  fann,  ob  nicht  biefe  ftdrferc  Bewegung  bie  Ur= 
fad)e  non  bet  b^ecn  Semperatut  beg  arteriofen  25tuteö  ifl.  <So 
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fanb  Bufd)  (9?t.  385.  p.  21)  bie  leere  tfortenfammet  um  0,9°  3t. 
warmer  aCö  bie  etwas  S5tut  enthaltene  £ungenarterien!ammec.  — 
£>a{j  aud)  bei  ben  Snfecten  bie  2Bdrme  burd)  Bewegung  erhöht 
wirb,  i|t  burd)  bie  Beobachtungen  non  9tcaumur,  ©pallan* 
gani,  Huber  unb  SreüitanuS  (9?r.  568.  I.  ©.  416  fgg.) 
aujjet  Zweifel  gefegt.  0 Sn  gelahmten  ©liebem  ifl  bie  SBarrne 
gewöhnlich  etwas  nichtiger  als  im  übrigen  Äorper,  auch  wenn 
ber  Blutlauf  in  ignen  nid)t  gefdgwaegt  ifl.  ©o  hatte  in  einem 
»on  be  Hacn  beobachteten  galle  eine  gelahmte  Jpanb  bei  nor= 
malern  9)ulfe  nur  1S°  9?.  (9?r.  95.  II.  p.  304).  Bei  einer 
Cdhmung  beS  linfen  2frmS  fanb  ©arte  (a.  a.  £).  ©.  418), 
nad)bem  et  bereits  feit  einigen  Sagen  bie  ©leftricitdt  angewenbet 
hatte, 

rechts 

oor  unb  nad) 
bem  GtleEtriftrcn. 

26,6° 
28,0° 
28,4° 


linbS 

»or  bem 

nad)  bem 

©leftriffren 

©leftriffrcn 

an  bet  Hanb 

Co 

o 

20,0° 

am  2frme 

21,3° 

22,6° 

in  bet  2Cd)felgrube 

26,6° 

27,1°' 

©ben  fo  beobachtete  £oob  (9?r.  782.  p.  12)  bei  einer  Hemi- 
plegie nach  2fnwenbung  beS  ©trpdjninS,  baf  bie  gelahmte  Hanb 
ungeachtet  beS  jlarfen  unb  »ollen  ^ulfeS  nur  19,  bie  gefunbe 
Hanb  hingegen  22°  SBdrme  hatte.  C)  2BaS  bie  eigenbS  ange=  C. 
ficllten  ©pperimente  unb  unmittelbaren  Beobachtungen  übet  ben 
2(ntheil  beS  9?er»enfpjlemS  an  bet  SBdrmeergeugung  anlangt,  fo 
giebt  k)  Ärirner  (9tr.  562.  ©.  146.  173)  an,  baf,  als  Hüft=  k- 
unb  ©dgenfelneroen  »on  Kaninchen  burch  9?abeljliche  gereift  wot= 
ben,  bie  SßSdrme  beS  ShierS  auf  31°  31.  gediegen  fei.  0?ach 
Bichat  (9?r.  103.  I.  ©.  258)  »erminbect  bet  £5tud!  eines  »ers 
renf'ten  ÄnodgenEopfs  auf  ben  9ter»enftamm  eines  ©liebes  bejjen 
2Bdrme,  wie  bicS  auch  ©lliot  »on  bet  Unterbinbung  eines  CRers 
uen  angegeben  hatte.  Bei  einem  Btenfdjen,  bem  ein  3oll  langes 
»erhärtetes  ©tud  beS  ©dnbogenneroen  bet  heft*9cn  ©djmetgen 
wegen  auSgefchnitten  worben  war,  fanb  ©arle  (a.  a.  £>.  ©.  423) 

an  bet  3(ufenfeite  beS  gelahmten  fleinen  gingerS  10,6°  9?., 

58  urb  aef)  6 ^»fiologie  VI.  oß 
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jWffcfym  biefem  unb  bem  «Ringfinger  11,1,  an  ber  SPberfldche 
bcc  übrigen  ginger  12,4,  unb  $mifd)en  ihnen  13,3°.  m Äti; 
nur  (a.  a.  £>.  0.  137)  ben  .fpüftncrocn  eines  PjpunbeS  burd)» 
fcfynitt,  jctgtc  baS  jmifdjen  bie  SNuSfeln  beS  ©chenfelS  eingebrad)te 
Shermometec  28,4°,  unb  am  folgenbcn  Sage  nur  21,3°. 
«Sporne  (Nr.  165.  V.  p.  195)  burd)fd)nitt  bie  Heroen  beS  im 
SBachSthume  begriffnen  ©emeiheS  oon  einem  Ppirfdje:  bie  Sempc; 
ratur  oon  23,1°  mar  fd)on  n ad)  3 ©tunben  auf  17,7°  gefunfen, 
unb  fanE  bt’S  jum  brttten  Sage  auf  15,5°,  flieg  bann  aber  att= 
mdf)lig  mieber;  in  einem  dl>nticf>ett  gatte  fanf  fte  oon  29,5°  am 
erflen  Sage  auf  27,3,  unb  an  ben  folgenbcn  jmet  Sagen  auf 
1«  27,1°,  morauf  fte  ftd)  mieber  f>ob.  1)  ^Prooen^al  beobad^tete 
eine  23erminbcrung  ber  SBdrme  nad)  2Purd)fd)neibung  ber  Zungen» 
ncroen,  mahrenb  bie  Söloftlegung  berfelben  feinen  fold)en  Erfolg 
l)altc.  2ff)nl id)e  Erfahrungen  machten  ßegalloiS  (Nr.  560. 

p.  219),  (5 h 0 f fa t (a.  a.  SP.  p.  42)  unb  2Irnolb  (Nr.  784. 
II.  0.  246)}  nach  ße^tcem  nimmt  bei  Sßogetn  bie  Scmpcratur 
fogleid;  um  1 bis  1,5°,  unb  nach  24  0tunben  um  2 bis  2,75° 
ab,  fleigt  aber  sulcfct  mieber  auf  ben  frühem  spunct.  SEßenn 
Ehoffat  (a.  a.  SP.  p.  46  sq.)  ben  fi)mpatf)ifchen  fernen  mit 
ben  Nebennieren  burd)fd)nitt  ober  ihn  quetfchte  unb  50g,  fo  nahm 
bie  933arme  beS  ShicrS  binnen  4 0tunben  um  5°  9f.  ab. 
m.  m)  18 v 0 bie  (Nr.  184.  XII.  @.  140 — 144)  fd)lofi  auf  einen 
mefentlichen  2Intl)eil  ber  «Sjpirnthdtigfeit  an  ber  Södrmeerjeugung, 
ba  bei  feinen  S3etfud;en  an  ijpunben  unb  Kaninchen,  bencn  nach 
Untcrbinbung  ber  «^palSgefafje  ber  Äopf  abgefdjnitten  mar,  froh 
bem  burd)  funjllicheS  2(thmen  untechalfncn  ffilutlaufe  bie  Sernpc; 
ratur  in  bcc  0tunbe  um  4°  fanf.  2Pa  man  hter8e9en  einmen» 
ben  fonnte,  baS  Einblafen  oon  Suft  h<^^  fo  abgefühlt,  ober 
megcn  ber  mit  bem  «fpalfe  erfolgten  2Purchfd)neibung  beS  Zungen» 
magennemen  fei  ber  d)emifd)e  sprocefj  beS  2ftl)menS  burd;  Snftl» 
tcation  in  ben  ßungen  geflort  morben,  fo  fdfnitt  El;offat  (a. 
a.  SP.  p.  38  sq.)  baS  ©ef)irn  oor  ber  SSvücfe  fenfrccht  quer 
burd),  mo  bcnn  bei  fortbauernbem  2Itl)mcn  bie  SBarme  anfangs 
in  ber  0tunbc  um  2°  N-,  fpdterhin  langfamcr,  im  ©anjen  aber 
binnen  12  ©tunben  non  32  auf  24°  fanf,  mahrenb  fte  nad) 
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Sutchfchneibung  beS  gungenmagenneroen  anfangs  in  bec  ©tunbe 
nur  um  0,2°  abnahm;  als  et  baS  2ftf)mcn  burd)  eine  Gfrfchüts 
tmmg  beS  ©efjtrnö  aufhob  unb  bann  funfllid)  fortfegte , fanf  bie 
533ärme  anfangs  flünblid)  um  1/7°.  Ärimer  (92r.  562. 

155  fgg.)  flctfte  mehrere  dgnttd^c  S3erfucf>e  an;  et  faf)  j.  33., 
bafj  bie  Temperatur  bei  bem  Trepaniren  non  28,8  auf  28,0°, 
bei  Gfntblofiung  beS  fleinen  .!pirnS  auf  27,5° , nad)  SOBcgnahme 
beffelben  binnen  einer  fjalben  ©tunbe  auf  24° , bann  bei  253eg= 
nähme  beS  großen  .iptrnS  unter  funfllichem  2(tt)men  auf  23,1°, 
unb  enblidj  beim  sDttrchfchneiben  beS  oerlängerten  SflarfS  auf 
21,7°  fanf.  Sn  einem  anbern  gallc  flieg  fte,  als  er  baS  ner= 
tdngerte  5D2arf  butch  ©ttdhe  reijfe,  non  16,8°  für  einen  2fugen; 
btief  auf  19,2 °,  unb  aiS  er  baS  Thier  gegen  ben  33oben  warf, 
non  16,4  auf  19,5°;  ein  anbrcSmatjt  flieg  fte  beim  SSetupfen 
beS  verlängerten  SftarfS  mit  2fmmoniumfIüfftgfeit  non  20,4  auf 
21,3°.  ©d;on  2futenrtetf>  unb  ©chü&  Ratten  beobachtet, 
bafj,  als  fte  einen  Äafcenembrpo  gefttg  gegen  ben  35obcn  fdjlugen, 
bie  5Q3arme  beffelben  um  1°  flieg.  SSufdj  (Dir.  385.  p.  7 sqq.) 
fai),  baff  bie  Temperatur  eines  unverlefcten  Triers  bet  einem 
med)anifd)en  ober  eleftrifchen  ©chlage  auf  ben  Äopf  für  einen 
2fugenblicf  flieg,  bann  aber  nie!  fdjnelter  atS  beim  ©rflicfen  fanf, 
unb  wenn  fte  bei  einem  ermurgten  Tfjt'cre  fdfon  auf  einen  nies 
brigen  ©rab  Jjerabgefegt  war,  einer  momentanen  Schonung  burd) 
©rfdjütterung  noch  fähig  mar.  ©o  beobachtete  auch  92  a ffe  (92r. 
790.  II.  ©.  115  fgg.),  bafj  fte  burd)  einen  ©cf)lag  auf  ben 
Äopf  um  1°,  unb  burch  ßleftriftren  mittels  jmeiet  in  baS  ©es 
ht'm  unb  ben  hintern  Theil  beS  91ucfenmarfS  gebrüefter  metallner 
©tifte  um  4°  erhöht  mürbe,  n)  Gifjoffat  (a.  a.  £).  p.  44  sqq.)  n. 
fanb,  bafj  bie  £)utchfchneibung  beS  91ücf enmatfS , je  h<5f;cc  bie 
©teile  ifl,  an  meldet  fie  unternommen  mirb,  bie  Temperatur 
um  fo  fchncllet  h«abfe(jt;  in  ben  etflen  3 ©tunben  fanf  biefe  bei 
£)utchfchneibung  unter  bem  ftebenten  JpalSmirbel  um  6,5°,  unter 
bem  etflen  SSruflmirbel  um  5,8°,  unb  unter  bem  lebten  33rufls 
mirbel  um  0,4°  SSilfonS  (92t.  563.  ©.  127  fgg.  211) 
$8erfud)e  gaben  ebenfalls  baS  SHefultat , bap  bie  Bcrflorujtg  eis 
neS  beträchtlichen  TheilS  beS  ÜiucfenmatfS  bie  Söärme  verminbert. 

36  * 
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D.  D)  Sei  bem  tftlem  ift  es  bod)  gemig,  baß  bas  Dfetöenfpffem 

o.  nid)t  in  ftcfy  unb  bitrd)  eigne  Äraft  SBdrme  erzeugt,  o) 

efi)eUt  fcfjon  aus  bet  Temperatur  beS  ®ef)irnS:  ft'e  ift  nach  ben 
Unterfuchungen  »on  3.  Sa»p  (Dir.  185.  II.  <3.  314)  bei  eben 
getobeten  Tfjieren  immer  menigffenS  um  0,4°  9?.  niebriger  als 
bie  beS  SfaftbarmS;  im  geid;name  eines  jungen  lungenfücfjtigen 
SÄenfdfjcn  mar  5 3tunben  nad;  bem  Tobe  bie  Temperatur  in 
ber  £irnfubffanj  22,2°,  unter  bet  gebet  unb  bem  £erjen  aber 
25,7°  j in  einem  anbern  gälte  fanb  Sattp  im  ©ehitne  16,8, 
unb  eine  fyalbe.  3tunbe  fpater  unter  ber  gebet  unb  bem  Jperjen 
noch  22,2°  0i.  (Dfr.  198.  1830.  III.  3.  380  fg.).  Samit 
ftimmt  eS  fiberein,  bafj  ruf)ige6  Senken  ofmc  Aufregung  beS  ©es 
mütl)3  feine  ©rbofjung  ber  Temperatur  öerurfadjt.  2CudE)  fdfeint 
baS  Dfüdenmatf  menig  eigne  SBdrmc  ju  beft'hen:  man  friert  ef>er 
am  Druden  als  an  ber  Sorberfeite  beS  DfumpfS,  unb  mdrmt  ftd; 
meift  ben  Df  rufen;  autf)  gebt  ber  gieberfroft  »om  Dfüdenmatfe 
auS,  maljrenb  bie  bcfonberS  bie  Dorbre  g(dcf)c  beldffigt. 

p.  p)  Ser  SBdrmegrab  bet  üerfdjtebnen  Totere  entfpriebt  nicht  bem 
©rabe  bet  ©ntmidlung  ihres  Dfer»enfi;jIemS:  mdhtenb  g.  S.  bie 
Sogei  in  teurer  £inftdf)t  gmifchen  Amphibien  unb  3dugetf)ieren 
ihre  ©teile  ftnben,  übertreffen  fte  bie  (extern  an  SBdrme.  Ser 
Sfenfd)  bat  ungeachtet  ber  fmhet:n  ©eelenfraft  nid;t  ben  SBarmcs 
grab  ber  Söget  unb  mancher  3dugetf)iere,  unb  ber  munterfle 
gifch,  bie  behenbejle  ©ibechfe  fleht  in  biefer  Jpinftcht  tief  unter 

q.  bem  trdgflen  3dugetf)iere.  q)  dpiergu  fornmen  nod)  bie  Seob: 
ad)tungen  oon  gatten,  bie  mir  atS  Ausnahmen  betrachten  bütfen, 
mie  benn  Tfrnemann  (Dfr.  648.  3.  267  fg.)  nach  Surch= 
fdjneibung  ber  Dferoen  eines  ©liebes,  Sfapet  (Dfr.  186.  II. 
3.  7S)  nach  Unterbinbung  beS  gungenmagenneroen  feine  Abnahme 
ber  SBarme  beobad)teten.  2lud)  fanb  g am  re  nee  bei  einem  £es 
micephatuS  bie  natürliche  SB  arme  (Dft.  100.  V.  3.  73). 

§.  1000.  SBenn  nun  meber  bie  materielle  Silbung  (§.  99S), 
nod)  auch  bie  Dferücnthatigfeit  (§.  999)  für  ftd)  allein  ben  »ollen 
©runb  ber  antmalifd)en  SBarme  enthalt,  jebe  berfetben  aber  offen: 
bar  ©influfj  barauf  hat,  fo  ft'nb  mir  berechtigt,  in  bem  3ufam: 
menmirfen  beibet  bie  Quelle  ber  SBdrmc  gu  fud;en.  3f(S  folche 
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befragtet  füllet  (0?c.  673.  I.  2.  84)  bornehmlich  bi*  Sßecf)- 
felwirfung  bec  Serben  mit  bcn  übrigen  ©ebilben.  A)  jJunachf!  A. 
aber  burfte  bag  S3lut  in  S3efrad;tung  ju  gicf>cn  fein.  SB i nf et  = 
mann  (9?r.  234.  2.  48)  nahm  bag  Übergewicht  beS  9?erben= 
fpflemö  bei  feinem  ßonfliefe  mit  bem  baburd)  bcnog  werbenben 
arteriofen  S3lute  alg  ben  ©runb  ber  SBdrmeerjeugung  an;  SB i l = 
fon  (9?r.  563.  2.  136)  betrachtete  biefe  als  eine  burdf)  ben  ©in= 
fiuf  ber  Serben  auf  baS  S3lut  bewirfte  2ecretion;  nach  SB  c b e = 
mai)er  (9?r.  547.  2.  144)  beruht  ftc  auf  bem  gegenfettigen 
©influffe  beS  2ftf)menS  unb  bec  9?ecbenthätigfeit  auf  baS  S3luf; 
nach  TtebiranuS  (9?r.  100.  V.  2.  69)  auf  bec  tfugbehnung 
unb  äufammenjiehung,  welche  ber  Sterbe  im  £3lute  erregen  foll; 
nach  ipoob  (Ult.  782.  p.  14)  auf  ber  bereinten  SBirfung  bon 
Sterben  unb  S3iut.  a)  Sieg  fcheint  allerbtngg  bie  naturgemdpefie  a. 
Knfufyt  ju  fein , namentlich  ^a  bie  einanbec  begfeitenben  2pffeme 
bec  Serben  unb  S3lutgefdpe  in  bollfommnet  «Stetigkeit  eben  fo 
an  alle  SDrgane  nadh  £D?aapgabe  ihrer  Sebenbigfeit  ftd)  berbreiten, 
wie  in  biefen  überall  2Bdrme  ftch  entwickelt,  unb  ba  bie  £empe= 
ratuc  eineg  ©liebeg  bei  Unterbinbung  feiner  Arterie  ober  feineg 
Serben  ftnft.  b)  ^terju  mup  bag  ffilut  bie  nötige  Qualität  b. 
haben,  unb  auf  folche  SBeife  wirb  bie  Verbauung  eine  entfernte, 
ba$  3fthmen  aber  bie  ndchfle  Sebingung  ber  SBdrmeerjeugung. 

bucd)  ^Nung  arteriös  gewotbne  S3lut  if*  allein  baju  ge; 
fd;icft , unb  inbem  eg  fd)on  in  bcn  ßungen  mit  beren  Serben  in 
SBechfelrcicfung  tritt,  beginnt  in  ihm  bie  SBdtmeerjeugung,  welche 
tm  linken  £erjen,  im  2fortenfpfteme  unb  beffen  .fpaargcfdpcn  fid? 
foetfe^t.  S-  Sabt)  (9?r.  198.  1830.  III.  2.  380)  fanb  im 
£ctd)name  eineg  jungen  Spannes  6 2tunben  nach  bem  Tobe  bie 
Temperatur  unter  bec  Beber  33,2°,  unter  ber  Aortenkammer  33,7°, 
unb  in  bec  mit  ertrabaftetem  S3lute  gefüllten  ßunge  nur  32,4°  9?.; 
biefe  nichtigere  Temperatur  in  ben  Sungcn  fcheint  eben  barauf 
hm  ju  beuten,  bap  bag  S3lut  bei  feinem  Austritte  aug  bem  5ßir; 
funggfeetfe  beS  Serben  in  bag  ^arenchpma  an  Fähigkeit  SBdcme 
ju  entwickeln  einbüpt.  23ecmuthen  Idpt  eg  ftch,  bap  bie  S3lut= 
orncr,  alg  bag  5Befentlid;e  unb  eigentlich  ßebenbige  beg  25luteg, 
bornehmlid)  bie  SBechfelwirkung  mit  ben  Serben  eingehen,  mithin 
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hauptfdchlid)  bie  SEcdger,  wie  bec  2(rtcriofttdt,  [o  aud)  bet  entwicfelten 
$Q3arme  ftnb , ba  it>cc  gciSjjce  ober  geringere  3af)t  bei  ben  verfd)iebnen 
Spieren  im  ©anjen  genommen  ihrem  SBidrmegrabe  entfprici)t.  B)  Die 
willfuhrliche  Bewegung  fann  nur  barauf  berufen,  bap  bie  polarifd) 
einander  gegenuberfte^enbert  Heroen  unb  SftuSfcln  in  eine  bem  Tp* 
puS  ber  ©leftridtdt  überhaupt  entfpredjenbc,  burd)  ben  23egriff  beS 
DrganiSmuS  aber  mobifteirte  9Sed)felmitfung  treten.  SBenn  nun  bet 
ber  ÜÄuSfelbewegung  SSBdrme  entfielt  (§.  999.  B),  fo  wirb  biefe 
ebenfalls  barauf  berufen.  Die  9)?uSfelfubffrm$  flef>t  aber  vermöge 
ihres  ©ehalteS  an  Stutrotf)  unb  gaferftoff  ben  £3lutfbrnern  fef)r 
nahe;  mithin  burfen  wir  in  biefen  ebenfalls  ein  elcftrifcheS  2Scc= 
haltnip  5«  ben  Heroen  vermutf)en  unb  bajfelbe  als  ben  ©runb 
ber  animalifdjcn  SÖ3drme  betradjten.  c)  5Bilfon  ^)l)ilipp 
(9?r.  563.  ©.  194)  hat  beobachtet,  bap  frifcheS  arteridfeS  S3lut, 
tn  welches  ber  Leiter  einer  23oltafd)cn  ©dule  geleitet  war,  warmer 
mürbe  unb  fpdter  erfaltete  als  fonfi,  bap  aber  im  venofen  S3lute 
ber  ©alvaniSmuS  feine  SSdrme  erzeugte,  2lud)  fann  bie  animas 
lifd)e  SOBdrme,  wenn  fte  nach  ber  SSerlefeung  beS  9?ervenft)fiemS 
gefunfen  ijt,  burd)  ©inwirfung  beS  ©alvaniSmuS  wieder  erhöht 
werben  ($ttr.  562.  @.  159.  180),  unb  wenn  eine  ©rfd)ütterung 
beS  .Körpers  gleiche  5B3irfungen  h^roorbringt  (§.  999.  m),  fo  ge= 
fd)iel )t  bieS  wahrfd)ein(id)  burch  ©leftricitatSerregung.  3lm  leben= 
ben  .Körper  verurfacht  bie  ©leftricitdt  ebenfalls  eine  ©tfwhung  ber 
Temperatur,  wie  j.  23.  in  bem  (§.  999.  i)  angeführten  Salle, 
©nbltch  hat  Sunden  (9?t.  822.  ©.  117  fg.)  bie  ©ntwicflung 
von  SQßdrme  burd)  eleftrifche  2Bed)felwitfung  von  OZerven  unb 
50?uSfeln  beobachtet:  an  einer  eben  getobeten  Kuh  armirte  er  bie 
burbhfdhnittnen  Sftervenftämme  beS  @d)enfelS  mit  Binf,  bie  SÄuSs 
fein  beS  UnterfchenfelS  mit  Silber,  brachte  in  bie  SfluSfeln  beS 
SberfchenfelS  ein  Thermometer,  unb  als  bieS  feine  gropte  $bi)t 
erreicht  hatte  unb  ju  ftnfen  anftng,  vereinigte  er  jene  beiden 
Armaturen,  worauf  baS  Thermometer  von  287  ßinien  auf  296 
flieg j biefe  SBirfung  nahm  in  bemfelbcn  SKaape  ab,  als  bie  le= 
benbige  ©rregbarfeit  fanf.  d)  SÖSebcmaper  (fJZr.  547.  ©•  150) 
hatte  bie  vom  Dfervcnfpjlemc  auSjlromcnbe  ©leftricitdt  als  bie 
Quelle  bet  animalifchen  SSJdrme  betrachtet.  15 e la  Oiive  (9?r. 
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685.  XV.  p.  108  sqq.)  ging  baron  nug,  baf  im  organifdben 
©croebe  bie  S5ebingttngen  beg  ©altnmigmug  erfüllt  unb  SSoltafc^e 
Apparate  gegeben  ftnb,  unb  bafj  ber  ©aloanigntug  in  unorgant': 
fd)er  Materie  SBarrne  eräugt,  im  animalifcben  Äorper  aber  oftera 
ganj  fo  wie  bie  Cfteroentbatigfeit  trieft;  ec  crflarte  eg  bemnad; 
für  tt>af)rfrf;einlid; , bafj  bie  eleftrifcbe  SGBirfung  ron  Herren  unb 
Arterien  SBarrne  eejeuge.  Jpoob  (9?r.  782.  p.  20)  bat  eine 
äfynlitye  2fnftcf>t.  e)  S5ei  bet  ©ntffebung  ron  SBarme  in  bec  e- 
^lufenroelt  (§.  995.  A)  treten  mehr  ober  weniger  beutlicf?  tkb 
trifdf)e  SSerbaltniffe  auf:  £)tud!  unb  Reibung  erregt  SÜßatme  unb 
©leftricitat;  bei  tfnberung  beg  ©obaftongjuflanbeg  trieb  bag  SSet* 
bampfenbe  pofitio,  bag  §efle  negativ)  clefttifcb,  unb  beim  cbemi; 

[eben  sproceffe  »erhalt  ftcf>  bag  25aftfd)e  poftti»,  bag  ©auetflofftge 
negativ?.  0t  bringt  im  £5rganigntug  bie  gegenfeitt'ge  ©pannung 
unb  eleftrifdbe  SBirfung  ber  »etfebiebnen  ©ebilbe,  namentlich  ber 
Heroen  unb  beg  25£uta  ober  bet  Sttugfeln  SBarme  beroor.  f)  SBie  f. 
jebe  SÜßeltfraft,  »ermoge  ber  in  ber  Statue  bcrrfd;enben  9Jfannicb= 
faltigfeit,  im  ©injelnen  eigentbümlid;  ftd)  artet,  fo  ift  bie  orga^ 
nifd;e  ©leftricitat  nid;t  burebaug  biefelbe,  tote  trir  ffe  in  ben 
pbpftfalifeben  Apparaten  erregen,  fonbern  jeigt  ftcb  überall  mobü 
fteirt  (§.  993.  f),  unb  eben  fo  »erhalt  eg  ftd;  mit  ber  SBatme: 
bie  ©onnenwarme,  bie  £)fem»drme  unb  bie  animatifd;e  SBarme 
mad;en  bei  gleichem  ©tabe  einen  ganj  •»erfdjiebnen  ©tnbruef; 
9vumfotb  fanb,  bafj  feine  ^anb  ftarfer  auf  bag  Thermometer 
mirfte  alg  ein  unotganifebet  ober  tobtet  organifd;er  Äorper  ron 
gleicher  Temperatur;  an  einem  Saulfteberfranfen  fühlen  wir  eine 
eigentbümlicb  t»iber£id;e,  beifenbe  £ifce,  t»eld;c  bag  Thermometer 
nicht  anjeigt.  5Sei  ben  elefttifd;en  $ifcben  iff  webet  am  ganzen 
Äorper,  noch  auch  am  eleftrifcben  Organe  eine  b»betc  Temperatur 
ju  bemetfen;  benn  roie  eine  ä>oltafd;e  ©aule  ©d;lage  geben  fann, 
ohne  bie  Temperatur  ju  erhoben,  fo  ftnb  jene  Organe  eigne  ju 
©ntlabung  nach  aufen,  nid;t  ju  eigner,  innrer  ©rregung  be; 
ftimmte  Apparate;  bafj  eg  babei  nid;t  ganj  an  SBdrmeentwicflung 
fehlt,  bat  Sarp  (9Ü.  172.  1834.  P.  543)  etwiefen.  g)  Sie  g. 
Sifcbe  unb  Amphibien  etjeugen  wenig  SBatme,  weil  ihr  ©ebirn  • 
im  23erbd(tnif  jum  übrigen  Äbrper  nod;  ju  flein  ifi  unb  alg 
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Gentcaleö  nod;  nicht  Äraft  genug  beßfct,  bähet  bie  ©inbeit  im 
Sebcn  unb  bte  2fbi)dngigfeit  ber  einzelnen  Theile  oom  ©anjen, 
aifo  auch  bte  «Spannung  jwifdjen  Heroen  unb  5D?u6fe(n  geringer 
iß>  weil  ferner  baS  Ülumpfnetbenfpßtm  noch  ju  unbollfommen 
entwickelt  unb  mit  bem  2lrterienfpßeme  nidß  innig  genug  bet= 
knüpft  iß.  Sie  Temperatur  ber  großbe  wirb  burrf>  Weisung  beö 
©ehirnö  unb  DJücfenmatfö  (9?r.  790.  II.  S.  121)  ober  burd) 
ihre  wiilfttyrticfye  Bewegung  nicht  crf)6f>t.  S5ei  ben  SSbgeln  et= 
reicht  bie  animaCifcf>c  SBarme  ifjren  ©ulminationöpunct,  weit 
einerfeitS  ba$  ©elßcn  im  SSerhaltnijj  jur  Äorpetmaffe  am  größten, 
anbrerfeitd  ba3  S3tut  = unb  9ftu3kelfpßem  bebeutenb  entwickelt, 
unb  baburd)  bie  größte  Spannung  gegeben  iß.  0o  iß  auch  in 
kleinen  Saugetieren,  bei  weld;en  bie  Proportion  be$  ©ebirnd 
jum  übrigen  Äorpet  beträchtlich  iß,  mit  größter  CRegfamfeit  be3 
animalen  ßebenS  i)ot )er  als  beim  9Äenßben,  ba  bei  btefem  bie 
Äraft  bed  ©ei)trnd  mehr  intenftb  unb  nach  innen  gerichtet,  fofg= 
lidf?  bie  Spannung  bet  Ofetben  gegen  33lut  unb  SDiuSkeln  bet= 
C.  ^attnißmdßig  geringer  iß.  C)  SaS  ©emeinfame  aller  organißben 
Äotper  aber  beßebt  barin,  bafj  fte  in  SBechfelwitkung  begriffne 
©egenfdfce  in  ftd>  fdßiefjen:  auch  in  ben  niebrigßen  ßef)t  geßed 
unb  glüfßgeS  einanber  gegenüber.  <So  wirb  an  ben  Pßanjen 
©lektricitdf  (§.  993.  a)  unb  SSBdrme  (§.  994.  c)  wahrgenommen, 
unb  wir  bürfen  annehmen,  bafj  SSeibe  in  urfadßichem  SSerhaltniffe 
ju  einanber  ßehen.  3«  bielfacher  bie  organißben  ©lieber  unb  je 
reger  ihre  SBedffelwitfung  unb  gegenfeitige  Abhängigkeit  wirb,  um 
fo  mehr  entwicfelt  ftd;  elektrißbcd  23erhdltnijj  unb  SSarme. 

A-  §.  1001.  A)  Sa  bie  Äorpet  bei  ihrer  gegenfeitigen  S3erüh>= 
rung  ftdfj  in  Jpinftdjt  auf  Temperatur  in  ein  ©leidjgewidß  unter 
einanber  ju  ßhen  ßreben,  fo  iß  bie  Temperatur  be$  organißben 
ÄorperS  aud;  bon  ben  Aufjenbingen , namentlich  bon  bem  C9?e: 
a.  bium,  in  weld;em  er  lebt,  abhängig,  a)  Sic  Äußerung  bed 
hebend  hat  eine  materielle  SSebingung  im  tropfbaren  3ußanbe  bet 
‘Safte,  unb  biefer  ()dngt  bon  ber  Temperatur  ab:  bei  — 3°  9v. 
gefriert  bad  löCut  unb  bei  + 60°  9v.  gerinnt  ber  ©iweijjßoff 
ald  ein  S5eßanbtheil  aller  Safte.  3ened  ©rßarren  iß  aber  blofj 
eine  S3erdnberung  be$  ©obaftoncSsußanbed,  weld;c  burd;  ben  G'in= 
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tritt  einer  i)6f)ern  Temperatur  tnieber  aufgehoben  werben  bann  5 
baS  ©erinnen  hingegen  Taft  ftch  ohne  eine  chemifdbe  jktfefcung 
nicht  wiebet  in  flüfftge  gotm  bringen,  b)  ©he  eS  aber  jum  ©e: 
frieren  ober  ©erinnen  fommt,  wirb  bie  SebenSduperung  fchon 
niebergebrüeft,  unb  fjtecbei  geigt  ftd)  biefelbe  Berfd)iebenheit  in  ben 
SBirfungen  wie  bei  jenen  ©pteemen:  in  ber  burch  -ftdlte  bewirften 
örtlichen  ober  allgemeinen  Grrjlarrung  ifl  bie  ßebenSdupecung  blop 
fuSpenbirt,  wdhrenb  bie  Spify  bie  SebenSfraft  erfchopft.  c)  gßic 
baS  ßeben  überall  nerfchieben  ftd)  artet,  fo  gilt  baffelbe  auch  in 
ben  Beziehungen  juc  dufern  Temperatur:  jebe  2frt  non  organU 
fd;en  Körpern  bebarf  bet  aupern  2ödrme  in  eignem  Berhdltniffe, 
fo  bap  manche  in  einet  Ädlte  ober  «Jpilje  gebeihen,  in  welcher 
anbre  nicht  ju  leben  vermögen.  Sn  bet  warmen  Quelle  non 
3(bano  non  23°  9?.  lebt  baS  Cyclostomum  thermale,  welches 
auch  in  Sßaffer  non  30°  ftd)  leiu,.ift  bewegt,  unb  in  folgern 
non  10°  fein  ßebenögeid^en  mehr  giebt;  auch  in  Quellen  non  27 
unb  28°  SDßdrme  fanb  ßamatf  ©ehneefen  unb  BtarceSchcau 
©djilbfroten  unb  gtfdje,  fo  wte  Sun  bar  in  folgen  non  40  bis 
50°  9JZufd;eln  unb  bid)t  babei  ©trducher  unb  Baume,  beSgletd)en 
©onnerat  in  weldjen  non  63°  5 ber  Boben  in  ber  9?dhe  eines 
BulcanS  hätte  nach,  goeftet  79°  SSarme  unb  trat  mit  blühen: 
ben  ©ewdd)fen  befe^t;  unb  in  bem  non  einem  Bulcane  auSge: 
worfenen  SBaffet  non  bemfelben  SBdrmegrabe  fanben  ftd),  nach 
dbumbolbt,  lebenbe  gifche;  Äitbp  fah  einen  Lyctus  juglandis, 
ben  ec  aus  einem  erbeten  50?i|tbeete  nahm,  in  fodjenbem  $Saf: 
fec  fortleben.  Sagegen  leben  ©isbdre,  $olacfüd)fe,  9Ienntf)iere, 
tneife  $afen,  ©d)ncehühnet  tc.  in  einer  zuweilen  bis  auf  — 
32°  9?.  fteigenben  Ädlte.  d)  SaS  Seben  ifi:  aber  nirgenbS  an  d 
einen  bejlimmten  ©cab  ber  aupern  Temperatur  feft  gebunben, 
nielmehr  hat  feine  2lbhdngigfeit  non  berfelben  eine  gewiffe  Breite. 
Ser  Stfenfd)  lebt  in  ßdnbern,  wo  bie  £ i&e  bis  auf  + 45°  9t., 
fo  wie  in  folgen,  wo  bie  Ädtte  bis  auf  — 32°  9t.  fieigt;  hier 
nermag  ec  aber  nur  babutch  auszuhalten,  ba£  er  ftd)  burch  Be: 
fleibung  unb  SBohnung  gegen  ben  groft  zu  ftd;ern  mcip.  Btan 
fann  annehmen,  bap  er  im  naeften  ^uftanbe  bei  einer  Tempera: 
tur  non  17°  unter  unb  übet  feiner  natürlichen  Södtmc  für  bie 
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Sauce  nid;t  leben  bann,  fo  baß  + 11°  bag  Minimum  unb 
+ 45°  bag  SOTapimum  bcc  äußern  SSBdrme  ftnb.  ©in  SOtann, 
mit  wertem  Duette  (9?r.  172.  1792.  p.  204  — 212)  eepetU 
menticte,  fonnte  naebt  in  bcc  fiuft  »on  + 5°  9t.  unb  bei  fcf>ac= 
fern  SDßinbe  nur  wenige  Minuten  unb  in  einem  Babe  »on 
+ 3,5°  bäum  eine  fyalbe  ©tunbe  äugelten;  bagegen  bieiben  bie 
9?ocbldnbet  eine  Biertet;  big  f>albe  ©tunbe  in  einem  Sampfbabe 

B.  »on  mef)c  als  -f-  50°.  B)  Sag  Seben  ftdjert  ftd)  gegen  bie  ifjm 
uerbetblidfen  ©tabe  bec  äußern  Semperatut  auf  mannigfaltige 

e.  SQSeife,  e)  unb  jwat  im  animalen  9teid)e  junddjfi  burd)  »om 
Snfiincte  ober  »om  Berffanbe  gebotene  willfuf)rlid)e  ipanblungen. 
©o  bejiel)en  ftd)  bie  periobifcfyen  2Banberungen  ber  Spiere  (§.  618) 
jum  Sl)ei(  auf  bag  Bebürfniß  eineg  milbern  Älimag  in  bcc  be; 
»orfiefyenben  Safwegjeitj  anbee  Spiere  }iel)en  fid)  nur  oon  bec 
£)betflad;e  mef)t  gegen  ben  eine  gleid;fdrmigere  Semperatut  be== 
f)auptenben,  alfo  im  Bergleid)  mit  ber  2Ctmofpf)dre  im  ©ommet 
fufjlern,  im  2Binter  warmem  ©ebboben  jurud,  wie  benn  bie 
gifcfye  bei  großer  Jpi^e  ober  Halte  mef)c  auf  ben  ©runb  gef)en, 
unb  bie  £anbtf)iere  in  ©tuben  unb  $ol)len  ftd)  fluchten.  Sie 
Srdgfjeit,  welche  bei  jfatfec  Sp ifse  eintritt,  l)dlt  bie  Sf)iere  »on 
jlarfcn  erfufcenben  Bewegungen  ab.  3m  bec  Halte  galten  fie  if>re 
SBdrme  jufammen,  inbem  fie  burd)  eine  gebrummte  Sage  bie  bec 
2ftmofpf)drc  auggefefcte  Sberflddje  tfjreg  Horperg  »erfleinern,  ober 
in  ©efellfdjaften  ftd)  an  einanber  fdjmiegen,  ober  aud),  wenn  fte 
gegen  bie  Halte  fefyr  empftnblid)  ftnb,  if)re  9teffec  mit  ©ubftan; 
jen,  welche  fd)led)te  SBarmeleitec  ftnb  r augfuttern.  Sem  Bten* 
fdjenoerflanbe  ijl  eg  t)orbcf>alten , bergletcben  ©toffe  ju  einer  trag; 
baren  Bebedung  beg  Seibeg  ju  »erarbeiten,  unb  in  einem  ge; 

f.  fcfyloßnen  Otaume  bie  Suft  felbjl  $u  erwärmen,  f)  Sag  bilbcnbc 
Seben  fd)ufct  ftd)  burd)  eine  reicfylidjere  ^>cobuction  folc^ec  ©ebilbe. 
Welche  f djlecfjte  Södrmeleiter  ftnb:  in  ben  falten  3onen  bilbet  ftd) 
bie  Seberfjaut  fejter,  unter  if)c  ein  bidereg  Settpolftcr,  unb  auf 
if)t  eine  reid)lid)ere,*  längere  gottige  .Ipaatbebedung,  bie  aud)  in 
ben  gemäßigten  3own  beim  Eintritte  beg  SBinterg  btd;tec  unb 
warmer  wirb  (§.  617.  i).  9teger  unb  farbige  9)?cnfd)cn  ertragen 
bie  SÖßdtme  bec  fyeißen  3one  beffer,  ba  bie  bunftc  Sache  analog 
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ben  tauben  Oberflächen  mehr  firahtenbe  3Sarme  giebt,  a(fo  bie 
SBdrme  mehr  ableitet:  baS  Pigment,  ein  nothwnbigeS  «Pro; 
buct  bet  Jpifee,  trieb  f)tntt>tcbecum  notf>tg , um  gegen  bie  ju  flacßc 
(Sinwirfung  berfetben  3«  fd>ü^cn.  g)  ©ine  anbcc  ©icherung  liegt  g. 
in  bec  ©onjtitution  beö  £e6enS,  vermöge  beren  biefeS  entwebec 
feine  eigentümlich  Temperatur  behauptet  (k),  ober  bie  Seftim; 
mung  burd)  baS  aujjre  Vtebtum  ertragt,  ßefctrcS  iffc  befonbetS 
ben  Säumen  unb  niebern  Tf)ieren  etgen.  Sie  Temperatur  im 
©tamme  einer  Ulme  ober  Siothtanne  bann  ohne  ©chaben  im 
©ommer  auf  + 23°  jteigen  unb  im  SBintet  auf  — 14°  ftn= 
fen;  im  Srühlinge  beginnt  bann  mit  bem  2Cuftauen  bet  gefror; 
nen  ©dfte  if)re  Vegetation  von  feuern  (9?r.  677.  ©.  13.  9?r. 
816.  ©.  8).  Mehrere  Snfectenlarven,  bie  ben  SSinter  im 
freien  leben,  fbnnen  gefrieren  ohne  ju  fterben,  wdhtenb  bie, 
treibe  ben  Sßinter  in  ©chlupftvinfeln  jubringen,  burd)  baS  ©e; 
frieren  getobet  werben  (9tr.  573.  p.  353).  ©0  fonnen  nach 

galb  auch  gefrotne  Slutegel  unb  Otegenwürmer  bucch  bie  SBarme 
wicbet  belebt  werben  (9?r.  102.  I.  ©.  171).  Saffelbe  ift  auch 
bec  §all  bei  ben  ©ntojoen  von  faltblütigen  Tf)ieren  (9?r.  102. 

I.  ©.  172).  Sei  ben  Söirbelthicren  fd^etnt  ein  wirflidjeS  ©e; 
frieren  mit  bem  Scftef>en  beS  ßebenS  unverträglich,  wenn  nicht 
vielleicht  bie  Sifche  hin  unb  wiebec  eine  Ausnahme  bavon  madjen. 
li)  2fbcr  bie  eigne  Temperatur  ifl  bei  ben  Amphibien  fo  wenig  h. 
wefentlid),  baf?  fte  unbefchabet  beö  ßebenS  um  15  bis  30°  9i. 
wechfeln  fann,  je  nadjbem  [fte  von  bec  beö  äußern  VtebiumS  be; 
jtimmt  wirb:  bei  einer  Viper  b^n  Vtagen  unb  Vtaftbarm 
— 0,2° , als  baS  Thier  eine  J;aC6e  ©tunbe  lang  in  fünftlich 
erjeugter  Halte  gehalten  worben  war;  16°  bei  einer  ßuftwdrme 
von  11,5°,  unb  26,9°  bei  einet  fiuft  von  33,7°  (9fr.  154. 

P*  ^04);  fo  tvechfelte  bie  Temperatur  eines  Scofd)eS  bon  — 0,4 
in  ber  Halte  auf  + 14,2°  in  ber  VSarrne  (ebb.  p.  90).  Sn 
einer  ftrengern  Halte  fterben  bie  Amphibien,  unb  bann  erfl  nimmt 
il)t  Horpec  bie  Temperatur  bes  VtebiumS  an  (ebb.  p.  112). 

>)  Sie  tvinterfchlafenbcn  ©dugethiere  gehören  größtenteils  $u  ver;  i. 
fd)iebnen  S^niilien,  beren  übrige  ©lieber  ben  SBintec  burd)  wad) 
bleiben,  unb  unteefteiben  ftd)  von  biefen  bued)  feine  ©igenthüm; 
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ticfpEciten  beg  S3aucg,  fonbe«  nur  baburd),  baß  if>re  Temperatur 
i»«  nid)t  in  fo  f)ol)cm  ©rabe  tvie  bei  ben  XmpWien,  aber  bod) 
imgtetd)  mef)t  alg  bet  bcn  anbern  tvarmblütigen  Spieren  fd)tvanft 
tmb  von  bcr  beg  Sttebiumg  bejfimmt  wirb.  2fm  meiften  ijl  bieg 
bei  bcn  gtebermdufen  bcr  galt:  if)te  Temperatur  fanE  bet  einer 
Eünfflid)  erzeugten  Ädlte  t>on  — 0,7°  9t.  binnen  einer  ©tunbe 
auf  11,4° , ba  fte  juvot  + 27,3°  in  einet  Sufttvatme  von 
12°  getvefen  war  (9?t.  413.  p.  148  — 155.258).  Unter  biefen 
Umffanben  fdju&t  fte  ber  SOBinterfdjlaf  vor  bcm  Erfrieren,  inbem 
ii)re  SQBdrmc  auf  einen  Erntet  ftnEt,  bei  tvelcf)em  bag  geben  nur 
in  feinem  latenten  ISujtanbe  befielen  fann  (§.  612.  e).  C)  Sie 
organifcfyen  Äorpet  nehmen  tveniget  ober  bod)  fpdter  alg  unotga; 
ntfcfye  bie  Temperatur  beg  äußern  SDtebiumg  an,  unb  jtvat  ge= 
fd)ief)t  bieö  bei  Spflanjen  unb  niebern  Spieren  me()r  vermöge  if)rce 
pl)pfiEalifd)en  ©igenfdjaften  (ber  geringen  Södrmeteitung  unb  ber 
SSerbunffung) , alg  vermöge  befonbret  £ebengtf)dtigEeit,  tvtetvof)l 
biefe  nid)t  ofyne  2Cntf>eit  ift,  tvie  aug  ben  an  ©etvdcfyfen  angeftclt: 
ten  ^Beobachtungen  ftd)  ergiebt  (§.  994.  c).  Saß  bie  witbeb 
lofen  Spiere,  fo  tvie  bie  Ealtblütigen  Sßirbeltl)iere  getvoijntid;  eine 
holjcre  Temperatur  i)aben  alg  ihre  Umgebung,  ifl  bereits?  (§.  994. 
d.  e)  angeführt  tvorben,  unb  eg  ijl  bloß  nod)  ju  erwähnen,  baß 
fte  aud)  bet  fyötjevn  SQ3drme  beg  äußern  SDtcbiumsJ  tviberftreben. 
Sie  ©nto^oen  fd>einen  nad)  9iubotpl)i  (9tr.  102.  I.  ©.  172) 
nicfyt  bie  SSarme  ber  ©dugctl)iere  unb  SSogef  attjune^men,  in 
benen  fte  leben.  3.  Savp  (9tr.  685.  XXXIII.  p.  196)  fanb 
bei  20°  Sufttvdrme  bie  Temperatur  von  ©Eorpionen  unb  2fjJ ein 
um  0,8  big  0,9°  niebriger,  unb  eine  ©djabe  hatte  19,3°  bet 
einer  äußern  von  18,6,  fo  tvie  von  23°.  Sn  Söaffer  von  14,6° 
SBdtme  tvar  bie  Temperatur  beg  Sftageng  unb  2lfterg  einer 
<Sd)leif)e  10,2°  (9?r.  154.  p.  105).  Sic  von  Srofdjen  tvar 
nad)  Runter  (ebb.)  0,8°  bei  4,5°  ber  guftj  nad)  Gjerma! 
6,5°  bei  10,5°}  nad)  be  la  9iod)e  16,9°  bei  28°,  unb  17,6° 
bei  29,5°,  nad)  Savp  20°  bei  21,4°  ber  2uft.  ©o  $at  man 
©d)langcn  unb  ©ibed)fett  in  bet  Reißen  3onc,  tvenn  fte  eine  Seit 
lang  auf  bem  brennenb  Reißen  33oben  gelegen  Ratten,  unb  $ifd)e 
in  fjeißett  Sluellert  immer  tveniget  tvarm  gefuttben  alg  tE>re  Um= 
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ßefumg  (9?r.  102.  I.  175).  D)  £fc  aBdfeme  bec  SSoget  unb  D. 
Sftammatten  fann  fid)  natürlich  bem  (Stnfrufjc  bet  dufem  Tem* 
^ecatuc  nicht  gänzlich  entgehen,  faßt  fid;  jebod;  nur  in  befchrdnE* 
fern  Sftaaße  bucch  biefelbe  bejlimmen.  S5ei  «Sperlingen  $.  gj. 
fanb  (Jbivacbö  (9?r.  413.  p. 489)  im  Februar  32,5°,  im  2fpcd 
33/6°/  «nb  im  3utt  .34,6°  9?.  5 in  batten  ©egenben  wiberflehen 
fte  einer  bebeutenben  Äatte,  unb  wenn  biefe  auf  — 33°  f?c{gt 
[0  erharren  fte  zwar,  raffen  fid)  jeboch  in  bec  SSdtme  wiebet  et-- 
fecfm  (9?r.  102.  I.  @.  179)5  in  einer  £i&e  non  40°  aber  ffer; 

6m  fic  Mb.  Sie  Wärme  bet  Äanintfien  |iieS  nad;  be  (a 
?•*'  ,6tl  290  £l'Närme  binnen  l',4  ©tunbe  non  25,3  auf 
2b  , aber  bei  nod)  ^of)crn  SEBdrmegraben  nicht  über  31°  • ba= 

f?ett  wac  bu  bei  $olarfu#feg  nach  $arr»  + 324 

et  5,7°  Jfdtte,  +32,8  bei  —11,1®,  unb + 32  bei  26  6°- 
nnb  felbft  bei  -32%  wo  bas  ßuetfptter  gefriert,  erteibet  bie 
murne  ber  arfttfdjen  ^f)ierc  nur  eine  geringe  Abnahme. - £0ch 
vornehmlich  bie  Temperatur  beS  ^enfdjen  ins  2fuge 
JU  ’rt”en'  ®ie  wec^r«tt  nad;  ©aöp  (9?r.  6S5.  XXXIII.  k. 

P*  sqq-)  in  ben  Tageszeiten,  jeboch  oon  bet  äußern  Tem= 
peratur  um  fo  mehr  abwett&enb,  jc  niebriger  biefe  i ft. 
fanb  nämlich  £olgenbeS:  1 1 


3cit 

6 Ui)r  borgen 
9 — _ 

1 — Mittag 
4 — 92ad;mittag 
6 — _ 

11  — TCbenb 


Suftwärmc 

eigne  SKänne 

unter  ber^unge 

16,83°  Gent. 

36,65°  (5cnt. 

18,88  — 

36,37  — 

25,45  — 

36,94  — 

26,00  — 

36,94  — 

21,64  — 

37,22  — 

20,54  — 

36,65  — 

alfo  2Cbwet'd)ung 


19,82 c 

17.49 

11.49 
10,94 
15,58 


Genf. 


idcmf  M ';nbtC,  * » in  *»  «erd, (ebnen  3«f,tc«,  I. 

«U. 72  JfZ!  g^T*/  % ,n 

Sommet^e  von  30,2«  9t.  fe,-ne  gjy,^  “"re 

Martins  (9?r.  228.  XXVI.  © 304^  s».  t A ' Wftri  nacI) 
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im  SCptll  unb  9Rai  27,3  big  28,6,  im  Sunt  unb  Suli  20,5, 
im  Sluguft  28,6,  im  ©eptcmbec  28,0,  ttnb  im  Öctober  27,3°  j 
bte  Semperatut  feineg  dpatng-  war  gcmofyntid)  28,6,  aber  im 
m.  Suti  29,2 °.  m)  Mining  f;attc  in  6^arle8to»n,  tfbanfon  am 
©enegal,  Gtlig  in  ©eorgien  an  frd>  eine  niebrigere  Semperatut 
a(g  in  ber  2uft  bemerft.  ©aop  (9^r.  685.  XXXIII.  p.  181) 
beobachtete  auf  bet  $af)tt  nad)  Öftinbien,  baß  bie  menfd)tid)e 
Semperatut,  bie  in  Europa  29,3°  SR.  gemefen  mar,  in  ber  f)eb 
ßen  3one  auf  30,2°  flieg,  unb  baß  aud)  bie  baftgen  Gingebotnen 
eine  SSBdtme  oon  29,5  big  30,6°  Ratten.  SRad)  ben  93eobach= 
tungen  pon  Gpboup  unb  ©outepet  (SRt.  190.  2.  Serie.  IX. 
p.  190)  finft  fte  beim  Übergange  in  ein  falteg  Ätima  (angfam, 
unb  jieigt  beim  Übergange  in  ein  tjeißeg  fdjneilet,  mar  aber  am 
Gap  .Sporn  bei  0°  ber  2Ctmofpf)dte  nicht  »iet  niebrtgec  alg  in  GaO 
cutta  bei  einer  .ipi&e  non  32°.  Gben  fo  ergab  fid)  auS  ben  non 
SR  e p n a u b an  12  SRenfdjen  ungeteilten  Unterfudjungen,  baß 
bie  menfdjtidje  Semperatur  im  £)urd)fd)nitte  bei  10  big  14°  SR. 
Suftmdrme  in  ber  gemäßigten  3one  29,5°  SR.,  unb  bei  20  big 
24°  in  ber  Reißen  £one  30°  betrug.  % uch  naf)m  fie  nac^  SRoß 
unb  fPattp  unter  74°  nocblid)et  SSreite  bei  einet  ßdite  Pon 
n.  _ 4o°  nicht  merfiidj  ab.  n)  Gpperimente  mit  tönftlidfret  SBdrme 
mürben  juerft  non  $otbpce  (SRr.  172.  1775.  p.  Ho  sclfl-) 
angeflelit.  Gr  ging,  big  auf  bag  £emb  auggejogen  in  ein  ®e* 
mad),  beffen  2uft  bued)  gehegte  SRofjren  am  »oben  unb  bar* 
auf  gegoßneg  fod)enbeg  Sffiaffet  auf  23  big  25°  SR.  er*i&t  war* 
na<h  5 Minuten  ging  er  in  ein  anbreg  ©emad>  non  34°  Sffidrme, 
nad)  10  SERtnuten  an  eine  ©teile,  mo  bie  Semperatur  39°  mar, 
unb  hier  biieb  er  20  SJRinuten:  bag  Sf)ermometer  geigte  unter 
feiner  gungc,  fo  roie  in  feinem  £arne  30°.  Siefetbe  Atcmperas 
tut  hatte  er  aud>,  atg  ec  ein  anbregmafjt  eine  Sßiertetflunbe  lang 
in  einem  di)ntid)en  Sampfbabe  pon  43°  gebtieben  mar.  Gr  ging 
ferner  mit  SSUgben,  Vf)ippö,  S3anfg  unb  ©otanber  m 
ein  burd)  einen  eifernen  Öfen  auf  73°  SR.  gef)eiätcg  ©ema^,  mo 
fie  10  SSRinuten  blieben,  morauf  ©otanber  nod)  3 SRinutcn 
bei  79  unb  SSanfg  7 Minuten  bei  79,5°  ftch  «uftielt:  menn 
fie  auf  ein  S&ermometec  I)aud)ten,  fo  fanf  cg  um  einige  ©rabe. 
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23on  ben  £cben$f  triften. 
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tmb  bet  ffrirferem  2fuöatfymen,  fo  trie  bet  33eruf)rung  ifjreg  j?dr; 
pecö  Raffen  fte  ein  ©efu^f  ron  JWtyrungj  fo  fanb  aud)  bic  2em; 
pewntc  be$  @emacf)3  burd)  tf)ten  Xufentfyalt  bafelbft,  unb  um 
fo  mef;tr,  je  mef)t  $?enfcf)en  barin  traten,  3n  © obfon  8 (ebb 
p.  463  sqq.)  SSerfud^en  etf )6t)te  bet  10  Minuten  lange  Znfenu 
tn  etnet  auf  75°  SR.  gelten  <3cf)tri&ffube  bie  menfebiiebe 
auf  30»;  biefe  flieg  bei  79.  mg)  20  Wmm 
30,9,  unb  tn  85»,  i»o  ffia<fl8  fn  5 »nuten  fefnuoij  «„5  ©, 

™,m  **»»»»»*«  «‘fäfe  nadf,  10  »nuten  SeM„„, 

10  »nuten  auf  31, 1«.  Stagben  (ebb.  p.  4S5  aqq.)  f,fc« 
m an  m,m  rot»fl&mben  Df™  in  einer  $jje  Mn  126  gy 

„T  ““V  ®5<C/  'Wnn  e<i  mit  dnet  ®<W‘  Öl  6»becF* 

real,  forf,fC.  ®.e  Semperatue  »on  be  («  SRotfle  lmt)  igel.ä„ 

eg  tn  er  pt&c  ron  39°  unb  barubet  nur  um  3 big  4°.  2f ($ 

0 mann  (dir.  261.  p.  56)  eine  ©(unk  (ang  naeft  in  einem 

Sampfbabe  »on  30  big  40»  }ugcbrac[>t  batte,  betrug  feine  SSärme 

m m;nbe  "ur  29°'  «•  Werften  auefj  »ref*«  u„b¥e”! 

tut"»™”'  tme  s*t,nae  ®««nt»tung  ber  menföiit&en  Sempera. 

9Ir  fflT« \ ?“JTn  ^ 0)  ®c""  *««»«  »■ 

' * , 4-  94>  tm  ©tu<*  ei«  »on  ber  Stofe  einer  SB.iK- 

288Wauf'"w1"'m"*m'  f°  M Mf  3:tmPtratu'  »on 

nabm  bl  »a'eti SÄt  ÄTt1^ 

: tr  ™,r  r*  « w««  vz:ie™z: 

«n  oet  -orufr  unb  tm  Aarne  um  0 4°  nb  „»s  . t u 1. 

e?lwlmMPbHe"a<b  "T"  ®«™"' »irt« 

8nng«gU  naC^'^n!”  c°“af  ^ tTO‘™w  'obW  3™. 

toDtt  «0  cv  ; ^ ntet  (3-  a.  £).  p.  9()  sq.)  fn  SEalTer 

ben  »nftflm  »^^«“'«1®^  „ W*’ 

3S  3°  PrVrt  h;A  «tj  - v ' 11,0  > m hoffet  oon 

,0  lne9  2öatme  beg  erftern  auf  ifii  x;„  x . , 
nur  auf  3f  9°  mi  rr  ni  ’ ^lc  ^ Intern 

» i-  StSeVÄti?* 
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jäf)tigcn  Ätnbe$,  wetdjea  bei  — 1,6°  Ädtte  barfuß  ging,  f)atte 
nad)  Martin  (a.  a.  £).  <3.  310)  — 10,3° , unb  bei  13,5° 
Ädtte,  wo  ea  über  §rofl  {'tagte,  -}-60  SBarme.  Sec  quer  et 
unb  Srefd)et  fanben,  bap  bie  innre  Temperatur  bea  2(rma  in 
ciSfattem  «Baffer  nur  um  0,16°  abnat>m,  unb  in  «Baffer  non 


33°  «Barme  ebenfalta  nur  um  0,16°  flieg. 

§.  1002.  3u  ben  Umflanben,  wetdje  auf  bie  Sef)auptung 

A.  bea  eignen  «Bdtmegrabea  ©influf  I)aben,  geboren  A)  sunddjfl  bie 

a.  dupern  Sert)d(tniffe.  a)  Sie  Sebedung  bea  Äorpeta  mit  ®ub= 
flanjen,  wetdje  fd>ted?te  «Bdrmeteiter  ftnb,  föüfct  nid)t  altem  gegen 
Ädtte,  fonbern  aud)  gegen  aufjre  ^ifee,  unb  wirb  nur  bei  ©t= 
t)dt)ung  ber  innern  SBarme  taflig.  @o  machte  Tütet  (9^r.  173 
1764.  p.  193  sq.)  bie  ©rfafyrung,  bafj  Ttflere,  wenn  fle  in 
Sud)er  eingefdjtagen  waren,  mef)t  £ifce  nettrugen  ata.  fonflj 
Stag  ben  (Ult.  172.  1775.  p.  485  sqq.)  tflett  bie  ^e  non 
120°  9v.  unb  batuber  nur  butd)  nollfldnbige  unb  bidc  SefteU 
bung  auö,  unb  würbe,  ata  er  fld)  entfteibete,  fldrfet  banon  am 

b.  gegriffen,  b)  Sie  Sidfligfeit  einet  @ubflans  flet)t  im  23erf>att= 
uiffe  ju  itjrer  Seitungöfraft.  Sei  gleichet  Temperatur  ergibt  atfo 
beißcö  «Baffer  fldrfet  ata  Sampf,  unb  biefer  fldrfet  ata  fiuftj 
wdtjrenb  Sanfa  («R r.  172.  1775.  P.  119  sq.)  eine  2uft»arme 
non  79,5°  auafflelt,  fonnte  er  bie  £i&e  bea  «Bcmgetflea  non 
43°  faurn,  bie  bea  «Tuedfltbera  non  39°  aber  gar  nidjt  ertragen, 
unb  altea  SRetall  in  bem  ©emadje  war  fo  t;eip,  baf  er  ea  meffl 
anfafien  {onnte.  ©leidjea  gitt  non  ber  Ädtte.  SRut  baa  Ser= 
fjdltnijj  ber  2Cu$bünflung  mobifleirt  bie  «Birfungcn  ber  großem 

c.  ober  geringem  Sid)tigfeit  bea  dujjetn  «JRebiuma.  c)  7)ic  ewe 
9ung  ber  2uft  nerfldrft  bie  SSirfungen  i()rer  Temperatur,  ^n 
bem  auf  126°  unb  barübet  gefceijten  ©emadje  empfanb  33t  «9* 
ben  (ebb.  P.  486)  bie  dpi^e  .fldrfet,  wenn  bie  2uft  burd)  fern 
©eben  ober  burd)  einen  Stafebatg  in  Sewegung  gefegt  würbe. 
(Surrte  (ebb.  1792.  P.  199)  erfuhr,  bafj  auf  einem  im  «Bmter: 
geflranbeten  ©c&iffe  äwei  gefunbe  flarfe  SRdnncr,  bie  aUetn  au 
bem  über  bem  «Baffer  befinbtidjen  Tfjeite  bea  ©Wfa 
bei  einer  Temperatur  non  - 0,8  bia  + 

«Binbe  mit  9?egen  unb  ©djnec  auagefefct  gewefen,  4 unb  / Ctun- 
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ben  nad)  bem  (Scheitern  geffotben  traten,  inbef  bie  übrige  9)Zann= 
fdjaft,  bte  mehr  ober  trenigec  tief  im  SDSaffec  fianb,  am  2Brac? 
ftd)  fefthielt  unb  übrigens  burd)  Setregungen  bie  5?dlte  ju  über: 
trinben  fiel)  bemühte,  23  ©tunben  in  biefet  Sage  jubrachte,  tro 
bann  ihre  Rettung  erfolgte,  .ipierbutd)  »eranlaft,  ffellte  er  eine 
Oieifje  jiemlich  rof>cr  Gjrperimente  an,  inbem  er  einige  Sflenfcfyen 
nacft  balb  einer  falten  trinbigen  Luft  auSfefcte,  batb  in  ein  f als 
teS,  balb  lieber  in  ein  warmes  Sab  fteigen  lief:  eS  ergab  ftd), 
baf  ein  5D?enfcf>,  ber  aus  bem  fatten  Sabe  fteigenb  ftef?  ber  freien 
Luft  ron  berfelben  Temperatur  bei  SSinbfiiüe  auSfefct,  nichts  an 
SBarme  rerliert,  im  SBinbe  aber,  auch  trenn  bie  Luft  warmer 
iff,  fchnell  um  einige  ©rabe  faltet  wirb.  <1)  Bugleid)  bemerfte  d. 
er,  baf  ber  ©aljgehalt  beS  ©eewaffetS,  fo  wie  ber  Bufafc  ron 
©afs  ju  einem  gewöhnlichen  SÖSannenbabe  burd)  9?eijung  ber  dpaut 
bem  Gtnbrudfe  ber  Ädlte  entgegen  wirfte,  fo  baf  bie  Temperatur 
baburd)  weniger  f)erabgefegt  würbe.  B)  2BaS  bie  Serhdltniffe  B. 
beS  Organismus  felbfl  betrifft,  e)  fo  bemerfte  be  ta  Siodje,  e. 
Wie  früher  Titlet,  baf  bie  ©rofe  beS  ÄorpetS  für  bie  Sefjaup: 
tung  ber  eignen  SBdrme  günfiig  ift.  f)  Sen  groften  Ginfluf  f. 
übt  aber  ber  Bufianb  bet  LebenSfrdfte  aus.  ©o  fanb  5.  S. 
Gurrte  (a.  a.  O.  p.  217),  baf  bei  jungen  Leuten,  welche  er, 
baS  Thermometer  unter  ber  Bunge  f>attenb , in  eine  SBanne  ftfcen 
unb  mit  faltem  ©alswafjet  übet  Äopf  unb  ©chultern  begiefen 
lief,  bie  Temperatur,  wenn  fte  fdjwddjtid)  waren,  in  ber  erffen 
Minute  fanf,  wenn  fte  aber  mehr  LebenSfraft  befafen,  ft'dh  gleid) 
blieb  unb  balb  um  0,8°  9?.  flieg.  Slutrertuft,  Überredung, 
überhaupt  20leS,  was  baS  Leben  fchwacht,  rerminbert  auch  baS 
Sermögen  ber  Ädlte  $u  wiberftehen.  g)  ©0  h®t  benn  auch  baS  g. 
Lebensalter  einen  bebeutenben  Ginfluf  (§.  517.  B.  534.  d.  539.  b. 
550.  c.  560.  e.  588.  d).  2fuf  folche  SBeife  erfrieren  auch  biele 
©ewachfe  im  Frühjahre  bei  einem  ©rabe  non  Ädlte,  bet  ihnen 
im  £erbjle,  wo  ihre  ©dfte  gehaltreicher  unb  ihre  ©efafe  mehr 
üerholjt  ftnb,  nichts  fchabet  (5»r.  816.  ©.  12).  h)  Gin  jdher  h. 
Sbechfel  ber  dufern  Temperatur  wirb  weniger  »ertragen  als  ein 
aUmdhliget.  Gurrte  (a.  a.  0.  p.  205  sqq.  216)  fah  bie  SBdrme 
ber  SD?enfd)en,  bie  er  naeft  plofclich  bet  Ädlte  auSfefcte,  »on  29 

Sutbad&S  ^pfiologie.  VI.  07 


578  3 w an  jlgfteg  58  ud).  §.  1002. 

auf  24°  9i.  füllen,  unb  gingen  fie  bann  fogleid)  in  ein  58ab 
»on  32°,  fo  ßfttieen  fie  ooc  ©djmerjen  auf;  ging  ec  felbfl  mtty 
felgweife,  aber  langfam,  in  ein  ©aljbab  oon  1/7°  unb  in  ein 
marmeg  S5ab  non  28,4° , fo  blieb  fid)  feine  Semperatur  gleid). 
Sie  58dume  ecfrieren  befoitbecg,  wenn  ber  größt  unmittelbar  nad) 
einem  tjobern  Sfßdrmegvabe  eintritt.  Runter  (9? c.  154.  p.  121) 
bemerkte,  baß  6ibed)fen  unb  ©drangen  fterben,  wenn  fie  aug 
bem  3Binterfd)lafe  fogleid)  in  bie  SOBatme  gebracht  werben.  ©o 
gebt  bec  ©djeintob  erfrorner  2)?enfd)en  bei  ©inwirfung  großer 
SßBdrme  in  wirflidjen  Sob  über,  unb  auch  ben  ^Dflanjen  ißt  eine 
ju  fdbnelle  Erwarmung  nad)  bec  Kalte  fd)dblidb.  i)  Sie  &e- 
wobnung  übt  einen  großen  Einfluß  aug.  SQBenige  Monate,  in 
einem  b^ßen  Klima  »erlebt,  reichen  l)in,  ben  Körper  gegen  bie 
.Kalte  febr  empfinbtid)  ju  machen,  fo  baß  bei  einer  £uftwdrme 
non  14°  9J.  in  bec  9?,a.cbt  bag  ©efübl  non  .Kalte  ben  ©d)laf 
necfd)eucben  fann  (9ir.  444.  I.  ©.  168).  Surd)  ©ewobnbeit 
fann  man  eg  ba.bin  bringen,  baß  man  eg  in  einer  SSabeftubc 
non  60°  91.  eine  SSiertelftunbe  lang  augl)d(t  (9ir.  228.  XXVI. 
©.  308);  fo  fanb  Sill  et  (9lc.  173.  1764.  p.  188  sqq.)  meb1 
rere  58dcfetmdbd)en.  bermaaßen  an  bie  beg  58acfofeng  ge= 
tnobnt,  baß  fie  in  bemfelben  bei  35  big  40q  9i.  5 big  10  9JU; 
nuten  lang  augbielten,  wie  ^bnKefyeg  üon  ben  Leuten  gefd)iebt, 
bie  ftd)  alg  Unnerbrcnnlicbe  bem  publicum  jeigen.  Sie  2lbftum= 
pfung  beg  ©efüblg  bat  allerbingg  aud)  ihren  2fntbei.l:  Martin 
(9?t.  228.,  XXVI.  ©.  308)  fanb  bei  einem  barfuß  gebenben 
Kinbe  bie  $Bdrme  beg  gußeg,  alg  eg  bie  Kalte  nod)  nid)t  ge= 
wohnt  war  unb  über  größt  f tagte,  12,6°,  unb  fpdterbin , wo  eg 
baran  gewohnt  war  unb  feinen  größt  mebc  empfanb,  nur  8°. 
k)  ©bwarbg  (97r.  413.  p.  252  sqq.)  bat  aber  bewiefen,  baß 
bie  ©ewobnung  auf  Umßtimmung  nid)t  allein  beg  äödrmegefübß, 
fonbern  auch  ber  SBärweerjeugung  beruht.  5pio(jlicb  einwirfenbc 
.Kalte  bat  jwac  eine  5ßerminbetung  bec  SBdrmeerjeugung  juc 
golgc,  fo  baß  man  j.  55.  nach  einem  gälte  in  falteg  5ö3affec 
einige  Sage  lang  fidb  nicht  erwärmen  fann  unb  gegen  neue  .Kalte 
empfinblid)ec  ißt  alg  fonßt  (ebb.  p.  247);  auch  nerurßacbt  nach 
Grinwirfung  ber  Kalte  bie  außre  SCBdrme  eine  ftdrfere  2Bdrme= 
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ergeugung,  benn  trenn  man  Spiere  unter  folgen  Umffdnben  oon 
9?euem  ber  Ädtte  augfefct,  fo  ftnft  if>re  Temperatur  um  fo  tang; 
famet,  je  tanger  fte  guror  in  ber  SGBdrme  gewcfen  traten  (ebb. 
p.  250).  Sod)  gang  anbetg  ifl  eg  bet  bem  im  Saufe  beg  Saf^ 
re$  eintretenben  StBecfyfet,  tro  ein  getriffeö  SBerhdttnifj  bet  Tem; 
peratur  attmdf)tig  im  ©angen  f)errfdjenb  wirb:  bte  Sßdrmeergeu; 
gung  jleigt  beim  <Sinfen  bet  äußern  SfBätme,  unb  umgefef)tt. 
S33enn  g.  58.  ©pertinge  in  biefetbe  bunjltidje  Äätte  gebracht  wur; 
ben,  fo  fanf  ifjre  Temperatur  binnen  einer  6tunbe  im  Sult 
um  3,62,  im  2fugujl  um  1,62 , im  Februar  um  0,4°  (ebb. 
p.  163). 

§.  1003.  Ser  Sßtbetflanb,  wetdjen  ber  jDrganiSmuS  ber  aus 
fern  Temperatur  entgegenf$t,  ijt  atfo  in  ben  33erf>ättniffen  fei; 
net  Ttjdtigfeit  begrünbet,  wirb  aber  burdj  bie  geringe  Seitungg; 
fraft  feiner  ©ubjtang  bebeufenb  unterfiüfct.  ©g  bleibt  atfo  nur 
bie  $rage,  treibe  organifd)e  Tf)ätigfett  eg  ijf,  bie  bet  äußern 
Temperatur  entgegemrirft.  a)  tyRan  hat  f>ier  bie  SSerbauung  unb  a. 
bie  Nutrition  genannt.  Sn  ber  Äälte,  fagt  man,  ijl  ©ßlujt  unb 
SSerbauunggfraft  ftärfer,  unb  bag  S3ebütfniß  einer  fräftigen,  ani; 
matifchen,  gewurghaften  Äofl,  fo  trie  geiziger  ©etrdnfe  größer, 
bafjer  auch  bie  SBärme,  welche  ergeugt  trirb,  hoher,  trd^renb  in 
ber  £t|e  bag  entgegengefe&te  SBerhättniß  eintrittj  eben  fo  iji  aud) 
bie  Nutrition  in  ber  Äätte  ergiebiger,  wogegen  in  ber  heißen 
Sahreggeit  ber  Ädrpet  mehr  mager  trirb.  Allein  bie  allermciffen 
Totere  nehmen  im  SBinter  weniger  9?a()rung  gu  fidE),  unb  anbrer 
©rönbe  (§.  996.  b.  998.  q)  nic^t  gu  gebenden,  fo  fann  auch 
bie  58et)auptung  ber  eignen  Temperatur  gegen  einen  momentanen 
aufern  5Q3ed)fel  (§.  1001.  n.  o)  ntcf>t  ron  jenen  Functionen  ab; 
fangen,  b)  Sie  tfugbünflung  alg  ein  Übergang  ber  Ftüffigfeit  b. 
auö  bem  tropfbaren  jjttftanbe  ,*n  Sunfigefiatt,  bitbet  als  Mittel 
bet  3fbfuf)tung  einen  ©egenfafc  gut  Sßätmeergeugung , unb  erhält 
bie  Temperatur  beg  Örganigmug  auf  bemfetben  ^uncte,  inbem 
fte^  bet  dufter  5barme  fich  rermefjrt  unb  in  ber  dtälfe  ftd)  rer; 
minbert.  SD?an  füf>rt  bafür  an,  baß,  wie  falte  58egieß ungen 
butef,  rermef,rte  S3erbunfhtng  bie  (inbem,  fo  aud)  beim 
tfusbrudje  beg  <3chweißeg  bie  Fiebere  erträglicher  wirb,  wdfc 

37  * 


580 


'njigjleß  S3 u d?. 


§.  1003. 


rcitb  bicfe  bet  mangelnbet  2fu«bünflung  einen  f>oE;en  ©rab  ettefc 
eben  fann,  ohne  bajj  bie  9Ö3dtmeerjeugung  getabe  nerftdrft  su  fein 
braucht;  bajj  bie  (Europäer  in  bet  beiden  3one  nur  burd;  benauch 
bei  ben  Orientalen  gewöhnlichen  ©ebraud;  non  ©alben  unb  war: 
men  S3dbetn  fid;  gefunb  erhalten,  inbem  baburd;  bet  übermdfjtgen 
'#u«bünfhmg  unb  banon  abhängigen  2lbfüf;tung  unb  Ermattung 
norgebeugt  wirb,  unb  bajj  ein  falte«  ©etranf  in  bet  Jpi(}e  not: 
jüglid;  nut  bann  fd;abet,  wenn  burd;  Gürfdjlaffung  fc^on  reichliche 
2fu«bünjlung  eingetreten  unb  bet  Äorper  im  2fbfühlen  begriffen 
iff>  bajj  nad;  gwanflin«  SSemetfung  ©chnittet  in  fPenfplnanien 
bei  30°  £i&e  ihre  Arbeit  nerrid;ten  fonnten,  fo  lange  fte  fd>n?t^= 
ten,  unb  bajj,  wenn  bet  folchet  Temperatur  bie  dpautaußbünftung 
ftoeft,  ein  plbfclicher  Tob  erfolgen  fann  5 bajj  bei  pto^lidjem  Über: 
gange  in  ein  beiM  Ältma  bie  .fpaut  burch  ftarfere  2fu«bünftung 
troefen  n^irb,  unb  man  bann  einer  Äranfheit  nur  burd;  reichliche« 
SBaffertrinfen  norbeugt  (9?r.  782.  p.  26).  Oe  la  9ioche 
(OZr.  181.  III.  p.  378  sq.)  beobachtete,  bafj  nach  einer  ©twdr: 
mung  non  23,5°  bie  Temperatur  eine«  $rofd;e«  eben  fo  wie  bie 
eine«  feuchten  33abefd;wamme«  nad;  einer  ©tunbe  auf  17/59  ge: 
funfen  war,  unb  wollte  baburch  wenigffen«  bie  5D?oglid)feit  be: 
nocifen , bafj  bie  animalifchc  2ödrme  burd;  bie  2fu«bunftung  in 
©dhranfen  gehalten  werbe 5 inbejj  fanb  er,  bajj  fid;  bie«  bei  warm: 
blutigen  Teeren  nid;t  gan$  betätigte:  brachte  et  ein  mit  SSBaffet 
gefüllte«  ©efdfj,  welche«  nermbge  ber  burdh  feine  porofe  ©ubftanj 
erfolgenben  Sßerbunflung  eine  2lbfühlung  bewirft  (2flcarrhaja«), 
non  22,4°  unb  baneben  ein  Äanind;en  non  25u  in  einen  S3e: 
haltet  non  28,5°,  fo  fanb  er,  bafj  bie  Temperatur  be«  ledern 
auf  28°  flieg,  wdhtcnb  bie  be«  erffern  auf  20,4°  fanf.  Sn  ber 
Tf)at  treten  jener  ßrfldrung  mehrere  ©rünbe  entgegen.  Oer  Or: 
gani«muö  behauptet  feine  Temperatur  in  ber  SBdrme,  auch  wenn 
bie  2fu«bünjlung  befchrdnft  ober  gehemmt  ijl.  Sm  Oampfbabe 
non  43,5°  blieb  bie  Temperatur  non  gorbpee  (jftr.  172.  1775. 
p.  114  sq.)  30°,  unb  ba«  SBaffer,  welche«  babei  an  feinem 
jtbeper  hftabflof,  fd;ien,  ba  er  ber  fdltejte  Äorpct  in  ber  ©tube 
inar,  nur  ein  9Iieberfd;lag  non  Odmpfen  ju  fein,  beten  93erbicf;= 
tung  feine  2Barme  noch  h<Üt«  nermehren  muffen.  Oe  la  9iod;e 
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Bon  ben  Sebeti  $6  rdftett- 

(a.  a.  S.  p.  385)  wertbet  $wac  bagegen  ein,  gorbpee  f>obc 
bie  gofgen  bec  oerminberfen  Augbünffung  nicht  erfahren  fonnen, 
ba  ec  nicht  langet  alg  eine  Biectelflunbe  im  £ampf6abe  geblieben 
fei,  «nb  führte  bagegen  feine  Beobachtungen  an,  nach  »eichen 
bei  gieren,  bie  ec  eine  ©tunbe  lang  in  Bkfjecbdmpfen  Pon  24 
big  26°  SBdcme  gehalten  hatte,  bie  Sempecatuc  um  2 big  4° 
jliegj  inbejjen  mu£te  ec  (ebb.  p.  3S8  sq.),  ba  biefe  Schwung 
bec  Sempecatuc  nicht  bebeutenb  genug  wac,  noch  annehmen,  bap 
bie  Augbünfhmg  babei  nicht  gänzlich  gehemmt  gewefen  fei.  Allein 
Boi 6 mann  (9?c.  261.  p.  59)  hatte  bei  einem  bcei  Biectel: 
flunben  baueenben  Aufenthalte  in  einec  #i&e  pon  31  big  37 9 
bte  Augbünflung  bucch  ©alben  beg  ganjen  Äocpecg  mögliche  g<?= 
hemmt,  unb  hoch  flieg  feine  SEemperatuc  nuc  auf  30%  mithin 
m bec  £anb  nuc  um  1%  unb  im  Sftunbe  nuc  um  0,5°  hoher, 
aig  fie  jUPoc  gewefen  war.  ©nblid;  nimmt  bec  £>cganigmug  auch 
m heißem  SBafiec,  wo  bie  Augbünfhmg  noch  mehc  gehemmt  ij?, 
beffen  Sempecatuc  nicht  an,  unb  bie  in  fjeifen  Quellen  iebenben 
^hiece  beweifen,  ba£  bieg  nicht  Bfof  bei  einem  fur$en  Aufenh 
halte  bacin  möglich  iff.  Dhtch  Bolfmanng  (ebb.  p.  58.  63) 
Beobachtungen  blieb  fich  bie  £empecatuc  beim  Augbcudfe  beg 
©chwetfjeg  gleich,  «nb  bei  einem  Äanindfen,  weldjeg  ec  mit  Äther 
Hpcengte,  wac  in  einec  £ifce  pon  40*  ungead;tet  bec  flarfen 
Becbunjhmg  bte  Sempecatuc-  bec  SWunbhohle  eben  fo  auf  ihrem 
feuheen  ©tanbpuncte  geblieben,  wie  bei  einem  anbecn  in  becfelben 
«Vtbe.  ©o  eefannte  benn  auch  Grbwacbg  ( 9h . 413.  p.  254 
3S5J,  bng  Me  ä3etbältm|fe  bet  ÄuSbÄnfiung  bie  äBebaupttmo  bet 
otgamgbcn  Sempetatut  untetgüben,  abet  nie i,t  begtinben  föunen 
m namentlich  ifjtc  aSetgnrfung  great  gegen  ungerebbntMie  Stabe' 
bet  $t«e,  abet  m«t  gegen  bie  £;ge  beb  ÄintaS  obet  bet  3ab-- 
teä}e.t,„  fjujt  Kenn  and,  bie  »wSbingung  untet  bero  Sit 
(Iu|T  bet  *,  etn  S, mp, tarnt  gebt,  fo  bängt  ffe  b.«  „i«t  pon 

t„  o n 1 T,  Mn  btC  begimmt,  unb 

nn  bafnt  au«  m faltet  ttoefnet  ««ft  febt  gatf  fein,  bag 

bet  Sotpet  babut«  Pon  feinet  SBätme  petliett.  c)  eben  fo  ree  c 

rn  -g  eb  5„t  ©engge  etreiefe»,  bag  bie  SBegauptnng Z eigl' 

SemperatutgtabeP  auf  ben  SBetbältniffen  beb  »«mens  beruhe. 
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Sn  bet  Ädlte,  fagt  man,  ifl  bie  2uft  bid)tet,  an  ©auetjloff 
reichet,  non  ftemben  Beimifd)ungen  freiet,  unb  wie  jebe  föer= 
brennung,  fo  gef)t  auch  baS  2fti)men,  unb  fomit  bie  2Barme: 
erjeugung  bann  lebhafter  Pot  ftd),  in  bet  £ifce  »ermatt  eS  fich 
umgefehtt.  Allein  nad)  ben  (§.  977.  k)  angeführten  S3cobacf>s 
tungen  ifl  bie  Gonfumtion  t>on  ©auetfloff  in  gelinbet  SSarme 
großer  a(S  in  bet  Ädtte.  Sagegen  giebt  freilich  GbwatbS 

(a.  a.  £).  p.  200  — 206)  an,  bajj  Bogel  in  eingefchlofjnet  £uft 
im  SSBintet  fraget  an  2W)mungSbefchwerbe  (eiben  unb  etjlicfen  als 
im  ©ommer;  jebod)  überzeugte  et  fid),  bajj  bieS  nid)t  oon  bet 
gegenwärtigen  Ginwitfung  bet  dujjetn  Temperatur,  fonbetn  Pon 
bet  burch  bie  3ah«$5«it  bewirkten  ©timmung  bet  ßebenSthatigfeit 
abhing,  fo  bajj  atfo  wdf)tenb  beS  $Ö3tnterS  auch  in  fünfllicher 
Sfr ifce  mehr  ©auerfloff  aufgenommen  wirb,  wdljrenb  bod)  bie 
eigne  Temperatut  fid)  nicht  babei  im  Berhdltniffe  erhöht.  Ii6rt= 
genS  waren  bie  Beobachtungen  fetbfl  nicht  entfdjieben  genug:  bie 
2fthmungöbefchwerbe  5.  35.  foll  bei  ben  Bogetn  burchfchnittlich  im 
SQSinter  nad)  52 V*,  im  ©ommet  nach  683/4  Minuten  eingetteten 
fein-,  allein  untet  10  galten  waten  3,  wo  fte  im  ©ommet  erfl 
nad)  70  bis  83,  unb  2,  wo  fte  im  SGBintet  fchon  nach  48  bis 
59  Minuten  ftd)  zeigte.  EegattoiS  bemühte  ftch  bie  2f6f>dngtg= 
feit  bet  Erhaltung  beS  eignen  SödtmegrabeS  00m  tfthmen  barju: 
thunj  abet  et  überzeugte  fid),  bajj  bie  Stenge  bet  auSgehaud)ten 
Äohlenfdure  in  feinet  Proportion  gut  Behauptung  beS  eignen 
SßdtmegrabeS  fleht  (9fr.  419.  H.  p.  60),  unb  fo  fanb  er  baf* 
felbe  öfters  aud)  in  Bezug  auf  bie  SÄenge  beS  abforbirten  ©auer; 
floffS,  wo  et  benn  feine  Meinung  butdh  bie  Annahme  ju  retten 
fuchte,  bafj  bei  einet  gewijfen  Grfd)werung  beS  TfthmenS  burch 
bie  Perfldrfte  GinathmungSbewegung  unb  burch  W«  9™fre  Stenge 
bet  in  bie  Bungen  aufgenommnen  Buft  SSBdtme  Perloren  gehe, 
atfo  audh  ungeachtet  bet  teichlidjern  Gonfumtion  oon  ©auerfloff 
bod)  eine  2tbfüh(ung  erfolgen  fonne  (ebb.  p.  41  sq.).  gorbpce 
unb  bie  übtigen  Theilnehmet  an  feinem  Gpperintenfe  bemerften, 
bajj  wdhrenb  in  einet  dpi^e  oon  52  bis  80  9i.  ihre  Temperatur 
nur  unbebcutenb  erhöht  würbe,  ihr  2fthmen  nicht  angegriffen, 
webet  erfchwett  noch  ^efchteunigt  war  (a.a.£>;p.'H7).  d)  ©ine 
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befriebigeitbere  ©rkfdrung,  wefcge  jugfeicb  auf.  affe  organifcbe  9ße* 
fen  if;re  2Cnwenbung  ftnbet,  gewä&tt  und  bie  Annahme,  bap  bie 
SBdrme  buccf;  bie  efektrifdje  SBecbfefwirkung  bet  organffcfjen  aderte 
entwickelt  t rirb  (§.  1000.  B.  C).  Sn  bet  £ige  tritt  bie  8ebertS= 
tgdtigkeit  mef)r  nacf>  aupen;  bie  ©enftbif  itdt  wirb  erfjofjt,  unb 
b«bei  entfielt  eine  ©rfdjfaffung , fo  bap  bei  erbtet  ©emeinfcfjaft 
mit  bet  tfupenweft  bie  innre  2öed)fefwirkung,  fofgfid)  aucfy  bie 
SBdrmeetieugung  ftnft.  Die  Beobachter,  bie  ftd)  einet  gropen 
£i&e  aitögefe^c  Ratten,  j.  23.  lag  ben  (Mr.  172.  1775i 
p.  487  sqq.),  waten  batauf  in  hohem  ©rabc  ermattet,  unb 
man  begegnet  folget  ©rfcblaffung  beim  ©cbrauche  von  Dampf= 
tabecrt  nitt  burd)  bie  wefentficfy  baju  gehörigen  Begiepungen,  we(d;e 
tviebct  eine  kräftigere  ©pannung  erregen.  Die  Spiere,  bie,  j.  B. 
von  ©upot  (9?r.  196.  XLVI.  ©.  10),  einet  gtopen  Jpigc  aufc 
gefegt  würben,  geigten  eine  gleite  Mattigkeit;  unb  nach  4?um  = 
boibt  (9?r.  546.  I.  ©.  302  fgg.)  wirb  bie  Sebenöthdtigkeit  bet 
2i>iete  im  warmen  Äfima  burdj  ©afoaniftren  früher  erfcf>opft: 
fo!d;e,  bei  benen  in  Deutfchfanb  bet  ©afoanidmuS  2 bid  3 ©tun= 
ben  fang  Bewegungen  erregte,  waren  in  Staffen  oft  fd>on  nach 
20  btd  25  Minuten  gegen  feine  ©inwirkung  unempfdngfid>. 
Durc^  bie  Bkrme  wirb  bie  Rettung  bet  ©fektricitdt  vermehrt,  fo 
bap  an  unfern  ©fektriftrmafd)inen  bie  ©fektricitdt  f.dj  mehr  jer= 
jtreut  unb  weniger  anf)duft,  fobafb'  ba$  Oteibejeug  burdf>  bie 
tfriction  in  f;of>erem  ©rabe  erfjigt  worben  iff.  — Die  Ädfte 
hingegen  weckt  eine  febbafte  9Jeaction,  unb  inbem  fte  bie  ©emeim  . 
febaft  mit  ber  dufern  ^atur  befdjrdnkt,  facht  fte  ben  tnnern  £e--  • 
fcenöprocep  mefjt  an;  bie  ©pannung  ber  organifchen  Steife  gegen 
cmanber  fteigert  ftd>,  unb  fomit  and)  igre  febenbige  organifcf,e 
efektnfebe^  SOBecbfefwirkung,  wie  benn  and)  bie  ©tfd>emungen  freiet 
efektrictat  am  menfd)(id,en  Äorper  (§.  993.  b)  mcift  nur  in  ber 
kalten  Sah^ett  beobachtet  wetben.  Jpiernad;  wirkt  benn  baS 
aupere  Mebtum  bet  gleichet  Temperatur  oe^ieben,  je  na^bem 
c bte  2ebenbtgkeit  unb  3£ed>fefwitkung.  ber  organifchen  Tgeife 
mehr  ober  weniger  erregt:  ber  DrganiömuS  wiber|tef,t  ber  Jtdftr 

>1  fl  mI'  iVCnn  6leN  burc*  fdncn  bie^aut 

le,4t}  butd>  »**  ^ic  Üieijkraft  bet  ßuft  berabgefegt 
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unb  baburd)  bic  SBäcmecrjeugung  oecminbect,  fomit  aud)  bem 
©inffuffe  bec  äußern  ^pi^e  entgegengewirft.  2Bo  bec  cteftrtfc^c 
©egenfafc  unb  bie  SSBechfelwirfung  bec  organifcfyen  Steile  fd)wäd)et 
ift , ba  ifl  aud)  bte  Äraft,  bec  äußern  Sempecatuc  ju  tx>iberfleJ)en, 
gefunden.  SieS  gilt  nicht  nuc  oom  ©efammtleben,  wie  man 
j.  58.  im  ©cfjlafe  mef)c  oon  bec  dpi&e  (eibet  unb  (eichtet  in  bec 
Äälte  ecfctert,  fonbetn  aud)  oon  bem  ort(id)en  3ufianbe:  [o  befam 
nach  bcn  58eobacf)tungen  oon  ©arle  (9lr.  185.  III.  ©.  421  fg.) 
ein  Äranfec  an  einem  gelähmten  falten  ©liebe  in  warmem  Äorne, 
beffen  SBäcmegrab  ec  juboc  mit  bem  gefunben  ©liebe  berfucfyt 
unb  angemefjen  gefunben  t>atter  58tanbblafen,  unb  in  einem  am 
bem  galle  entjlanben  begleichen  an  einem  buccf)  gecfdjneibung 
feines  Serben  gelähmten  Singet  in  bec  Hätte.  .£>ierbutch  wirb 
eS  benn  betätigt,  baß  bie  58ehauptung  bec  eignen  ^Temperatur 
tfjeilS  burd)  baS  geringe  fieitungSbermogen  bec  organifchen  2 Jlate; 
tie,  tljeilS  buccf)  ein  58erhältniß  bec  allen  ©liebem  gemeinfcf)aft= 
lief)  jufommenben  organifchen  2!l)ätigfeit  bewirft  wirb.  Sie  TluS: 
bünftung  fann  in  bec  «fpi^e  müwitfen,  wie  benn  }.  58.  2)2  a c = 
tin  (9? c.  228.  XXVI.  ©.  307),  als  ec  burd)  jlatfe  58ewegung 
feine  ^pautwärme  auf  29,5°  9t  gebracht  f>atte,  an  ben  fd)Wi&en- 
ben  Steilen  (58ruft  unb  ©time)  nuc  28°  fanbj  allein  t'bc  2fn= 
tfjeil  ifl  befdjränft,  befonbecS  bei  ©cf)altung  bec  eignen  Sempera: 
tue  in  bec  Hätte.  5Berbauung  unb  Tltljmen  aber  geben  bloß 
bie  allgemeinen  58ebingungen  bec  ©rjeugung  unb  58el)auptung  bec 
organifchen  SBätme  ab. 

§.  1004.  a)  SDlebcere  niebece  «Pflanzen  unb  Sfjiere  leuchten, 
fei  es  nun,  baß  ihc  Sicht  bttedf)  baS  5ßerbrcnnen  eines  pf>oSphot: 
haltigen  ©ecretS,  obec  buccf)  eine  e(eftrifd)e  SGBfcfung  entwicfelt 
wicb.  Suc  GtflceS  (§.  813.  F)  fpcicht,  baß  man  bei  meheern 
bec  hierher  gehörigen  Sfjiere  eine  befonbre  leud)tenbe  Materie  am 
trifft,  baß  mit  biefec  baS  £eucf)ten  auf  anbee  Horpec  übergetragen 
werben  fann,  unb  baß  eS  burd)  Antritt  obec  Tlbwefenheit  oon 
©auecftoffgaS  ueefläeft  obec  aufgehoben  wirb.  ©S  wirb  burch 
©cfchüttecung  Pecfläcft  obec  erregt,  unb  eben  fo  bttcch  willfühtlicbc 
58ewegung  bcS  STfjierS  felbfl,  namentlich  bei  einigen  Quallen 
burd)  bie  jjufammcnjiehung  beS  HorpetS.  ©d  f)oct  abec  beim 
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£obe  ober  halb  barnacb  auf/  dnbcrt  ftd)  oft  ohne  äußern  2fnlaß, 
unb  fleht  unter  bem  ©influffe  bed  anima£en  hebend.  91acb  Bla: 
caite  (Br.  584.  LXX.  0.  269  fgg.)  f)dngt  ed  bet  ben  £eud)t: 
fdfetn  Dort  bet  Sffiidfubt  ab,  fo  baß  fte  ed  j.  S5.  bei  einem  ©e: 
raufd)e  plo^tidb  fytrtnwn,  »dbtenb  borf>  feine  0put  bon  einer 
£aut  ftd)  entbeden  laßt,  butdj  welche  biefe  Berbunftung  berotrfC 
■ »erben  fonnte j fo  bemerft  auch  Blacartnep  (ebb.  LXI. 

115  fgg.),  baß  bie  21rt  unb  0tdrfe  bed  2eud)tend  bon  feinem 
Blecbanidmud  abbdngt,  fo  »ie  baß  bie  £eud;tenbe  Materie  aud) 
ohne  Zutritt  bon  0auerfloff  leuchtet  unb  an  ber  giamme  ftd) 
nid)t  entjunbet,  affo  nid)t  pbodpborba£tig  ijl.  b)  Bei  meutern  b. 

0duget()ieren  ft'ef)t  man  im  £)unfein  ein  2eud)ten  ber  2(ugen, 
befonberd  »enn  fte  fef)t  aufgeregt,  begierig  ober  jornig  ftnb.  Bad) 
©tu itbuifen,  ^Ptebojl,  ©ffer  unb  2fnbetn  ifl  ed  nur  eine 
0picgeIung  ber  in  bie  Dunfe^eit  einfadenben  £id)tjlrab£en  ber: 
möge  ber  bon  Pigment  freien  gldnjenben  Sapete  an  ber  ©borioibea. 

& a § £eben§prtnctp. 

§.  1005.  £)et  (ebenbige  Körper  bat  a£d  .Körper  bie  adgemeitten 
. B?erfma£e  ber  Materie  mit  ben  iebtofen  .Körpern  gemein,  ©t 
beftebt  aud  benfelben  ©cunbfloffen  »ie  biefe,  aber  in  einer  ibm 
audfcbließticb  jufommenben  jhtfammenfehung,  fo  baß  feine  0ub= 
ftanj  bon  jeber  unorganifeben  ftd)  untetfdjeibct.  2Tud)  »irfen  an 
ibm  bie  g(eid)en  .Kräfte  »ie  an  ben  unorganifeben  .Körpern;  aber 
fte  »erben  in  ibm  auf  befonbre  BSeife  jufammengebaften,  fo  baß 
fte  tbeiid  mobifteirt  erfd)einen,  tbei£d  eigcntbumlid)e  SBirfungen 
berborbringen.  3tfne  ©runbjloffe  unb  biefe  .Kräfte  geben  alfo  bfoß 
feine  ©lemente  ab 5 bie  21rt  ihrer  Berbinbung  ift  ibm  eigen,  unb 
fefet  et»ad  botaud,  »ad  biefe  Bereinigung  be»irft  unb  ben  un= 
organifeben  -Körpern  abgebt.  A)  3m  ftüberet  3«i£  begnügte  man  A. 
ftd)  oftmals,  bad  ©emeinfame  jeber  einzelnen  Beibe  bon  2ebend= 
etfdjeinungen  ald  eine  eigne  Äraft  $u  betrachten;  man  bfieb  babei 
flehen , baß  bem  £5rganidmud  eine  2ffftmUationdfraft,  eine  Bu: 
tritiondfraft,  ober  eine  cbplopoetifd^e  .Kraft  u.  f.  ».  jufomme, 
unb  nod)  patter  nahm  außer  bet  0eele  0enftbilität,  Srtitabi: 
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litrtt  unb  Sonug  ober  lebenbigc  Eontractilitdt  alg  bie  gactoren 
beg  Gebens  an.  JDaburd)  mürbe  benn  nichts  alg  eine  C5fafftftca- 
B*  tion  ber  ®irfungen  bcg  Sebeng  gewonnen.  B)  Dagegen  crfannte 
man , befonberg  in  neuern  Seiten,  baf  bag  gemeinfame  Banb, 
metdjeg  bei  jener  tfnftcfjtgroeife  unbeachtet  blieb,  aufjufaffen , unb 
bie  ©efammtheit  ber  Sebengerfcheinungen  öon  einem  einigen  «Prim 
a-  cipe  abjulciten  fei.  a)  ©tagl  ging  »on  bet  Überjeugung  aug,  • 
bap  bag  Seben  nur  auf  einem  getfligen  ©runbe  beruhen  fonne; 
inbem  er  aber  bcn  fdjaffenben  ©eift  ber  SBelt  nicht  fcharf  genug 
uon  ber  inbioibuellen  ©eele  unterfchieb,  vielmehr  legtre  alg  bag 
Sebengptincip  anfah,  muffe  feinet  Sehre  nach  ber  Embrpo  bie  jut 
S3Ubung  feincg  Äorperg  etfotberlidje  Einftcht,  mithin,  namentiich 
auch  ber  tf)terifche,  eine  höhere  ©eiflegfraft  aig  bet  auggebiibete 
SJZenfch  beftgenj  ©tagl  muffe  behaupten,  baf  bie  ©eeic  aug 
einer  2Crt  gebanfenlofet  Routine  bewuftlog  fortfege,  n?ag  if>r  9BitTc 
urfprünglich  begonnen,  unb  baf  auch  ben  spflanjen  eine  ©eele 
b-  inmohne.  b)  Da  biefe  Sehre  mit  ben  Erfahrungen  übet  bag 
feibliche  Seben  unb  mit  ben  Gegriffen  oon  ©eelentgatigfeit  nicht 
in  Einflang  ju  bringen  mar,  fo  fam  man  barauf,  fte  bagin  ju 
befcgrdnfen,  baf  nicht  bie  ©eele  felbjf,  fonbern  ihr  Örgan,  bag 
auch  ohne  SSemuftfein  unb  SBiKen  tgdtige  9?en>enfpjlem  bag  ei; 
gentlid;  Sebenbige,  unb  bie  9?eroenfraft  bag  Sebengprincip  fei, 
wie  bieg  bie  t>on  Eulten,  Unjer  unb  2fnbern  bearbeitete  9?er; 
üenpatgologie  lehrte.  fJBir  haben  ben  2fntf>cil  ber  SEgdtigfeit  beg 
S^eroenfpjlemg  'an  bcm  Blutlaufe  (§.  768—772),  ber  9?utrU 
tion  unb  ©ecretion  (§.  847.  884.  891.  g),  ber  Einfaugung 
(§.  897.  f.  g),  ber  Berbauung  (§.957),  ber  2M)mung  (§.  968.  B. 
971.  978.  a)  unb  bet  SBdtmeerjeugung  (§.  999.  1000.  A)  b(; 
trachtet,  unb,  abgefegen  non  ben  galten,  wo  bag  animale  Seben 
butcg  Erregung  oon  Bewegungen  bem  leiblichen  Seben  ju  dpulfe 
fommt,  erfannt,  baf  bie  9?etüenthdtigfeit  überall  nur  confenfuell 
ober  antagonijlifcg  auf  bie  plaftifcgen  Hergänge  einwirft,  fie  aber 
nicht  begrünbet.  Eg  gtebt  Seben  ogne  S^etoenfpflem.  Diefeg  tritt 
nur  Ijinju  alg  2lugbrud!  höherer  Einheit,  burd;  welche  bag  Seben 
ju  einem  Innern,  ju  ©elbffgefügl  unb  ©elbjfbcfiimmung  gefteü 
gert  wirb.  Eg  entfiegt  burcg  bilbenbe  SEgdtigfeit,  entwicfelt  ftch 
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burch  jte,  unb  Bebarf  bcrfelben  gu  feinet  ST^dtiöfeit  focttrdfjrenb 
(§.  743.  c.  d.  774.  f.  978.  b).  ©o  ijl  eS  beim  ein  ©lieb  beS 
Organismus,  unb  als  folcheS  ju  ben  übrigen  ©liebem  in  3öed); 
felbejie(;ung  ftehenb:  im  23ilbungSproceffe  toutflelnb  unb  für  int; 
met  oon  ihm  abhängig,  übt  eS  auch  einen  EinfTup  auf  ihn  aus, 
inbem  eS  als  ©egenfafc  ju  ben  plaftifchen  Organen  biefe  ju  2fupe; 
rung  ber  ihnen  eignen  Äraft  anregt,  unb  als  2fuSbrucf  innerlicher 
Einheit  ihre  S2!f)dtigfeit  fo  lent't,  bap  fte  mit  bem  3uftanbe  j,cg 
©efammtlebenS  oollfommner  übereinftimmt.  SBit  bürfen  eS  ein 
2ffp£  beS  OfrchtioiffenS  nennen  (§.  884),  toenn  man  Erfdjeinun; 
gen  beS  leiblichen  Gebens  in  Ermangelung  eines  anbern  Erfld; 
rungSgrunbeS  oon  einet  Dletoenfhdtigfcit  ableitet}  öfters  toirb  tytt 
eine  blope  SSorauSfefcung  als  £5etoeiSgtunb  angenommen,  j.  S3. 
toenn  eS  (9?r.  805.  ©.  123.  128)  f>ei^t : bie  ©ecretion  in  ben 
Zungen  unb  bie  Storung  beS  SlutS  beim  ?itf)men  ifi  oom  2un; 
genmagenneroen  unabhängig,  — folglich  mup  fte  oom  fpmpathü 
fd)cn  Heroen  abhangen.  c)  Sie  ©olibarpathologie,  wie  fte  j.  35.  c. 
Äreppig,  ©ptengel  u.  f.  to.  bearbeiteten,  h^le  einen  toeitern 
©eftdjtsüreis,  inbem  fte  ben  fefien  ^hct^n  überhaupt  lebenbige 
^hdtigfeit  gufd;rieb,  unb  fud )te,  bie  chemifche  Erklärung  beS  2e; 
benS,  namentlich  bie  bpumoralpathologie  befdmpfenb,  bie  2(b; 
hdngigfeit  bet  9)?ifd;ungSoethdltniffe  oon  ber  Shdtigfeit  ber  feften 
©ebilbe  barguthun.  Es  mar  aber  eine  neue  Einfeitigfeit,  bap  fte 
bie  ©dfte  blop  als  *Probucte  anfah  unb  ihren  2(nthci(  am  2eben 
jU  wenig  beachtete,  ba  boch  fefte  unb  flüfftge  Steile  im  OrganiS; 
muS  immer  mit  einanber  oereint,  in  fteter  SBechfeltoirfung  unb 
in  forttodhrenbem  Übergänge  in  einanber  begriffen,  unb  ftd)  gegen; 
feitig  bebingenb,  unb  als  gleich  toefentliche  bliebet:  gu  betrachten 
ftnb.  d)  Runter,  dpufelanb  unb  2fnbre  erfannten  eS  bähet  d. 
an,  bap  auch  ben  ©aften,  namentlich  bem  33lute,  ein  toefenflichet 
2fnthei£  am  Seben  gufomme,  unb  bap  überhaupt  ber  ©runb  beS 
Gebens  nidjt  in  irgenb  einem  Einzelnen,  welches  ja  felbji  aus  ihm 
cntfpringe  unb  barauf  beruhe,  fonbertt  nur  in  bet  ©efammtheit 
SU  fuchen  fei.  ©olch  einiges  SebenSprincip  badete  man  ftd;  halb 
geijtig,  tute  bie  anima  vegetativa  oon  SöilliS  tc.}  balb  perfoni; 
ft'cirt,  toie  ben  2frchduS  oon  ^atacelfuS  unb  Jpelmont;  balb 
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mef)c  materiell , wie  ben  fttfjee  ober  ben  Suftgeifk  bec  ^neumatU 
fer5  halb  bem  ©runbe  bpnamiftec  ©rfteinungen  analog,  wie  ein 
eignes  3mponberabile  oon  2futencieth;  halb  als  23ilbungSkraft 
ober  SebenSkraft  überhaupt.  3nbeffen  war  hiermit  eben  fo  n>ent'g 
als  mit  bec  Annahme  einer  eigentümlichen  SRaterie  (§.  990.  g) 
für  bic  ©rkenntnifj  gewonnen ; benn  im  ©runbe  war  ja  bamit 
nur  anerkannt,  baf  eS  ju  ben  eigentümlichen  ©Meinungen  beS 
Gebens  aut  einen  eigenthümliten  ©runb  geben  muffe.  2(uf 
folte  2Beife  oerjittete  man  auf  jebe  ©inft'tt  in  baS  SBefen  beS 
ßebenS,  inbem  man  biefeS  aus  einem  ipohern  abjuleiten  oer= 
ftmahte.  Unb  wenn  man  oon  jenem  übrigens  unbekannten 
©runbe  auSfagte,  ec  wirke  ben  Kräften  ber  unorganiften  SSelt 
entgegen,  orbne  bie  ©efege  bec  Statur  feinen  ^wecken  unter, 
hemme  unb  leite  ihre  -EBirkfamkeit,  fo  fegte  man  einen  3wiefpalt 
in  baS  Safein.  ©S  blieb  unbegreifltt/  wie  baS  £ebcn  in  bie 

SBelt  gekommen  wäre,  wenn  eS  ige  burtauS  fremb  wäre  unb 
nitt  auf  gleiten  Ärdften  beruhte;  wie  eS  fit  in  ihr  behaupten 
könne,  wenn  eS  oon  ihren  ©efegen  epimirt  wäre;  wie  eS  übers 
haupt  jwei  ganj  oerftiebne  ©efegmdfjigkeiten  beS  SafeinS  geben 
könne. 

§.  100G.  SaS  £eben  als  eine  3lrt  beS  SafeinS  mufj  auf  eb 
nem  unioetfellen  principe,  auf  bem  alleinigen  ©runbe  beS  SafeinS 
überhaupt  beruhen.  Unfer  33ewufjtfein  beginnt  mit  einem  ©egen; 
fage:  mit  bec  Unterfteibung  beS  3t  unb  3?itt  = 3st*  2ßie  nun 
baS  S3ewufjtfein  unfer  eigentlitfleS  unb  wahrhafteres  SSiffen  iff, 
weites  jebem  anbern  juc  ©ntnblage  bient,  fo  erkennen  wir  aut/ 
bajj  betfelbe  ©egenfag  oon  ©eifi  unb  Äorper,  oon  3nnrem  unb 
2lujj rem,  oon  .Kraft  unb  Materie,  oon  Sgatigkeit  unb  23erhacren 
A.  ft't  überall  wiebergolt.  A)  23ei  biefer  Sgatfad)«  bleibt  nun  ber 
SualiSmuS  flehen,  ©t  nimmt  ben  ©egenfag  für  wirklit/  weil 
im  33ewufjtfein  enthalten  baS  3t  öl$  unmittelbare  ©ewifheit 
gegeben  iffc,  unb  baS  Spitts 3t/  ba  eS  ft't  i^m  entgegenfMt 
unb  einwirkt,  aud)  fein  blojjec  Stein  fein  kann.  , Allein  fo 
lange  baS  35ewufjtfein  blofi  ein  Unterfteiben  beS  eignen  unb  fcems 
ben  SafeinS  ifk,  bejiegt  eS  ft't  blojj  auf  bic  ©rfd;cinung:  bem 
innern  Sinne  wirb  unfer  3d;  als  ein  85efonbreS,  wie  bem  dufern 
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©i'nnc  cm  befonbrcg  grembeg  offenbar.  £>cr  Sualfgmug  tfl  alfo 
ba$  obetrffc  ^rincip  für  atfeg  ©mpirifche,  (Srfd^etnenbe ; aber  rote 
verfangen  ©rFenntnif  beg  Urfprünglichen  an  ben  finnigen  £hat= 
facben.  Unfre  Vernunft  bleibü  beim  Sualtgmug  unbefriebigt ; 
benn  mdhrenb  ihr  ganjeg  (Streben  barauf  gerichtet  ift,  im  Jpin= 
tergrunbe  ber  Stfannichfaltigfcit  btc  ©tnf>ctt  $u  erblichen,  oerharrt 
ber  Sualigmug  bei  ber  9Saf)cnef)mung  beg  Oberflächlichen,  SD?am 
mchfaltigen.  £>er  ©egenfafc  bann  nicht  bag  £ochfie  fein,  benn 
er  brueft  eben  Mop  öerfchiebne  2frten  beg  Safeing  aug,  melche  ein 
alTgemeineg  ©ein  öoraugfefcen.  3m  ©egen fa&e  liegt  ber  «Begriff 
ber  S5cfchranftf)cit,  ber  ©rangen  für  ein  @in$elneg,  jenfeitg  mU 
ch«  ein  2fnbreg  liegt;  mir  fuchen  aber  bie  ©runburfachc,  bie  nicht 
ferbf!  mieber  befchrdnft  fein  bann.  SBdre  enblid)  ber  ©egenfafc 
cm  urfprünglicher  unb  abfoluter,  fo  bonnten  feine  ©lieber  nichtg 
mit  emanber  gemein  haben  5 burrf;  eine  unüberfieigliche  Ätuft  oon 
emanber  getrennt,  oermochten  ftc  fich  nicht  ju  berühren  unb  auf 
emanber  einjumirben.  B)  ®a«  Uranfdngliche  müffen  mir  alfo  B. 
über  bem  ©egenfage,  in  ber  Einheit  fuchen 3 unb  Smar  ffi  bieg 
nur  möglich  entmeber  im  SttaterieUen,  ober  im  ^beeilen,  ober  in 
er  ^bentitdt  beiber.  a)  9J?atecialigmug  legt  bem  Äorper;  a. 
Iidjra  allein  SBirElidjfeit  bei,  unb  ftnbet  btn  Srunb  aller  9!atut= 
«fefteinungen  in  btn  urfprünglid)tn  ©genfdmften  bet  Materie, 
jnbem  er  aber  bas  Safein  bet  Materie  allein  für  gereif  unb 
ntci,tä  «w  bie  GrfenntniS  betreiben  für  fielet  frSlt,  siebt  et  lieb 
fdjon  einer  Sdufdjung  preis.  Senn  bas  ucfptünglidi  (JiereiiTe  für 
uns  best  im  ©elbffbenm Wein:  ,8  ifi  bas  unmittelbar  fief,  (unb 
sebenbe  reeld;em  bie  gigenftfiaften  bet  Materie  abgefien. 
f “ mfu  ®«N«N««g  i|l  nidjts  Änbtes  als  bas  ©ercafmoer-- 
1'".™''  u"f'c  3u.‘.^n  «ntflanbenen  Seränberung  in  unftem 
-5  ),  baS  fflebattlicbe,  Jfufte,  reeldjcS  biefe  »eränbetung  [,et»or= 
btmgt,  ober  bie  Materie  liegt  unfrem  3«  fern:  unmittelbar  er. 
f nnen  reit  fte  mdit  feibft,  fonbetn  nur  bie  Birfung,  bie  |Te  auf 
uns  ausubtt  to.r  lernen  bei  bet  ©innen.rEenntnif  blof  burd,  einef 

»una^ib  JmP^MnSl  K>m  M dm  *^«9^  (»««bi»- 

nung  UnbutebbtmgCeftEeit  f.  „.)  Umm.  f(J  ^ 

eigen«, tl,e  ®egen|fanb  unfrer  äBa&me&mung,  unb  bie  Materie 
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fclbft  crceldjcn  mic  nuc  in  33ocaugfegungcn  ober  in  <Srf>Cüffcn. 
Sabucd)  ift  cg  benn  fd)on  auggefpeodjen,  baß  alle  Materie  eine 
Äcaft,  einen  innecn  ©cunb  bec  $£l)dttgfeit  vorauöfegt-  9taum= 
ecfullung,  alg  bag  atlgemeinftc  ^cdbicat  bec  Materie,  tft  felbfl 
fdjon  $El)dtigfeit;  benn  nuc  a(g  S^dtigeg  fann  jebec  S^eit  bec 
üJftatecie  ftd)  augbefjnen,  unb  nuc  bued)  3Bibecftanb  gegen  anbee 
Steile  fann  ec  im  Üiaume  ftd)  behaupten.  Safjec  fann  benn 
bec  Sßatecialigmug  bloß  bag  9?dd)fte,  bag  S3onftattengef)en  bec 
(5cfd)einungen  ecfldcen,  abec  nidjt  ben  eigentlichen  ©cunb  batton 
einfetjen.  Sic  2lnecfennung  biefeg  ©cunbeg  fann  ec  jebod)  nuc 
oeejogeen  unb  f)tnaugfd)icben;  benn  wenn  cc  aud)  eine  Beit  lang 
mit  ben  Aktionen  von  Süftolecuten,  Atomen  unb  imponbecabeln 
«Stoffen  ftd)  untecfjalt,  fo  muß  ec  am  Gtnbe  bod)  eingeftefjen,  baß 
bic  SOßtcffamfeit  bec  97?atecte  in  beflimmten  Äcaften  begeünbet 
ift.  b)  Sec  Sbealigmug  fpcid)t  bec  SÄafecEe  ihre  2öicflicf)fett  ab, 
unb  ecfldct  fte  bloß  fuc  eine  ©cfycanfe  unfeeg  3d)g.  Allein  folcf>e 
©cfycanfe  fann  nicht  bued)  bag  3d)  fclbft  gefegt  fein  5 benn  bec 
ßfjacaftec  beffelben  ift  föemußtfein  unb  §ceil)eit;  bie  SSocftellungen 
tjon  ben  2lußenbingen  abec  meeben  nicht  bued)  eigenmächtigen 
SDBillen  in  unfeem  Snnecn  eejeugt,  fonbecn  bued)  ©tnbcücfe,  bie 
ftd)  ung  aufbeingen,  eccegt.  3ft  nun  biefe  ©djeanfe  notbmenbig 
gegeben,  fo  muß  if)c  felbft  aud)  2Bicflicf)feit  ^kommen;  benn  bag 
3d),  alg  roahehaft  bafeienb,  fann  nicht  gehemmt  unb  beftimmt 
tveeben  bued)  ein  9?id)tg,  fonbecn  nuc  bued)  ein  anbeeg  mieflid) 
Safeienbeg.  c)  Sie  3bentit«tglef)ce  fd^ceibt  bem  Sftateciellen  wie 
bem  ^beeilen  ein  bloß  celatioeg  Safein  ju,  unb  ftnbet  bag  2fb= 
folute  in  bem,  mag  «I«  »eibeg  ift  unb  ung  buecf>  SSec-- 

nunftanfdjauung  offcnbac  mich.  2f Hein  bie  Sßecnunft  ecceidji 
jmac,  mag  bem  SSecftanbe  unjugänglid)  ift  5 SSeibc  ftnb  jebod) 
nid)t  fd)led)tl)in  oecfdjieben,  fonbecn  nuc  bie  oecfd)icbnen  fPotenjk 
cungen  beffelben  ©eifleg;  mag  jene  bued)  eigne  Äcaft  eefennt, 
baef  biefem  nicht  mibecftceben,  unb  mag  mit  feinen  SSegciffen  un= 
üeceinbac  ift,  fann  unmoglid)  aug  mal)cec  2lnfcf)auung  flammen. 
Ohtn  ueemag  abec  bec  83ecftanb  nicht  ftd)  etmag  ju  benfen,  mag 
mebec  ibeetl,  nod)  mateciell,  unb  hoch  bie  2Buc$et  oon  55eibcn 
tvdee.  Sal)cc  ftnb  benn  aud)  bie  23ecfttd)e,  jene  2ef)cc  bem  &>cc= 
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ffanbe  naher  zu  rucfen,  vergeblich.  ©rfldrt  man  j.  S5.  bas  2Tb* 
foCute  für  baS  S5anb  ober  bie  lebenbige  ©opula  vonSbeellem  unb 
SBlatnleUem,  fo  f?ef )t  bem  entgegen,  bap  bie  ©opula  von  zwei 
5ßefenf)eiten  ntc^t  beibe  vollffdnbig  in  fid)  begreifen,  fonbern  nur 
einsefne  ©eiten  unb  S5erührungSpuncte  als  baS  ©emetnfame  S5eü 
ber  barftellen  fann.  Unb  trenn  baS  2fbfolute  als  bie  Snbifferenj 
bejeic&net  wirb,  fo  ift  mit  biefec  bfo0  bie  SÄogtic^fcit  ffcf?  in  ei* 
nen  ©egenfafc  ju  entfalten,  aber  nicht  ber  volle  ©r unb  biefer 
•Si)dtigfeit  felbf!  auSgebrucft. 

§.  1007.  Sie  Sbentitdt  fann  aber  auch  ber  2(rt  fein,  bap 
ba§  2fbfolute  nic^t  bie  Snbifferenz  von  S3eiben,  fonbern  bie  Un* 
enblichfeit  beS  ©inen  i\i,  bap  ndmlid?  baS  ^beeile  baS  Uranfang* 
lid;e,  2fa  = (Einige,  auf  ftdp  beruijenbe,  wahrhafte  ©ein,  baS  5Wa* 
terieae  hingegen  nichts  als  baS  zur  ©Meinung  geworbene  ^beeile 
tf!’  mfe  W&'  welche  bie  Unifdfölehre  genannt  werben  fann, 
btlbet  ftd;  in  foigenber  ©ebanfenret’he,  bie  bas  im  ^ufammen* 
We  barjfellt,  was  wir  bei  S3etrad)tung  verfchiebnet  gebender* 
Meinungen  in  einzelnen  ^Beziehungen  bereits  auSgefprod;en  haben, 
a)  SJon  unfrem  ©eif*e  tfi  baS  ©treben  nach  einer  über  bie  finn*  r 
Ußafirne^mung  fnnauSgehenben  ©rfenntnip  unzertrennlich, 

’ % @tceben'  *>«*/  was  ben  Singen  vorausgeht  ober  hoch 
öf  früher  gebaut  werben  fann,  was  fte  erzeugt  unb  bebingf, 
ihren  Urfprung,  ihre  Urfache,  zu  fennen.  9?un  giebt  eS  nichts 
was  m feiner  Ztt  burchauS  einzig  wäre,  fonbern  zu  jebem  ©in* 
gelnen  ftnbet  ftch  ein  ähnliches,  unb  beibe  fproffen  aus  einem 
Sememfamen  S5oben,  haben  ihre  Urfache  mit  einanber  gemein; 

grunbet,  f,(6)i  tmebtt  einen  @nrab  domus,  bet  einen 

rr  kfflic™sOT  umm'  ®° 1,1  bem  au  “f" 

f ^ «"b  "«•  »>(«««  3ur„mm<nfK,ng  bet 

fm  l Z Mm  Wi'bra  b«m  tyfw,  ein  Semfc 

N but«  bie  femifteit  btt  gefcWnmtflm  inmfeufdj®en,  ,.m 

. b.c  timen  gemeinrnme  SBntjel  ju  ecreic&en;  unfre ©„W  beliebt 
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in  bet  ©rfagrungSwett  nid)t  jum  3iele:  ftatt  eine«  wirfltdjen 
©nbpuncteS  in  bcc  auffteigcnben  9ietf)e  bec  Urfadjen  finben  wie 
übccali  nuc  eine  23ecfettung  unb  gegenfeitige  2fbf)angigfeit,  jebeS 
©lieb  an  SSebingungen,  bie  auf  ec  il)m  liegen,  gefnüpft.  Sa  eS 
gleid)tt>of)l  unmbglid)  ift,  33ebingteS  oijne  ein  33ebingenbeS,  2Bir= 
fungen  ol)ne  Ucfadjen  ju  benf'en,  fo  muffen  wie,  um  nid)t  mit 
un$  felbft  in  SBiberfprud)  ju  fommen,  ein  ÜberftnnlidjeS  als  bie 
legte  unb  l)bd)fte  Urfacfye  bec  gefammten  ©rfcfyeinungSwelt,  als 
baS  Ucfein,  »on  weitem  jebeS  befonbee  Safein  flammt,  aner= 

b.  fennen.  b)  SiefeS  Ucfein  muf  ein  ©inigeS,  ja  baS  201  = Einige 
fein : benn  wdee  nod)  etwas  aufec  il)m,  fo  wdee  es  nod)  abgangig, 
unb  nid)t  baS  ©nbe  in  bcc  ©tufenleitcc  bec  ©rünbe.  2((S  201= 
©inigeS  ifi  eS  feei  oon  allen  ©rdnjen,  ewig  unb  unenblidj. 
20S  bec  f)6d)fie  ©runb,  als  bec  2ütfang  alles  Urfadjlicfyen  muf 
eS  nuc  auf  ftd)  berufen,  in  ftd)  burd)auS  begeünbet,  mithin  ein 
wagegaft  3nnerlid)eS,  ftd)  felbfi  Offenbares  unb  fd)led)tf)in  greieS 
fein.  20S  ©runb  alles  33efonbecn  mufj  eS  enblid)  baS  ©ein  übec= 
l)aupt  unb  an  fiel),  mithin  oon  jebec  Quantität  unb  0ualitdt 
feei  fein,  benn  bieS  ftnb  nuc  SSegranjungen  unb  beftimmtc  2fc ten 

c.  beS  ©eins  in  föergleid)  mit  anbecn.  c)  ^eglic^eS  Safein  muf, 
ba  eS  aus  bem  Ucfein  flammt,  bemfelben  aud)  entfpred)en,  jebod) 
fo,  bafi  eS  igm  ndgec  obec  fecnec  ficf)t  unb  feine  9J?crfmalc  mege 
obec  wenigec  in  ftd)  tragt,  ba  eS  als  33efonbreS,  neben  2lnbrem 
33efiel)enbeS  befd)cdnft,  mit  beftimmten  ©igenfdjaften  in  beflimm= 
tem  ©rabe  auSgeflattet  ift.  9?un  fennen  wie  unmittelbar  unb 
wafyrfyaft  nuc  ein  cinjigeS  Safcin:  baS  unfreS  3d)S.  SBenn  alfo 
im  ©ejeugniffe  baS  ©ejeugenbe,  in  bec  befonbecn  3öirfung  bie 
allgemeine  Urfac^e  ftd)  auSprdgt,  fo  muffen  bie  ^rdbicate,  welche 
unfeem  3d)  auf  bebingte  Sffieife  unb  innerhalb  befiimmter  ©d)ran= 
fen  eigen  ftnb,  bem  Ucfein  unbebingt  unb  unbcfd)rdnft  jufom= 
men.  Unfec  3d)  eefennen  wie  nun  wirflid)  als  ein  SnnrcS, 
fremben  ©innen  UnjugdnglidjeS,  ©inigeS,  20lgemeineS  unb  ©elbft= 
beflimmenbcS;  bec  Äern  unfceS  SBefenS,  bie  23ecnunft,  fdjafft 
Ucgcbanfen,  weld;e,  gegen  bie  übrigen  ©ebanfen  gehalten,  als 
l)od)jle  ©inljeit  unb  20lgcmeinl)cit,  als  fd)ranfenloS,  unbegtdnjt, 
in  fid)  allein  beeugenb  ftd)  oerfunbigen.  Unfec  gciftigeS  Safcin, 
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Weldas  wir  allein  wahrhaft  unb  mit  unmittelbarer  ©ewifjbetf 
wiffen,  f>at  alfo  bejiebungSweifc  bt'efelben  ^rdbt'cafe,  treidle  baS 
Urfetn  fd)ted)ti)in  in  ftdr>  tragt:  folglich  ifl  biefeS  felbfl  ein  geü 
ftigeS.  Dem  äußern  ©inne  offenbart  baS  ©einige  fiefj  nicht  felbfl 
unb  unmittelbar,  fonbetn  nur  in  feinen  SBirfungen;  unb  fo  ifl 
auch  baS  Überftnnliche,  voetcf>eö  ben  ©runb  alles  ©innigen  ent; 
halt,  ein  ©eifligeS.  d)  Die  fPrdbicate  fefcen  ein  Sßefen  »orauS,  d 
bem  fte  inf)driten.  DaS  Urfein  felbfl  fann  nicht  in  einem  Wb* 
flractum  befielen:  eS  fann  nicht  2flleinigfeit,  Unenblidijfeit,  $reu 
bat,  fonbern  nur  ein  alleiniges,  unenblicbeS,  freies  SBefen  fein: 
ber  ©eifl  bet  5Belt,  ©ott.  e)  Da S -^rabicat  beS  UrwefenS  ifl  e- 
greift,  mithin  3:i)dtigfeit,  SSirffamfeit,  benn  bt'efe  liegt  fefjon 
im  begriffe  einer  freien  Äraft.  SBo  nun  ein  Sßitfen  ifl,  mufj 
cS  auch  ein  barauS  #er»orgegangeneS,  ©eroirfteS  geben.  3m  ®e= 
mieten  bat  baS  933irfen  eine  befonbere  $otm  angenommen:  eS  ifl 
in  beflimmte  ©ebranfen  getreten;  eS  ifl  enblidb  geworben,  ©o 
mup  benn  baS  Unenblidbe  als  2lf)dttge6  bie  ©nblicbfett  erzeugen. 
Unb  ba  eS  alleinig,  nur  ftch  felbfl  gleich  ifl,  fo  mufj  auch  biefeS 
£er»ortreten  beS  ©nblicben  aus  ibm  oon  ibm  unzertrennlich,  alfo 
etoig  fein;  bie  ©ebbpfung  ifl  bemnadb  ohne  Anfang  unb  ©nbe, 
unb  bie  SBelufein  tubenbcS  ©rzengnijj,  fonbern  ein  ewiges  3Ber= 
ben.  2lucb  ifl  fold^eS  Jperoortreten  fein  2fbfd>eibm  »om  Unenblis 
eben,  oielmebr  baS  Dffenbarwetben  beffclben;  benn  baS  Unenblicbe 
fann  nichts  aufjer  ftch  haben,  unb  baS  ©nbliche  fleh  nicht  behaupten 
ohne  oom  Unenblichen  getragen  ju  werben:  bie  SDSelt  ifl  bie  jlettge 
Vlufjerung  ©otteS,  unb  biefer  ifl  nicht  aufjer  ihr,  fonbern  »erhalt 
fich  ju  berfelben  wie  inneres  jum  Rufern,  wie  bie  3bee  jur  SSbat, 
mie  bie  Ära  ft  jur  ©rfebeinung.  f)  Die  ©chranfen  beS  ©eins,  f- 
burdb  voeld>e  bie  SBirflichfeit  ber  Dinge  gegeben  wirb,  finb  3eit 
unb  Slaum.  ©ie  bezeichnen  baS  ©rfcheinen  beS  ©eins  als  eines 
©etbeilten,  eines  aus  bet  urfprünglidben  ©inbeit  beröorgegangenen 
fÜlannidbfaltigen,  einet  Mehrheit  t>on  Dingen,  bie  nach  einanber 
folgen  in  bet  3dl/  alfo  vergänglich  finb,  unb  bie  neben  einanbec 
liegen  im  Slaume,  alfo  begrabt  finb.  mt  bet  Sttannidbfaltigfeit 
ifl  nun  bem  Dafein  auch  eine  beflimmte  Dichtung  unb  Sefchafc 
fenbeit  gegeben:  baS  Allgemeine  ifl  zu  einem  SSefonbern  geworben; 
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waö  im  tiefem  lag,  l>at  fid)  in  etgenthümlid)e  Poemen  aug  eins 
g’  anber  gelegt,  g)  Sie  Äraft  ifi  bec  in  bec  gotm  bet  3eit  fiel)  0fs 
fenbatenbe  innere  ©runb  bcflimmtec  Sßirtungen;  bie  Einheit  eineg 
ffiefeng,  aug  welcher  bie  Sttannichfaltigfeit  feinet  (5rfd)einungen 
ffcb  ecgiebt;  bag  Allgemeine,  meldjeg  fid)  in  einer  Oleif)e  oon  Wie xb 
malen  augfprirfjt.  ©ie  ifi  alfo  in  befonberee  Sejichung  unb  für 
einen  einjelnen  Äreig,  mag  ber  SBeltgeift  überhaupt  unb  für  bag 
©anje  ifi:  bag  28efentlid)e,  Urfad)liche,  Segrünbenbe.  Sie  mans 
ntchfaltigen  Grafte  in  bet  2Bett  ft'nb  bemnarf)  bie  Grrflgeburt  beg 
Sbeellen,  bag  unmittelbare  rfperuortreten  feiner  SBirffamfeit  in  bes 
fonbern  £Ricf)fungen , bie  oon  bem  einigen  SD?ittelpuncte  jurn  Um; 
freife  auggefjenben  ©tragen.  Sie  Äraft  ifi  alfo  bie  in  bet  Bett 
mirfenbe  Ucfad?e}  alg  9tfbgtirf)feit  gebaut,  gtebt  fie  bag  S3etm6= 
gen  5 alg  2Birflirf)feit  erfdf)einenb  bie  Sbatigfeit;  alg  9lothmenbigs 
h-  feit  l)errfd)enb  bag  ©efefc.  h)  Sn  ber  Materie  ft'nb  bie  Ärdfte  in 
gegenfeitiger  Hemmung  begriffen}  inbem  fte  in  ununterbrochener 
©tetigfeit  einanber  befdjrdnfen,  meeben  bie  Sttjatigfciten  latent} 
bec  Stuf  ihrer  in  ber  Beit  erfolgenben  Aufctung  mirb  jum  ©tills 
fianbe  gebraut,  unb  eg  fommt  ju  einem  bteibenben  Safein,  met= 
i-  d)eg  alg  Äufertidjeg,  Olaumerfütlenbeg  fid)  barfiellt.  i)  Sa  Beit 
unb  Siaum  bie  notf)ttenbigen  formen  ber  ©nbtirf;feit  ftnb,  fo 
fann  nid)tg  ©nbltd)eg  fein,  mag  nirf;t  eine  bejiimmte  3eit  unb 
jugleirf)  einen  beflimmten  9laum  erfüllte.  Äraft  unb  Materie  ftnb 
alfo  überall  mit  einanber  »creint:  mdhtenb  bie  Materie  auf  Ärdfs 
ten,  bie  burd)  einanber  gebunben  ft'nb,  beruht,  bebürfen  bie 
Ärdfte,  um  fid)  $u  auf  cm,  bec  Sftaterie  a(g  eineg  Srdgerg. 

§.  1008.  Aug  biefen  Sorberfdgen  ergiebt  ftrf)  nun  bec 
rafter  ber  ©djopfung,  mie  ffn  ber  Serflanb  burd)  3ufammen= 
A.  faffen  bec  finnlid)en  (Erfahrung  erfennt.  A)  Sie  SCBelt  ifi  ber 
Inbegriff  atleg  ©nblidbcn,  unb  bag  £>ffenbatmetben  beg  Unenblis 
d)en.  ©ie  vereint  bemnad)  biefen  ©egenfafc  in  ftcf> , fo  baf  fie, 
alg  ©anseg  betrachtet,  bie  SüfterPmale  beg  Unenblid)en  in  fiel)  tragt, 
in  ihren  Steilen  aber  überall  enblid)  erfd)eint.  ©ie  befleht  aug 
Singen,  beten  Safein  in  Seit  unb  Slaum  befd;rdnft  ifi}  aber 
biefet  ©inselheiten  ifi  eine  Unenblichfeit:  fte  fw&en  in  ihrer  ©cs 
fammtheit  mebec  Anfang  noch  Grnbe,  fonbern  fietten  eine  unbe= 
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grdnjte  9?aumerfüllung  unb  eine  ewige  Seitetfüllung  bar;  ein  Xns 
grdnjen  beg  rdumliden  ^Dafeing  an  bag  9?id^tö , fo  wie  ein  2Tuf= 
f)dren  ber  3cit  ifi  unbenfbar.  B)  Die  Sßelt  meint  Selbfifidns  B. 
bigfeit  unb  2fbf)dng{gfeit.  a)  Dag  (5in$eine  tragt  nid)t  bag  volle  a. 
©ein  in  ftd;  eg  ifi  befdrdnft,  baburcf?  von  anbern  Grinjedeiten 
befiimmt  unb  abhängig,  bie  SfBirfung  non  anberm  Söorauggegan* 
genen.  2fber  biefe  2fbf)dngigfeit  ifi  eine  enblofe,  alle  ßn’njelfyeiten 
umfaffenbe:  jebe  SBirfung  wirb  wieber  juc  Ucfacfjc  5 an  ber  burd 
Ärdfte  gegebenen  Materie  entwicfeln  ft'd  wieber  neue  Ärdfte,  unb 
fo  8tef)t  ftd)  burd  alle  Beiten  unb  Sfdunte  eine  ununterbrodenC' 
Äette  von  Urfaden  unb  Sßitfungen,  beten  Uranfang  nur  in  bec 
unenblicfyen  Sbee  «egt.  b)  Die  5Belt  im  ©anjen  aber  befiimmt  b. 
ftd)  felbfi:  eg  gefdieljt  unb  ifi  ttid?tö  in  if)r,wojU  ntdf?t  ber  volle 
©runb  in  if)t  feibfi  tage  5 benn  fte  fjl  eben  nid)tö  ©efdiebeneg 
t>om  Unenblt'den,  fonbern  biefeg  feibfi  alg  Dffenbarwetbenbeg. 
3iid)tg  fann  erfolgen,  aufjer  burd)  ^iaturfrdfte  unb  nad  9iaturs 
gefefcen.  C)  Die  SBelt  begreift  ©inljeit  alg  tfugbruef  beg  Mei-.  C. 
nigen,  unb  SDiannidfaltigfeit  aig  ben  Cdarafter  beg  ©nblt'den  in 
ftd).  c)  Die  SOiannidjfaitigfeit  ifi  quantitativ  unb  qualitativ:  in  c- 
ben  ßrinjetyeiten  ifi  fowof)t  eine  numetifde  unb  gtabueüe  23iedeit, 
a(g  aud)  eine  93erfdiebenartigfeit  beg  Dafeing.  Die  @igentf)üms 
lid)feit  eineg  Dafeing  fann  aber  nur  batin  befielen,  bafj  bag  Urs 
fein  auf  befonbere  SÖßetfe  in  if>m  ftd)  barfiellt,  ober  ein  einjeineg 
Moment  beffelben  innerhalb  befiimmtec  ©djranfen  ftd)  in  ii)m 
verwirfst.  .jebe  S3efonberi)eit  ifi  alfo  bag  in  einer  einzelnen 
3?icf)tung  unb  auf  einer  gewiffen  2(bfiufung  fjervortretenbe  Utfein, 
ein  einjelnet  gebrodener  Straf»!  beffelben.  Sn  if)rer  ©efammtljeit 
aber  bringen  fte  bie  ibeelie  SWdgiid)feit  ju  Vollfidnbiger  SSerwirfiis 
düng:  inbem  fte  alle  mdgiide  SBeifen  beg  Dafeing  barfiellen, 
brfteft  tf)t  Inbegriff  bag  «Sein  überhaupt  aug.  d)  2llle  Sluafitdt  d. 
ifi  nur  ein  Oielativeg , unb  bie  SSefonberfyeit  gilt  nur  vergieidunggs 
weifej  bie  -Diatur  ifi  nur  eine,  unb  ein  allgemeineg  Dafein  ums 
fafjt  alie  S3efonberf)eiten.  Die  Grin$edeiten  ft'nb,  ba  fte  alle  aug 
bemfelben  Urfein  fiammen,  einanbet  verwanbt,  mit  einanber  in 
£3erül)ruttg.  unb  SBedfelwirfung.  Die  ungletdartigfien  Dinge 
jeigen  ung  Ubereinfümmung  in  if)rem  SBefentliden : bie  SSernunffs 
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gcfc^c  ftnb  ibentt’fd)  mit  ben  ©efefcen  ber  materiellen  Sßelt,  unb 
beibe  in  ihrer  (gin^cit  ftnb  erft  bie  wahrhaften  Daturgefefce. 
c-  e)  0o  erfdjeinen  benn  bie  Singe  in  bet  SBelt  auch  unter  einem 
gemeinfamen  ©effchtSpuncte:,  als  begriffen  auf  einer  0tufenleiter, 
je  nacfybem  fte  als  mehr  oereinjelte  Did)tungcn  beS  UrfeinS  ftd) 
«Weifen,  ober  mehr  Inbegriffe  folget  Dichtungen  ftnb,  unb  am 
f*  allgemeinen  0etn  einen  umfaffenbern  5fntf>eit  haben,  f)  Sie 
Datur  fd)liefjt  überall  Äraft  unb  SDateric,  Shdtigfeit  unb  0ein 
in  ftd)  5 nun  ift  Shatigfeit  unb  0ein,  als  (gineS  gebaut,  5Ber= 
ben:  mithin  ift  bie  Datur,  ba  fte  unenbltd)  ift  unb  ftd)  felbfi  bi- 
ftimmt,  ein  unenblidjeS  Sßerben  burdf)  ftd)  feibfi,  eine  nie  xu- 
D*  henbe,  fletige  ©ntwicfetung.  D)  Sie  ©injeiheiten  wirfen  als 
foldje  bet  ihnen  inwohnenbett  SSefonberheit  gemdfj,  fo  bafj  bie 
barauS  fich  ergebenben  folgen  ben  0chein  biinbet  3ufdlligfejt  an 
ftd)  tragen.  Aber  bie  ©injelheiten  ftnb  burd)  bie  Einheit  beS  ®e= 
banfenS  uerfnüpft,  unb  bie  SGBelt  als  ©anjeS  ift  ber  AuSbtud? 
beS  geiftigen  UrfeinS,  non  welchem  fte  auSgeht.  Sßenn  wir  ir; 
genbwo  eine  geiftige  Ära  ft  aufjer  uns  ju  erfennen  im  0tanbe 
ftnb,  fo  muffen  wir  fte  auch  als  baS  33eftimmenbe  im  2ßelt= 
g.  ganjen  anerfennen.  g)  0ie  jcigt  ftd)  h1’«  in  ber  ©efefcmdfitgfeit. 
Sie  SSBeit  bleibt  bei  aller  8Serfd)iebenheit  ber  einzelnen  ©rfd)einun= 
gen  ftch  gleich  in  ihrem  ©ange  unb  in  ben  allgemeinen  Dörmen 
ihres  SBirEenS:  fte  ift  bie  ©rfüllung  ewiger  ©efefce.  SaS  ©efeß 
aber  ift  baS  S3leibenbe,  SBanbellofe,  ^beeile  att  bem  SSergdngli: 
chen,  SBanbelbaren,  ©rfcheinenben ; baS  Jperrfchen  beS  ©efefceS 
heijjt  nid)tS  AnbereS  als:  ein  bleibenbet  ©cbanfe  waltet  über  bem 
h-  SSefonbern,  unb  verwirklicht  fich  burd)  baffelbe.  h)  Ser  ©cbanfe 
beS  aus  ©injelheiten  beftehenben  ©anjen  ift  ber  ©runb  bet  SBelt. 
SaS  Allgemeine  entfaltet  ftd)  nach  allen  Dichtungen,  unb  tritt  in 
einer  unenblid)en  gülle  mannigfaltigen  SafeinS  unb  SBirfenS 
hervor;  baS  ©injelne  entwicfelt  feine  Ärdfte,  behauptet  fein  Sa; 
fein  bis  auf  einen  gewijfen  9)unct,  unb  weicht  bann  anbern  ©im 
i-  jelheiten,  bamit  baS  ©an$e  immer  ftch  öfet’ch  beftehe.  i)  Sie 

SBelt  hrtt  fine  fold)en  Btvetfen  gemdfje  SSerfaffung.  Sic  ©injel= 
heiten  für  ftch  tragen  SBerhdltniffe  an  ftch,  vermöge  beren  fte  jum 
SBeftehen  beS  ©anjen  mitwirfen;  unter  einanber  flehen  fte  in  ei-- 
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item  ©inftange,  buccf)  weichen  bei  ungieicfjec  33ectf)eilung  bec  ein* 
jeinen  Äcafte  ein  @ieicf)gewtcf)t  berfeiben  im  ©anjen  gewonnen 
trieb;  itnb  eben  fo  ftnb  bie  ©efammteinrichtungen  ron  bec  21rt, 
baf  fte  bem  Dafein  bec  ©injeiheiten  forberitch  werben.  k)  Diefe  k. 
Dehnung  unb  Jparmonte  führt  ung  nothwenbtg  ju  2fnerfennung 
einec  geiftigen  Ucfcaft  aUeg  Dafetng,  unb  ba  bec  unbefangene 
SSecfianb  auf  tiefen  ©tanbpunct  gefügt  trieb,  fo  bejeiefmet  auch 
bec  «Sprachgebrauch  mit  bem  SBocte:  9?atuc,  nicht  biop  bie  SBeit 
aig  «Summe  aller  ©injetheiten,  fonbecn  au cf)  tfjeiig  ben  gefe&md* 
figen  ©ang  aig  bag  SBefen  becfelben,  tijeilg  bie  fefjaffenbe  Äcaft 
feibfi  alg  ein  geißigeg  Ucfein,  treieijeg  in  3rotcfat  unb  gefegmd* 
figec  £)cbnung  ftef)  offenbact  (§.  2.  B). 

§.  1009.  a)  Die  9?atuc  triebecfyoit  ft  cf)  in  ihren  ©liebem,  a. 
tnbem  fte  mannichfaitige  ©injeittheiten  ju  gefchiopnen,  in  ft  cf)  tä- 
tigen ©efammtf)eiten  reefnüpft.  Diefe  ftnb  bem  SBettganjen  nach* 
gebübet;  abec  eben  alg  9?acf)bÜbet  in  ben  Poemen  bec  ©nb(icf)feit 
unb  innerhalb  betfimmtec  «Schranfen,  fo  ba£  jebe  fotefje  ©efammt* 
f)eit  nidf)t  fchiechtfun,  fonbecn  nuc  bejiefjunggtreife  unb  t’n  S3er= 
gieief)  jum  ©infacf)en  ein  ©anjeg  bacfleUt.  2fudf)  fonnen  biefe 
9?acf)bübec  einanbec  nicf)t  gietef)  fein,  fonbecn  jebeg  muf  reemoge 
bec  unendlichen  SWannichfalttgFcit  in  bec  9?atur  feine  ©igentf)üms 
Itcf)!eit  f)aben,  inbem  eg  in  recfcfjiebenem  $?aafje  unb  auf  befon* 
bece  SBeife  bag  ©eprdge  beg  Sßeitganjen  tedgt.  b)  ©in  fotcfjeg  b. 
5^acf)btCb  ift  bag  $B3ettf6rperfpj?em , ju  treuem  jundchfi  unfece 
©cbe  gef)oct.  SDSic  eefennen  fjiec  eine  3ttannidf)fattigfeit  ron  2ßelt= 
foepeen,  becen  jebec  eine  eigne  Dicfjtigfeit,  ©cofe,  (Stellung,  $8e* 
tregung  u.  f.  w.  f )at,  bie  abec  ju  einem  geglieberten  ©anjen  rer* 
eint  ftnb;  einec  trieft  feiner  Stföaffen fjeit  gemdp  buedf)  ©carita* 
tion  auf  ben  anbecn,  trieb  abec  f)intrieberum  ron  bt'efem  befftmmt, 
unb  bet  folcfjec  5Q3edf)feltrtcfung  wirb  bag  S3ej?ehen  beg  ©anjen 
buccf)  ben  ©infiang  bec  einjeinen  unb  burcf)  bie  ©efefcmdfigfeit 
unb  3trecfmdßigfeit  if)cec  S5af)nen  begrünbet;  ifjre  ©efammtf)eit 
betregt  ftef)  um  einen  ©entcatfbcpec  aig  räumlichen  tebcucf  bec 
emfjett,  abec  biefec  jeigt  buccf)  feine  Bewegung,  baf  ec  fetbj*  wie* 
bec  einem  f)6f)ern  ©anjen  unteegeorbnet  ij*.  c)  3n  biefem  «Sp*  c 
ffeme  jeigt  ffcf)  unfec  planet  gletdf)  ben  übrigen  alg  ein  eigneg 
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©lieb,  welches  tvicbcc  ein  ©anjeS  fuc  ftd)  auSmad)t,  baf)et  oom 
ßentralfdrpec  nicht  fd)led)thin  benimmt  roitb , fonbccn  bie  ®tat>is 
tatton  gegen  if)n  burd)  einen  gctotffen  ©rab  von  ©elbftffanbigfeit 
befdjrdnft , unb  burdf)  ben  SSetrein  centripetalec  unb  centrifugaler 
Sijdtigfeit  in  bec  ÄteiSbahn  ftd)  um  if)n  bewegt)  ec  umfafjt  ©cbe, 
SSSaffec  unb  ßuft,  bie  in  gegcnfeitigem  Sßerfehr  einanbec  fortrea^ 
tenb  jerfehen  unb  wieber  erzeugen,  fo  bajj  baS  ©anje  erhalten 
wirbj  in  feiner  tfpenbrehung,  in  feiner  S5ai)n  unb  in  bec  Schiefe 
bec  ©fliptif  jeigt  ftcf>  bec  3wetf  einec  mögliche  gleichförmigen  33ei 
jt'efjung  nliec  $Puncte  jum  ßentralforper.  d)  Sn  ihrer  ßinjelfjeit 
betrad)tet,  erfdjeinen  bie  £i)eüe  beS  Planeten  als  fd)led)thin  ab: 
Rangig,  als  reine  Materie,  welche  »eemoge  bec  föinbung  bec 
Ärdfte  nicht  aus  eignem  Antriebe,  fonbecn  nur  auf  fremben  Snt: 
puls  Shdtigfeit  aufsert.  ©anj  anberS  jeigt  ftch  bie  9)flanje,  baS 
$£i)iec  unb  bec  Sflenfd):  i)iec  bietet  ftd)  unferec  unmittelbaren  S3eobi 
adjtung  unb  nahem  ©efenntnif  ein  ©anjeS  bar,  welches  aus 
2f)eiien,  bie  als  SBetfjeuge  ju  bejtimmten  gweefen  ober  als  Ot; 
gane  bienen,  befielt,  eine  in  ihren  einzelnen  Momenten  ubereim 
ftimmenbe  ©inridhtung  obec  eine  Organifation  jeigt,  unb  fortwai); 
tenb  felbfteigne  S^dtigfeit  obec  Men  dufert.  Sn  einem  fold)en 
DrganiSmuS  ftnben  wie  nun  biefelben  ^Prabicate  auf  bebingte 
SBeife,  welche  als  unbebingt  bec  Statue  überhaupt  jufommen. 
33ei  biefec  libereinflimmung  ftnb  wir  berechtigt,  oen  bem  ©egenftanb 
unferec  ndchfien  finnlidjen  S5eobad)tung  ben  SSegriff  auf  baS  über; 
jutragen,  was  wie  nur  in  geiziger  2lnfd)auung  erfaßt  haben. 
3luf  folche  SBeife  ernennen  wir  benn  baS  SSBeltganje  als  ben  um 
bebingten,  2flleS  umfaffenben  unb  allein  wahrhaften  Organismus 
an,  bec  bued)  fein  unenblicheS  Men  in  immer  engem  Greifen 
unb  in  mannigfaltigen,  feinem  eignen  SBefen  immer  mehr  ents 
fpredhenben  (Schöpfungen  ftch  abbilbet.  Oem  9ßeltall  fommt  baS 
unbebingte  Men  ju:  eine  unenblid)e  ©ntwicfelung  »ielfdltigec,  be; 
fonberec  unb  einanbec  bejfimmenbec  Shdtigfeiten,  weld)e  mit  ihren 
ihnen  entfpredjenbcn  ©rjeugniffen  felbfi  wiebec  in  SBechfelwirfung 
treten,  unb  vermöge  beS  allen  gemeinfchaftlidjen  {beeilen  UrfprungS 
ein  fid)  felbjf  bcftimmcnbeS  ©anjeS  batjMen.  6s  lebt,  weil  es 
bie  Offenbarung  ber  unenblidjen  Sbee  ijf,  unb  fo  wirft  es  auch 
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una  bläfft  g auf  SSelebung  unb  £>cganiftcung  eingelnec  Äcetfe  hin. 
Snbem  abec  bet:  Ucgebanfe  bec  2Belt  in  becen  ©liebem  ftch  fpies 
gelt,  trieb  ec  baS  £ebenbigmachenbe  bec  ocganifchen  SBefen,  unb 
fo  fd&liejjt  bec  SftafcofoSmuS  bie  ihm  entfpcedjenben  SJlifcofoSmen 
in  fidf).  2)aS  *Pcinctp  beS  SebenS  obec  bie  £ebenS?caft  bec  ocga= 
nifc^cn  Sffiefen  ifl  bemnad?  bec  in  einzelnen  Äceifen  unb  in  be= 
ftimmten  «Schcanfen  fid>  t?ectx>icElic^enbe  Ucgebanfe  (§.  229.  319. 
322.  476.  a).  #iecauS  muffen  ftd)  benn  bie  SJlecfmale  beö  £e= 
ben^  (§.  1010 — 1013)  eegeben,  tute  fte  namentlich  auf  feinen 
hoftecn  GrnttricfelungSflufen  ftch  geigen. 

§.  1010,  ©aS  inbiribuelle  £eben  receint  g(eicf>  bem  uniüec= 
feilen  (§.  1008.  D)  ^beelleS  unb  2)?atecieUe6  in  ftch-  a)  25ie 
5Watecie  eineö  ocganifchen  ÄocpecS  hat  feinen  S3eflanb:  in  einem 
ffeten  bluffe  begeiffen,  trieb  fte  focttrdhrenb  aus  feembem  «Stoffe 
eegeugt  unb  triebec  gecfloct  (§.  473.  k.  910.  C).  ©as  Sleibenbe 
bagegen  ifl  bec  SlppuS,  b.  h-  bec  2fuSbcucf  eines  beflimmten  S3e= 
geiffs  bucch  eine  getriffe  ^copoction  bec  35eflanbtheile  in  ben  €0?i'= 
fchungen,  Focmen  unb  SEhätfstoten.  2Bie  bie  Beugung  (§.321. 
476),  bie  SBiebececgeugung  unb  übechaupt  jebe  2lupecung  bec  Jpetl- 
f'caft  bec  Datuc  (§.  890.  B)/  fo  ifl  baS  gange  £eben  eine  unum 
tecbcochene  SSectricflichung  beS  SppuS  (§.  892).  SBähfenb  bie 
^cobucte  bec  »ilbung  nicht  gum  föeflehen  fommen,  ifl  bec  ©e; 
banfe  baS  foetbaueenb  Sefltmmenbe  beS  S3ilbenS:  ec  giebt  unb 
untechält,  bucchbcingt  unb  belebt  alle  ©ingelheiten  (§.  474.  d. 
475.  d.  894.  a).  b)  3m  ÖcganiSmuS  beutet  2fÜeö  auf  bc= 
flimmte  Bnoecfe  hin:  jebeS  befonbece  ©emifch  hat  feine  Segieffung 
gum  ©angen,  bie  befonbece  Form  bient  als  Mittel  gu  einec  U-. 
flimmten  Shätigfeit,  unb  biefe  ftnbet  triebec  t'hce  S5eflimmung  im 
©efammtleben.  £ie  Shätigfeiten  ftnb  Functionen,  b.  h.  beflimmte 
Dichtungen  unb  S3ecfnüpfungen  bec  Äcaftäufecungen  gu  ©ccef= 
chung  getriffec  2(bftchten.  25ie  Steile  ftnb  jDcgane,  b.  h*  2) Mittel 
gu  befiimmten  3roecfen,  bucch  ben  föegciff  beS  iDrganiSmuS  ge* 
geben,  .je  nadijbem  biefec  £3egciff  in  ben  eingelnen  ocganifchen 
SBefen  mobiftcict  ifl,  actet  ftch  auch  bie  Ccganifation  recfchieben; 
unb  fo  ifl  es  benn  eines  bec  trichtigflen  Defultate  bec  äootomie, 
baf  bei  aller  ätoföfebtn^it  bec  ©eflaltung,  unb  auch  ohne  be. 
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fonbere  Organe  baS  Sieben  beflcfjt  unb  feine  gunctionen  Dolljiebt: 
fo  Qefjt  bei  niebern  Organismen  bic  33etbauung  (§.  917.  c),  bie 
2W)mung  (§.965.3),  bie  33etbteitung  be«  Sebenöfafteö  (§.  692.  a) 
ltnb  bie  Beugung  (§.  21  fgg.)  ohne  befonbere  Organe  t>or  ficf). 

c.  c)  2Bdl;renb  im  Unorganifcben  bie  ©egenwart  bie  einfache  golge 
Ber  33ergangenbeit  ohne  weitere  SSeaiefjungen  ift,  wirft  fte  im  2e- 
kn  immer  auf  eine  beftimmte  Bufunft  l)in.  SteS  jeigt  ftdf?  nicht 
aifetn  bei  bet  urfprünglicben  SSitbung  beS  Organismus  (§.  474.  f), 
fonbern  auch  im  übrigen  Verlaufe  beö  SlebenS  (§.  892.  a)  > bureb 
bie  92abrung  foll  ber  SSerlufl,  ben  baS  33iut  erlitten  bat,  erfefct 
werben  j aber  ber  SJZagen  forbert  fte  fefjon  $u  einer  Beit,  wo  bie 
SSlutmenge  nodb  nidbt  »erminbert-  ift;  unb  wdbrenb  ber  SD2agen= 
oerbauung  wirb  fdjon  mehr  ©auerjloff  beim  2ftbmen  eingefogen 
(§.  979.  d),  fei  es  nun  jum  ©rfafce  ber  jur  33ilbung  beS  Tlcn 
genfafteS  oerwenbeten  ©dure,  ober  gut  weitern  Grntwicfelung  beS 

d.  ft  cf)  fpatet  bifbenben  ©bptuS.  d)  Sie  Unenbficfjfeit  bet  geiftigen 
Äraft  aber,  beren  SBiberfcbetn  baS  SebenSptincip  ifl , geigt  ftd)  be= 
fonberS  barin,  baß  Sbdtigfeit  unb  ©ein,  Urfac^e  unb  Söirfung, 
Bweif  unb  SÄittel,  2fbftcf)t  unb  golge  nicht  eine  einfache  9?eibe 
bifben,  fonbern  gegenfeitig  in  einanber  übergeben.  2BaS  bureb  bie 
lebenbt'ge  Sbdtigfeit  gefdjaffen  wirb,  ifl  felbft  wieber  febenbt’g  unb 
bebingt  bie  gortbauer  ber  Sbdtigfeitj  baS  ©ebtlbe  begrünbet  ein 
ferneres  33ffben  (§.894.  c),  unb  baS  Sieben  wirb  bureb  Sieben  er= 
haften.  2flleS  ifl  gegenfeitig  B^ec?  unb  Mittel:  wirft  j.  33.  baS 
Tftbmen  bureb  S3ilbung  oon  arteriofem  S5tute  für  bie  beffen  bes 
bürfenbe  £irntbdtigfeit  (§.  978.  b),  fo  bient  ihm  biuuueberum 
biefe  bureb  Anregung  ber  baju  notbigen  35ewegungen  (§.  97S.  a). 
©o  ifl  auch  201 eS  im  Sieben  wahrhaft  nothwenbig,  b.  h-  als  golge 
Ber  gegebenen  SSerhdttniffe  unausbleiblich,  unb  jugleicb  in  33e$ie; 

e.  hung  auf  feine  SBitfungen  unentbehrlich,  e)  Ser  33egriff  beS  Sr; 
ganiSmuS  oerwirfliebt  ftd)  bureb  ^Bereinigung  unb  Slenfung  ber 
allgemeinen  SBcltfrafte  (§.  315.  476.  c).  3m  organtfeben  Äorper 
ft'nb  alle  GobdftonSftufen  (§.  829.  a),  alle  2frten  oon  Elementar; 
floffen  (§.  685.  B),  alle  ber  Materie  inhdrirenbe  Ärdfte  (§.  989) 
unb  alle  bpnamifeben  Gürfcbetnungen  (§.  991)  oereint,  wie  nir= 
genbs  in  ben  unorganifeben  Körpern,  fo  baß  er  als  SDfifrofoSmuS 
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Alles  tn  ftd)  concentrirt,  nrnS  bet  planet  in  ftd)  fapt.  SaS  £e= 
benSptincip  fann  nicht  unmittelbar  ftcf>  dupetn,  fonbern  als  AuSs 
brucf  ber  allgemeinen  CRaturlraft  nur  oermittelff  bet  allgemeinen 
Elemente,  fo  bap  eS  aus  biefen  bie  ihm  entfprechenbe  £>rganifation 
fdpafft.  ©S  fegt  bie  jum  S3ilbungSproceffe  etfotbetlid)en  ©efial= 
tungSöerhdltniflfe,  j.  23.  bie  Trennung  bet  Staffen  jum  SSefjufe 
bet  chemifchen  SBtrffamfeit,  bie  Berfleinetung  bet  Nahrungsmittel 
für  bie  ©hpluSbilbung,  bie  33ertheilung  bet  £uft  in  enge  ©anale 
für  bie  Atmung,  bie  ©djeibung  ber  23ltttmaffe  in  fd)male  ©trdnts 
chen  für  Nutrition  unb  ©ecretion.  ©S  bebient  ftd)  bet  djemifchen 
Kräfte,  fuhrt  aber  ben  d)em ifchen  9)rocep  nicht  bis  jur  Snbiffetenj 
butd),  fonbern  erhalt  bie  ©egenfefcung  bet  ©toffe  immer  mach 
unb  in  gegenfeitiget  ©pannung.  ©rß  beim  ©infen  bet  £ebenö= 
fraft  roirfen  bie  SBeltfrdfte  meht  in  ihrer  ©in$elnheit,  fo  bap  bie 
©afte  bem  ©efege  bet  ©chrcere  folgen,  unb  butd?  baS  ©tteben 
bet  ©toffe  nach  &em  d)emifd)en  ©leichgemidhte  bie  otganifd;e  ffflu 
fd)ung  jut  Berfefcung  neigt. 

§.  1011.  SaS  otganifche  SBefen  begreift  nicht  minbet  als  bet 
SßelforganiSmuS  (§.  1008.  C)  (Einheit  unb  N?annid)faltigfeit 
(§.  4/5.  e).  a)  ©3  iß  ein  trefentlicher  ©haraftcr  etneö  otgani= 
fd;en  .Körpers,  bap  et  ungleichartige  ©lementarßoffe  unb  ©lernen^ 
tatformen,  FeßeS  unb  glüfftgeS  in  ftd)  vereint,  3n  ©eßalt,  ©e= 
roebe,  Nlifdjung,  >3ufammenhang  unb  Anlagerung  tjerfrfjiebene  ©e^ 
bilbe  treten  hier  neben  einanbet  auf;  unb  baS  ©treben  nad)  25e; 
fonberbilbung  geht  bis  in  bie  ©injelheiten,  fo  bap  aud)  in  bem* 
felben  ©pßeme  nie  gan$  bafjelbe  ftd)  trieberholt,  fonbern  bie  Nli; 
fdjung  toie  bie  Form  in  jebem  $uncte  oetfd)ieben  ftd)  artet.  Auf 
ähnliche  Sffieife  charafterißrt  ftch  baS  Safein  beS  Organismus  burd) 
frete  Nlannidbfaltigfeit  in  bet  Beit,  burd)  ununterbrochene  Shdtig; 
feit  (§.  473.  i.  475.  f.  477.  a);  bie  23ilbung  bauert  immer  fort 
(§•  S 76) , inbem  bie  bilbenbe  Shdttgfeit  burd)  bas  ©ebilbete  toe= 
bet  befriebigt,  noch  etfd)6pft  reirb,  fonbern  nad)  einer  Unenblichfeit 
firebt.  ©o  giebt  eS  höhere  unb  niebere  Organe  unb  Functionen, 
je  nachbem  fte  eine  gtopere  obet  geringere  NZannidhfaltigfeit  in  ftch 
fiepen,  mehr  ober  weniger  eigenthumlich  geartet  finb,  eine 
ftarfere  obet  ßhwdchere  Sebenbigfeit  jeigen,  unb  in  einet  nahem 
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b.  ober  entferntem  SSejietjung  jum  ©efammtleben  flehen,  b)  £ag 
2eben  ijt  eine  ©ntwidelung  oon  ©egenfäfcen  (§.  474.  894.  b), 
roetdje  in  fletec  ©pannung  gegen  einanber  begriffen,  in  SBechfel; 
witfrmg  treten,  unb  ftd)  gegenfcitig  anregen,  bebingen  unb  be= 
fdjranfen.  Sabci  flehen  bie  Grinjelheiten  in  folgern  Grinflange 
(§.475.  a.  892.  b.  c.  e — k.  955.  c — e),  bafi  eine  in  bie  an; 
bere  ficfy  fügt  (j.  23.  in  bet  dujjem  gorm  Sungen  unb  SStufiroanb), 
unb  bie  öetfd)iebenen  $u  einem  gemeinfd)aftlichen  Steife  jufam; 
menwitfen  (j.  25.  bie  mancherlei  23ecbauunggfdfte,  bie  einzelnen 
Sf)ei(e  beg  23etbauunggorgang  unb  bie  oerfchiebenen  (Slementarge; 

c.  biibe  im  ©eroebe  jebeg  ^puncteg).  c)  Vermöge  berßinheit,  n?etcf)e 
bag  Mannigfaltige  nerfnüpft,  wirft  ein  *Punct  auf  ben  anbern, 
fo  bajj  bie  in  jenem  I)ect>orgerufcne  Erregung  auf  biefen  ficf)  fort; 
pflanzt,  unb  auf  fo!d;e  2(rt  in  immer  weitern  Steifen  ficf)  aug; 
breiten,  unb  aug  einer  örtlichen  SBtrfung  ju  einer  allgemeinen 
werben  fann.  2fbet  unabhängig  non  räumlicher  9idbe  ftehen  St; 
gane  unb  Functionen  nermoge  if>te6  polaren  93erl)dltniffeg  in  fol; 
epet  23ejiehung  ju  einanber,  bafj  bie  einanber  gegenüberftehenben 
©lieber  entweber  in  bie  gleite,  confenfuelle,  ober  entgegengefefcte, 
antagoniflifche  23ejiehung  $u  einanber  treten.  2Biewohl  aber  folche 
23e$ief)ungen  befiimmten  ©liebem  beg  Srganigmug  »otjuggweife 
eigen  finb,  fo  fonnen  fie  hoch  überall  eintreten,  ba  am  (ürnbe  2(lle$ 
im  Srganigmug  polarifch  ftd)  »erhalt,  b.  t).  im  TUlgemeinen  mit 
bem  Tfnbern  gleich,  unb  im  23efonbem  banon  »erfdjieben  unb  ei; 
genthümlich  ift.  SSetmoge  ber  h«rfd)«nben  Einheit  fann  aud;  bie 
©teile  beg  einen  Stgang  in  gewiffem  ©rabe  burch  ein  anbeteg 
vertreten  werben  (§.  854  fgg.),  b.  h-  ber  £>rgani$muS  »ermag 
eine  in  feinem  23egriffe  liegenbe  Function  auch  bann  ju  oolljiehen, 

d.  wenn  bag  eigentlich  baju  bienenbe  Srgan  aufjer  ©tanb  ift.  d)  Sag 
geben  ift  nid)t  (>iec,  nicht  bort,  fonbern  in  ber  ©efammtheit  ber 
Functionen  5 eg  bebarf  ju  feinem  23eftehen  ber  mannichfaltigen 
Shdtigfeiten,  beren  jebe  auf  befonbere  SBeife  baju  beitragt.  Unb 
wie  auf  foldje  2ßeife  bag  ©anje  bucd>  bie  ©injelheiten  befteht,  fo 
hat  anbererfeitg  bag  Gfinjclne  nur  infoweit  25ebeutung  unb  Safein, 
alg  eg  in  lebenbiget  23erbinbung  mit  bem  ©anjen  fieht.  Siefc 
©egenfeitigfeit  beg  ©anjen  unb  feiner  ©injelheiten  fpricht  ftd?  noch 
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barin  au$,  bajj  jebe  2frt  oon  organifdhen  .Körpern  burd;  ba$  ge; 
meinfame  ©eprdge  bec  uerfchiebenen  ©injelheiten  einen  ©efammt; 
djacafter  an  ftd)  tragt,  unb  jebe  ©tnjelheit  hinwiebetum  theil$  in 
ftch  butefy  in  if)c  felbfl  enthaltene  ©egenfdfce  tf>citö  in  ihrer  S3et; 
binbung  mit  anbern  $u  einet  ©ruppe,  theilS  enbltch  in  ber  33er; 
einigung  beö  ©leichartigen  ju  einem  organifdjen  ©pjieme  ein  um 
teegeorbneteä  ©anjeö  bilbet.  e)  2CUeö  ©injelne  hat  tfntheil  am  e* 
£eben:  wie  nichts  im  SDrgantömug  felbflfldnbig  ifi  unb  au6  eigner 
Äraft  lebt,  eben  fo  wenig  ifi  auch  irgenb  etwas,  baö  jum  £>rga; 
niSmuS  gehört,  burdhauS  lebloö.  Tiber  üermoge  ber  burchgreifen; 
ben  SD?annichfaltigfett  finbet  auch  in  d?inftd)t  auf  Snnigfeit  bet 
83e$iehung  jum  ©anjen  eine  33erfchiebenheit  unter  ben  einzelnen 
©liebem  ©tatt.  ©$  giebt  höhere,  wefentlichere  ©lieber,  worin 
ber  ©efammtbegriff  üollfommener  ftch  offenbart:  SDiittelpuncte  be$ 
ßebenö,  in  welchen  bie  SBechfelwitfung  ber  ©injelheiten,  ba$  3u; 
fammenjlimmen  jurn  ©anjen,  bie  33ejiehung  jur  ©inheit  beS  £e; 
ben$  J)6hcc  geweigert  ifij  unb  niebere,  mehr  untergeorbnete,  in 
welchen  bie  ©injelheit  uberwiegt  unb  ba$  Cebenbige  an  ba$  leblofe 
2)afein  angranjt.  f)  Snbem  ber  £)rgani$mu$  burdh  Snbioibua;  f* 
litdt  ftch  „chatafteriftrt  (§.  475.  b),  bilbet  er  ein  gefdhlofjneS  ©an; 
jeg,  unb  fcheibet  ftch  t>on  bec  übrigen  SDBelt  butch  fefie  ©rdnjen 
1?reng  ab,  um  ftch  in  feiner  ©igenthümlidbfeit  ju  behaupten, 
darauf  beruht  benn  bie  2(bgefchloffenheit  be$  SpfiemS  bec  33lut; 
gefdfe  (§.  700  fg.)  unb  bec  Spmphgefdfje  (§.  904),  unb  fo  ifi 
benn  auch  bie  Aufnahme  burch  ^enetrabüitdt  (§.  833)  bem  £r; 
ganiömuS  wefentlich  unb  in  feinem  ©efammtcharaftec  gegrünbet. 

§.  1012.  Sie  Selbjlbefiimmung,  welche  bem  3Beltganjen  un; 
bebingt  jufommt,  infofern  baö  Urfein  ftch  batin  bethdtigt,  er; 
fdjemt  tm  inbhnbuellen  Organismus  innerhalb  ber  Schranken  bec 
©nblichlcit,  unb  milbert  bie  tfbhdngigEeit  üom  Rufern,  welche 
ben  ©injelheiten^  bec  SBelt  eigen  ifi  (§.  1008.  B).  a)  2flleS  ©e;  a. 
fdhaffene  ifi  abhängig,  unb  feine  .Kraft  dufsert  ftch  nur  unter  ber 
SSebingung,  bafj  fte  butd;  eine  anbere  ihr  entgegengefefcte  .Kraft 
angeregt  wirb.  ^ So  bebarf  benn  auch  baS  organifche  ©efchopf  ju 
feiner  EebenSthdtigfeit  folcher  ©inwirfungen ; aber  eS  fchliefjt  felbji 
©egenfdfce  in  fldh,  welche  einanber  gegenfeitig  jur  Shdtigfeit 
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»emnlaffen,  unb  fo  liegen  bie  83ebingungen  feine«  Safein«  unb 
SBicfen«  titelt,  wie  beim  Unorganifd)en,  au«fd)lieplid)  in  bec  Zu: 
fjenwelt,  fonbetn  jum  Steil  auct  in  tyrn  feibfl.  3Benn  bemnad) 
Erregbarkeit  im  weiteflen  ©inne  be«  SSort«,  ober  ba«  «Bermogen 
unter  bem  Einfluffe  einer  fremben  Äraft  bie  eigne  Äraft  gu  äupern, 
allen  Singen  jukommt,  fo  unterfdjeibet  fte  ftd)  bei  ben  organi; 
fd)en  SBefen  fotx>of)l  burd)  bie  fttatur  be«  Ettegenbcn,  a[«  aud) 
burd)  bie  33efd)affenteit  ber  Erregung.  SGBir  nennen  ba«  ßeben«; 
princip  Erregbarkeit,  um  baburd)  bie  SOlobalität  feiner  2luperung 
außjubrücfen;  wir  verfielen  barunter  ba«  Vermögen  unter  ber  S5e= 
bingung  oon  Einwirkungen  biejenigen  Stätigkeiten  $u  äupern, 
welcte  im  33egriffe  be«  2eben«  gegrünbet  ftnb.  Ser  £>rgani«mu« 
tat  bemnad)  bie  allgemeinen  gactoren  ber  Erregbarkeit,  aber  in 
eigenttümlidter  SSeife.  Sie  Tätigkeit  ndmlict,  burd)  Einwirkungen 
affteirt  ju  werben,  taf  bei  itm  (al«  fKeijbatkett)  auper  einem  t)6: 
tern  ©tabe  non  CRegfamkeit  unb  einem  au«gebreitetern  Ärei«  »on 
S5erül)rung«puncten  aud)  bie  eigentümliche  9fid)tung  nad)  innen, 
fo  bap  fte  gut  Empfänglichkeit  für  bie  Einwirkung  ber  eignen  ors 
ganifeten  Stätigkeit  wirb,  ber  SDrganißmu«  mittin  oermoge  bet 
©egenfäfce,  bie  er  in  ftd)  fdt ließt,  einen  5mpul«  gut  Stätigkeit 
in  ftd)  feibfl  ftnbet,  alfo,  oom  Rufern  minber  abtängig,  ju  einem 
ununterbroctenen  Stätigfein  gefdjickt  ifl.  Unb  ba«  SQ3irkung«yer= 
mögen  ober  ba«  SSetmogen,  feiner  innern  Statur  gemäp  bem  em; 
pfangenen  Einbtude  entgegenjuwirken,  ifl  burd)  Entwickelung  fei; 
ner  urfprünglidjen  SSebeutung  batin  gefleigert,  bap  ber  £Drgani«= 
mu«  feine  Statur  gegen  ba«  anbringenbe  $rembe  betauptet,  biefc« 
bagegett  beflimmt  unb  umwanbelt.  b)  Er  übt  in  ber  Aneignung 
(§-  881.  f)  eine  Jperrfd)aft  über  ben  dupern  ©foff  au«,  weldjer 
einer  Umwanblung  übertaupt  unb  in  organifd)e  Materie  inßbefon: 
bere  fätig  ifl.  ©olche  frembe  Materie  wirb  babei  ftdt  feibfl  ent: 
frembet  unb  jerfefct,  um  bann  auf  eine  bem  Etarakter  be«  £>rga: 
ni«mu«  entfpred)enbe  SBeife  metamorptofirt  bemfelbcn  einoerleibf 
ju  werben  (§.  956.  g).  Unb  biefer  Hergang  fett  ftd)  im  5m 
nern  fort,  fo  bap  baß  eine  ©ebilbe  ba«  anbere  ftd)  ocrd()nlid)t,  in 
feine  Statur  umwanbelt  unb  ftd)  aneignet:  fo  wirkt  ba«  95lut  auf 
gpmpte  (§.  909.  d.  916.  f)  unb  Etplu«  (§.  962.  c),  ba«  feffe 
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SSon  ben  SebenSf taffen. 

©ebtlbe  auf  baS  23 tut  (§.  SSI.  B),  bie  eiternbe  gidcfje  auf  ba$ 

. fefle  ®ebi(be  (§.  855.  w).  SBd&renb  bie  an  ben  unorganifcfjen 
©toffwedjfei  angrdnjenbcn  Hergänge  beS  SSilbenS  mefjt  an  bie 
äußern  ©rdnjfldcfyen  üerwiefen  frnb  (§.  894.  d),  übt  bet  Orga^ 
n^mu.«  bie  i\)tn  eigenti)ümiid)e  Äraft  üornefjmric^  in  feinem  3n= 
nern  auS.^  Ser  eigentliche  23iIbungSproccp  gef)t  nur  in  Snterfli* 
tien,  Gandfen,  ©c^iducfjen  unb  ©dcfen,  furj  in  fohlen  mit  ein= 
anbec  gegenüber  liegenben  SBanbungen  üot  ftdf) 5 um  »on  ber  or: 
ganifcfyen  ©ubflanj  überwältigt  ju  werben,  mup  bie  anjueignenbe 
a^aterie  t>on  berfeiben  eingefd;iojJen  fein  (§.956.  g)j  je  tiefer  bie 
£oi)ic  liegt  unb  je  enger  fte  ift,  um  fo  bebeutenber  tfir  bie  in  iijr 
t)or  fid,  gehen be  Umwanblung  (§.  883.  a),  wie  benn  gerabe  in 
ben  engen  SSutjeianfangen  bet  Spmp&gefdpe  am  Sünnbatme  als 
bem  mnerflen  tycite  beS  S3erbauung«canafö  bie  G&pfoSbilbung  ifc 
ren  .pauptfih  t)at.  Sie  2fneignungSfraft  finbet  aber  ihre  ©rangen 
an  ber  unjetfefcbaten  ober  bet  Umwanblung  in  organifrfje  <Sub- 
jrani  unfähigen  Materie  5 ja  ber  Organismus  fann  feibjl  einet 
tfnetgnung  unteriiegen,  entweber  öermoge  feiner  ju  hohen  6m, 
Pfangtichfeit  unb  uttjureic&enben  ©elbjh^dtfgfeit,  wie  benn  * S5 
m*  bas  einzelne  welfenbe  ©ebiibe  bem  23iute  wiebet  ungeeignet 
wirb  (§.  Ai,  e),  ober  oermdge  ber  Übermacht  beS  $remben;  fo 
fann  ein  a^enbes  ©ift  ober  ein  XnjMungSfbff  eine  aneignenbe 
Äraft  auf  ben  Organismus  ausüben,  c)  tiefer  bleibt  aber  im  c. 
5»o«naWanbe  bei  aUem  2Bed,fet  ber  dufern  ®er*d!tnifle  fid, 
fl*'  mbcm  cc  bte  du^n  ©toffe  nur  ais  Material  jut  @eibtt= 

°bCt  iUt  6«n»W  (§. 

I»l(  4'«?,  “nb  but:^  ®>«W«dun3  »on  innen 

(»««ms  f«„,n  Setb  f^fp  (§.  473.  d.  645.  A).  d)  Sie  ©efbff.  d 

mdTb  rt  ^ tinm  «“S‘rn  unb  Innern  Stoff. 

d)fcl  benneft,  burd,  einen  <$emifcf,en  SBecfebt  unb  XuStaufcf,  bet 

Stoffe  foreofff  bem  SrgoniSmuS  unb  ber  lluimmtt,  in 

fenb^'T'  * re^ftInb"  Snstfrion  unb  ©geffion  fid,  batffefe 

Imb,  «1  «uef,  unter  ben  »erfefnebenen  ©ebiiben.  SaS  Stuf  nis 

bm  »■!!?“  '>°fn  ®n(reiat‘u"8  gebietjene  »Kbunggfaft,  giebt 
ben  SW.ttetpunct  beS  Stoffroettffels  nb.  ©eine  ©rjeugung,  lnt> 

ttuefeiung,  »Kbung,  UmtoonWung,  äetfe&ung,  SBernlffitung 
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unb  SBiebergeburt  macht  bcn  ganzen  Snfyatt  bec  leiblichen  gebend 
tl)dttgfcit  aug;  unb  inbem  biefc  fietigc  ^Reihenfolge  non  53erdnbe; 
rungen  butcf)  bag  Sebengprincip,  alg  bte  in  bec  Snbitnbualitat 
ftch  augfprechenbe  Sbee  beg  £)rganigmug,  bejlimmt  rpirb , fo  um: 
faßt  bag  Snbiöibuum  biefe  nerfcfyiebenen  SSilbunggfiufen,  unb 
fehltest  glcid)jeitig  alle  Sebenöaltec  bec  organifd)en  SSRatecie  in  ftd). 
Ser  Äcetölauf  beg  33lutg  ijl  bec  räumliche  2Cu6bcu<f  beg  Augein= 
anberwetd)eng  in  2Rannid)faltigüeit  unb  bec  Aufnahme  in  ©inheit, 
fo  wie  in  bec  fortwährenden  ©pp an  fron  unb  ©ontraction  beg  »ec = 

jeng  bte  habet  nie  ruhenbe  lebenbige  Bewegung  ftd)  offenbatt, 
e)  Sie  33ilbung  ruft  bag  35efonbere  tng  Safein,  weldjeö  bei  bec 
Berfefcung  wieder  ing  Allgemeine  aufgenommen  trieb : bte  befonbecn 
feften  ©ebilbe  festen  burd)  «ßetflufftgung  in  bie  Allgemeinheit  beg 
£)tgani$muö,  bag  33(ut,  fo  wie  bie  abgefonbecten  gliiffigfeiten 
burd)  ©geftion  in  bie  Allgemeinheit  ber  2öelt  surücf.  3erfe£ung 
unb  neue33ilbung  ftnb  abec  füc  immet  mit  einanbec  neteint,  wie 
benn  fefjon  beim  eefien  ©rwad)en  beg  Sebeng  fetbffc  ganje  ©ebilbe 
halb  nach  ihrem  ©ntjlehen  wiebec  jerflort  werben.  Sebe  realificte 
gotm  brütft  ein  rollenbeteg  ©nblicheg  aug:  bie  liefe  gormbilbung 
beutet  bacauf  hin , baf  ein  unenblidjeS  Streben  jum  ©runbe  liegt, 
weldhe^  innerhalb  beflimmtec  ©rdnjen  ftd)  betätigt.  9Rit  biefec 
foctwdhrenben  SSilbung  erneuert  bec  Srganigmug  unaufhdrlid)  fein 
Safein:  ec  tniebcrholt  feine  ©rjeugung.  5Bie  bie  Oiegeneration 
eine  SBieberljolung  ber  erjlen  SSilbung  ifl  (§.  888),  bie  ©rndf)= 
cung  ein  Analogon  jurn  Seegänge  bec  Beugung  barflellt  (§.  955.  m), 
unb  bie  gortpflanjung  felbfl  nur  in  einer  befonbern  «Richtung  beg 
S3ilbunggf)ergangeg  bejleht  (§.  230.  b),  fo  erfd>eint  ung  bag  teib= 
liehe  Seben  überhaupt  alg  bie  QBirfung  bec  unenblid)en  3eugungg= 
fraft,  welche  aug  bem  elementaren  inbwibuelle  £>rganigmen  h«^ 
norruft  (§.  322)  unb  bag  ©efdfjaffene  erhalt  (§.  323),  inbem  fte 
burd)  «öerdhnlichung  beg  gtemben  ©leidig  fd)afft. 

§.  1013.  Sie  3bee  beg  Srganigmug,  welche  im  Sßeltgansen 
liegt,  realifirt  ftd)  in  immer  engem  unb  engern  Greifen,  fo  baf, 
wag  alg  ein  ©anjeg  erfcheint,  $u  einem  hohem  ©anjen  wiebec 
alg  Sheü  fich  «erhält  (§.  1008.  A).  a)  Sag  Snbioibuum  ifl 
ein  organifchcg  ©lieb  feiner  ©attung,  wie  bag  £>cgan  bag  ©lieb 
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23on  öctt  «ebenSfrdften. 

eines  organifcben  «SpftemS,  unb  bie feg  baS  eines  organifcben  Ä6r= 
perS  ff!.  SBie  in  jebem  ©efcbiedjte  ber  ^araftcc  feiner  ©attung 
auf  eine  ibm  eigentbümücbe  SBet'fe  ftcf>  reaiifirt  (§.  220),  fo  ge3 
fWf  i>öffcC6e  auf  eine  nod)  eigentümlichere  Sßeife  in  ben  3m 
biüibuen,  fo  baß  bermoge  ber  unerf^opflidjen  Sßannl$fatögfe‘t  in 
ber  Statur  feines  berfelben  bem  anbern  burcbauS  gieicb  ift  (§. 
893.  b),  fonbern  ben  6f>arafter  feiner  ©attung  (§.  893.  a)  m 
befonberer  Ortung  barftelit.  m ©lieber  eines  ©anjen  treten  bie 
«fabibtbuen  mit  einanber  in  SBec^feitrirfung,  beren  25ejief)ung  auf 
bie  ©attung  in  materieüet  Sßeife  sundcbft  bei  ber  Fortpflanjung 
fuf)  offenbart.  3e  reget  unb  inniger  bie  2Bed;feiroirfung  bet  3m 
btmbuen  im  £ienfte  ber  ©attung  ift,  je  mehr  ß ju  einem  or; 
gamfd)en  ©überbaue  ftdf>  geltet,  unb  je  boilftdnbiger  in  biefem 
bas  SBefen  ber  ©attung  ftd>  berwirfiicbt,  um  fo  f)6f)er  fteigert  ftch 
Nmieberum  baS  «eben  ber  Snbioibuen.  b)  Sn  auffteigenber 
erweitern  frei,  bie  Greife  immer  mef)r.  Mehrere  betriebene 
©attungen  flimmen  in  bem  gemeinfamen  begriffe  einer  Orbnung 
uberetn,  berufjen  auf  bemfelben,  unb  ftelien  nur  nähere  S3effim= 
mungen  beffelben  bar;  eben  fo  ftnb  bie  Orbnungen  nichts  XnbereS 
aiS^obtficationen  beS  einer  beftimmfen  Giajfe  wefentlidjen  Srjpus, 
unb  biefer  t|r  feinerfeitS  wieber  nur  eine  befonbere  Form  bon  bem 
alien  organifcben  SBefen  gemeinfamen  SppuS.  3cbeS  organifd,e 

^ alf0  bte  ^tgenfe^aften  eines  Organismus  überhaupt  in 
enbhdjer  SBetfe:  m befonberm  Sttaaße  unb  befonberer  3frt  3n 

®fr  et'ne  @tuffnMec  «««  Maßgabe 
be  5BoUft>mmen*«t,  in  weiter  ber  aiigemeine  begriff  beS  Orga, 

msmus  jemWi^t  ift.  2Cuf  einer  niebern  Siibu ngSftufe  ift  bie 

tonn  iiefon  V b,'C  *°m  ^«nifeben  ®«fWn  ««8«. 

üenni  eben  Zi)ati gfetten  ftnb  nocf>  mit  bem  ©efammtieben  ber, 

tymogen,  unb  biefcS  ift  bloß  gemeinartig;  eS  entwideit  fteft  m 

ZlLlTZ  @£Ufe/  fnb£m  5l’e  timnm  ZWMtm  befotbere 
f men  Sinnen,  als  eigne  Functionen  aus  ber  Snbifftren*  ber- 

— , fftft  beftimmt.  begrdnjen,  unb  fomit  t>e  Organe  2 

um/iiT  unb  ,mnm  roc‘tcc  f fymtet  baS  «eben  fort  je 

ZTulbt • bie  *»  «N  ftcb  berbiei-- 

facben  unb  b,e  ungie.cbartigen  ©iieber  an  3a*f  Sunef)men.  ©ben 
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fo  jfeigert  fiel)  baS  Seben  in  gleichem  SJiaafje,  in  welkem  biedere; 
fcfyaft  bet  ©inbeit  fid)  ergebt,  alfo  wie  bie  23erbinbung  bet  Steile 
inniger,  bie  3Becbfelwicfung  berfelben  reger,  ihr  ßufammenwirfen 
jum  ©anjen  bebeutenber,  ü;re  2(bbdngigfeit  uon  bemfelben  grofer, 
baS  ©an$e  aber  in  fyoljetem  ©rabe  abgefdjlojjen,  inbiuibualifirt, 
felbjlffänbig  unb  uon  bem  aller  33ilbung  jum  ©runbe  liegenben 
Sbeellen  butebbrungen  wirb.  Sn  biefer  Stufenleiter  ber  organi: 
feben  SQSefen  fpriebt  ftdb  berfelbe  ©ebanfe  auS,  roie  in  ber  fort: 
fcfyreitenben  ©ntwicfelung  beS  SnbiuibuumS : biefetben  Urbitber, 
weld)e  ben  oetfebtebenen  SebenSaltern  jum  ©runbe  liegen,  werben 
aud)  butcb  bie  uetfebiebenen  formen  beS  organifdjen  2)afeinS  oer: 
tuirflicbt  (§.  477.  d).  Sebe  2frt  organifd)er  2Befen  bezeichnet  einen 
beffimmten  Punct  in  ber  ©efdjidjte  beS  SebenS  ber  ©tbe,  gilt 
uns  als  Ofeprdfentant  einer  gewiffen  Petiobe  berfelben;  unb  inbem 
fo  bie  einzelnen  Sieten  b.ie  Stufen  barfMen,  auf  wcld)en  bie  or: 
ganifdje  Stopfung  im  Saufe  ber  feiten  ftd)  ftpirt  bat,  giebt  unS 
bie  ©efammtbeit  betfelben  ein  25ilb  uon  ber  fucceffiuen  ©ntwiefe: 
lung  beS  SebenS  auf  ©eben.  ©S  ifl  aber  feine  einförmige  Stu= 
fenleiter,  fonbern  bie  9flannidjfaltigf«it  ber  organifdjen  SKkfen  ift 
immer  jugleid)  eine  qualitative  j bie  S3ilbung  gebt  überall  barauf 
auS,  SpeciftfcbeS  ju  fdbaffen,  inbem  fte  bie  gemeinfamen  ©lemenfe 
in  eignen  Proportionen  vereint,  fo  bajj  bie  Stufe,  bie  jebeS  2i3e 
fen  einnimmt,  nicht  bttrd)  feine  fammtlicben,  gleichmäßig  ent: 
wicfelten  ©igenfd;aften,  fonbern  nur  burd)  feinen  ©efammtebarafter 
auSgebrüdt  wirb.  — ©S  giebt  bemnacb  ein  einiges  otganifd;cS 
5Keicb,  beffen  ©lieber  wecbfelfeitig  in  einanber  greifen,  unb,  als 
auS  bem  gemeinfamen  Urquelle  entfprungen,  einanber  gegenfeitig 
fluten  unb  forbetn  (§.  263.  ».  366.  653.  b.  936).  c)  25aS  or: 
ganifebe  Dveid)  ifl  ein  ©r$eugniß  beS  Planetenlebens,  weldjeS  wie: 
bet  als  baS  ©lieb  eines  bob)ecn  ©anjen  befielt.  So  fteben  nun 
bie  organifd;en  SOBefen  in  einem  nahem  SSerbanbe  mit  ber  2lufjcn= 
weit  als  bie  unorganifdjen  Äorper,  b«^n  eine  bobere  unt)  aug9e: 
breiteterc  ©mpfdnglicbfeit  für  baS  äußere,  fo  baß  fte  uon  2111cm, 
unb  uon  ben  (eifern  ©inbrüefen,  namentlich  ber  bpnamtfdjen  ©r: 
febeinungen,  ftdrfer  affteirt  werben.  Sb*  W ftbcc  aud) 

bureb  bie  innige  Sßerfnüpfung  mit  ber  Söelt  bebtngC,  unb  uon 
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etncc  fleten  Sßedjfefaiirtung  mit  betfefben  ttt  Sngcfifon  unb  @ges 
flion  abf)dngig.  3>nbem  enbltcf?  b ie  Ttufjemvelt  baS  getoaf)rt, 
feit  baS  organtfdbe  Sffiefen  bebarf,  unb  biefem  bie  Äraft  inwofcnt, 
feinem  SSebürfniffe  $u  genügen  (§.  367.  594.  c.  892.  d.  894.  e. 
955.  1.  976.  A),  etfennen  wie  eine  urfpcüngKcf)e  Jparmonie  beS 
unfet  Seben  in  ftcf>  begeeifenben  organifefjen  £)afeinS  unb  bec  SBeif, 
unb  als  ©cunb  becfelben  baS  unenblicfje  Urwefen , meines  als  £e= 
ben  unb  Siebe  (§.  476.  b)  ftcfj  offenbart. 


* 


«urbad)*  ^()i>(Vorogif  VI. 
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WS  id)  an  bie  Bearbeitung  beS  ootliegenben  9Bet!S  ging,  be= 
badfjte  id)  bie  Ungewißheit  menfdjlichet  Singe,  bie  Unmöglichkeit 
alle  Jpinbetniffe  im  oorauS  ju  berechnen,  welche  ftd)  bec  2luSfülj= 
tung  eines  weitläufigen  Unternehmens  entgegenflellen  können,  bie 
Unftcfyerbeit  bet  SebenSbauet,  ber  ©efunbfjeit  unb  bcr  äußern  S3e= 
günftigung,  enbtid)  fetbft  bie  Sßanbetbarfcit  ber  SBillcnSridjtungen. 
Unb  bieS2llleS  erwdgenb,  wollte  ich  mid)  für  bie  Bollenbung  beS 
SBerkS  nidjt  verbürgen,  fonbern  fegte  nur  jebem  einzelnen  von  mir 
bearbeiteten  Banbe  meinen  tarnen  oor.  Snbcm  ich  mich  fomit 
nur  als  einen  Mitarbeiter  bejeidjnete,  beutete  ich  bie  Hoffnung 
an,  baß  mein  Unternehmen  im  ©anjen  Billigung  ftnben,  unb 
baß  baher , falls  ich  eS  nicht  butchjuführen  vermöchte,  ein  2fnberer 
tn  gleichem  (Sinne  eS  fortfefcen  würbe. 

ScneS  Bebenden  hflt  ftch  als  gegrünbet  erwiefen.  SBdhrenb 
idh  meine  Ärafte  unauSgefefct  biefer  Arbeit  ju  wibmen  gebaute, 
ijl  fte  vielfach,  unb  felbjl  34«  fong  unterbrod;en  worben,  ©o 
ft'nb  benn  feit  bem  ©rfd)einen  beS  erffen  BanbeS  bereits  fünfzehn 
Sahre  verfloffen,  unb  bem  gegenwärtigen  Banbe,  welker  bie  Sehre 
nom  leiblichen  geben,  als  bie  jweite  tfbtheilung  beS  ganzen  2BerfS, 
befd)ließt,  follten  noch  brei  anbere,  vom  animalen  Seben  han= 
belnb,  unb  ein  geinter  unb  lefctet  folgen,  ber  bie  ©efchidhte  beS 
SebenS  auf  ©rben  überhaupt  unb  beS  Menfchengefd)led)tS  inSbe* 
fonbere  jum  ©egenflanbe  hatte. 

^ch  ftnbe  mich  aber  gegenwärtig  auf  einem  Atmete,  ber  mid) 
an  bie  Beenbigung  meinet  ganjen  Arbeit  mahnt.  Senn  bei  marn 
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eher  Vorarbeit  für  bi«  nodj  absuhanbelnbcn  SEheÜe  ber  9%ftofo<}te 
bleibt  bod)  nod)  fo  Diel  bafüt  $it  thun  übrig,  baf  id?  bie  ©ewifj; 
f Kit  habe,  eg  nicht  ju  ©nbe  bringen  ju  fonnen;  unb  fo  ift  eg 
benn  gerätsener  jefct  am  ©chluffe  ber  ßehre  Dom  leiblichen  ßeben 
bie  gebet  nieberjulegcn.  hierbei  barf  ich  hoffen,  um  fo  eher  einen 
Nachfolger  ju  finben,  ba  ein  folcfjec  bag  ganje  ©ebict  beg  anü 
malen  ßebeng  nun  nach  feinem  eignen  fPlane  bearbeiten  bann, 
mahrenb  er  bet  einet  theilweifen  ^Bearbeitung  Don  meiner  ©eite 
ftd)  in  ber  freien  S5ehanblung  bet  ©egenftdnbe  beengt  fühlen 
mächte. 

Um  ben  ©tanbpunct  für  Neurlheilung  meineg  Unternehmeng 
feft  51t  {Men,  hatte  id)  baffelbe  in  ben  literarifchcn  Nlattcrn  an; 
gefünbigt.  Nachbcm  eg  hiermit  beim  publicum  cingefühet  mar, 
h’>e(t  ich  fg  nicht  für  nothig,  mich  noch  in  SSorreben  über  meine 
Senbenj  unb  meine  ßeiftung  weiter  augjufpred;cn,  fonbern  ge= 
buchte  nach  beenbigter  Arbeit  barüber  Nechenfchaft  abjulegen.  Sieg 
je^t  ju  thun,  fcheint  mir,  ba  id)  nicht  sum  ©chluffe  beg  SBerfg 
gelangt  bin,  unpaffenb.  Snbejj  bürfte  eine  allgemeine  ©rflärung 
bet  3frt  hoch  erforberlid)  fein,  unb  fo  möge  benn  bie  ermahnte 
Tfnfünbigung  hier  ihre  ©teile  finben. 

„Sie  ^hPftologt'e  alg  ©rfahrunggmiffenfchaft.  ©rjter  S5anb, 
„bearbeitet  Don  Äarl  gtiebrich  SSutbad),  mit  Beiträgen  Don 
„Äarl  ©rnft  Don  S5aet  unb  Heinrich  Nathfe,  unb  mit 
„fechg  Äupfertafeln." 

„Nor  fünf  Sahten  mürbe  eine  neue  Auflage  met’neg  Jpanb: 

„ buchg  ber  9%ftologie  Derlangt.  Sch  hatte  tnbe^  bie  Unreife  biefet 
„jugenblidhen  Arbeit  su  mohl  erfannt,  alg  ba£  id)  hatte  glauben 
„bürfen,  burdh  einseine  2lbdnberungen,  3ufäfce  unb  S3erichtigun= 
//gen  ihre  Mangel  befeitigen  su  fonnen.  Nielmeht  {teilte  ftd?  mit 
„bie  fchon  früher  gefaxte  Aufgabe  immer  fejter,  ein  5ßerf  für  bie 
// *PhPftologie  augsuarbeiten,  meld;eg 

„1)  bie  ©umme  ber  big  j e(st  befannt  geworbenen  ü£f)atfachen 
„moglichft  Dollftanbig  ,-n  miffenfchaftlicher  gorm,  fpftemati* 
„fchec  Srbnung  unb  gehöriger  Klarheit  barlcgt,  unb  bie  ©ins 
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„ jclnheiten,  weld;e  nid)t  jundchfi  liegen,  weniger  um  ju  er; 
„fchöpfen,  als  beifpielSweifc,  unb  um  baS  ©anje  anfdjau: 
//lieber  $ u madjen,  ober  bie  £>arftellung  einem  ©emdlbe  bet 
„9?atur  nahet  ju  bringen,  anfüf>rt j 
„2)  welches  feine  ©phdre  bet  ©rfdjeinungen  oon  bet  95etraclj= 
„tung  auSfdhliejjt,  oietmehr  bie  ähnlichen,  oerwanbten  ober 
„übereinffimmenben  Shdtigfeiten  im  Unorganifdjen  unb  £)ts 
„ganzen,  im  ^fTanjtid^en  unb  5Tf)ierifcfjen , im  Äbrper* 
„lidjen  unb  ^fjpfifd^en  auffaft,  fomit  bie  Söelterfdjcinungen 
„in  ihrem  3ufammenhange  unb  bie  9?atur  in  intern  für 
„un$  erfennbaren  Umfange  anfchaut; 

„3)  welches  enblid)  im  ©inne  bet  gorfcfyung  biefe  S^fjatfadjen 
„oerarbeitet,  mit  bem  ©injelnen  beginnt  unb  jum  2nige= 
„meinen  fortgebt,  aus  jebem  Äreife  bejftmmfet  (Erfahrungen 
„Folgerungen  ableitet,  biefe  in  auffteigenber  S^ei^e  ju  allge= 
„meinen  ©dfcen  ergebt,  unb  mit  einer  umfajjenben  Theorie 
„fdbliefjt;  welches  alfo,  oon  ber  finnlt’chen  Äenntnifj  auSge* 
„h«nb,  jur  wiffenfchaftlidjen  ©rfenntnijj  aufßrebt,  nid^t  bog* 
„matifch  pofiulirt,  vielmehr  bie  mit  Sreue  gefammelten  SShat* 
„fachen  unbefangen  beurtheilt,  bie  ©ränbe  jeber  2fnftcht  flat 
„barlegt,  unb  fomit  ju  einer  fejien  Überzeugung  §u  fuhren 
„geeignet  ifi. 

„3>nbem  ich  fo  meine  S3ahn  mit  oorjeidhnetc,  faßte  ich  j«1 
„gleidh  bie  oerfchieftnen  83e|fimmungen  meiner  Arbeit  ins  2fuge. 
„©in  3Berf,  nach  ben  obigen  ©runbfdfcen  ausgearbeitet,  entfpridjt 
„bem  ©cifte  wie  ben  25eburfniffen  unferer  0eit.  ©S  wirb 
„ 1)  bem  2frjte  in  feinet  praftifchen  Saufbahn  fowohl,  als  auch 
„in  feinem  wiffenfdjaftlichen  ©treben  jum  Seitfterne  bienen: 
„benn  eS  giebt,  wie  man  immer  mehr  erfennt,  feine  dpcit= 
„funjl  ohne  phpfiologifche  ©runblage.  SBie  es  hi«  einen  ' 
„begleitet  burchS  Sehen  abgiefet,  fo  fann  eS  auch  bem  afa== 
„bemifchen  SSortrage,  ber  bei  bem  überreidjen  ©dhafce  ber 
„©rfahtungen  nicht  mit  leibigem  Sictiren  bie  £eit  oerberben, 
„fonbern  ben  ©eifl  ju  lebenbiget  Sarflellung  bringen  will, 
„jum  ©runbe  gelegt  werben- 

„2)  ©S  fann  bem  ^)hPf,o[o9en  9ftcf)tungSpunctc  für  feine  For= 
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„jungen  geben:  benn  wie  bie  5D?onogcap^ie  bie  2Bfff«nfd&aft 
„erweitert,  fo  $iet)t  baä  ©pflem  fte  ju  einem  ü&etfdjaulicfyen 
©anjen  jufnmmen,  macfjt  if>re  gütfen  bemetHfcfc,  unb  beutet 
"fluf  bie  nod;  an^ufteüfenben  Unterfucfyungen  bin. 

3)  Gö  f« nn  bem  Bearbeiter  eineg  anbern  3weiq$  bet  9?afur; 
„wfffenfc&aft  eine  bequeme  Überfielt  bet  2ef>re  üom  Üeben  bar* 
„bieten:  benn  alte  üerfd;iebenen  Bweige  ftnb  bemfetben  ©tamme 

y/  entfproffen,  unb  nimmer  fann  bet  ein$etne  für  ftef)  arünbiieb 
„ernannt  werben. 

4)  es  tan«  entlief)  bem  roijfenfchaftitth  ©ebiibeten  überhaupt 
tmilfomraen  fein:  benn  mer  miffenfeijaftiiehe  (Sinflcfie  in  bas 
fflefen  unb  »Men  be«  S^nftben,  »er  eine  umfaffenb« 
Jfnfiebt  feine«  ©tanbpunrteS  etflrebt,  fonn  fie  ja  hoch  eintia 

„unb  nifein  in  bec  fPhbftoiogie  futf)en. 

k'ff™  Umti5  W«  gejeidjnet  habe,  mürbe  nur 
„b  nn  nclffommen  «uSgeführt  merben  «nnen,  menn  ei„  »er, in 
..non  Waturforfchern  gemeinfehaftiieh  baran  arbeitete.  3„  tiefer 

::m « ** b™"  ^ •„«„«  m,« 

anber  ^ /“rü  ^ ^ "*** 

erer  Ofaturforftfjet  berichtigt,  ergünjt  unb  bereiten  mürbe, 

unb  moiite  mtr  nur  bas  SefeWft  be«  Stebact.ur«  bei  bem  58er.- 

Zin  w.  “nb  Stb"m  M ®nnien  »orbebaiten. 

„ lern  bie  Ambern#  mären  ju  groß,  als  baf  ici)  bie«  Unter. 

„nehmen  in  bem  Umfange,  melden  ich  mir  bacf,te,  hätte  aus* 

„fuhren  fonnen.  ©0  Wje  ich  mich  fchon  giücfiich  genug,  für 

„hm  jootomifcheit  Xbfchnitt  beS  erfien  SBanbe«  bie  »eihüife  ber 

„auf  bem  Sttei  genannten  goifter  gemonnen,  unb  nom  ßerrn 

„»irector  §auSmann  in  £anntmer  bie  hanbfehriftiiehe  MUthei- 

"iung  einer  $reisf<hrife  erhalten  5u  haben.  »Wieicht  gelingt^« 

„mir  ber  Sortfesung  b,s  «W.  meinen  fflunfeh  in  gle  em 

"mirb' bie  I TT"3  ^ 8U  Wm-  »"  *M**  *LZ 
mi  b bie  SEhejinahme  bet  »erfchiebenen  9)aturforfcher  beteichnen 

"'f,  mtm  unterflüten,  unb  bei  fhren  e „/einen 

^tragen  merben  ihr«  Oiamen  angegeben  merben,  mie  bi  s m 
ccften  Banbe  gefd)ef)en  ifj.  ' 

„•ftoniggberg  im  Januar  1826." 
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Snbem  id)  meine  33c£enntnif[e  übec  biefe  Arbeit  auf  einen 
anbern  £>ct  necfpace,  ecn>df)ne  id)  i)iec  nuc  eine  2fbtueid)ung  beö 
noctiegenben  SSanbeg  non  ben  feuijeen  in  bec  dufiecn  @incid)tung. 
Sa  id)  namlid),  um  Ovaum  ju  fpacen,  non  Anfang  an  bie  3ai)l 
bec  2fbfd&e  mbglidbfl  befdjeanft  f;attc,  fo  tnac  babued)  bie  Sange 
bec  spacagcapfyen  juc  Unf6rmtid)feit  angetnad)fen,  unb  ba$  Sefen, 
befonbecä  abec  baö  2fufftnben  fefyc  erfdjtx>ect  tnoeben.  (5cft  bei  bec 
jtveiten  Auflage  bec  eeffen  bcei  SMnbe  faf)  id)  ein,  bafj  foidjec 
©djinecfdiligfeit  bued)  Angabe  bec  ^aragcap^enjaiji  übec  jebec  ©eite, 
fo  tnie  bec  Untecabtijeiiungen  am  Svanbe  abgeijotfen  roetben  muffe; 
unb  id)  fyabe  nid)t  angeftanben,  biefe  (5incid)tung  in  gegentndeti» 
gern  S5anbe  tcofc  bec  Ungteidjijeit  gegen  bie  frühen  anjubeingen. 
(£ben  fo  ift  f)iec  einet  anbecn  Uubequemtidjfeit  abgefyoifen  tnoeben, 
tne(d)e  bacin  beftanb,  bafi  man,  um  bie  Site!  bec  angeführten 
©Reiften  *u  finben,  aud)  bie  feuern  S3dnbe  bei  bec  £anb  f >a; 
ben  mufte. 

Königsberg  ben  28.  Secembec  1839. 
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busque  lymphaticis  pelvis  humanae  annotationes  anatomicae  auctore 
J.  Gl  ob.  Haase.  Lips.  1786.  Fol. 

J®*11,  ®ruiffhan?6  unb  ^Paul  SJiagcagnig  ©e« 
ic^ic^te  unb  SJefajreibung  ber  ©augabern  beg  menfcl)ltd)en  Äörperg  über« 
fe|t  mit  Änmerftingen  oon  6hm.  gr.  ßubiuig.  fieip*ig  1789  — 94. 
in  sobe.  4. 

9ir.  728.  Sheoretifd^e  unb  praStifc^e  ^Beiträge  &ur6ultur  ber  ©aug« 
abcriebre,  non  SS.  St.  ©djreger.  ßeipjig  1793.  8. 

729'  So.  ©lieb.  SBalter  oon  ber  @tnfaugung  unb  ber 
®urd>Freuftung  ber  ©efjneroen.  Serlin  1794.  8. 

9}V‘  7u°l-  Co?r*  pe‘  0nt)d  ^iss.  de  causa  absorptionis  per 
rasa  lymphatica.  Lugd.  Bat.  171-5.  8.  V 

Str.  731.  Gust.  Wetzlar  Diss.  de  materiarum  nonnullarura, 
lnprunis  kali  borussici , in  organismum  transitu.  Marburgi  1821.  8. 

Jt r.  7o2.  tlnatomijchc  Unterfudjung  über  bte  SSerbinbung  ber  ©aua« 
nbern  mit  ben  SSenen,  oon  ffiincenj  gobmann.  £eibclb.  1821.  8.9 

J£r.  755.  2)aS  ©augaberfpflcm  ber  Sßirbelthiere.  Sion  ffiinccn* 
gohmann.  £eibelb.  1827.  gol. 

. ,.^r'  7M'  ^Ic5,noi.res  sur  les  Communications  des  vaisseaux  lym- 
phatiques  avec  les  yeines,  et  sur  les  vaisseaux  absorbans  du  place^ta 
TblllCal-  ParV-Fohmann.  Liege  1832  4 

LauVh.  Slrafb.Sai824Ut  4“  Tlis“a“  W»««!««  P«  Ern.  Alex. 

. 736-  ^^fiotogifdie  Unterfudjungen  über  bte  ©infauaunagFraft 

ber  Senen  oon  2fug.  £nr.  ßub.  SBeftrumb.  ^annoi  ’ S.9  8 f 

Pan  isfz  af  "p^la%V^300niFoir0^0 ~ zoo^omico “ fisiologiche,  di  Bart. 
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ff  74 14  Fetj®f54  Trog  Diss.  de  lympha.  Hai.  1737.  8. 
xi, lo,™  «aeriene 
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ctura  penitiore.  Berok  SIandularum  mtestinalium  stru- 


624 


Söecjeicfynifj  bcr  angeführten  Schriften. 

9tr.  745.  ©ic  franfe  ©arnifchleimhaut  in  ber  afiatifd^en  Stjolera 
mifroffopifch  unterfudjt  non  Sub.  So. hm.  Serlin  1838.  8. 
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Par  Magen  die.  Paris  1813.  8. 
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9tr.  750.  Mdmoire  sur  le  vomissement.  Par  Magen  die.  Pa- 
ris 1813.  8. 
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9!r.  752.  Observations  sur  les  effets  de  la  faim  et  de  la  soif, 
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jetten  <hronifd)en,  namentlich  fppbilitifchen  unb  pfeubofppbilitifchen  ÄranE* 
feiten.  Son  £ub.  2Cug.  ©trupe.  3tttona  1822.  4. 
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Sr.  756.  ®e.  gorbpeeg  neue  Unterfuchungen  beg  SBerbauunggge» 
fdjdfteg  ber  Sahrunggmittel.  3t.  b.  (Sngl.  uon  G>.  g.  S53iich aetig.  3iL 
tau  1793.  8. 

Sr.  757.  3wei  Äranfengefdjichten.  ^erauggegeben  »on  Saf. -&elm. 
SBien  1803.  8. 

Sr.  758.  Car.  Willer  Diss.  sistens  experimenta  quaedam  circa 
animalium  classium  inferiorum  incrementum  et  vitam.  Hai.  1817.  8. 

Sr.  759.  De  la  membrane  muqueuse  gastrointestinale  dans  l’etat 
saln  et  dans  l’etat  inflammatoire.  Par  C.  Billard.  Paris  1825.  8. 

9tr.  760.  New  theory  of  the  influence  of  variety  in  diet  in 
health  and  disease.  By  Charles  Cameron.  London  1732.  8. 

Sr.  761.  ©er  Serbauunggprocef  in  Sejiebung  auf  bag  Sßefen  ber 
einzelnen  Sorgdnge  bargeftellt  Pon  9)3.  5£rüttenbacher.  SMünchen 
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iddes  de  M.  D.  de  Blainville  par  Charles  Dherd.  Paris 
1826.  8. 

Sr.  763.  Etudes  chimiques  sur  le  sang  humain.  Par  Louis 
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thtere,  oon  ®.  g.  ©urlt.  Scip^ig  1837.  8.  9 * ' 
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“ft  P£SF' >^C“ncCnE.  tt  W 
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II  Sbe  8.  Sert*olb-  ^meite  2fu6gabe:  ©ottfngen  l® 
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2Crjtc  ju  Sbinburgh-  X b.  Sngl.  überf.  oon  7t.  g.  2t.  Siel.  2tltcn= 
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.Kopenhagen  1799 — 1803.  III  SSbe.  8. 

Rr.  796.  granfc6fifd}e  Ttnnalen  für  bie  allgemeine  Raturgefchidjfe, 
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Rr.  798.  Joh.  Schenckii  a Graffenberg  observationum  me- 
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Rr.  799.  Observations  iatrochirurgiques  par  Jos.  Covillard. 
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groriep.  SBeimar  1837  fgg.  4. 
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linburg  1836.  8. 

Rr.  806.  Ceidjenöffnungen  jur  SiagnofiiE  unb  pathologifchen  2tna-- 
tomie.  Son  gr.  Raffe.  Sonn  1821.  8. 

Rr.  807.  Reueg  allgemeineg  Sournal  ber  Shemtc.  £erauggegcbcn 
oon  2t bph.  gerb,  ©et; len-  Serlin  1803  — 5.  V 35be.  8. 

Rr.  808.  25 om  imoenbigen  Saue  ber  ©ewddjfc  unb  oon  ber 

(Saftbeioegung  in  benfclben.  Sen  8.  S.  Sreoiranug.  ©ottingen 


Son  8.  S.  Sreoiranug. 


1806.  8. 

Rr  809.  $>hbftologie  ber  ©etoddtfe. 

Sonn  1835.  II  Sbe.  8. 

Rr.  810.  (Sammlung  praStifd)  = d)cmifch)er  2tbb<inblungen,  oon  2ß. 
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bcn  Urfprung  ber  $)ottafche  unb  anbrer  ©al§e  in  ihnen  inSbefonbre.  33on 
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Sir.  816.  ^Beobachtungen  über  bie  Temperatur  ber  Söegetabilien. 
Snauguralbifferfation  unter  bem  ^rdftbium  oon  ©.  ©ch übler,  Pon 
granj  21  nt.  falber.  Tübingen  1826.  8. 

Sir.  817.  über  bie  Sßdrmeenttoicfelung  in  ben  ^flansen,  beren  ®c* 
frieren  unb  bie  ©dhufcmittel  gegen  baffelbc.  ffion  £.  3t.  © 6p per t. 
S3reSlau  1830.  8. 

Sir.  818.  über  2BdrmcenttoicEelung  in  ber  lebenben  $>flan;e-  S3on 
£.  St.  ©öppert.  SBien  1832.  8. 

Sir.  819.  9teue  SSerfuche  über  bie  Temperatur  ber  faltblütfgen 
Thiere.  S3on  21  rn.  21bph-  ffierthotb.  ©öttingen  1835.  8. 

Sir.  820.  SSerfuche  unb  Beobachtungen  über  bie  SBdrme  ber  Thiere 
unb  bie  ©ntjünbung  oerbrennlidjer  Körper.  S3on  21bair  ©ratoforb. 
21.  b.  ©ngl.  oon  C.  o.  ©reit.  Ceipjig  1799.  8. 

9er.  821.  SOtifroffopifche  Untersuchungen  über  bie  Übereinjlimmung 
in  ber  ©tructur  unb  bem  2Ba<hSthume  ber  Thiere  unb  Atlanten,  oon 
Th-  ©chmann.  Berlin  1839.  8. 

Sir.  822.  «Beitrag  ju  einer  künftigen  9>hhjtologie  oon  Thom. 
Bunfccn.  Kopenhagen  1805.  8. 

Sir.  823.  Seitrdge  jur  oergleichenben  ^Jfaijfioloate,  oon  3t  ub. 
SBagner.  Ceipjig  1838.  JI  £efte.  8. 

Sir.  824.  5>hi)fiologifd)  s pathologifd&e  Unterfuchungen  über  ©iter, 
©iterung  unb  bie  bamit  oermanbten  Boradnge.  Bon  Sulius  Boael. 
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Sir.  825.  Acta  Havniensia,  ed.  Th.  ßartholinus.  Havniac 
1671  — 79.  V Vol.  8. 
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AnftecEung.  V.  867.  b (548). 

Antagonismus,  f.  (Sonfenfus. 

An  Würfen.  V.  859.  h — m (484). 

Anjtehungg;  unb  2C6flof ungSfiraft.  V.  883.  h.i  (660).  VI. 989  A B 
beim  33lutlaufe.  IV.  758  — 763  (406).  775.  a — c (482).  bei  kü* 
trition  unb  ©ecretion.  V.  880—884  (640).  385.  A (668). 

2C denen.  V.  783.  h (25).  33ewcgungSfraft.  IV.  733  fgg.  (299). 
SSruttauf  in  ihnen.  IV.  699  (173)..  @nbcn.  IV.  700  (175)  $eber* 
fraft.  IV.  735.  a (304).  SKusEclfafern.  IV.  733.  a (300).  V. 
793  (79).  SO?uöfel£raft.  IV.  735.  c—  h (305).  Steijbarfeit.  IV. 

JJJ-  ,f— 1 (303)-  ®$lag.  IV-  710  f3-  (226).  Sonuö.  IV. 

735.  b (305). 

ArterienEammcrn.  IV.  707.  b (209). 

A ffimitation,  (.Aneignung. 

Ethnien.  VI.  964.  A.  980.  Sewegung.  VI.  968  — 971.  980.  C. 
ehcmiömuä.  VI.  972—975.  fünftlicbeS.  IV.  765.  g (439).  25er= 

f)dltniffe  ju  animalem  Ceben.  VI.  978.  S3emegung.  VI.  978.  B. 

33lutlauf.  IV.  764  fgg.  (430).  VI.  979.  A.  ©atfenbilbung.  V. 
843.  i (382).  846.  o (402).  £arnbilbung.  V.  846.  k (401). 

£auttf)dtigfeit.  V.  846.  f (399).  CcbenSttjatigfeit.  VI.  976  f. 
Nahrung.  V.  840.  e (365).  9?croentl;dtigfcit.  VI.  971.  978.  A. 
980.  C.  Nutrition.  V.  843.  h (382).  Schlingen.  VI.  930.  f. 
©ecretion.  V.  843.  i.  k (382).  846.  q (403).  ©eclentbdtiafeit. 
VI.  978.  A.  33erbauung.  VI.  964.  A.  979.  B.  985.  A. 
AthmungSorgane.  V.  790.  b (55).  VI.  965  fg.  33lutgefdgc  ber= 
felben.  IV.  764  (430).  VI.  967. 

Atmofphdre.  2fnjiel)ungSEfaft  betfelben.  V.  882  (65 1).  33ebeutung 
fürs  Ceben.  IV.  774.  C (479).  775.  c (483).  VI.  980.  D.  S3cr-' 
anbetung  beim  2ftl>men.  VI.  972.  A.  976.  A. 

2(uffaugung.  VI.  895.  @efe(se.  VI.  906.  SDterFmale.  VI.  896  fg. 
Mittel.  VI.  908.  Organe.  VT.  900  — 903.  @i|.  VI.  898  fg. 
Sßcge.  VI.  904.  SBcfen  VI.  905.  jßgl.  SlucFfaugung. 
Ausartungen.  V.  867— 874  (548). 

AuSbeb  nun  g.  V.  843.  n (385). 

21  u ö b ü n fl  u n g.  V.  816  (196).  882.  D (654).  Gsinflüffe  barauf.  V. 

839  (347).  840.  B (360).  f (365).  842.  b (378).  843.  c (381). 
Ausleerung.  23erljdltnifj  jur  ©ecretion.  V.  849.  c.  d (423). 


23acfenta[d)en.  VI.  922.  d. 

SBdlge.  V.  859.  C (490).  864.  c (526). 

33  änber.  V.  794.  e-i  (82). 

33  e ft  an  bt  heile  beö  Organismus.  V.  829  (282).  S3inbung.  V.  850 
(427).  dhentifdje.  V.  831  (295).  entfernte.  VI.  952.  D.  954.  a. 
medjanifche.  V.  829  fg.  (282).  nddjfle.  V.  831.  A.  B (295). 
836  (327).  VI.  952.  C.  ©djeibung.  V.  850.  B (428).  83erbin* 
bung.  V.  832  - 837  (301).  abnorme.  V.  856  (462). 
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Seroegung  bet  SMeculen.  IV.  740.  c — g (322).  Sgl.  SOtuSEcl« 
bemegting. 

Silben  unb  Sitbungen  (Sutrition  unb  ©ecretion).  2Cugartung.  V. 
867  — 874  (548).  Scftimmung  burd)  animateä  Sebcn.  V.  847 
(410).  867.  f (550).  äu£re  ©toffc.  V.  840  — 842  (358).  2tug= 
leening.  V.  849.  c.  d (423).  Scroegung.  V.  850.  c (427).  Slut/ 
f.  23  tut,  SßtfEung.  ®rucE.  V.  838.  a (345).  839.  e (349). 
843.  m (384).  878.  b (622).  885.  f (672).  ©ebitbeteS.  V.  894.  c 
(721).  3at)«Sjeit.  V.  839.  i (357).  .Klima.  V.  839.  k (357). 
SebenSäUjionb.  V.  845  (387).  849.  e — g (424).  m — p (426). 
850.  d (427).  851.  e.  f (436).  k.  1 (437).  867.  e (550).  889.  i.  k 
(697).  CebenSatter.  V.  849.  a (422).  B (426).  889.  k (697). 
Sidlt.  V.  839.  g (353).  Cuft.  V.  839.  a — d (347).  medjanifebe 
»erbdttnifie.  V.  843.  C (383).  Sta&runa.  V.  849.  k (425).  850.  b 
(927).  851.  h (437).  852.  a (438).  853“.  k (442).  9tect>tnQdttg* 
feit,  f.  9? er benfpftem.  Drganifation.  V.  883.  A (655).  $)erio= 
bicitdt.  V.  849.  b (422).  9teije.  V.  838.  b (346).  TageS&eit.  V. 
839.  h (356)  Temperatur.  V.  839.  f (352).  burd)  SBaffcr.  V.  839. 
a.  b (347).  — ©runb.  V.  880—894  (640  fg.).  Hergang.  V.  876  — 
878  (604).  burd)  2tnjief)ung.  V.  885.  A (668).  burd)  SMjfereniirung. 
V.  835.  g (673).  890.  A (700).  894.  b (721).  Material  V. 
875  (595).  SeueS.  V.  859  — 864(481).  888.  A (688).  889(691). 
©tetigfeit/  UnmerElicbBeit.  V.  848.  e (419).  876  (604).  Serdnbe-- 
rung,  SBecbfel.  V.  844  (386).  qualitatioe.  V.  848  (418).  854  — 
858  (445).  893.  d (714).  quantitatioe.  V.  893.  c (714_j.  SBefen 
als  3cugen.  V.  888.  C (691).  893.  d (722). 

SilbungSfaft.  V.  877.  f (611).  m (617).  VI.  915.  c. 
Silbungötbdtigüeiten  unter  einanber.  V.  845.d(389).  846(392). 
Safen.  V.  782.  b (16).  800  (119).  feröfe.  V.  782.  k— w (18). 
Slinbbatm.  VI.  922.  g.  946.  c.  d. 

S lut/  Aneignung.  VI.  981.  b.  arteriöfeö  unb  oenöfeS.  IV.  691  f 
(114.  115.  123).  691  ff  (124).  743.  B (341).  751.  752  (381). 
756  (402).  Y.  878.  c (623).  VI.  974.  C.  996.  h.  998.  d— f.  n. 
Segriff.  IV.  661.  A (9).  Sejtanbtljeite.  IV.  675  (47).  680  — 
684  (56).  686  (78).  751.  1 (384).  V.  879  (638).  SBcwegungS* 
traft.  IV.  738  — 740  (314)  Silbung.  V.  892.  e.  f (709).  VI. 
895.  984  — 987.  ebemifebet  SbaraEter.  IV.  685  (75).  Gonftften*. 

IV.  729.  b (287).  676.  e (51).  ©icbtigEeit.  IV.  663.  c (15). 

&rucf.  V.  885.  f (672).  Sinwirfungen.  IV.  672  (39).  677(51).  757 
(403).  6>blor.  IV.  674.  d (46).  ©leftricitdt.  IV.  673.  B (40). 
677  (51).  Saugenfalje.  IV.  674.  e (46).  679.  b (55).  Siebt  IV. 
fJ'S:  678-  a (53)-  VI-  973*  e-  974-  A.  Suft.  IV.  674.  a 

,67i  b (36)-  744.  A (348).  SRetaUe.  IV.  674.  g (46).* 
b79*  8 (55)-  ©duren.  IV.  674.  c (44).  679.  a (55).  ©alle. 
[v*  * (46)-  679-  c (55).  SßSarme.  IV.  673.  C (42).  677. 

b — d (52).  SBaffer.  IV.  674.  b (44).  678.  b (53).  744.  B (351). 
SBemgeift.  IV.  674.  h (46).  — ©uttricitdt.  IV.  663.  e (15).  669.  e 
33)Vo  f-  I (363)-  751.  c (382).  753  (391).  ©ppanfion.  IV. 
b9?  <?%0  Sdulnt^.  IV.  671  (39).  673.  d (42).  676.  h (51). 

C (401)-  Sarbe*  IV<  663’  a (14>-  673-  c (41). 
f74- a(43)-  676-  b (*9).  682.  d — k (66).  687.  D (82).  751  (331). 

V.  8/9.1  (634).  VI.  974.  A.  B.  E.  glüffigfcit.  IV.  687.  A (81). 
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750(375).  grcmbc  ©toffe  barin.  IV.  744.  745(351).  V.  865  (534). 
866(540).  «Bgl.  Snfufion  unb  SEranöfufton.  ©etinnuna.  iv! 
668  — 670  (28).  676.  a (49).  740.  A (321).  747.  c (369).  750 
(375).  751.  e (382).  754  (391).  ©erudE).  IV.  676.  g (51). 
687.  C (82).  ©efdpnacf.  IV.  676.  g (51).  687.  11  (82).  in 
jtranffjcitcn.  IV.  754  — 756  (390).  geben.  IV.  741  (333).  VI. 
1012.  d.  im  lebenben  Srganigmug.  IV.  688  — 690  (86).  guft= 
gebatt.  IV.  665  (22).  669.  a (31).  683.  b (70).  709.  f.  g (223). 
715  (246).  739.  b (317).  V.  817  (205).  VI.  973.  d.  e.  974.  k. 
50Iengc.  IV.  691  (100).  729.  a (282).  741  fg.  (333).  746.  B (360). 
SKengung.  VI.  981.  a.  ^Qualität  für  bag  geben.  IV.  743  fgg.  (340). 
SReforption.  VI.  910.  d.  ©djaum.  IV.  667.  a (27).  ©dm>ere. 
IV.  663.  c (15).  751.  a (381).  747.  1 (368).  Temperatur.  IV. 
663.  d (15).  667.  c (28).  669.  b (32).  673.  a (40).  751.  b (381). 
VI.  995.  d.  998.  3Seranberlid)fett.  IV.  747  (368).  «ßerdnberung 
beim  2Cti;men.  VI.  973  fgg.  bei  Nutrition  unb  ©ecrction.  IV. 
752.  B.  C (386).  V.  878.  B (623).  «Baffergebalt.  IV.  683.  a (69). 

751.  k (383).  755.  a (400).  «Befen.  IV.  774  (474).  «Birfung 
auf  animateg  geben.  IV.  746.  e (363).  774.  f (476).  auf  «Bilbung 
(Nutrition  unb  ©ecretion).  IV.  746.  A (359).  V.  843.  A.  B (380). 
849.  i.  1 (424).  875  (595).  885.  e (670).  886  (677).  neueg 
S3lut.  VI.  931.  Sbplug.  VI.  962.  c.  963.  d.  ©efd&e.  IV.  774.  h 
(478).  V.  887.  a (685).  £erj.  IV.  717.  f (259).  746.  d (363). 
geben.  IV.  741—746  (333).  774.  e (476),  med)anifd}c  SBitfung. 

IV.  746.  D (364).  reijenbe.  IV.  746.  B (360).  «Birfung  beg  Dt-. 
gantgmug  auf  bag  S3lut.  IV.  747  — 773  (368).  «tofehbarfeit.  v. 
885.  d (670).  3erfefcung.  V.  777  (3).  778  (4)  885.  ß (669). 

«Blutbabn.  IV.  692-704  (139). 

Slptbrüfen,  SSlutganglten.  IV.  742.  B (338).  V.  783.  p (28). 

812.  b (175).  VI.  983. 

83 1 u t b U'ft  jt.  IV.  667.  b (28). 

Slutgefdfe.  v.  783.  h (25).  für  TCtbmen.  IV.  764(430).  VI.  967 
Sewegunggfraft.  IV.  732  (298).  ©erdumigfeit.  IV.  727  (282) 
mecbanifdje  Serbdltniffe  fürg  Silben.  V.  885.  f (672).  neugebtlbete 

V.  859.  B (488).  ^Regeneration.  V.  862.  c (508).  «Richtung.  IV 
728  (286).  Serbeilung.  V.  864.  a (524).  863.  a (519).  g (521) 
33erroad)fung.  V.  864.  f (529).  «Ber&roetguttg.  V.  886.  a (677). 

83  lut  Jörn  er.  IV.  664.  a (16).  688.  B (88).  Jtnjiebung  unb  2tb 
ftofsung.  IV.  739.  a (3l5).  758.  c (407).  artcriofe  unb  »enofe 
IV.  751.  h (383).  2ftbmen.  VI.  975.  b.  «Bemegung.  IV.  713.  a 
(234).  739.  c — g (317).  «Bilbung.  VI.  963.  c.  987.  Sidbtigr 
feit.  IV.  664.  i (22).  ©inmirfungen.  IV.  691,  f (112  fgg.) 

* ©lafticitdt.  IV.  664.  i (22).  688.  c (91).  $arbe.  IV.  664.  b (17) 
687.  b (84).  691,  f (110).  ©eftalt.  IV.  664.  c (17).  688.  a (90) 
691,  f (103).  ©röfie.  IV.  664.  g (20).  691,  f (103).  £ülfc  unb 
jtern.  IV.  666.  a (25).  688.  g.  h (93).  689(94).  691,  f (106.  111) 
in  ber  mit.  VI.  983.  e.  ©ubftanj.  IV.  688.  d — i (92).  33ct 
dnberung,  Setzung.  IV.  666.  a (25).  691, + (108).  750.  c (380) 

752.  d (387).  h (389).  Verhalten  gegen  einanber.  IV.  688.  b (190) 
tum  33lutc.  IV.  774.  g (476).  «Bimmeln.  IV.  740.  B (321) 
«Birfung  auf  «Bilbung.  V.  878.  f (624).  geben.  IV.  743.  A (340) 
3abl.  IV.  664.  h (22). 
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33tutf  ucben.  IV.  668.  b-d  (29),  669.  f (35).  751.  f (382). 
33tuttauf.  IV.  705  — 740(203).  in  Arterien.  IV.  699(173).  710fg. 
(226).  tum  JCtbmen.  IV.  764  fgg.  (430).  VI.  979.  A.  » 
fe$en.  IV.  714.  C (241).  in  4?aargefdfen.  IV.  700  (175).  702 
(190).  im  fersen.  IV.  704.  B (202).  706  fgg.  (205).  Sänge. 
V.  886.  d (680).  3Äecbanifäe  Momente.  IV.  724  — 729  (274). 
9?adjlaffen.  IV.  714.  B (241).  Stiftung.  IV.  729.  d (290).  V. 
886.  b (678).  Stüifgängiger.  IV.  708.  B (216).  ©cfcnetligfeit. 
IV.  716  (250).  V.  843.  g (381).  886.  c (6801.  ©djmanfen.  IV. 
692.  b (140).  714.  D (242).  ©tetigfeit.  IV.  714.  A (241). 
©totfung.  IV.  714.  E (244).  lieferen.  IV.  719  (264).  SBtut. 
IV.  738  fgg.  (314).  »tutgefäfe.  IV.  732—737  (298).  ^er*. 
IV.  720—723  (264).  731  (294).  ßebenbige  Drgane.  IV.  758  — 
773  (406).  in  33cnen.  IV.  701  (180).  704.  A (201).  712  (233). 
SBefen.  IV.  775  (481). 

33 tuttauge.  IV.  673.  f (43). 

33tutlpmpf)  e,  f.  SSlutmaffet. 

»lutfäule.  IV.  715  (246). 

SBlutjtoffe.  IV.  675  (47).  angesogen  bei  SSitbung.  V.  881.  A (641). 
Nutrition.  V.  881.  d (644).  ©ecretion.  V.  881.  e (645).  garbe. 
IV.  676.  b (49).  678.  a (53).  gdutni£.  IV.  676.  h (51).  in 
©ecreten.  V.  854  (445).  83ert)ättnij}  gu  einanber.  IV.  681  (58). 

689  (94). 


SSerttjeitung  im  S3tute.  IV 
SSlutung  IV.  761.  a (415). 
33tutmaffer.  IV.  664  (16).  688.  A (86) 
bung.  V.  878.  g (626). 

©erum.  IV.  689  (94). 

33ranb.  V.  869.  g (562).  893.  g (716) 


691,  f | (116).  für  33il= 
in  ^aargefdfen.  IV.  703  (197).  511m 


(§. 


(5  anale,  S3itbung.  V.  864.  B (526). 

Kapillarität.  V.  838.  q (312). 

Gf)emiömuS  beö  tftfpneng,  VI.  972  — 975.  bet  Nutrition  unb  ©e= 
cretion.  V.  8 78.  (621).  bet  23etbauung.  VI.  942  — 951. 

Gl; 1 0 t im  33lute.  IV.  685.  e (76).  686.  A (78). 

Gbbtug.  VI.  949.  tftbmen.  VI.  975.  SSilbung.  VI.  950  fg.  im 
»lute.  VI.  902.  h.  963.  981.  garbe.  VI.  959.  frembe  ©toffe  in 
&»•  VI.  902.  i.  Äudjen.  VI.  949.  g.  Äugelten.  VL  949.  d. 
958.  a.  C.  960.  beim  2ttf)men.  VI.  975.  n.  33ilbung.  VI.  950.  f—h 
im  ßpmpbfojteme.  VI.  902.  h.  959  — 962.  ©erum.  VI.  949.  h. 
961.  b.  33er()ättnij3  jum  33lute.  VI.  958.  B.  jur  ßpmpbe.  VI. 
958.  A. 

Gl)t)mu§,  f.  ©peifebrei. 

6o$dfion.  IV.  660.  b (8).  676.  e (5l).  V.  829.  a (282).  833  (3021 
843.  1 (383).  869  (559).  V J 

Gon cremente.  V.  809.  c (169).  811  (172).  874  (581). 

Gonfenfuä  unb  tfntagoniömuS.  V.  846.  c — e (343).  VI.  1011  c. 
Gtuor.  IV.  669.  c (30).  680.  c.f(57).  in  ©ecreten.  V.  854.  B (447). 
im  ©erum.  IV.  755.  A (399).  in  Äranftjeiten.  IV.  755.  c (401). 
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®avm;  Bewegung.  VI  932.  fe.  Erbauung.  VI.  944  fag.  :U  fer6fer 
©ccretton.  V.  846.  n (402).  öö  8 1 f0,re 

©armattymung.  V.  817.  c (206).  VI.  966.  A. 

® armauöleerung.  VI.  933.  B. 

® a r m c a n a t , f.  33  e r b a u u n g ö o t g a n.  Serjmeigter.  IV.  693.  B (141 ). 
2)armEotf).  V.  856.  d (465).  VI.  948.  ^ } 

©armfaft.  V.  820.  C (241).  VI.  945.  a.  946.  c. 
iDarmjotten.  VI.  921.  a. 

®iati)cfi§.  V.  849.  f (420). 

® iffereitjirung,  f.  unter  Silben. 

®rucB  ber  2ftmofp$äre.  IV.  726.  g (281).  V.  878.  b (622).  be5 
SStutS.  V.  885.  f (672).  ber  ©efäfe  auf  baS  Slut.  IV.  726  (277) 
für  2Cuffaugung.  VI.  906.  g.  914.  g.  Stlbung,  f.  unter  Silben. 
2)rufen.  V.  786  — 789  (35).  Soncremenfe.  V.  874.  D (584).  Sie: 
gencration.  V.  862.  g (510).  ©cbleim.  V.  821.  I (244). 
SualiSmue.  VI.  1006.  A. 

£>urd)bringbarfeit  unb  £>urd)bringung.  IV.  758.  b (406).  V. 
833.  C (303).  g-t  (307).  877  (609).  883.  c (658).  VI.  904  fg 
950.  h.  973.  f — h.  1011.  f.  9 

2)t)namifd;e  ©rfdjeinungen.  VI.  991. 

»pöfrafie.  V.  867.  B.  C (550).  869.  e (562). 
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©geftion  *u  Sngeflton.  V.  840.  A (358).  B (360).  867.  c (548). 
VI.  948.  a. 

©geftion  Sbemegungcn.  VI.  933  fg. 

©ierftöcEe.  V.  787  (40). 

©ifen  im  »lute.  IV.  683.  h (72).  686.  B (78).  637.  a (82).  c (85). 

beim  2ftf)men.  VI.  975.  e.  m.  im  ©IjpluS.  VI.  958.  h. 

©iter.  V.  855  (449). 

© im  ei  jj  ft  off.  IV.  680.  c (56).  f (57).  V.  831.  a (297).  836.  Ii 
(339).  853.  A (440).  Sitbung.  VI.  942.  g.  945.  e.  i.  950.  c.  m. 
beä  Stutg.  IV.  675  fgg.  (47).  751.  i (383).  beim  2Ctf)men.  VI. 
975.  d.  bei  Nutrition  unb  ©ecretion.  V.  879.  i (632).  bcö  ©{»;* 
tue.  VI.  949.  k.  958.  a.  f.  961.  b.  ber  Cpmpf;e.  VI.  912.  f.  916.  a. 
ber  ©ecrete.  V.  853.  g (441).  854.  A (446). 

©I  afticitdt.  V.  829.  b (283). 

©leftricität,  SBtrüung  auf  2ftf)mung.  VI.  977.  1.  Tfuffaugung.  VI. 
906.  i.  »lut.  IV.  673.  b (41).  677.  a (51).  691,  fff  (126). 
£>urdjbrfngung.  V.  833.  r (313).  Stutritfon  unb  ©ecrett'on.  V. 
881.  1 (648).  Serbauung.  VI.  956.  c.  957.  d.  SBärmeentmicfc: 
lung.  VI.  1000.  B.  C.  im  Ceben.  VI.  993. 

©lementarftoffe.  V.  831.  C (301).  835.  B (323).  bc«  »lut«.  IV. 
685.  a — c (75).  beS  ©tmluö.  VI.  950.  k.  958.  b.  ber  Cpmptjc. 
VI.  958.  b. 
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©lementartbeile,  medjam’fdic.  V.  830  (286) 

©ncepfjaloiben.  V.  871.  c.  h.  I (567). 

Gntfttinbung.  V.  842.  m (380).  848  (421).  869.  d (561).  889.  I 

I* 

©pttfjclium.  V.  797.  y (108).  808.  i (166).  VI.  924.  a 
©rbrecfjen.  VI.  934.  f— n.  ^ J 

®lb^'  Z'J31'  m (300)-  tf&logmingen.  V.  811  (172).  fm  «Stute 
937.  D^^’c  685'  f (?6)'  686'  B (78)‘  üIä  ^a^un9-  VI- 
©cectiieS  @en>c6e.  V. , 783.  m (26).  9?egencratü>n.  V.  862. 
©rfa&rungörotffenfdjaft.  VI.  988.  a. 

©rg  an  jung.  V.  861  (501).  889.  b (692). 

©rnaljrung.  VI.  917. 

©er  eg  bar  feit.  VI.  1012.  a. 

©rregung,  gortpflanjung  unb  Geltung  berfel&en 
©rfa^.  V.  860  (495).  889.  b (692). 

®r^4gt  bcr  Sr9ane  SSlut.  IV. 

©rwetd)ung.  V.  869.  b (560). 

®r%aICqi.^^fe-  V-  336-  e-  ' (339).  beß  S3lutS. 

VI.  975.  d.  bes  ©f)t)Iu$.  VI.  949.  1.  975.  b. 


d (508). 


VI.  897.  n.  e. 


746.  g.  h . (365). 
IV.  682,  B (61). 


£ 

Saferftoff.  I\.  680.  d.  f (57).  V 831  1 f29Qi  wry  ».r 
MS.  f.  950.  d.  m.  be8  Wü.  ,v.  S b S!  Ä» 
bcs  arteriofen  unb  oenbfen.  IV.  751.  c (8821  752  h r88cn  i • ’ 
Wm,„.  VI.  975.  c.  in  ÄranfSnttcn.  IV.  755  b Vi.f L 
trttton  unb  ©ecretton.  V 879  t Situ« 

f <tt(H6).  W mk  VI  949  t 958  ®a'6e  96, 

ber  Cpmpfje.  VI.  912.  d f.  916  a 958  n‘  • i 9/5.  k. 

854.  C (448).  ‘ ö’  a*  J58‘  a*  e-  ,n  Secreten.  V. 

Sehern.  V.  808.  h (166). 

Sejieö  unb  gtüfjtgeg.  IV.  660.  b (8)  v.  849  (4221  Vr  qm 
Sett.  V.  815  (1921  831  r2q81  nrif  ? ^ V1‘  91°-  e ~ 

SßerDdltnifTe.  V.  842.  h (379).}  *„  Sen^V9^'  wmo1?  (54)‘ 
gung.  V.  847. w (418).  ;urSlutmfnae  V sis8 ®em' 
roudjS.  V.  846.  v (4051  lllr  flum'PaQei 

iubbbcrn  »Übungen!  V.W’ 11(408?^«!®^’  V*  846,  bb  (406)- 

jum  ©eelenjufhnb.  V.  847  0’ (41^51  i’tifP?]fnir  V*.  846-  4 (404)- 
(4061  887  Su  ferofer  ©ecretton.  V 846  a.i 

1 84®-»C405).-  mt 

ffiU:  $rst  ix-i 

^ » Ä v-  85S- c 

Sledjfen.  V.  781.  d (81).  * 
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©actyregiilec 


©alle.  V.  826  (260).  S3i(bung  aus  «Pfortabcrblute.  V.  886.  g (688). 
in  anbern  Organen.  V.  857.  D (,468).  8$crf)dltni)Te.  V.  842.  f (379). 
tu  Tltbmung.  V.  843.  i (382).  846.  o (402).  jur  Bewegung.  V. 
847.  x (418).  jum  SDagenfaft.  V.  887.  k(687).  jurn  ©celenjujtanbe. 
V.  847.  s (416).  jut  Serbauung.  VI.  945.  b.  h.  951.  A — C.  im 
Stylus.  VI.  962.  a.  (Soncrcmente  V.  874.  II  (590).  ^drbjtoff. 


V.'  826.  v (269). 

© allen  blafenfd)  leim, 
©allenfett.  V.  826.  n 
@atlenl)arj.  V.  826.  o 
©allenftoff.  V.  826.  m 
©altenjucber.  V.  826. 


für  ^Bewegung. 
(308). 


V.  820.  g (244). 

(266). 

(267). 

(265). 

p (268). 

©altert.  V.  831.  f (298).  Sitbung.  V.  879.  s (636).  VI.  942.  h.  i. 
©afe,  ©ecretion.  V.  817  (205).  bur^j  Änjfe^ungrtraft  ber  Xtmofp^dre. 

V.  882.  b.  d.  f (651).  im  3ellgerr>et>fr)ftemc.  V.  856.  B (464). 
©attungen.  VI.  1013.  a.  b. 

©aumenfeget.  VI.  930.  i.  969.  b. 

©ebilbe.  V.  779  (7).  ©cgenfdfce.  V.  887  (685).  ©egenfeittgfett.  V. 
892.  b (707).  3Jtannid)faltigfeit.  V.  834.  a (317).  ptafhfäe.  \ . 
780.  b (10).  quantitatioe  Serfjdltniffe.  V.  837  (340)  ©#cm. 

V 798  (109).  3erfefcbarfeit  für  baS  Silben.  V.  885  h (674). 
©efdfie.  IV.  661.  A (9).  V 783.  f (24).  801  (121).  - 
IV.  693.  C (143).  £>ur#nngbarf'ett.  V.  833.  h. 

© efafjaangtien.  V.  802  (123). 

©cfafjgebilbe.  V.  783.  i.  k (2o). 

@ef  dfjgettiebe.  V.  783.  m (26). 

©cfdfsmembtan.  V.  783.  1 (26). 

©efdümugfetn.  V.  793.  n — q (78). 

©efafjorgane.  V.  783.  n (27). 

©efdfjfbftem.  V.  783.  e (24). 

©e  gcnfdfce  im  ßeben.  VI.  1011.  b. 

©ebirn,  Sert)dltni§  jum  Tltfjmen.  VI.  971. 

IV.  772.  a (468).  e (471).  jum  «perjen.  IV. 

771.  D (465).  ju  Nutrition  unb  ©ecretion.  v. 
i«r  SSerbauung.  VI.  957.  a — e.  Degeneration.  v 
©e?r6fe.  VI.  924.  f. 

© e t e n J f cf)  m i e r e.  V.  814  B (191). 

©erinnung.  IV.  676.  a (49).  678.  c (54). 

© U ft.  V.  795.  a (86).  808.  C (158). 

©ef  pinn  ft.  V.  809.  b (169).  810  (171). 

@cn)cit)r  Degeneration.  V.  860.  b (495). 

© tiebmaafien  für  SnqefKon.  VI 
SBilbungcn.  V.  846.  11  O09)- 
©rdnjbilbung.  V.  863.  C (521). 

©ranulation.  V.  861.  B (j03). 


tu  Slutgefdpen. 
769.  A (454). 
B (413), 
k (512). 


847. 

862. 


926.  k.  1.  SScrtjdltnifi  $u  f)6(>etn 
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£♦ 

>?)aar.  V.  797.  f ö (98).  808.  f.  g (165),  5?ett.  V.  821  c (OAg) 

'rVv^^'  ^92)*  Degeneration.  V.  860.  a (495) 

«u  Seit.  V.  846.  Y (405).  Wament.  V 
84  j.  u (404).  3cugung6f(ufftgFcit.  Y.  846.  w (405). 

!/al£-'  ?7‘  702  f9-  (190)-  Sewegungöfroft.  IV.  736  (309') 

* ? dUfe  ntS86fn'  nV*i»72»S66)'  Slut  in  *&ncn  »“'dnbert.  IV.' 

^ '»"nt” ' TS"  ^T"9’  •IY-  717-  C mi>-  6™ 

S92.  i m 3 ms“1  “?  *“*!■»««'»«•  v. 

Ä,fvi,fl“9n||f,caft-  VI-  955-  d'  »»«•'  VI  95  fTe^Sl! 

846.  k (401).  Seroegung.  V.  847.  y (418)  853  m V ‘ 

unb  StucBenmarf.  V.  847.  h (414)  Lfiruno  V 84n  }‘ 
Scmpcratnr.  V.  853.  n (444).  Serbauung.  V.  853. 1 (443)  o (444)’ 

s^&r\vz s57-  e <4™)  *Ä 

bung.  V.  850  a-  j ^ J*-  933.  C.  Sin« 

garbe.  V.  853.  e (441)  856  1 k (424)> 

sleLn^Tssa  B V.  851.  G%%i 

85 2.  e (439).  ' Sur  Änoc^cnbilbttng.  Y. 

«£arn6lafenfdjieim.  V.  820  H (244) 

«parnconcremente.  V.  874.  G (586) 

parnorgane.  V.  804  f (136)  ' 

parnfaure.  V.  827.  h (275).  853  H (442) 

parnfd&letm.  V.  827.  k (977)  ^ ’ 

parnfloff.  V.  827.  g (274;.  853  H (449)  VI  870 

p a r n it>  e a e , heimliche.  V.  866  B (543)  876  h r?o?y  V (637^ 

paut.  V.  791  (58).  803  a lSlf  v«  ?6,  h <597)- 

965’  .A-  2fuffaugung.  VI.  898.*  a — ^903.^  oo6b  ^S<S ? ^7* 
2lusbunjtung.  V.  816  D 1203'»  qc«;  a /<- o/,  .*  ^93.  c.  917.  d. 

©infaugung.  V.  840.  B*  (360)  A(  5?4)'  a Jur 

Degeneration.  V.  862  e (508)  \.  833.  n (311). 

tp  ■«««,  ^-w^sT T\ }SZ  9,£,b-  aW 

(«i,.v  £$;  ,*Sü  »f  bb  m™T3wvi 

öiagra  uns  Saun.  V.  846°h  (Mm8“ m J'  846' j)(s®9>-  1.(407). 
Dieren.  V.  846.  rsqq^  J.  - .9?a^run9-  v-  840.  f (365). 
«um  ©eelcnjujtanb.  V..  847.  flSs? £46.  cc  (406). 

I*l,!  !401)-  »I«  Slfi'bnmmgSortiQn ' V]  917Z  ®™CrfT)-  V' 
©Jleim^aut.  V.  858.  c.  d (478)  887  i,  JMaitnfß  jur 

863.  f (521).  887-  h (68/).  Serl;cilung.  V. 


G40 


0ad)regifiee 


4?a u taue fdjldge.  V.  872  (570). 

4bautconcremente.  V.  874.  A (581). 

Faulgruben.  V.  804.  a (128). 

4>autfd)leim.  V.  821.  d (249). 

au tfd) miete.  V.  821  (245).  SBcrbaltnifj  jue  2fuSbttnjtung.  V.  887.  g 
(687).  jum  ©ectenjuftanbe.  V.  847.  u (415).  juc  3eu<3ung6flüfjig= 
feit.  V.  846.  w (405). 

£ aut  fl)  (fern.  V.  784  (31). 

«fceitfraft.  V.  888.  c.  d (689). 

£er  j.  IV.  705  (203).  Bewegung.  IV.  706  — 709  (205).^,  SSeftimmung 
bued)  9tcrbentf)dtigfeit.  IV.  769  (453).  771  (462).  ©runb.  IV. 
717  fg.  (257).  Stf^muS.  IV.  707  (208).  ©teufe.  IV.  730(291). 
SppuS.  IV.  717.  B (260).  Urfadje  beö  SBlutlaufS.  IV.  720  — 723 
(264):  731  (294).  SBtrfung.  IV.  722.  B (270).  723(273).  S3tut= 
lauf  burd)  baffelbe.  IV.  704.  B (202).  707.  a-f  (208).  708  (215). 
©iaftole.  IV.  706.  d (207).  dtranf  beiten.  IV.  741.  d (335).  5OTug= 
felfraft.  IV.  718  (261).  rechte  unb  linfe  £dlfte.  IV.  707.  B (213). 

708.  a (216).  Steigbarfcit.  IV.  717.  A (257).  718.  c-e  (262). 
©djall.  IV.  706.  b (205).  709.  B (222).  ©ä)lag.  IV.  706.  a (205). 

709.  A (219).  ©pjtolc.  IV.  706.  c (206).  ä$erf)d(tni&  gum  ©c-- 
fammtleben.  IV.  718.  b (262).  SBunbcn.  IV.  741.  c (334). 

£erjbeutcl.  IV.  705.  f (204). 

£ttnfanb.  V.  811.  g (174). 

4?oben.  V.  787  (40). 

|>6l)lcnbilbung.  V.  864  (524). 

4>ornbecfen.  V.  808.  d (162). 

^lorngebilbc.  V.  797.  a (93).  e (97).  887.  e v637). 

Jpornftoff.  V.  797.  e (97).  879.  t (637). 

£i)batiben.  V.  859.  r (490). 


3* 


Sbealismuö.  VI.  1005.  b. 
csbentitdtglebre.  VI.  1006.  c. 

Snbiöibualitat.  V.  893.  b (713).  h (717).  VI.  1011.  f.  10i3.  a. 

in  «Betreff  beS  2ttf)men>3.  VI.  977.  i.  bet  SBdemc.  VI.  99/.  b.  d. 
Snfufion.  IV.  744  (348).  745  (355). 

Sngejlion  unb  ©geftion,  f-  ©g  e fl  io  n. 

Sngeftiondbetuegungen.  VI.  925  —930. 


3t 

^dfeftoff-  V.  831.  o (297).  853.  g (441).  879.  p (636). 
dtauen.  VI.  929.  C. 

Äeölbecfel  beim  ©klingen.  VI.  930.  d. 
dt  c l)  l f o p f beim  2ftl;mcn.  VI.  969.  c. 
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«Ke bittre  beim  ©djtingen.  VI.  930.  e. 

Äc&lfdcEe.  VI.  922.  e. 

Äiefcr.  VI.  925.  A.  926.  h.  928.  a.  c.  d.  929.  c.  1.  m.  n. 
Äiemen.  VI.  965.  c.  d.  g.  966.  g.  h. 

Ä noeben.  V.  796  (89).  807.  c (154).  852.  B (439).  2f6ftcr6cn.  V. 
863.  b (519).  h (522).  Degeneration.  V.  862.  n.  o (513).  23er: 
Leitung.  V.  864.  a.  b (524).  d (527). 

Änodjenfubftans,  neugebilbete.  V.  839.  x (494).  burcf)  Ummanb= 
lung.  V.  858.  h (480). 

Änot-pel.  V.  795(869).  807.  b (153).  'neugebitbeter.  V.  859.  w (494). 
burd)  Ummanblung.  V.  858.  g (480).  Degeneration.  V.  862.  m 
(513).  23erfjettung.  V.  863.  c (520). 

Äofitenfdure.  2(ugatbmung.  V.  818.  A (214).  C (221).  840.  b.  c 
(362).  Sitbung  beim  2ltf)men.  V.  875.  i (598).  im  Stute.'  VI. 
974.  h.  i.  ©inflüffe  barauf.  V.  840.  c (365).  841.  d (368)  f(373)' 
h (374).  842.  a (377).  843.  b (380).  847.  g (413).  k (414).’ 
u (4*7).  im  Stute.  IV.  683.  b (70).  752.  d (386)  VI  974  d— a 

v!nfl8m(214)  V'  m'  A (366)'  VL  972'  h-  97S-  d> 

Äo^lenfloff.  V.  831.  u (301).  im  <5t)du3.  VI.  975.  f. 

Y**  988*  1007 • g-  ab^drirenbe.  VI.  991.  materielle. 

VI.  989. 

Ära n El) eit,  ©ntfletjung  unb  ©enefung.  V.  844.  c (386). 

Äropf.  VI.  922.  f.  v J 

Ärt) Halte.  V.  811  (172). 

ÄrpjialUtnfe.  V.  797.  b (94).  Degeneration.  V.  860.  l (500) 
Äugelten  ber  Slutjtoffe.  IV.  676.  c (50).  beö  ®&t)lug  unb  ber 
epmpbe.  VI.  912.  b.  916.  b.  949.  d.  958.  a.  c.  960.  im  Slute 

/ooo6Gi,c  (18^*  691/‘i‘  (l08)-  VI.  963-  c-  int  ©eroebe.  V.  830.  f 
(288).  tn  fecernirten  gtüffigfeiten.  V.  830.  C (290).  k (293). 


Caugenfalj.  V.  831.1(300).  im  Stute.  IV.  683.  d (71).  685.  f (76) 
686.  A (78).  in  ber  ©alle.  V.  826.  1 (265).  ; ( 

^ängigbeit  bon  ßuft.  VI.  976-979.  Darrung.  VI.  935  — 
987,  SBarme.  VI.  994.  1001.  A.  animaleg.  IV.  658.  a (4). 
Gbnrafter.  VI.  1009  — 1013.  cigentf)ttmlid)eg.  V.  883.  f (660).* 

Ä-iV-,891-rBi7??'  yL  lou- b-  ©anjeg.  V.  891.  A (702)." 
VI.  1011.  d.  gleid)bletbenb.  V.  844.6(386'.  VI.  1012.  c.  täte n- 

rl‘  pIYj\t  7i8ö  b (262)‘  ^anni^faltigfeit.  VI.  1011.  a.  pfiani- 
bebeg.  IV.  658.  a (4).  2Bed)fet.  V.  844.  a (386)  ^ S 

B 889Öiri(697) f *”*  S3ftbun3^i:occ^  V-  ß49.  a (422). 

Cebengmaterie.  VI.  990.*  g. 

ßebengprincip.  V.  892.  A (707).  894.  a (720)  VI  1006  mis 

(9)'  693  Cl39>-  m-  « (475)  ' 5~‘°1S- 

reoengttjattgEetten  unter  einanber.  V.  848.  c d (419) 
Ccbengturgor.  IV.  762.  c.  d (421).  1 


SSutbadtjS  ?>f)i)ftotogie.  VI. 
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Beben  Sjuftanb,  ©influß  auf  Sitbung.  V.  845.  A (887).  849.  e — p 
(424).  850.  <1  (427).  851.  e.  f (436).  k.  1 (437).  867.  e (550). 
889.  i.  k (697).  Stuttauf.  IV.  761.  B (419).  762  (420). 
©infaugung.  VI.  906.  e.  SJücJfaugung.  VI.  914.  e.  Setbauung. 
VI.  955.  D. 

Ceber.  V.  787  (40).  804.  e (133).  Söevtjaltni^  jur  Slutbilbung.  VI. 
982.  jur  ^ettbitbung.  V.  846.  r (404).  jum  @ef)irne.  V.  847.  i 
(414).  $ur  ^>aut.  V.  846.  y (406).  ju  Cungen.  V.  846.  L (407). 
ju  Stieren.  V.  846.  x (405).  juc  Spigmentbitbung.  V.  846.  s (403). 
ju  feröfen  ©ecretionen.  V.  846.  z (406). 

Cid)t,  ©ntmieftung.  V.  813.  F (183).  VI.  1004.  SBirfung  auf  S3il* 
bung.  V.  839.  g (353). 

Cippen.  VI.  925.  g.  i.  926.  g.  928.  b. 

Cöfung.  V.  833.  c. 

Cu  ft  im  Stute.  IV.  665  (22).  669.  a (31).  683.  b (70).  709.  f.  g 
(223).  715.  A (246).  739.  b (317).  V.  817  (205).  VI.  973.  d.  e. 
974.  k.  in  ben  organifcfyen  Steilen  überhaupt.  V.  831.  q (301). 
833.  f (306).  836.  b (338).  ©ntwieftung.  V.  817  (205).  VI. 
934.  e.  947.  Seränberung  beim  2ttt;men.  VI.  972.  Serbältniß 
ber  ein=  unb  au§geatt)meten.  V.  840.  a (360).  VI.  972.  a.  SQSir= 
fung  auf  Sitbung.  V.  839.  a — d (347).  gaftge  ©ecrett'on.  V. 
841  (366).  Serbauung.  VI.  957.  D. 

Cu  ft  canäle.  VI.  965.  f.  966.  b. 

Cuftröt)re.  VI.  969.  d. 

Cungen.  V.  790.  b (55).  VI.  966.  i — 1.  beim  2W)men.  VI.  969.  f.  g. 
2tuffaugung.  YI.  898.  c — f.  903.  A.  906.  b.  2Cu§bün|tung.  V. 
816.  C (201).  865.  D (538).  JluSWUrf.  V.  820.  D (243).  Stut* 
lauf  in  ihnen.  IV.  765.  f (437).  ©apacität.  VI.  970.  C.  Ser: 
hättniß  jur  gettbitbung.  V.  846.  p (403).  jur  £aut.  V.  846.  f 
(399).  L (407).  jur  Ccber.  V.  846.  o (402).  jum  SJtagen.  V. 
846.  k (407).  VI.  985.  A.  ju  ben  Stieren.  V.  846.  L (407). 
887.  i (687).  jur  ^igmentbitbung.  V.  846.  q (403). 

Cttmpbe.  VI.  912.  ©erinnen.  VI.  912.  c.  Äudjen.  VI.  912.  d. 
Äügeldjcn.  VI.  912.  b.  916.  b.  im  Stute.  IV.  664.  c (18). 
691,  f (108).  VI.  963.  c.  ber  SJtilj.  VI.  983.  d.  ptajlifäe.  V. 
854.  C (448).  Störung.  VI.  912.  d.  916.  c.  (Serum.  VI.  912.  e. 
Ummanblung  im  Cpmpbfpfteme.  VI.  916.  Urfprung.  VI.  913.  Ser: 
bältniß  jum  Stute.  VI.  958.  B.  ©bbtuö.  VI.  958.  V.  SBirfung. 
auf  ben  ©bpluS.  VI.  962.  b. 

Cpmpbgangtien,  Cpmpbfnoten.  V.  783.  o (28).  VI.  909.  Um= 
manbtung  barin.  VI.  909.  b — f.  916.  e.  f. 

Cpmphgcfäße.  V.  783.  g (24).  2Cuffaugung.  VI.  901  — 903.  905. 
c— f.  Sewegung.  VI.  907.  909.  a.  b.  für  ©bPtuS-  VI.  922  n 
als  ©tementarttjeite.  V.  830.  d (287).  SKünbungen  in  Scncn. VI. 
900.  Stücffaugung.  VI.  911.  Ummanbtung  barin.  VI.  909.  916. 
SBurjelanfänge.  VI.  904. 

Cbrnphberjen.  VI.  907.  g. 


u6ec  ben  vierten,  fünften  unb  (elften  23 anb. 
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m. 

50?a87ß’  71' Unb  ®riüeid)ung.  V.  869.  h (563). 
ir  irfi607)-  ^ 95S*  b-  Regung.  VI.  931.  »erbauuna 
VI.  942.  ©aucr.  VI.  940.  SJJittel.  VI.  941  943  sjWfwiif-nT. 
JU  $aut.  V.  846.  h (400).  ßungen.  V.  846.  k (407).  ^ ^ 

SWcigenfaft.  V.  820.  B (237).  fäulmfrofbrig.  VI.  956.  h.  fünft- 
Itc^cr.  VI.  941.  D.  (Saure.  V.  851.  C (431).  VI  956  c <Se- 

T^SSZSSttZ  m- c ^- 

SOlagnetiSmuö.  VI.  992. 

Sftangan.  IV.  688.  h (73). 

®tateriatiömus.  VI.  990.  1006.  a. 

SOtaterie.  VI.  1007.  h.  i.  lebensfähige.  VI  952  A B 
©tatljematif.  V.  834.  d (320)  9 0 ‘ • • • 

®‘ vanÄ'Äi5?,%  y:,J,\8-  ?iSl  bt> 

bes  lluts  v L ; bcc  O«0«ne.  V.  843.  C (383). 

e ^[utö.  V.  885.  f (672).  IV.  746.  g.  h (365).  748  b C372't 

beö  ^erjenS  auf  baö  »lut.  IV.  726  (277).  748  rS70).‘  auf  ?r„f* 

®en?S;II'  m6'J, S'  auf  2tuä^eit)U119-  V.  866.  h (546)' 
S! e talU  V 831  8?  a"bcrn  Gilbungen.  V.  846.  w (405). 

^e1a%afeVV83Wn.f(Vm  ***■  ^ ^ h 685-f(77>- 

soll  Id).  V.  825  (259).  »efäaffenfjett.  V.  851.  F (437).  853  f e f44n 

T v «p,»«*  V--  S6\ B <834>- 

ii0);  ÄV' 8S797-  „B  M • 
»lute.  IV.  682.  b (63).  J ^ DUn0‘  V>  879-  n (635)-  ,m 

»tlbung.  V.'  879.  q (636). 

aiä  SBtatMIt«(8IV  7«  jS  <2  SBIut6;(buna.  VI.  983.  B. 
S««,“  886.'  c (l8n(  f“  S“i,«““"9'  VI.  957.  E. 

SJhttelbarm.  VI.  920.  f.  »erbauuna  VI  944  frt 
SJlucuS.  V.  822.  g (255).  9>  VA<  f3- 

SKunbbarm.  VI.  920.  d.  f.  »erbauuna  VT  qs»  qas 
*",» VL  925- 

“'X'K'ÄSaPrÄ  s*gs5  Sb  ?v4rL  "* 

T&"3_Hi.999957.Bk.  f"C  ^ 

W<4«.  V w ilr ©uS™  »b“n3-  y- 889'  ‘ <696‘- 

(510)  »erheilunn  v «ca  ’ i «0?^’  Degeneration.  V.  862.  h 

Wb -1  (%“n9806V(M||  d (520)'  ‘ (52S^  »««%«*<•  V. 
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<3  a cfy  c e 9 i fl  c t 

91. 


Ddge  l.  V.  797.  k (103).  Degeneration.  V.  860.  h (500). 
DdhtQtbilbe.  V.  780.  a (9). 

Darrung,  animalifdje  unb  üegctabilifdje-  VI.  936.  B.  Sharafter.  VI. 
936  a.  b.  (Sinflujj  auf  Dutrition  unb  ©ecretion,  ftefje  Silben. 
(Sntbebrung.  V.  878.  d (623).  VI.  906.  d.  914.  a.  916.  B.  935:  A.B. 
Ptannicbfaltigteit.  VI.  936.  D.  Dabrbaftigfeit.  VI.  936.  C.  orga* 
nifdie.  VI.  936.  Proportion  jur  Ausleerung.  V.  840.  A (358). 
VI.  948.  a.  Ouantitdt.  VI.  935.  C.  unorganif^e.  VI.  937. 
S3erbautid)Eeit.  VI.  940.  D.  SBefen.  VI.  953.  fg.  3crfe|barfeit. 
VI.  954.  3erfe£ung.  VI.  953.  A.  B. 

DafyrungSfaft.  IV.  660.  c (9). 

Darbenbilbun  g.  V.  861.  h (505). 

Dafe  *um  Atbmen.  VI.  969.  a. 

Dafenfcfctcim.  V.  820.  F (244). 

Da  tut.  VI.  1008. 

. Debennicren.  V.  783.  t (31).  812.  b (176).  für  Slutbilbung.  VI. 
983.  h. 


Deoplaöma.  V.  859,  A (482). 

Deroen,  Deubilbung.  V.  889.  f (695).  Degeneration.  V.  862.  i (511). 

Setbeilung.  V.  863.  e (520).  k (523).  864.  a (524). 
Deroenfpftem.  V.  792.  c — m (63).  805  (138).  Sinflufc  auf  Atb* 
muna.  VI.  971.  978.  A.  AuSfcfycibung  frember  ©toffe.  V.  866.  g 
1546)  Slut.  IV.  750.  c (378).  754.  a (391).  756.  d (402). 
Slutaefdfic.  IV.  770  (459).  772  (467).  Slutlauf  IV.  768  (450). 
Aen  IV  705.  e (204).  769  (454).  771  (462).  Dutrition  unb 
Gecvetion’.  V.  847.  A (410).  851.  i (437).  884  (664).  891.  g 
( 706)  plafHfcheS  Ccbcn  überhaupt.  VI.  1005.  b.  c.  Serbauung. 
VI.  957.  C.  SBdrmeerjeugung-  VI.  999.  Sevljdltnip  bei  Ser* 


giftung.  VI.  897.  f— 1. 

wi^e^'v  ’ 78^(40).  804.  f (136).  Scrhdltnifi  ihrer  ShdtigEeit  *u 
®fl"m  V.  846.1(102).  «aut.  V.  846.  g (399).  Mn.  V 
846.  x (405).  fiungen.  V.  846.  k (401).  Pigment.  V.  846.  dd 
(406).  feröfer  ©ecretion.  V.  846.  m (402). 

D utrit io n V 778  (4).  Sgl.  Silben.  SDit  Abfafc  frember  ©foffe. 
SSU  V 866.  G (589)  Wtunam.  v.  860-874  (559).  Strtdtt; 
niß  tum  Atbmen.  V.  843.  h (382).  burch  Aneignung.  V.  881  i 
(6 47)  AnSung.  V.  881.  d (644).  eleEtrifäcn  proeeß.  V. 

881  1 (648)  '7  enbosmofe.  V.  877.  B (610)  Strtafitit.  \. 

879  C 1639).  tut  ©ecretion.  V.  877.  D (620).  ©tetigfett.  V. 
876.  c-f  (605).  SerdnberlidjEeit.  V.  858  (476).  für  Sßarme* 
cntmicfclung.  VI.  998.  g.  3»ecEniajhg?eit.  V.  892.  B (/OS). 


£>♦ 


Obere  unb  untere  ®egcnb  bcs  ÄorperS.  V-  886.  b (678). 
Dbcrflddjc  unb  &icfe.  V.  883.  a (65 j). 


ü 6 c c beit  btetten,  fünften  unb  fedjfien  23anb.  645 

SD 6c cf) aut.  V.  797.  s—x  (104).  808.  B (157).  ©infauaunq.  VI. 

906.  c.  ^Regeneration.  V.  860.  g (500). 

SD brenfcfyma l&.  V.  821.  e (250). 

SDrganc.  V.  780  (9).  VI.  1010.  b.  Unabhängigkeit  bon  einanber.  V. 
891.  a (702). 

SDrganifdje  Spätem.  V.  831  (295). 

SD  r g a n i f d)  e $ Dcid}.  V.  893.  a (712).  f (724).  Vr.  1013.  b. 
SDSmajom.  V.  831.  d (297).  Bilbung.  V.  879.  n (635).  VI.  942.  e. 
S-  ^95°-  im  Slute.  IV.  682.  a (61).  im  VI. 

949.  1.  961.  b.  in  ßpmpbe.  VI.  912,  f. 


Ranfte  öS.  V.  789  (51).  804.  d (133). 

^an95iaD^er  V‘  823  ^25?  ‘ 23erbauun9-  VI-  945-  c- 
Parafi’ten.  V.  873  (578). 

Penetrabilität,  f.  SDurebbringbatf  eit. 
periobicität.  V.  849.  b (422). 

P fortaberb  lut.  V.  886.  f (682).  VI.  982.  a. 

9 9 Oi Pp  OT.  v.  831.  0 (301).  t'm  sstute.  IV.  683.  g (72).  685.  f (77). 
686.  A (78).  \ /• 

Pigmente.  V.  813  (176).  (SSgl.  Blut*,  Blutförner:,  ©allen:, 
•garnsgarbe).  Proportionen.  V.  853.  C (441).  Berbinbunacn 

843  iwi)0  Sv;a«U'5C-  f2’  g(379)-  *u  ^men.  v! 

84o  ] (3S~).  £aar.  V.  846.  u (404).  £arn.  V.  846.  dd  (406). 
£autbunft.  \.  846.  cc  (406).  ©celenxuftanb.  V 847  m (4i6) 
Polarität.  V.  846.  b — N (393).  Vl.  1011  c ( '' 

Pfcubomembranen.  V.  859.  a (482) 
pul6.  IV.  720  (264). 


Dad;en.  VI.  929.  d.  930.  d. 

Degeneration.  V.  860  fg.*  (495).  893.  f (713) 

(689).  889  (691).  ’ U j 

Deijbarfeit.  VI.  1012.  a. 

®^rlunß  Bewegung.  IV.  717  A (257)  734 
736.  c (310).  762  (420).  VI.  907  i.  931  e 932  b 
unb  ©ecretion.  V.  838.  b (346)  b' 

Deforption,  f.  Düctfaugung. 

Deunioit.  V.  861.  A (501). 

KUC779mnrr-i4ifinfIuc?  auf  ^bmen.  VI.  971.  A.  B.  Blutgefäße 
772.  d (471).  £erj  iV.  769.  B (455).  771  c ? 464) 

bauung.  VI.  957  f.  «Regeneration.  V.  862.  k (512) ( ^ 

Dudfaugung.  VI.  91°.  für  Blutbilbung.  VI.  986.  a.  ©cfe&e 

T7 r r\  4 r\  r»  , . ' & 


SBcfen.  V.  888.  B 


B (303). 
Dutrition 


914.  SJtittel.  VI.  915.  Probuct  VI 
Verbauung.  VI.  958.  BSege.  VI.  9U 


IV. 

83er; 

VI. 


912  fg.  Berfjältniß  jur 
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© a dfj  t e g i ff  e c 

3?umpfnetue  jum  JCtbmen.  VI.  971.  H.  juin  ^m[db(aae.  IV.  769.  C 
(457).  jur  fficrbauung.  VI.  957.  f. 


©♦ 


©dfte.  IV.  660.  c (9).  «Stenge.  VI.  906.  «1.  914.  a.  916  B. 
©duren.  V.  831  (301).  im  »lute.  IV.  683.  c (71).  685.  c (76). 
©als  beg  »lut*-  IV.  683.  f (71).  686.  A (78).  in  Ärankbeiten.  IV. 
755.  e (401).  beim  2ttl;men.  VI.  975.  d.  alö  «Rabruna.  VI. 
937.  B. 


©amenfeudjtigfeit.  V.  828  (281).  Jfbfonberung , ©t'nflüffe.  V. 
842.  k (379).  gu  anbern  »ilbungen.  V.  846.  w (405).  in  am 
bern  «Organen.  V.  857.  C (467). 

©auerftoff.  V.  831.  t (301).  beim  2Ctbmen  cingefogen.  V.  840.  b — d 
(362).  VI.  972.  b.  974.  980.  D.  auögeatbmet.  V.  841.  C (372). 
f (373).  eingeatbmet.  V.  841.  B (368).  VI.  972.  d.  976.  a.  im 
»lute.  IV.  680.  b (56).  571.  1 (384).  VI.  974.  C.  D.  im  £bb= 
luö.  VI.  975.  g. 


©äugen.  VI.  927.  A. 

©cbdrfe  ber  ©dfte.  V.  868.  b (553). 

©djidjtgebilbe.  V.  797.  a (93).  808  (157).  neu  entwickelte.  V. 

859.  D (492).  »erbdltnijj  ju  anbern  »ilbungen.  V.  846.  gg  (408). 
©djilbbrüfe.  V.  784.  r (30).  812.  b (175).  für  »lutbilbung.  VI. 

983.  g.  als  »lutbdlter.  IV.  742.  e (340). 

©Aleim,  ©djteimfaft.  V.  820.  A (235).  2C6fonbcrung,  ©inflüffe.  V. 
842.  i (379).  847.  p (415).  «Befcbaffenbeit.  V.  851.  B (431) 
»ilbung.  V.  879.  r (636).  Proportion  ju  anbern  ©toffen.  V. 
853.  B (440). 

©cbleimgruben.  V.  785.  g (34).  VI.  922.  h. 

©d)  lei  mb  aut.  V.  785  (33).  790  (54).  803.  b (127).  JCuffaugung. 
VI.  906.  b.  bipolare.  V.  840.  A (358).  Soncremente.  V.  874.  B.  C 
(582).  £>urd)bringbarkeit.  V.  833.  m (310).  «Regeneration.  V. 
862.  f (509).  burd)  Umwanblung  gebtlbet.  V.  858.  c.  d (478). 
in  4>aut  umgewanbelt.  V.  858.  e (479).  »erbeilung.  V.  863.  1 
(523). 

©djleimbautcanale,  »ilbung.  V.  864.  e (528). 
©cbteimbautmuöEeln.  V.  793.  r (79). 

©d)leim|tof  f.  V.  831.  h (298). 

©d)lingen.  VI.  930. 

©d) uppen.  V.  808.  e (163). 

©dmefel.  V.  831.o(30l).  im  »lute.  IV.  683.  g (72).  685.  f (77). 
©d)W eit3.  v.  821.  b (246).  »efcbaffenbeit.  v.  851.  D (435).  853.  I) 
(441) 

©djwer e)  <5tnflu&  auf  »lutlauf.  IV.  729.  c (288).  fpecififöe.  V. 
829.  c (284). 

!*rimm6Uf«80V.  8l96?'(210).  VI.  966.  f.  978. 
itc«^  \aml'  V.  809.  .1  (169).  btfonJert.  V. 


u6cc  ben  Dirnen,  fünften  unb  fed;f?en  85anb.  047 

809.  h (171).  cofjdrente.  V.  809.  a — c (169).  810  fq  (171) 
eingefälofne.  V.  809.  f (170).  fixe.  V.  809.  g (170).  820  (235) 

V>S  g (1*0)-  818  <195>  817  (205>-  Qcmeinartigl* 
V.  809.  e (170)  neutrale.  V.  809.  d (169).  Kücbfaugung.  VI. 

849.'  fe'  812  (1?5)'  8M  (184)‘  V* 

©eeretiönen.  V.  778;(4).  Sgl.  Silben.  Wartung.  V. 868(552). 
Sefhmmung  ju  TCuöfdjcibung  frember  (Stoffe.  V.  865  fq.  (534). 
ffilutbilbung.  V 892.  e.  f (709).  VI.  982.  985.  B.  mecbanifcben 
3we<fen.  V.  892.  g (711).  Serbauung.  VI.  922.  h.  i.  SBärme* 
entirnflung.  VI.  998.  h.  intcrffitielle.  V.  809.  f (170).  812  fg. 
(175).  $u  Sutrition.  V.  846.  1 (407).  oberfldcf)licf)e.  V.  809.  g 
(170).  m anbern  Organen.  V.  857  (465).  fecrcmentiticlle  unb 
ercrementit.eUe.  V.  892.  e (709).  Stetig Eeit.  v!  87e!  a!  b (604) 
perl;attmff  ju  Jft^mcn.  V.  843.  i.  k (382).  846.  q (403).  v DfuL 
lecrungen.  V.  849.  c.  d (423).  Vermittlung  burcb  Aneignung.  V. 
881  k (648)  Hebung.  V.  881.  e (644).  eleffrtf^en  ^roceff 

v 809'  ^ 877-cC613)-  »effcularc. 

Y*  P.70iT  *}*  f0,  (184)-  &»c«rurenbe.  V.  857.  A (465) 

3>uecEmajhg£ett.  V.  892  C (709).  v J 

©ecretiongcandle.  V.  877.  n.  o (618).  883.  a (655). 
©ecrettonsorgane.  V.  804  (127).  v 

©cerettongffoffe  im  ffilute  oorljanben.  IV.  682  (60).  m (68)  V 
879\a*  8 <^7).  auö  SStutfloffen  gebilbet.  V.  879.  c— g (629) 
aus  bet  ©ubffanj  ber  Organe  gebilbet.  V.  875.  m (602). 

©eel ent^dtt gf eit,  @influ|  auf  tftfjmen.  VI.  978.  A.  Stutaefdfip 

77i  Z*-,Ut71K  ®(ut[auf-  IV-  77S-  B (474)*  lerj0  fiv! 

v-  847- c <414>- 

e%v,  f.%.  (8i> k—  (8‘>- 8w-  • c«* 

St  w'9  v ®St6e;  v-  853'  0 (S11>  »«wKU». 

‘""“"«“»fl-  V.  658.  f (479). 

SCl1012!lcUn9/  ®elb^altun9-  v-  893-  d (722).  YL  955.  G.  956. 
©elbfloerbrennung.  V.  868.  k (558) 

"ÄS  kv  'm9c 

®Jr7Ä^  vx  91°;  - 

©erofc  ©efdffe.  IV.  703  (297) 

an  är^rllf  m 

(402).  V J V*  846*  z (406)*  Vieren  V.  846.  ro 

©er um.  IV.  668  b (29)  747  f /üm)  • « 

(401).  ^ ■'*  i7‘  f (°69)-  tn  Äran!l;etten.  IV.  755.  d 

©flerbfeg  < Bewebe . V.  794  (81).  807  ri52l  a<?7  a rcorx  m 
bdftni^  ju  anbern  Salbungen.  V.  846.  hh  (409)  ’ ^686^*  5ßcr; 
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